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Innovatiivisissa Ecoflex VIP -putkissa yhdistyvat erLs)
tarkeimmat ominaisuudet: erinomainen energiate
helppouden varmistava taipuisuus.



Me olemme Infra 360° -projektipalvelut.

Tassé on Suvi, Mira, Lauri, Veli-Matti, Tomi ja Ari. Yhteensd yli 100 vuoden kokemuksella suunnittelemme,
kehittmme, valmistamme ja rakennamme sinulle yhdyskuntateknisen tai teollisuusratkaisun.

Tieddmme, ettd yksi ainoa tapa ei ratkaise kaikkia haasteitasi. Tarvitset erikoisosaamista ja
innovatiivista ajattelua seké uraauurtavia ratkaisuja. TGmMan me osaamme.

Ratkaisuja, jotka ovat erityisesti suunniteltu vastaamaan sinun vaatimuksiin, kéyttéolosuhteisiin ja
tuleviin haasteisiin - riippumatta toiminta-alasta, lacjuudesta tai olosuhteista. We can do it!
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KORONAPANDEMIA
pitdd meitd vield ottees-
saan ja sen hoito vaatii
yhd huomiotamme.

kaa toimia kestivimman
tulevaisuuden eteen.

Me Uponorilla
olemme asettaneet
uudet tavoitteet kasvi-

vihentdmiselle ja
saimme naille vastikddn ilmastotieteeseen perustuvan
Science Based Targets -aloitteen hyviksynnan.
Tavoitteemme ovat kunnianhimoisia. Pyrimme
vuoteen 2030 mennessd vahentdmédn omasta toimin-
nastamme aiheutuvia kasvihuonekaasupaéstoji
46 prosentilla ja ostetuista tavaroista ja palveluista

seka logistiikasta ja kuljetuksista syntyvid kasvihuone-

kaasupddstojd 14 prosentilla. Lisaksi tavoitteena
on, etta kaikki ostamamme sahko on uusiutuvaa
vuoteen 2025 mennessa.

Vastuullisuus nékyy entistd paremmin myos
tuotteissamme. Jatkossa kaikkein vastuullisimmat
tuotteemme tunnistaa "Blue”-merkinnéstd. Uponorin
tuttu sininen véri korostaa ndin myds sitoutumis-
tamme vastuullisuuteen: "Blue is the new green”.

Ensimmaéinen Blue-tuotteemme on jo tuotu
markkinoille Ruotsissa. Ultra Rib 2 Blue -putkilla
toteutettu viemarilinja pienensi hiilijalanjélkeé noin
70 prosenttia verrattuna perinteisiin Ultra Rib 2 -
putkiin. Vaihtamalla 315 mm:n putki Blue-vaihto-
ehtoon voidaan siis 100 metrid kohden saavuttaa
1 000 kilon vdhennys CO2-paéstoihin.

Teemme Uponorilla méiritietoisesti tytd sen
eteen, etté tuotteemme ja ratkaisumme mahdollis-
tavat kestdavammaén elinympariston. Suunnittelu-
ja tuotekehitystyotimme ohjaavat aina elinkaari-
ajattelu ja ratkaisujen pitkiikdisyys. Olemme taas
koonneet néistd asiakaslehteemme mielenkiintoisia
esimerkkeja — mukavia lukuhetkid!

Toivotan kaikille asiakkaillemme ja yhteistyo-
kumppaneillemme mahdollisimman hyvéd kesdd!

Juha Kainulainen
Myynti- ja markkinointijohtaja

On kuitenkin térkedd jat-

huonekaasupiistdjemme

Lyhyesti
Eristetyt putket

Uponorin uudet, eristetyt
Ecoflex VIP -putkielementit
yhdistavat markkinoiden
alhaisimmat lampohaviot

ja erinomaisen joustavuuden.

Lammitys
Matalaenergiajarjestelma

vaatii myos oikein mitoitetun
ldmmonkierron.

Vesihuolto

Uudet alavesisailiot varmistavat
Tuurin vedensaannin vilkkaimman
lomasesonginkin ajan.

Lattiakaivot

Taysin uudessa sairaala-
rakennuksessa lattiakaivojenkin
on lapdistava tiukat testit.

JULKAISIJA Uponor Infra Oy, www.uponor.fi, p. 020 129 211 TOIMITUSNEUVOSTO Marlene
Fremleson-Ohlis, Juha Kainulainen, Janne Rantalainen ja Ville Ruohio PAATOIMITTAJA Juha Kainulainen
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Teollinen esivalmistus

Teollista esivalmistusta
hyddynnetdan rakennushankkeissa
yhé kokonaisvaltaisemmin.

Peruskorjaus

Tornion kaupungintalon
mittavassa saneerauksessa
uusitaan talotekniikka taysin.

Muoviputkijarjestelmat

lisalmeen rakennettavassa
kerrostalossa paatettiin kayttaa
vain muoviputkia.

Homma putkessa

Teollisesta puurakentamisesta
haetaan ratkaisuja rakennusalan
haasteisiin.

TOIMITUS Viestintatoimisto Supliikki, Outi Jarveld p. 040 577 1844 A A A
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ALUELAMPOPUTKILLE

oimme markkinoille aluelampo-

verkostoihin suunnitellun,

innovatiivisen Uponor Ecoflex

VIP -putkielementin, jossa

yhdistyvat taysin uudella tavalla

eristetyille putkijarjestelmille
térkeimmat ominaisuudet: erinomainen ener-
giatehokkuus seka asennuksen helppouden
varmistava taipuisuus.

Ecoflex VIP -putkissa hyddynnetaan
uraauurtavaa VIP-eristeteknologiaa seka ker-
roksittaista hybridirakennetta, jotka varmis-
tavat putkille ylivoimaiset eristysominaisuu-
det, joustavuuden seka aiempaa pienemmat
suojakuorikoot.

VIP-eristeitd (Vacuum Insulated Panel,
tyhjideriste) on laajalti kaytetty muun muassa
terveydenhuollon, autoteollisuuden ja raken-
tamisen ratkaisuissa, joissa vaaditaan erittain
hyvaa eristyskykya. Useiden vuosien inten-
siivisen tutkimus- ja kehitystyon tuloksena
teknologia on nyt tuotu myds eristettyihin
Ecoflex VIP -putkiin.

VIP-eristeen lambda-arvo on vain 0,004
W/mK.

— Téama on monta kertaluokkaa parempi
kuin perinteisilla putkielementtien eristema-
teriaaleilla. Ecoflex VIP -putkilla 1amp6héavioi-
ta voidaan pienentaa jopa kymmenia prosent-
teja vakiotuotteisiin verrattuna, toteaa tuote-
ryhmépaallikkdé Marko Haljoki Uponorilta.

VIP-eristeteknologia yhdesséa ainutlaa-
tuisen hybridirakenteen kanssa mahdollistaa
myds putkien pienemmaét suojakuorikoot.
Putket ovat tdmén ansiosta helpommin kasi-
teltavia, mika vahentaa asennusaikaa ja
kustannuksia.

— Ecoflex VIP -putkien suojakuori on
jopa kolmanneksen pienempi kuin vastaavilla
vakiotuotteilla, joten putket voidaan asentaa
tehokkaasti ja tilaa saastavasti ahtaimmissa-
kin paikoissa, Haljoki sanoo.

Kohti nollapaastéja

Euroopan unionin odotetaan sitoutuvan
siihen, etta sen jasenvaltiot ovat hiilineut-
raaleja vuoteen 2050 mennessa. Kauko- ja
aluelampdratkaisuja pidetdan merkittdvana
osana tata tavoitetta, joka tahtaa kasvihuone-
kaasujen nollanettopaastoihin.

— Energiankayttda tehostava ja hiilijalan-
jaljeltdén perinteisia tuotteita pienempi
Ecoflex VIP tukee kestévan kehityksen tavoit-

Ecoflex VIP -putkielementeissa
hyddynnetaan VIP-eristeteknologiaa
ja kerroksittaista hybridirakennetta.

teita. Samalla Ecoflex VIP -tuoteperhe tuo

merkittavia etuja kayttajilleen pienempéna
energiahukkana ja alhaisempina kayttokus-
tannuksina, Haljoki sanoo.

Ecoflex Thermo VIP soveltuu kaytettavaksi

lammitysverkostoissa ja Ecoflex Aqua VIP lampi-

mén kayttéveden verkostoissa. Kumpaakin tuo-
tetta valmistetaan seka yksi- etta kaksiputkisena.

uponor

Uponorkoti.fi
on kuluttaja-

asiakkaiden uusi KOTI

uudesta nettisivustosta, jonka osoite on uponorkoti.fi.

/“L !
Kuluttajille suunnatut Uponorin palvelut loytyvat 4‘ __l

Nykyiset nettisivut (uponor.fi) keskittyvat aiempaa
vahvemmin palvelemaan Uponorin yritysasiakkaita niin
talotekniikan kuin infrarakentamisen osalta.

UpONOS

kaapelellle

ponorin halkaistut kaapelinsuoja-
putket suojaavat kaapeleita valiaikai-
sissa ja pysyvissa asennuksissa.
Kaapelinsuojaputket ovat turvallinen
ratkaisu esimerkiksi kohteisiin, joissa halutaan
valttaa louhintaa tai asennuspaikka on vaativa.
Muun muassa kivikkoisissa maastoissa, vesisto-
kaapeloinnissa ja avoasennuksissa kaapeleiden
suojauksella estetéan isot vahingot.
Putkien alykas lukitusjarjestelma varmistaa,

etteivat putket aukea tai irtoa toisistaan. Putkien
pituus on vain 1-1,2 metrig, joten ne ovat helppoja
késitelld ja mahdollistavat joustavat suunnanmuu-

tokset. Asennuksessa ei tarvita tydkaluja, joten
tyd sujuu nopeasti ja vaivattomasti.
Halkaistuilla suojaputkilla kaapelireitin
turvallisuus on helppo varmistaa juuri
halutun mukaisesti: aloitus- ja lope-
tuspaikka voidaan valita vapaasti ja
putkien vahvuusluokkaa vaihdella
tarpeen mukaan. Putkia on saata-
villa kokoluokissa 60-220 mm ja
vahvuusluokissa SRN, SRS ja SRE.
Suojaputket ovat sataprosent-
tista kierratysmuovia, joten ne
ovat kestéva valinta myos
ymparistén kannalta.

UUSI ILME

ponor Infra 360° -projektipalve-

luiden uusi ilme tuo esiin Uponorin

huippuammattilaiset, jotka palvele-

vat asiakkaita vaativissa hankkeissa
aina suunnittelusta asentamiseen asti. Osaa-
jien joukko on nyt myds entisté laajempi, silla
projektipalveluihin on liitetty vesistéasennuk-
siin ja vedenalaiseen rakentamiseen keskittyva
Uponor Infra Marine Services.

N@mé huippuammattilaiset ovat jatkossa
Uponor Infra 360° -projektipalveluiden mark-
kinoinnin ja viestinnan ydin ja tuovat kasvot
Uponorin osaamiselle. Olipa projekti millainen
tahansa, Uponorin ammattilaiset osaavat sen.
WE CAN DO IT!

Projektipalveluiden verkkosivut seka muu
markkinointi- ja viestintamateriaali paivitetdan
uuden ilmeen mukaiseksi kevaan ja kesan
aikana. Lue lisda palveluista osoitteessa

Uusi hinnasto

https://www.uponor.fi/palvelut/materiaalipankki

https://www.uponor.fi/palvelut/materiaalipankki/tilaa-esitteita


https://www.uponor.fi/palvelut/uponor-infra-360-projektipalvelut
https://www.uponor.fi/palvelut/uponor-infra-360-projektipalvelut
http://www.uponor.fi
http://Uponorkoti.fi
https://eur04.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.uponor.fi%2Fuponor-koti&data=04%7C01%7C%7C1df89864d5dd48ed4d2008d8e91f322e%7Ca4f1aa99bd234521a3c01d07bdce1616%7C1%7C0%7C637515667488997341%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=H7QyQpZzZKZr%2BVvv8%2BAngZCqPloTlSMxqp5csbU7Eh8%3D&reserved=0
https://www.uponor.fi/
https://www.uponor.fi/palvelut/materiaalipankki
https://www.uponor.fi/palvelut/materiaalipankki/tilaa-esitteita
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Energiatehokkt
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uudelle.tasolle

Aluelampdverkostoihin suunnitelluilla uusilla Ecoflex VIP -putkilla voidaan

vahentaa lampohavidita jopa kymmenia prosentteja. Helsingissa tehty pilottiasennus

osoitti nopeasti, etta ylivoimaiseen energiatehokkuuteen voidaan yhdistaa myds
erinomainen taipuisuus ja entistd pienempi koko.

evadlld markkinoille tuodut Uponor Ecoflex VIP

-putkielementit ovat ldhes kahdeksan vuoden

intensiivisen tutkimus- ja kehitystyon tulos. Eco-

flex-tuoteperheen innovatiivisessa uutuudessa

hyodynnetdén VIP-eristeteknologiaa seké ker-

roksittaista hybridirakennetta, jotka varmistavat
putkille markkinoiden alhaisimmat lampo6héviot, joustavuu-
den sekd aiempaa pienemmat suojakuorikoot.

— Ecoflex VIP -putkissa yhdistyviit eristetyille putkijarjestel-
mille tirkeimmét ominaisuudet: erinomainen energiatehok-
kuus seké helpon asennuksen varmistava taipuisuus, toteaa
aluemyyntipaallikko Mika Hietikko Uponorilta.

VIP-eristeen lambda-arvo — 0,004 W/mK — on monta kerta-
luokkaa parempi kuin perinteisilld putkielementtien eriste-
materiaaleilla.

— Lampohavioitd voidaan vihentédd jopa kymmenia prosent-
teja vakiotuotteisiin verrattuna, Hietikko sanoo.

VIP-eristeitd (Vacuum Insulated Panel, tyhjideriste) on jo pit-
kadn kdytetty muun muassa terveydenhuollon, autoteollisuu-
den ja rakentamisen ratkaisuissa, joissa vaaditaan erittdin hyvaa
eristyskykya.

Notkeasti asennettava

VIP-eristeteknologia yhdessd putkien hybridirakenteen kans-
sa mahdollistaa sen, ettd putkien suojakuorikokoja on voitu
pienentid. Putket ovat tdimén ansiosta helpommin kasiteltavia,
joten sekd asennusaikaa etté -kustannuksia saadaan vahennettya.

— Ecoflex VIP -putkien suojakuori on jopa kolmanneksen
pienempi kuin vastaavilla vakiotuotteilla. Putkien asentaminen
on vaivattomampaa ahtaimmissakin paikoissa. Esimerkiksi

UPONOR ECOFLEX VIP

» eristetty putkielementti, joka yhdistaa
markkinoiden alhaisimmat lampo6haviét ja
solumuovieristeisten putkien joustavuuden

uraauurtavan VIP-eristetekniikan avulla
lampdhavibita voidaan véhentaa jopa
kymmenia prosentteja

lambda-arvo on vain 0,004 W/Mk

saneerauskohteissa tilaa on usein niu-
kasti, Hietikko toteaa.
Putkien helppo kisiteltavyys todet-

joustava rakenne ja pieni halkaisija
lyhentévat asennusaikaa ja helpottavat
kasittelyd myos ahtaissa paikoissa

tiin nopeasti myos Helsingin Pakilassa
viime syksyna tehdyssé pilottiasen-
nuksessa, jossa Ecoflex Thermo VIP -
putkilla toteutettiin limmitysveden
putkitukset kolmen rivitalon vilille. tuotteilla

¥

1960- ja -70-lukujen vaihteessa ra-
kennettuihin taloihin tehtiin mittava
perusparannus, ja limmitys- ja kayt-
tovesiputkistojen lisaksi uusittiin ko-
konaan muun muassa ikkunat ja piho-

¥

jen salaojitukset.

— Kaksiputkisia, halkaisijaltaan 50-
millisid Ecoflex VIP -putkia asensim-
me noin 50 metrin pituiset osuudet
keskimmaisen talon lammonjakokeskuksesta kumpaankin
sivulla olevaan taloon. Kohde oli sopiva, selked kokonaisuus
pilottiasennukselle, kertoo urakasta vastanneen GR Putki &
Saneeraus Oy:n toimitusjohtaja Launo Rauhala.

Asennus sujui ripedsti ja uutuusputki sai notkeudestaan
kiitokset asentajilta.

— Asennuksen kannalta putkien pienempi koko ja taipuisuus
ovat aivan merkittav etu, silld ovathan namad eristetyt putket
kuitenkin aikamoisia kddrmeita késiteltdviksi, Rauhala naurahtaa.

Pilottikohteen jalkeen Ecoflex VIP -putkien helppo asennetta-
vuus on jo ehditty todeta yrityksen seuraavassakin kohteessa.
Vantaan Martinlaaksossa sijaitsevassa viiden rivitalon kohtees-
sa Ecoflex VIP -putkia kaytettiin sekd laimmitysveden ettd lam-

jopa kolmanneksen pienempi suojakuorikoko
kuin vastaavilla solumuovieristeisilla putkilla
noin viidenneksen pienempi hiilijalanjalki

kuin eristysteholtaan vastaavilla perinteisilla

Ecoflex Thermo VIP on suunniteltu
lammitysverkostoihin ja Ecoflex Aqua VIP
lampiman kayttdveden verkostoihin.
Kumpaakin tuotetta valmistetaan seka
yksi- ettd kaksiputkisena

Ecoflex VIP -putket sopivat yhteen muiden
Ecoflex-komponenttien ja -liittimien kanssa

pimén kayttoveden putkituksissa.

Pilottikohdetta mittavammassa
urakassa Ecoflex Thermo VIP -
putkia asennettiin noin 175 metria
ja Ecoflex Aqua VIP -putkia noin
365 metria.

— Kohteessa tarvittiin muutama

haaroituskaivo, ja putkien taipui-
suus helpottaa my6s niihin tehta-
vid kytkentoja.

Uusi tulevaisuus
aluelampéverkoille

GR Putki & Saneeraus osallistui
my0s Ecoflex VIP -putkien tuote-
kehitystyohon tuomalla esille ura-
koitsijapuolen niakemyksia tuot-
teelle téirkeistd kriteereisté. Yritykselld on entuudestaan pitka
kokemus Ecoflex-tuoteperheesti.

— Muita eristettyja putkia emme enéé urakoissamme kayté-
kédédn. On erittdin hienoa, ettd tuotteita kehitetdan aktiivisesti
ja myos urakoitsijoiden tarpeita ja toiveita kuunnellen. Ecoflex
VIP -putkissa on onnistuttu erinomaisesti yhdistdimaén parhaat
eristysominaisuudet ja hyvd asennettavuus, Rauhala sanoo.

Hén toivoo, ettd myds tilaajat ja suunnittelijat 10ytéisivat
tuotteet nopeasti.

— Aluelampoverkot yleistyvit jatkuvasti, ja toki kayttoon
kannattaa ottaa laadukkaat ratkaisut, joilla limpohaviot saa-
daan mahdollisimman pieniksi, toteutus helpoksi ja kéytto-
kustannukset alhaisiksi. m
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vaatii oikein mitoitetun
lammonkierron

Energiaremontteja tehdadn Suomessa nyt ennatysmaara. Uuden
matalaenergiajarjestelman liittdminen vanhaan lammaonkiertojarjestelmaan saattaa
kuitenkin tuoda mukanaan ikavan yllatyksen, mikali patteriverkoston mitoitus ei riita
uudelle jarjestelmalle tai lammitysjarjestelmaputkisto on jo huonokuntoinen.
Nykyinen patteriverkosto ja putkisto onkin aina syyta tarkistaa ja tarvittaessa uusia,
jotta matalaenergiajarjestelmasta saadaan kaikki hyoty irti.

altion energia-avustukset ovat vauhdittaneet tu-

hansien pientalojen energiaremontteja ympari

maata. Tukien suosio on ollut niin suurta, ettd

esimerkiksi ELY-keskuksen 28 miljoonan euron

tukipotti 6ljylammityksestd luopumiseen loppui

jo ensimmadisten kuukausien aikana. Talle vuo-

delle on varattu uusi, vajaan 10 miljoonan euron lisimaaréraha.

Oljylammittijille tarkoitetun, enimmillddn 4 000 euron suu-

ruisen tuen vaihtoehtona lammitysremonttiin voi hyodyntaa

kotitalousvahennyst, jota voi saada yhdessé puolison kanssa 4 500

euroa, tai talojen energiatehokkuuden parantamiseen tarkoitettua,
enintddn 6 000 euron suuruista Aran avustusta.

Ei vain yksittdinen laitehankinta

Suomessa arvioidaan olevan vield yli 100 000 6ljylla lampiavaa
omakotitaloa. Limmitysmuodon vaihtaminen 6ljysti nykyaikaiseen
matalaenergiajérjestelmédn kuten ilma-vesilimpépumppuun
tai maaldmpo6n on merkittdvimpia pientalojen péaéstoja ja
energiankulutusta alentavia toimenpiteita.

— Kun pailammitysmuoto vaihdetaan, on kuitenkin tédrkeas,
ettd kodin lammitysjérjestelmédéd mietitdaédn kokonaisuutena, ei
vain yksittdisend laitehankintana, korostaa Uponor KOTI -avain-
asiakaspaallikké Sami Merasto.

— Riittaviatko nykyisten pattereiden mitoitukset matala-
energiajarjestelmélle? Millaisessa kunnossa patteritermostaatit
ja -venttiilit ovat? Entd lammitysverkoston putkisto?

Pelkdn lammontuoton uusiminen kokonaisuutta huomioi-
matta saattaa Meraston mukaan aiheuttaa pettymyksen, kun
uutta matalaenergiajarjestelmid yritetddn sovittaa nykyiseen
lammonkiertojarjestelmaén. Tilanne on tuttu myos pirkanmaa-
laiselle LVI-Kurikka Oy:lle, jota energiaremontit ovat ty6llistaneet
tiiviisti syksysté lahtien.

— Ldmmontuoton on oltava kunnossa, jotta paéstaisiin 1a-
helle matalaenergialaitteiden lupaamia hyotyjd. Vanha, 6ljy-
tai puuldmmitykseen mitoitettu patteriverkosto ei usein pysty
vilittdmadn uudesta matalaenergialaitteesta tehokkaasti lampoa.
Esimerkiksi oljykattilan tuottama menovesi on 70—-80-asteista,
kun taas matalaenergiajérjestelmé tuottaa patteriverkostoon
45-55-asteista vettd. Kun pattereiden lammonluovutus alenee
ldhes puoleen, on selvid, ettei ilman kokonaisjérjestelméan tehtéavia
parannuksia kannata edetd, toteaa LVI-Kurikan myynnistd ja
markkinoinnista vastaava Vili Matikka.

Nykyisen patteriverkoston ja lammitysjéarjestelméputkiston
riittdvyys ja kunto on siis syyté aina varmistaa, jotta uudistuksesta
saadaan kaikki hyoty irti ja jarjestelma toimii turvallisesti.

— Jos esimerkiksi jonkin huoneen patterit eivit ole tahdankdan
mennessd lammenneet, eivdt ne limmontuoton péivityksen
jalkeenkadn tule lampidmaén, Matikka huomauttaa.

Patterit vaihtoon 40 kayttovuoden jalkeen

Pattereiden vaihtoa kannattaa Matikan mukaan harkita, jos ne
ovat olleet kaytossi yli 40 vuotta, niiden lammitysteho ei riité tai
kunto on muutoin huono.

— Vanhoihin putkiin ja pattereihin kerdéntyy sakkaa, joka
vihentdd veden virtausta ja nédin heikentad osaltaan myo6s lam-
mitystehoa, Matikka toteaa.

Kun patterit uusitaan, kannattaa vaihtaa myos termostaatit.
Termostaattien lisdksi on uusittava pattereiden saitoventtiilit,
silld jos venttiilit eivat toimi kunnolla, eivét sité tee patteritkaan.

— Jo pelkké termostaattien ja patteriventtiilien vaihto voi
vahentdd lammitysenergiankulutusta jopa 15-20 prosenttia.

Mikaéli lammonkierron kanssa on ollut ongelmia — lampo
vaikkapa levidd huoneiston pattereihin epédtasaisesti — syyna voi
olla tukkeutunut putkisto.

Tukkeutuneet putkistot ovat Matikan mukaan varsin yleisia,
silla suomalaistaloissa on vieléd paljon alkuperiisid putkistoja.
Yleisin korroosion ja putkistoon kertyvan rautasakan aiheuttaja on
ulkopuolelta tullut kosteus. Esimerkiksi 1970-luvulla pesuhuoneissa
ei vield kéytetty vesieristeitd, jolloin kosteutta on saattanut
valua laattasaumasta betoniin ja sieltd putkiin. Myos putkiston
tayttamisen yhteydessa terasputkeen padssyt happi syovyttaa
putken sisdpintaa ja kerryttda sakkaa.

Kaikki kerralla kuntoon

— Kymmenii vuosia kaytossa ollut patteriverkosto ja lammitys-
putkisto on uusittava jossain vaiheessa joka tapauksessa. Jos
vain mahdollista, se kannattaa tehdd samalla, kun paalammi-
tysmuoto vaihdetaan. Toimiva, turvallinen lammitys ilman
putkiston vuotoriskia vaikuttaa niin asumismukavuuteen, ener-
giankulutukseen kuin talon arvoonkin, Matikka nékee.

Tdhdn padtyi myos perikunnalta ostetun, vuonna 1981
rakennetun omakotitalon Ylojarvelld dskettdin remontoinut Joni
Anttila.

— Oljylammitys ja vesikiertoinen patteriverkosto olivat peri-
aatteessa vield ihan kunnossa, mutta koska talo remontoitiin
muutoinkin kauttaaltaan, halusimme myo6s lammityksen kerralla
nykyajan vaatimusten mukaiseksi.

Remontissa 6ljykattila vaihtui ilma-vesilimpopumpuksi ja sa-
malla uusittiin talon patteriverkosto sekd lammitys- ja kayttovesi-
putkisto. Saunaan, kylpyhuoneeseen ja kodinhoitohuoneeseen
vaihdettiin lammonjakotavaksi vesikiertoinen lattialammitys.

Anttila kertoo kartoittaneensa vaihtoehtoja ja keskustelleensa
usean LVI-alalla toimivan tuttavansa kanssa.

— Selked neuvo jokaisella oli, ettd jos vain pystyy, kannattaa
kaikki tehdé kerralla. Meille tirkeinté on se, ettd voimme luottaa
jarjestelmdn toimintaan vuosikymmenid eteenpdin, ja nyt myos
entistd energiatehokkaammin, Anttila sanoo.
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asesonkina

lavuden kaupunkiin kuuluvan Tuurin vetonaulana

toimivasta Veljekset Keskinen Oy:n kylakaupasta on

kasvanut vuosikymmenten saatossa Suomen suurin

tavaratalo ja maan suosituin matkailunahtévyys, jossa

vierailee vuosittain noin kuusi miljoonaa kévijaa.

Kyldkaupan ympdrille on rakennettu myds lukuisia
muita palveluja, kuten hotelli, 500-paikkainen karavaanarialue, ra-
vintoloita, Muumi-leikkipuisto ja minigolfkenttd. Kesdmatkailijoita
houkuttelevat paikalle liséksi tivoli ja lukuisat muut tapahtumat koi-
randyttelyistd rockfestivaaleihin. Tuurin vilkasta elamdé on useana
vuonna seurattu myos suositusta tosi-tv-sarjasta.

Kesa yli kaksinkertaistaa vedenkulutuksen

Alavuden vesihuoltolaitos puolestaan on seurannut Tuurin kaup-
pakylédn kasvua vesijohtoverkostoaan mittaillen. Yksi vedenottamo
johtaa kylddn vettd noin 10 kilometrin ja toinen 15 kilometrin pasta.
Hyvalld tuurilla vetta virtaisi riittavasti, vaikka toinen kahdesta
linjasta vikaantuisi. Mikdli mahdollinen vikaantuminen kuitenkin
osuisi keskelle kesad, vedesta tulisi todennékaisesti pulaa.

— Kesi tuo alueelle melkoisen suuren viakimaarén, ja vettd kuluu
jopa 300 kuutiota vuorokaudessa. Talvella puolestaan helposti riit-
tdd 130 kuutiota vuorokaudessa, sanoo Alavuden kaupungin
vesihuoltolaitoksen laitospdallikko Timo Seppé.

&~
3

aﬁﬁkummmn jalkeen™
pameenkurutuspumppaamoon

— Tuurin alue on kasvanut kovaa vauhtia 10 viime vuoden ajan
ja kasvaa edelleen. Pddtimme asentaa alueelle kaksi sadan kuution
alavesisiiliotd, jotka tasaavat kulutushuippuja ja auttavat varautumaan
mahdollisiin toimintah&iriéihin.

Asennusvalmiiksi jo tehtaalla

Ennen alavesisdilididen hankintaa vesilaitoksella selvitettiin eri-
laisia vaihtoehtoja. Harkinnassa oli esimerkiksi syottojohtojen suu-
rentaminen, mutta veden varastointi vei pian voiton. Seppa teetti
kustannusarviot betoni- ja muovirakenteisista sailicista.

— Muovi osoittautui betonia kustannustehokkaammaksi ratkai-
suksi toteuttaa. Hankinnasta jérjestetyn kilpailutuksen voitti Uponor,
joka rakensi sdiliot ja paineenkorotuspumppaamon asennusvalmiik-
si jo tehtaallaan.

Seka sdiliot ettd pumppaamo valmistettiin sisdhalkaisijaltaan
2,4-metrisestd Weholite-polyeteeniputkesta. Pituutta kummallakin
sdiliolld on 23,4 metrid.

WEHOLITE-SAILIOT

» Kohteen ja asiakkaan tarpeiden
mukaan raataloitavat Weholite-sailiot
soveltuvat elintarvike- ja
juomavesikayttoon ja kestavat
erinomaisesti myds esimerkiksi
happoja, eméksia ja liuottimia.
Séilioita toimitetaan muun muassa
alavesi-, palovesi-, saostus- ja
kemikaalisailidiksi, alkalointilaitok-
siksi, tasausaltaiksi ja erottimiksi.
Sailiét valmistetaan Weholite-
putkesta, jonka kerrosrakenne
takaa sailidille kestavyyden,
joustavuuden ja tiiviyden.
Kerrosrakenteen ansiosta Weholitesta
voidaan valmistaa sisdhalkaisijaltaan
jopa yli 3,5-metrisia sailioita.
Polyeteenistéa tai polypropeenista
valmistetuissa sailidissa ei ole riskia
korroosiolle ja ne ovat kestavia,
kevyita ja helposti kasiteltavia.
Weholite-saili6t toimitetaan jo
tehtaalla taysin yksilollisesti
varusteltuina, joten asennus ja
kayttoonotto on nopeaa.

Sailidt ja pumppaamo suoraan kaivantoon

Uponor toimitti tuotteet Tuurin tyomaalle syyskuussa 2020. Alavuden
vesihuoltolaitos oli teettanyt valmiiksi kaivuty6t ja perustukset, joille
Uponorin asentajat nostivat ja ankkuroivat sdiliot sekd pumppaamon.
Ankkuroinnin jalkeen vesilaitos liitti sdiliot pumppaamoon ja
vesijohtoverkostoon ja tédytti kaivannon. Nyt maan pinnalla nékyy
vain kolme huoltoluukkua ja kaksi sdhkokeskusta.

— Asennustydt sujuivat helposti ja nopeasti. Sailididen tulo- ja
lahtoyhteet olivat tarkasti siind, missé niiden pitikin olla, ja meiddn
oli helppo rakentaa putket ja venttiilit niiden valille.

Talvella vesilaitoksen omat asentajat jatkoivat sahko- ja auto-
maatioasennuksia, mutta kayttoonotto paatettiin siirtdaa ldhemmas
kesdd, Tuurin sesonkia. Silloin my®6s séilididen ja pumppaamon
etdvalvonta on saatu asennettua.
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alraalassa
Iatfuakalvoltakln
vaaditaan enemman

Tampereen yliopistollinen sairaala saa uudet psykiatrian hoitotilat kayttéénsa
syksylla 2023. Modernissa sairaalassa hyva hoito ja potilasturvallisuus varmistetaan
muun muassa yhden hengen huoneilla — se tarkoittaa myds yli 180 kylpyhuonetta

ja yli 400 tiukat hygieniavaatimukset tayttavaa lattiakaivoa.

attiakaivo on asetettu valutuen avulla tarkasti oikeaan
asentoon ja kiinnitetty tukevasti betonilaattaan. Kun
vield putket ja eristeet ovat paikallaan, padstdadan
aloittamaan pintavalu. Tampereen yliopistollisen
sairaalan uusiin psykiatrian tiloihin on valmistumassa

jalleen yksi kylpyhuone. Kokonaispinta-alaltaan 29 000-neliGisessa

kiinteistOssa niitd riittdd — 183 kappaletta, jos tarkkoja ollaan.

Rakennusty6t Kaupin kampuksella, Tays Keskussairaalan
alueella, alkoivat syksylld 2020. Rakennuksen on tarkoitus
valmistua syksylla 2023.

Rakennukseen

- asennetaan muun muassa

200 kappaletta
75 mm:n pystykaivoja.

Projektinjohtaja Jarko Keivaara Taysilta kertoo, etté uusille tiloille
on kova tarve.

— Psykiatrian sairaala Nokian Pitkdniemesséd on palvellut yli sata
vuotta eikd endé vastaa nykyajan hoitotarpeita.

Uudet tilat mahdollistavat muun muassa paremman potilas-
turvallisuuden: potilaat padsevit yhden hengen huoneisiin ja ra-
kennuksessa on tilaa liikkua myos rollaattorilla tai pyorétuolilla. Lisaksi
nykyinen péivystysasetus edellyttéd, ettéd psykiatristen hoitotilojen on
oltava somaattisten hoitotilojen liaheisyydessa.

Jarjestelmé ldpaisi tiukat testit

Uuden sairaalarakennuksen kylpyhuoneisiin asennetaan Uponor Drain
-lattiakaivojérjestelmét. Muutama vuosi sitten markkinoille tuodussa
jarjestelmdssd on kattava valikoima kaivoja, kansia, lisdvarusteita ja
asennustarvikkeita. Tama on yksi syy siihen, ettd jdrjestelma valittiin
my0s Taysin urakkaan.

— Kohteessa tarvitaan erikoismatalia kaivomalleja. Drain-valikoiman
50 mm:n matala vaakakaivo oli mitoiltaan juuri sellainen, mita tar-
vitsimme, kertoo projektipaillikko Mikko Jaakkonen putki- ja
sdahkourakoinnista vastaavasta Tammelan Talotekniikka Oy:sta.

Jaakkonen huomauttaa, etti sairaaloissa on darimmaisen tiukat
hygieniavaatimukset. My®0s lattiakaivojen hajulukot on voitava irrottaa
helposti ja puhdistaa tehokkaasti.

— Testasimme tdmén, ennen kuin teimme lopullisen padatoksen
muovisen lattiakaivojérjestelmén valinnasta. Drain-kaivojen hajulukot
pestiin dekopesussa, jossa veden lampétila oli hetkellisesti 97 astetta.
Lukot selvisivit testista hyvin.

Uudessa sairaalarakennuksessa on tiukkojen hygieniavaatimusten
lisaksi myos muita talotekniikkaankin ulottuvia ominaispiirteita.
Ymparistostd on pyritty tekeméan potilaille mahdollisimman miellyttava,
toipumista edistdvd ja turvallinen. Huomiota on kiinnitetty myos
yksityisyyden suojaan.

— Rakennuksessa ei ole yhtd massiivisia ja monimutkaisia taloteknisia
jarjestelmid kuin somaattisilla osastoilla. Kdytdmme luotettavaa
perustekniikkaa, jonka yksityiskohdat on tarkkaan mietitty. Tarve
huoltokédynneille halutaan saada mahdollisimman vahéiseksi, Jarko
Keivaara sanoo.

T-RAKENNUS

» uusi psykiatrian sairaalarakennus valmistuu

syksylla 2023 Tays Keskussairaalan alueelle
kokonaispinta-ala 29 000 m?

» henkildkuntaa noin 500 ja potilaspaikkoja 184
rakennuksen kylpyhuoneisiin asennetaan Uponor Drain
-lattiakaivot: 220 kpl 50 mm:n vaakakaivoja, 200 kpl
75 mm:n pystykaivoja ja 10 kpl 75 mm:n vaakakaivoja

»

v

»

v

-LATTIAKAIVOJARJESTELMA

» kattava valikoima: lattiakaivot, kannet,
lisdvarusteet ja asennustarvikkeet

» erikoismatalat kaivomallit tekevat asennuksesta

helppoa my6s saneerauskohteissa, joissa kaatojen

tekeminen voi olla haasteellista

sivuliitanta suljettavissa kierretulpalla

valutuki helpottaa korkeuden saatamista

asennuslevy varmistaa tukevan kiinnityksen puulattiaan

muotoilu ja tasainen pohja helpottavat asennusta

kestavat, tyylikkaat RST-kannet, vaihtoehtona

myo6s laatoitettava kansi

kaytossa vaivaton ja helposti puhdistettava

»

¥

»

v

»

v

»

¥

»

¥

Asennus sujunut katevésti

Mikko Jaakkonen kertoo, ettd asennustydt ovat sujuneet suunnitelmien
mubkaisesti. Yhden kylpyhuoneen viemaritoihin kuluu aikaa kahdesta
neljadn tuntia. Useimpiin kylpyhuoneisiin asennetaan kaksi lattiakaivoa.

— Lattiakaivon asemoinnissa auttava valutuki on osoittautunut
kateviksi tyokaluksi. Ty sujuu helposti ja nopeasti.

Rakennukseen asennetaan kaikkiaan yli 400 Drain-kaivoa. Valutukia
asennuksissa kéytetdan yli 200.

Keviilld 2021 mittavasta urakasta on valmiina noin viidennes.
Parhaillaan sisétoita tehdaén rakennuksen B-lohkossa. Kaikki kiinteiston
lohkot eivit ole vield harjakorkeudessaan.

Uponorin myyntipééllikko Marko Viitala kertoo, ettd Drain-
lattiakaivojérjestelmé on saanut markkinoilla hyvédn vastaanoton.
Jarjestelmdd on toimitettu muun muassa erilaisiin kerrostalokohteisiin,
ja vastikaén tehtiin toimitussopimus my6s suuren hotellikohteen kanssa.

— Se, ettd jarjestelmd on nyt valittu myo6s sairaalakohteeseen, osoittaa
sen soveltuvan hyvin vaativimpiinkin ympérist6ihin, Viitala sanoo.
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Uponor Reno Port -talotekniikka-
kasetteja kaytetdan seka uudis-
ettd saneerauskohteissa.

eollisen esivalmistuksen kéyttdminen rakennushankkeissa vaihtelee
maailmanlaajuisesti paljon. Suomessa ylpeyden aiheena on edelleen
betonielementtirakentamista varten 1970-luvulla kehitetty, standardoitu
tuotantotekniikka — jos ei oteta huomioon senaikaisen rakentamisen
laatuongelmia. Muiden runkorakennetyyppien ja esivalmisteiden kéaytto
on ollut vahdisempéda moniin muihin maihin verrattuna, mutta esimer-
kiksi keittio-, ikkuna-, kylpyhuone- ja talotekniikkaelementtien kaytto
on yleistymassd meillakin.

Aalto-yliopiston professori Antti Peltokorpi arvioi, ettd mitd nopeampaa tydmaato-
teutusta tilaaja tai padurakoitsija tavoittelee, sitd kokonaisvaltaisemmin elementti- eli
moduulirakentamista hyédynnetdan. Nopeus oli kriittinen tekijé jo 1960-luvulla, kun
muuttopaine maalta kaupunkeihin aiheutti Suomessa valtavan asuntotarpeen, ja ongel-
maan haettiin vastausta tehdasmaisesta betonielementtirakentamisesta.

Sittemmin myos laatu- ja tyGturvallisuusasiat ovat tulleet entistd tarkedammiksi.

— Tehtailla ei endé tyydytd kopioimaan tyomaatoteutusta, vaan tehddén laadukkaita
tuotteita, joilla voidaan tarjota asiakkaille my6s "wau”-eldmyksid. Esimerkiksi kylpyhuo-
neen kokoista kivilaattaa ei pystytd tekemédn tyomaalla, mutta tehtaalla se on mahdollista.
Tyotapaturmia on tehtaissa vahemmaén kuin tydmailla, ergonomia on parempaa ja ty6voi-
maakin on usein helpommin saatavilla, Peltokorpi vertaa.

Epésuoria kustannushyétyja paljon

Aalto-yliopiston ja 20 rakennusalan yrityksen luotsaaman Building 2030 -hankkeen ta-
voitteena on luoda Suomen rakennusalan visio vuodelle 2030 ja edistda sen toteutumista.

Hankkeessa muutama vuosi sitten tehdyn kartoituksen mukaan esivalmisteilla on useita
suotuisia vaikutuksia rakennusinvestointiin: ne voivat esimerkiksi nopeuttaa rakennushan-
ketta, vahentédd laatuongelmia ja parantaa tyon tuottavuutta.

Kun verrataan esivalmisteen ja vastaavan tyomaalla valmistetun tuotteen vélisid suoria
hankintakustannuksia, eivit esivalmisteet vélttamaétta ole edullisempia. Epasuorat kus-
tannushyodyt kuitenkin kidntévit asetelman esivalmisteiden eduksi. Epdsuoria sadstoja
tuo Antti Peltokorven mukaan muun muassa tyémaan lapimenoajan lyheneminen, jolloin
tyomaakustannuksetkin alenevat. Vuokralaisen ei tarvitse vélttamattd muuttaa véistétiloi-
hin tai muuton kustannukset ovat alhaisemmat. Tyomaata on helpompi hallita ja lisdkuluja
aiheuttavia ongelmia on vahemman.

— Jos tilaajalla on esimerkiksi kiire saada korvaavat tilat homekoululle, voivat moduuli-
rakentamisen aikatauluhyodyt parhaimmillaan olla kuukausia. Tydmaatoteutus nopeutuu,
kun valmiit rakennusmoduulit vain kytketadn tydmaalla toisiinsa. Kayton jilkeen rakennus
voidaan tarpeen tullen siirtad osittain tai kokonaan toiseen paikkaan, mika on ekologistakin.

Suunnittelukin helpottuu

Esivalmistettujen taloteknisten hormielementtien kustannushyodyt ovat merkittavia pai-
kalla rakentamiseen verrattuna, jos epasuorat sadstot huomioidaan laskelmissa. Tama kay
ilmi Uponorin Boost Brothersilla teettamasté tutkimuksesta.

Uponorin hankekehityspéillikko Perttu Havulehdon mukaan esivalmisteiden merkitté-
vimpid etuja ovat nopea lapimenoaika tyomaavaiheessa sekd sarjatuotannon tasalaatuisuus.
Suunnittelukin helpottuu, silld esivalmisteiden suunnittelu voidaan pitkalti tehdé valmiilla
tyyppiratkaisuilla. Samalla se ohjaa sarjatuotantomaiseen toteutukseen tyomaalla.

— Esivalmisteet my6s vahentévat tyovaiheita ja parantavat sitd kautta tyémaan hallintaa.
Taloteknisten elementtien asennuksessa riittdd, jos aikatauluja sovitetaan vain elementti-
ja rakennusurakoitsijan kesken. Paikalla rakennettaessa aikatauluja sen sijaan on sovitel-
tava useiden eri urakoitsijoiden kesken, Havulehto toteaa.
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Keskeisid valintaperusteita voivat olla myos tilansaésto- ja elin-
kaarihyodyt. Hyva esimerkki on Helsingin Képyléssi sijaitsevan
Kédrmetalon mittava peruskorjaus. Kahden asuinrakennuksen
kokonaisuudessa on kaikkiaan 189 Helsingin kaupungin asunnot
Oy:n vuokra-asuntoa. Kayttovesiputket uusittiin Uponorin ta-
lotekniikkahormeilla, joiden avattavan kansirakenteen ansiosta put-
kistot ovat helposti huollettavissa tai vaihdettavissa. My9s saneeraus-
kohteissa on jo muutaman vuoden ajan edellytetty, ettd vesijohdot
voidaan helposti korjata ja vaihtaa. Erityisen tdrkeéda helppo huol-
lettavuus on kaupungin kohteissa, joissa asuntoja voi olla tuhansia.

Kustannus-hyéty-analyysi avuksi vaihtoehtojen vertailuun
Entéd misséd vaiheessa kannattaa tehdé valinta esivalmistuksen ja
paikalla rakentamisen véilla?

Sekéd Havulehto etté Peltokorpi korostavat, ettd parhaaseen lop-
putulokseen pédstddn, jos esivalmistetuotteen valmistaja otetaan
mukaan suunnitteluun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa.

— Hankkeen osapuolten pitdisi miettid projektin alussa, missa
voidaan kéyttda esivalmisteita sekd arvioida jokaisen osaratkaisun
kustannuksia ja niihin liittyvid suoria hyotyja ja laadullisia tekijoita.
Kehitimme Building 2030 -hankkeessa tahén tarkoitukseen myds
katevin tyokalun, Antti Peltokorpi kertoo.

— Olisi my06s hyv, jos jo mietittyjd suunnitelmia ja tuotteistettuja
ratkaisuja voitaisiin hyodyntéa nykyistd enemmaén projektista toiseen.

Havulehto korostaa, etté esivalmistuksen nopeuttamat tyovaiheet
pitdé ottaa huomioon my6s hankkeen yleisaikataulun laadinnassa.

— Paitsi tekniikkaa, my6s rakentamisen prosesseja pitéa kehittaa.
Tahtituotanto on yksi tapa siihen. Esimerkiksi Helsingin seudun
opiskelija-asuntos&itio Hoasin allianssikohteessa Helsingissa hyo-
dynnettiin seka tahtituotantoa ettd esivalmistusta.

— Koska hyodyt jakautuvat usein epétasaisesti hankkeen eri osa-
puolille, kannattaa miettid myds, miten hyotyjd voidaan tasata,
Havulehto sanoo.

Hén uskoo, etté talotekniikkaurakoitsijatkin voisivat saada pi-
demmallé téahtdimelld kilpailuetua erikoistumalla taloteknisten
elementtien asennuksiin.

16

Perusparannukset sarjatuotantona,
aikataulussa ja virheittd? Tahan tahtaa
Helsingin seudun opiskelija-asuntosaatio
Hoasin kehittama, allianssimallilla
toteutettava korjausrakentamisen konsepti.
Pasilassa sijaitsevan opiskelijatalon
saneerauksessa tahtituotantoon yhdistettiin
esivalmistetut talotekniikkaelementit.

TEKSTI Meri Peltola » KUVAT Hoas

elsingin seudun opiskelija-asuntoséatié Hoasilla on Hel-
singisséd, Espoossa, Vantaalla ja Kauniaisissa yhteensa
yli 10 000 asuntoa, joista noin viidesosalla on edessdan
iso perusparannus ldhivuosien aikana. Vuosittain Hoas
saneeraa noin 500 asuntoa.

Saneerauksia nopeuttaakseen sétio kehitti muutama vuosi sitten
uuden, allianssimallilla toteutettavan korjausrakentamisen konseptin,
jonka tavoitteena on viedéd perusparannushankkeet lépi aikataulussa,
budjetissa ja virheitta.

Allianssiin kuuluvat Hoasin lisdksi korjausrakentamiseen eri-
koistunut Renevo Oy, sahkourakoitsija TakuuSahko Oy seka kor-
jausrakentamiseen ja LVIA-urakointiin keskittynyt KRS-Yhtiot Oy.

Ensimmainen uudella konseptilla toteutettu perusparannuskohde
oli Helsingin Hopeatie 10:ssd sijaitseva opiskelijatalo, jonka mittava
saneeraus aloitettiin kesédkuussa 2019. Tahtiaikataulutettuna tydmaana
toteutettu kohde valmistui tammikuussa 2020, kokonaisaikataulun
puitteissa ja nollavirheluovutuksena.

Aikataulussa ja nollavirheluovutuksella saatiin maaliin myds alli-
anssin toinen kohde, viisikerroksinen Pasilanraitio 6:n opiskelijatalo.
Heindkuussa 2020 valmistuneessa perusparannuksessa uusittiin
muun muassa talon vesi- ja viemériverkosto, sdhkét, ilmanvaihto
sekd kaikki asuntojen ja yleisten tilojen kalusteet ja pinnat.

Esivalmistetut elementit edukseen tyyppitaloissa

Pasilanraitio 6:n perusparannuksessa kokeiltiin Uponorin esival-
mistettuja, kevytrakenteisia Riser Port -talotekniikkahormeja, joilla

BTy
i

uusittiin ikddntynyt talotekniikka olemassa olevan hormiston pai-
kalle. Ratkaisu sédstda tilaa ja kustannuksia perinteisiin paikalla
rakennettaviin ratkaisuihin verrattuna. Etuna on my6s vuototur-
vallisuus ja helppo huollettavuus talotekniikkaelementin avattavan
kansirakenteen ansiosta.

— Vuonna 1981 rakennettu Pasilanraitio 6 on aikakaudelleen tyypil-
linen kerrostalo, johon elementtiratkaisut soveltuvat hyvin. Olisimme
voineet uusia putket myos perinteiseen tapaan, mutta halusimme
kokeilla valmiita talotekniikkaelementteja. Myos kustannusvertailut
puolsivat elementtien valintaa, toteaa Hoasin rakennuttajapaéllikko
Laura Pididkkonen.

Saneerauksen yhteydessd osa talon kaksioista jaettiin kahdeksi
yksioksi. Hormielementit olivat Paakkosen mukaan hyva ratkaisu
tahankin.

Tahtituotannossa vaaditaan
tasmallisyytta
Tahtiaikataulussa on tdrkedd, ettd suunnitelmat ovat valmiita ja
tyovaiheet etenevét virheettomasti.

— Uponor on ymmartanyt hyvin allianssimallin ja tahtituotannon
vaatimukset: elementit olivat asennettuina tdsmalleen sovittuna
ajankohtana. Saimme kaiken talotekniikan pystyhormien osalta

Pasilanraitio 6:n pemspar_anﬁ'

valmistui nollavirhe'luuvutuksené

heinakuussa 2020.

kerralla kuntoon. Tdma paransi myds LVI-urakoitsijan resurssi-
tilannetta, Paakkonen kertoo.

Talotekniikkahormien asennukset sujuivat kokonaisuudessaan
niin hyvin, ettd Paakkonen nikee Riser Port -ratkaisulle kayttoa
tulevissakin kohteissa.

— Uponorille kohde oli hieno esimerkki siitd, miten korjausra-
kennusalaa on mahdollista kehittdd niin teknisten ratkaisujen kuin
tuotantomallien ja urakkamuotojenkin osalta. Allianssimalli toimi
my6s meidén niakékulmastamme hienosti, silld padsimme osallis-
tumaan hankkeen valmisteluun jo varhaisessa vaiheessa, hanke-
kehityspaallikko Perttu Havulehto Uponorilta toteaa.

Joustavasti ja aikaa saistaen

Vuototurvallinen Uponor Riser Port -talotekniikkahormi on muun-
tojoustava LVIS-reititysjarjestelmd, jolla voidaan koota erilaisia
hormirakenteita tai kokonaisia talotekniikkaseinia ilman nosturia
ja asennuksen jélkeisia lisdtoitd. Se on aikaa sdéstavé ratkaisu seka
uudisrakentamisessa ettéd kerrostalojen linjasaneerauksissa ja pe-
ruskorjauksissa.

— Riser Port -jarjestelmd mukautuu joustavasti rakentamisen
prosessiin, olipa sitten kyse perinteisemmastd toteutustavasta tai
tahtituotannosta, Perttu Havulehto sanoo.
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TEKSTI Matti Valimaki » KUVA Nina Susi »

KOLME
KILOMETRIA
KOMPOSIITTIA

Tornion kaupunki on saamassa suururakkansa,
kaupungintalon peruskorjauksen, loppusuoralle.
Remontissa talon 1970-luvulta peraisin oleva talotekniikka
uusittiin taysin. Rakennuksen kayttévesi-
ja jadhdytyslinjastot rakennettiin nyt kestavilla
ja helposti asennettavilla komposiittiputkilla.

ornion kaupungintalon kymme-

nennestd kerroksesta avautuvat

hulppeat nékoalat. Alla Tornion-

joki virtaa kohti Peramerta ja poh-

joisessa siintévit komeat vaaramai-
semat. Pari "virkaveljedkin” erottuu selvésti:
kaakon suunnasta tervehtii Kemin ja ldnnes-
td Haaparannan kaupungintalo.

Marmoripintainen kaupungintalo on ollut
Tornion keskeisid maamerkkeja jo 50 vuoden
ajan. Nyt silla on hyvit edellytykset seuraavalle
puolen vuosisadan taipaleelleen, silld talon
mittava, ldhes kahdeksan miljoonaa euroa
maksava peruskorjaus on loppusuoralla.

Tornion kaupungin tekninen johtaja Markus
Kannala kertoo, ettéd rakennuksen 1970-luvul-
ta peréisin oleva talotekniikka on péivitetty ja
sisatilatkin alkavat olla uudessa uskossa. Urakka
alkoi kesélld 2020 ja kaupungin tyontekijat
padsevit ndilla ndkymin takaisin tyopaikalleen
elo—syyskuussa 2021.

— Kaupungintalo on perusrakenteeltaan var-
sin muuntojoustava. Nyt sinne on rakennettu
paljon hyvén tyérauhan takaavia, 1-2 hengen
huoneita.

Kaiken se kestai

Tyomiehille on ollut tarjolla runsaasti hyoty-
liikuntaa, kun tarvikkeita on kannettu eri ker-
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roksiin. Talon hissié tai tydmaahissié ei ole voitu
kayttaa kaikissa kuljetuksissa.

Kaupungintalon kerroksiin on kannettu myos
kolmen kilometrin verran Uponorin kompo-
siittiputkia ja 3 500 liitinta kéayttovesiputkis-
ton ja jaghdytysputkiston rakentamiseen.

— Komposiittiputkien merkittévé etu on se,
ettd ne eivit syovy, vaan kestévit hyvin eri vesi-
laatuja ja muitakin nesteitd. Meidédn kannal-
tamme tdrkeda on tietenkin myos se, ettd put-
ket ovat kevyiti seké helposti ja nopeasti asen-
nettavia. Esimerkiksi pintakasittelyita tai tu-
litoitd ei tarvita, toteaa LVI-urakoinnista vas-
taava Kimmo Vanhatalo LVI-Vanhatalo Oy:sta.

Urakassa kéytetyt komposiittiputket ovat
kokoluokiltaan 16—90 mm.

Aineton ratkaisu

Uponorin komposiittiputkissa on happitiivis
alumiinivaippa, jonka vérivaihtoehtoina ovat
valkoinen ja kromi. Sisélta putki on hygieenis-
td polyeteenia.

— Monikerrosrakenteen ja elastisuuden an-
siosta komposiittiputki myds vaimentaa hyvin
veden virtauksesta aiheutuvat ddnet, samoin
kuin patterista toiseen johtuvat dénet, sanoo
aluemyyntipaallikké Mikko Kvist Uponorilta.

Vanhatalo kiittelee myds putkien pituus-
jaykkyytta.

— Pituusjaykkyys helpottaa pinta-asennuk-
sia. Kannakkeita ei tarvitse olla niin tiuhaan.
Tavallinen kannakointivéli on riittéva siistiin
lopputulokseen.

Asennusty6t ovat sujuneet suunnitelmien ja
aikataulujen mukaisesti.

— Aikataulujen pitdminen on tietenkin erit-
téin tdrkedd isossa urakassa, jossa on monta toi-
mijaa. Jos jossakin kohtaa on viivéstyksid, jou-
tuvat toiset odottelemaan eivitka pédse teke-
méén omia osuuksiaan, Kannala huomauttaa.

Asiakkaat arvostavat

Pian 40-vuotias torniolainen perheyritys LVI-
Vanhatalo Oy on alan suurimpia toimijoita
alueellaan eli koko laajassa Lapin maassa.

— Urakoita on ollut aina Utsjokea my®&ten,

eli noin 600 kilometrin pééssa Torniosta. Toki
padosa toistimme on sielld, missd on eniten
rakennuksia eli eteldisen Lapin kaupungeissa.

Yritys on kayttdnyt Uponorin putkia koh-
teissaan vuosia. Komposiittijarjestelmia on
asennettu lukuisiin eri kdyttoymparistoihin.

— Laadukasta tavaraa, ja my0s asiakkaat ar-
vostavat tunnettua brandid. Ensimmaistdkéaan
reklamaatiota emme ole saaneet.

Vanhatalo kertoo panneensa merkille, ettd
komposiittiputkia asennetaan yhd enemmaén
myos isoihin, julkisiin kohteisiin kuten Tornion
kaupungintaloon. Hén uskoo, ettd yha useampi
suunnittelija on huomannut niiden olevan
jarkeva valinta. m

Kimmo Vanhatalo

(vas.), Mikko Kvist ja
Markus Kannala ovat
tyytyvaisia aikataulujen
ja suunnitelmien mukaan
sujuneeseen urakkaan.

DI LIITINSARJA o
LISAA TURVALLISUUTTA ENTISESTAAN

ponor uudisti muutama vuosi sitten komposiittiputkiensa liitinsarjan.
Uudessa, patentoidussa Uponor S-Press PLUS -liitinjarjestelméassa
tuttujen puristusliittimien ominaisuuksia on edelleen parannettu.
Turvallisen ja luotettavan liitoksen varmistaa muun muassa
ainutlaatuinen puristusilmaisin, josta nakee heti, onko liitin puristettu.
Puristusilmaisimen suurten mittanumeroiden ja puristusliitinten véarikoodauksen
avulla on myds helppo ja nopea tunnistaa oikea liitinkoko.

Puristusleuan asemointi on aina tarkkaa: liitinté ei voi puristaa vaarassa asennossa,
silla puristustyékalun leuka asettuu tarkasti vain oikeaan kohtaan.

Liittimien tarkastusikkunasta voidaan varmistaa, etta liitin on asennettu pohjaan
saakka. Puristamaton liitin myds vuotaa painekokeessa heti jopa erittain alhaisella
paineella, mika tuo lisdvarmuutta asennukseen.

S-Press PLUS -liittimet mahdollistavat nopean, kolmivaiheisen asennuksen eli
putkea ei ole enaa valttamatonta viistéaa katkaisun jalkeen.

Alykkaiden liittimien QR-koodista on suora paasy asennustukiportaaliin, omien
kohteiden projektitietokantaan seka tuoteluetteloon ja on-line-tilauksiin, joten
tarvittava lisatieto ja tuki ovat kaytossa koko ajan.

S-Press PLUS -liittimet ovat korroosionkestévia ja ne kestavat erittain hyvin
mekaanista rasitusta.

Liittimia valmistetaan muovisena ja metallisena ja saatavilla ovat koot 16-32 mm.
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avon Laaturakennus Oy rakentaa kolmatta ker-
rostaloaan Virranpuistoon, joka sijaitsee Palois-
virran tuntumassa puolisen kilometrié lisalmen
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keskustasta. Kuusikerroksiseen Asunto Oy lisal-

men Virranhohteeseen valmistuu yhteensa 25

»

asuntoa parvekkeineen ja saunoineen.

Muutama asumismukavuuteen vaikuttava linjaus oli selvilla
suunnittelun alusta alkaen.

— Meilld on monen vuoden kokemus déntd vaimentavista
Uponor Decibel- kiinteistoviemareistd — valituksia viema-
riddnistd ei ole tullut. Decibel-viemadrit valittiin siis myos
tahdn kohteeseen, kertoo tyomaapaéllikko Simo Henteld
Savon Laaturakennuksesta.

Toinen peruslédhtokohta suunnittelussa oli lattialammitys.

KUVAT Timo Ha

s
B G

L\{I-asennusten konkari Kari Sipola lisalmen Putkiasennus
Oy:sté kertoo, ettei pattereita ole Iisalmen kerrostaloihin
asennettu vuoden 2004 jalkeen.
— Vesijohdotkin asennetaan aina piiloon. lisalmessa on
 vaativia asiakkaita, ja se kannattaa huomioida, Virranpuiston
LVI-asennuksissa projektipéallikkoné toimiva Sipola toteaa.

[ Marianna‘@“ :

Yksi materiaali ja yksi toimittaja
~ Aivan uutta sekd Sipolalle ettd Hentelélle on se, ettd talon
. kaikki putket ovat muovia.
E: Kaytto-, jadhdytys- ja limmitysveden runkolinjat raken-
 netaan komposiittiputkesta, huoneistokohtaisiin vesijohtoihin
ja lattialammitykseen kaytetdan puolestaan PEX-putkea.
Nain tyomaalla luovuttiin sinkitysté terdksestd ja kuparista.
— Halusimme selvittda, miten yhden materiaalin kaytto vai-
kuttaa toihin ja kustannuksiin. On myds katevad, kun vastuu
kaikista putkijarjestelmistd on yhdelld toimittajalla eli Upo-
norilla, Sipola kertoo.

Yhdet tydkalut ja pieni varasto

Kun Sipola ehdotti Henteldlle muoviputkia, timé tarttui
- heti ideaan.

— Uponor Uni Pipe -komposiittiputket ovat meille ihan
uusi juttu. On aina hyvi kokeilla uutta ja katsoa, miten tyot
sujuvat, Henteld sanoo.

Sipolan mukaan tyot sujuvat erinomaisesti ja komposiitti-
P tket olivat asentajille tuttuja jo omakotltalo;en asennuksista.
aterjaalin valinta oli minusta erittdin onnistunut, ja niin

=
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lisalmeen valmistuvassa k lohankkeessa

haluttiin selvittaa, miten vainyhden materiaalin ki o”
putklstourakassa valkuttﬂa toihin ja kus nnuksnn

==

sa'ng) at myos asentajamme. Ei tarvitse juottaa kuparia eika
liittéiﬁ_'s' kittyja putkia puristamalla. Molempiin tarvitaan
omat tyokalunsa. Nyt on yksi materiaali ja yhdet tyotavat,
*Sipola summaa.

Sipola pitdd yhden materiaalin valintaa merkittédvéna myos
varastoinnin ja havikin kannalta. Kun samaa komposiittiputkea
voi kdyttad lammitykseen, jadhdytykseen ja runkovesijohtoihin,
varasto pienenee ja hukkamateriaalia jaa tavallista vihemman.

Lattialammitysputket kiinni niittaamalla

Rakennustyot alkoivat Virranpuistossa viime vuoden elo-
kuussa, ja valmista pitdisi tulla tdnd vuonna elokuun lopussa.
Ennen joulua rakennus sai pailleen vesikaton ja kellariin
lattialammityksen. Sitten tulivat pakkaset ja lumi.

— lisalmessa oli aivan poikkeuksellisen luminen talvi. En
muista toista téllaista. Yli 20 asteen pakkasella oli my6s kova
tuuli, joten on pakko myontéd, ettd kylmad siella kuudennessa
kerroksessa tuli, Sipola nauraa.

Maaliskuussa lattialaimmitysputkia asennettiin jo neljan-
nessé kerroksessa. Putket kiinnitetdéan Uponor Tacker -eris-
televyihin vakasilla. Asentaja voi niitata putkea kiinni levyyn
pitkavartisella tyokalulla samalla, kun hén purkaa putkea
kiepiltd ja siirtyy eteenpdin.

Rakennusta lammittdd maaldmpd, joka oli Savon Laatu-
rakennukselle selked valinta alusta alkaen.

— Maalammostd saamamme kokemukset ovat olleet hy-
vid. Virranhohde on meille jo viides maaldmmolld toteutettu
kerrostalo, Henteld sanoo.

Toiveissa lisai asukkaita lisalmen keskustaan

Kun Asunto Oy lisalmen Virranhohde valmistuu, Savon
Laaturakennus ottaa tauon kerrostaloista ja jatkaa rivita-
lohankkeilla.

— Ensi vuonna aloitamme neljainnen kerrostalokohteen
ennakkomarkkinoinnin. Voimme rakentaa alueelle kaiken
kaikkiaan kuusi kerrostaloa, Henteld kertoo.

Sipola odottaa Virranpuistoon iisalmelaisten lisaksi etéd-
tyolaisid muualta Suomesta.

— Talosta nékyy jarven selka ja vierestd ldhtee kévelyreitti

ja hiihtolatu. Torille on puoli kilometrié, Sipola maalailee. m

ASUNTO OY IISALMEN VIRRANHOHDE

» LVI-asennusten materiaalit

Uponor Decibel -putket

- 120 m, pystyviemarit

Uponor HTP -putket

- 600 m, vaakaviemarit

Uponor Uni Pipe PLUS -komposiittiputket
- 500 m, lammityksen runko

- 500 m, jaahdytyksen runko

- 500 m, kayttéveden runko

Uponor PEX -putket

- 10 km, huoneistojen lattialammitys
- 1 800 m, huoneistojen vesijohdot
Uponor Tacker -lattiaeristeet

-1 400 m? lattialammitysputkien alle
askelaanieristykseen

Uponor Ecoflex Quattro -putket

- 150 m, kanaalit

UPONOR UNI PIPE PLUS -KOMPOSIITTIPUTKI

kaksi PE-muovikerrosta, joiden vélissa on alumiinikerros
muovinen sisdpinta on hygieeninen ja korroosionkestava
alumiinikerros liséa putken muotojaykkyytta ja tekee
putkesta taysin happidiffuusiotiiviin

muovinen ulkopinta kestaa iskuja

pienia putkia voi taivuttaa kasin, suurten putkien
taivutuksessa kaytetaan taivutusjousia

samaa putkea voidaan kayttaa kayttovesi-,

lammitys- ja jadhdytysjarjestelmiin

saatavana kokoja 16-110 mm
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Puurakentamisen suosio on kasvanut vauhdilla viime vuosina. Etenkin teollisesta
puurakentamisesta haetaan ratkaisuja rakennusalan ilmasto-,

uurakentaminen on kovassa nos-

teessa. Rakennuttajat — kaupungit

ja yleishyodylliset vuokranantajat

etunendssé — panostavat puuraken-

tamiseen osana ilmastostrategioi-

taan, ja ymparistoministerion tavoitteissa la-

hes joka toinen julkinen uudisrakennus on

tehty puusta 2025. Hiilijalanjélkilaskennan on

kaavailtu tulevan osaksi rakennusmaéérayksia
samana vuonna.

Ympéristonakokulmien ja julkisen ohjauk-

sen lisaksi kasvun taustalla ovat markkinoille

tulleet uudet teknologiat kuten ristiinliimattu
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massiivipuu (CLT) ja viilurakennepuu (LVL)
sekd uudistuneet rakennusmaaraykset, jotka
mahdollistavat entistd korkeampien puu-
kerrostalojen rakentamisen. Kun vield vuosi-
kymmen sitten puukerrostalon sallittu enim-
maiskorkeus oli nelja kerrosta, valmistui vii-
me vuonna Joensuuhun jo 14-kerroksinen,
téysin puurakenteinen kerrostalo.

Varteenotettava

Kilpailija betonille

Vaikka puurakentaminen alkaa Suomessa olla
kansantaloudellisesti merkittévéd miljardibisnes,

laatu- ja tuottavuushaasteisiin.

valtavirtaa se ei vield ole. Vapaarahoitteisella
puolella tilaajia mietityttavit etenkin suunnit-
teluun liittyvat riskit ja resurssit. Puukerros-
talo on betonikerrostaloa nopeampi rakentaa,
mutta hitaampi suunnitella, silld mittatark-
kuus on erilaista ja puurakentamisesta on ko-
kemusta vahemmaén.

— Toteutimme Helsingin Kuninkaantam-
messa ARA-hankkeen, jossa vertailtiin betoni-
ja puurunkoisten asuinkerrostalojen eroja suun-
nittelun, rakentamisen ja kdyton aikana. Ver-
rokkitalot sijaitsevat vierekkaisilld tonteilla ja
ovat padmateriaalia lukuun ottamatta identti-
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sid. Betonirakenteisen talon suunnittelu oli
30 prosenttia nopeampaa, kun taas puukerros-
talo oli 33 prosenttia nopeampi rakentaa. Puu-
talon elinkaaripdéstot ovat matalammat ja se
on heti kuiva, kun betonitalo puolestaan kui-
vuu vield kaksi lammityskautta asukkaiden jo
muutettua sisaén, kertoo useita ARA-puuker-
rostalokohteita rakentaneen Arkta Reposen
toimitusjohtaja Mika Airaksela.

— Asukkaat ovat olleet yhté tyytyvaisid kum-
massakin kohteessa.

Puu- ja passiivikerrostalorakentamisessa
KVR-urakointiin erikoistunut Arkta Reponen
rakentaa vuositasolla noin 300 asuntoa. Yhtio
aikoo lahivuosina rakentaa Kuninkaantammeen
myds omaperusteisen, vapaarahoitteisen puu-
kerrostalon.

Jyvaskylaan valmistunut
Puukuokka-kortteli palkittiin
Arkkitehtuurin Finlandia
-palkinnolla 2015.

Rakentamisen tapaa muutettava

Lahes tuhat puukerrostaloasuntoa projekteis-
saan lapivienyt rakennuttajakonsultti Jouni
Liimatainen JWood Ky:sté uskoo, ettd puura-
kentamisen kilpailukykyé — ja koko rakennus-
alan tuottavuutta — voidaan parantaa siirtymaélla
teolliseen tuotantoon.

— Asuntorakentamisen laatuongelmiin seké
rakennusalan tuottavuuteen ja hiilijalanjéilkeen
voidaan vaikuttaa tehokkaimmin muuttamalla
tuotanto teolliseksi. Kun tehddén toistuvia, pi-
dempié sarjoja, ei jokaista asiaa tarvitse suun-
nitella uudelleen. Asunnot ovat aina péaapiir-
teissddn samanlaisia, joten peruskomponentit
voisivat olla standardoituja. Miksi rakentaa
muutaman sentin eroja kylpyhuoneisiin, kun
ne voitaisiin vakioida, Liimatainen kysyy.

Lopputulokseltaan kohteet voivat silti olla
hyvin erilaisia — elementtirakentaminen on
kaukana identtisten laatikkotalojen pystyt-
tamisesta.

— Esimerkiksi Puukuokka-asuinkerrostalo
Jyvaskylassé sai Arkkitehtuurin Finlandia -pal-
kinnon 2015. Teollinen rakentaminen ei ole
este laadukkaalle muotoilulle, Liimatainen
huomauttaa.

Tilaelementit ratkaisevat
monta ongelmaa

Puukerrostalorakentamiseen soveltuvia teollisia
CLT-tilaelementtejd valmistaa Suomessa talla
hetkelld kaksi yritystd, kuhmolainen Elementti-
Sampo ja kauhajokelainen ProModules. Vuonna
2019 perustetun ProModulesin taustalla on
Puukuokka-kerrostalojen padurakoitsija JVR
Rakenne, joka halusi ottaa suuremman osan
rakennusprosessista omaan haltuunsa.

— Elementtien avulla rakennuksesta voidaan
tehdé jopa 80 prosenttia valmiiksi tehtaalla.
Asennus tapahtuu rakennustyomaalla kuivis-
sa olosuhteissa. Tehdasoloissa tuottavuus on
aina parempi, kun samalla tydmaaréalla voidaan
tehdd enemmaén valmista. Puuelementteja
kayttamalld tydmaita valmistuu jopa kaksin-
tai kolminkertainen méaéra perinteiseen ta-

paan verrattuna, toteaa JVR-Rakenne Oy:n toi-
mitusjohtaja Arttu Suuronen.
Vihiisemmaén hukan sekd paremman kos-
teudenhallinnan ja laadunvalvonnan liséksi
kohenee my6s moni tydvoimaan liittyva asia.
— Tehdastuotannossa saadaan harmaa ta-
lous kuriin ja ty6hon liittyy vihemman turvalli-
suusriskejd. Osa tyostd voidaan lisdksi siir-
tda ruuhka-Suomesta maakuntiin. Valmiita ti-
laelementtejé on helppo kuljettaa paakaupun-
kiseudun rakennustyomaille, Suuronen sanoo.

Suunnittelun rooli korostuu

Kun rakentaminen tapahtuu tydmaan sijasta
tehtaalla, suunnittelun rooli korostuu: teol-
lisessa tuotannossa suunnitelmien on oltava
valmiita ja prosessin selked. Puukerrostalojen
suunnittelua helpottavia mittatarkkoja, ke-
vyitd ja kytkentdvalmiita ratkaisuja on jo ole-
massa. Esimerkiksi Uponorin kevyet talotek-
niikkaelementit soveltuvat erinomaisesti puu-
kerrostalon kevytrakenteiseen runkoon.

— Véhahiilisyyteen pyrkivd puurakentami-
nen hyotyy paitsi suunnittelua nopeuttavista
talotekniikkaelementeistd, myos vesikiertoi-
sesta lattialimmityksestd, joka toimii alhai-
silla lampétiloilla ja antaa paremmat toimin-
taedellytykset lampopumpuille ja aurinko-
lammolle. Kun yhdistetadn energiatehokkaita
ratkaisuja vahahiilisiin rakennusmateriaaleihin,
voidaan pienentad sekd rakentamisesta ettd
kéytostd aiheutuvia padstoja, toteaa Uponorin
kestédvan kehityksen johtaja Ilari Aho.

Uponorin ratkaisut soveltuvat Ahon mukaan
kaikenlaiseen puurakentamiseen.

— Olemme kestdvén rakentamisen kump-
pani jo hankkeen suunnitteluvaiheesta asti,
ja tarjoamme tukea niin parhaiden tuoterat-
kaisujen l16ytamiseen kuin koko hankkeen ym-
paristoprofiilin parantamiseen.

— Vahahiilisyys, kiertotalous, hyva sisdilma,
tilojen terveellisyys sekd teollinen esivalmistus
ovat meille keskeisié ldhtokohtia my6s oman
toimintamme ja tuotteidemme kehityksessa,
Aho toteaa.
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Uponor Ecoflex VIP
Uuden sukupolven
putkielementti.

ERINOMAINEN Uponor Ecoflex VIP -putkessa yhdistyvét markkinoiden paras energia-
ERISTYSKYKY tehokkuus ja joustaville solumuovieristeisille putkille ominainen, yli-

voimainen taipuisuus. Uraauurtavan VIP-eristetekniikan ansiosta putki-

LOISTAVA TAIPUISUUS
elementin lGmmadneristyskyky on aivan uudella tasolla ja hiilijalanjalki

pienenee merkittdvdasti. Lue lisaé: uponor.fi

Edut

Laskee kdyttokustannuksia
Lyhenté@d asennusaikaa

Pienentda hiilijalanjalked

Moving
> Forward
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http://www.uponor.fi

