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1.- Introduccion

Debido al uso intensivo de la energia y a sus altos costes en varios paises europeos, a menudo se debate
sobre si es recomendable usar el aire acondicionado en edificios. Los sistemas por aire proporcionan un
mayor control de la temperatura interior y mejora el confort y la productividad. Sin embargo, existen
muchos ejemplos de molestias en edificios climatizados causadas por las corrientes de aire frio, el ruido y el
sindrome del “edificio enfermo”. El aire acondicionado produce calefaccion, refrigeracion y ventilacion sélo
a través del aire, y los requisitos de refrigeracion y de calefaccion determinan la cantidad de circulacién de
aire requerida.

Otra posibilidad es obtener la calefaccion y el componente sensible de la refrigeracion mediante sistemas
hidronicos radiantes de calefaccion y refrigeracion. El sistema puede combinarse con un sistema de
ventilacion, en cuyo caso la cantidad de aire externo se basa en los requisitos de calidad aceptable del aire.

En Europa se utilizan principalmente sistemas de calefaccion hidrénica radiante. Estos sistemas utilizan
radiadores o sistemas de suelo radiante como emisores de calor. Una de las ventajas en comparacion con
los sistemas de aire es que el transporte de energia desde la central térmica hacia el espacio a climatizar se
realiza de una manera mas eficaz. La demanda de confort, el mejor aislamiento de los edificios y las
mayores cargas internas en cuanto a personas y equipos han elevado el interés por instalar también un
sistema de refrigeracion para mantener las temperaturas interiores dentro del nivel de confort.

Esto dio lugar en un primer momento a la introduccion de paneles de falsos techos para la refrigeracion, y
en anos recientes ademas se han utilizado sistemas de refrigeracion por suelo.

Como la transferencia del calor entre las superficies calientes y frias, el local y las personas que lo habitan,
es fundamentalmente por radiacion, es importante utilizar la temperatura operativa para especificar las
condiciones de confort y para los célculos de carga.

En anos recientes, en colaboracion con otros profesionales, Uponor ha realizado una extensa investigacion
a gran escala sobre la calefaccion y la refrigeracion sin ruido y sin corrientes de aire frio en varios locales,
con el nuevo sistema de climatizacion por techo Confort Panel de Uponor.

Los resultados de la investigacion y las completas pruebas de resistencia al fuego demuestran claramente
la fiabilidad del sistema de climatizacion por techo Confort Panel de Uponor, como parte de un sistema de
climatizacion por techo.

Este manual describe el disefio y la instalacion del sistema de climatizacion por techo Confort Panel de
Uponor.

Con este manual todos los profesionales involucrados en la evaluacion, decision y montaje de este sistema
de climatizacion tendran un fécil acceso a la informacion y a las instrucciones de montaje del mismo.

La informacion contenida en este manual se aplica a todos los tipos de edificios, incluyendo instalaciones
de oficinas, edificios comerciales, edificios industriales asi como edificios de viviendas y pablicos.

Algunas instrucciones detalladas podrian presentar ligeras diferencias especificas para cada proyecto, pero
tanto en términos de contenido como de los principales temas tratados, las instrucciones son validas para
todos los tipos de edificios. Ademas, las instrucciones pueden aplicarse tanto a los edificios nuevos como a
los renovados, asi como a las mejoras basicas. En los proyectos que implican la renovacién o la mejora
basica de las instalaciones, el disefio y la instalacion del sistema deben implementarse teniendo en cuenta
las condiciones del edificio y todos los factores implicados.

En caso de que no pueda encontrar las instrucciones detalladas necesarias en este manual, no dude en
contactar con el servicio de asistencia técnica de Uponor.



2.- Condiciones climaticas interiores y requisitos en instalaciones y edificios
residenciales

Para mejorar el confort, las condiciones de trabajo en las instalaciones y lograr un entorno mas saludable,
Uponor ha desarrollado el sistema de climatizacion por techo Comfort Panel para su integracion como
sistema de techo.

El nuevo sistema de climatizacion por techo Uponor Comfort Panel es un sistema eficiente, sin ruido y sin
corrientes de aire valido para numerosos tipos de instalaciones.

En edificios no residenciales debe prestarse atencion a las necesidades de ventilacion para alcanzar las
condiciones de confort. El sistema Uponor Comfort Panel es un sistema radiante, por lo que es capaz de
controlar sélo las cargas sensibles. Las cargas latentes originadas por la ventilacion y la produccién interior
deben controlarse mediante aire de ventilacion.

Un sistema de refrigeracion por techo a menudo provee la refrigeracion del espacio o del edificio
completo, pero es importante que se proporcione aire fresco a los ocupantes. Esto no puede hacerse
abriendo las ventanas porque los sistemas de climatizacion no funcionaran satisfactoriamente en esas
circunstancias.

Existen normas que definen el volumen minimo de aire fresco necesario por persona en una sala.

El sistema mas eficiente valido para los usuarios, es un sistema de frio por techo combinado con un sistema
de ventilacion.

Normalmente una produccién suficiente de frio por techo satisface la refrigeracion necesaria y el indice de
intercambio de aire necesario es muy bajo, llegando a ser a menudo en algunos espacios cercano a 1
ren/hora.

3.- Informacion general sobre el sistema de climatizacion por techo Uponor
Comfort Panel

3.1.- Informacion general

El sistema de climatizacion por techo Uponor Comfort Panel se integra en un sistema de falso techo que
incluye elementos de techo Comfort Panel (con tuberia integrada) y elementos de techo ciegos (sin
tuberias). El nuevo sistema de climatizacion por techo Uponor Comfort Panel es un sistema de calefaccion
y/o refrigeracion eficiente, sin ruido y sin corrientes de aire para diferentes tipos de instalaciones.

Los paneles de techo Comfort Panel poseen una tuberia de @10x1,5 mm, dotada de barrera antidifusion
de oxigeno, cuya mision es la de distribuir la energia de calefaccion y refrigeracion en el local por
conduccién y radiacién. Los paneles de techo ciegos no poseen tienen tuberias y se utilizan para mejorar
las caracteristicas ac(sticas del techo. El sistema puede instalarse en una estructura de falso techo normal.

En los paneles de techo Comfort Panel, la superficie de acero que se mantiene visible esta pintada de
blanco mate (RAL 9016).

Los paneles de techo Comfort Panel y los paneles ciegos se suministran en diferentes tamanos,
1190x590x20 mm y 590x590x20 mm.



Pueden conectarse en serie un maximo de cuatro elementos de techo Comfort Panel de 1190x590x20 mm
y un maximo de ocho elementos de techo Comfort Panel de 590x590x20 mm.

El namero requerido de elementos de techo Uponor Comfort Panel viene determinado por la necesidad de
calefaccion y refrigeracion del espacio en cuestion.

Un sistema de techo Comfort Panel correctamente disefiado e instalado asegura que la calefaccion, la
refrigeracion y los requisitos técnicos se cumplan de manera eficiente.

3.2.- Ventajas del sistema

Las ventajas y caracteristicas del sistema Comfort Panel son:

e Ahorro de energia y de coste
0 Menor coste de funcionamiento comparado con los sistema de aire
O Las temperaturas moderadas de agua en verano y en invierno permiten usar fuentes
alternativas de energia renovable
O No necesita mantenimiento

e Confort

0 Distribucion homogénea de calor y frio
Alta produccion de frio y calor probada con la EN 1SO 14034
Reaccion rapida gracias a una construccion ligera
Absolutamente silencioso (sin ruido por salidas de aire)
Absorcion acistica
Baja conveccion, bajo movimiento de aire

O 0O O0OO0Oo

e Integracién con el proceso de construccion
O Instalacion simple, rapida y fiable, sin herramientas especiales
0 Facil integracion con otros sistemas (ventilacion mecanica, iluminacion, sistemas de
rociadores, etc.)
0 Sistema compatible con la perfilaria para falsos techos existentes.
0 Excelente tanto para los edificios nuevos como para los rehabilitados.

e Tecnologia y rendimiento avanzados
0 Alta produccion de frio y calor testada segiin EN I1SO 14240 y EN ISO 14037
Distribucion homogénea de refrigeracion y calefaccion.
Resistencia al fuego testada segdn EN ISO 13501 — 1:2007
Absorcion acistica testada segtin la EN ISO 11654)
Material innovador — Grafito natural expandido
(baja densidad, sin envejecimiento y una buena conductividad térmica)
O Tuberia Uponor Pex en el interior

O O OO0

e Libertad de disefio interior
0 Sin elementos externos
O Integracion con cualquier tipo de disefio interior
0 Aspecto elegante
0 Espacio de uso variable



4.- Descripcion del sistema Uponor Comfort Panel
El sistema Uponor Comfort Panel consta de una combinacion de los elementos siguientes:

Sistema Uponor Comfort Panel para techos de 1200x600 mm

e 1045316 Uponor Comfort Panel 1200x600 mm
e 1022984 Uponor Comfort Panel ciego 1200x600 mm
e 1045325 Uponor manguito unién rapida 10mm
e 1045326 Uponor manguito reduccién rapida 10-15mm
e 1045328 Uponor insercion rapida tuberia 10 mm
e 1000299 Uponor conector 15 - R1/2

F |

El sistema se completa con los accesorios necesarios para la conexion de las tuberias de distribucion (ver
capitulo “sistema de distribuciéon”) y los elementos de control (ver capitulos “Control")

Sistema Uponor Comfort Panel para techos de 600x600 mm

e 1045318 Uponor Comfort Panel 600x600 mm

e 1045320 Uponor Comfort Panel ciego 600x600 mm

e 1045325 Uponor manguito unién rapida 10mm

e 1045326 Uponor manguito reduccion rapida 10-15mm
e 1045328 Uponor insercién rapida tuberia 10 mm

e 1000299 Uponor conector 15 - R1/2

P Hr
H




El sistema se completa con los accesorios necesarios para la
conexion de las tuberias de distribucion (ver capitulo “sistema de
distribucion™) y los elementos de control (ver capitulo "Control")

Cualquier sistema puede instalarse en una estructura de falso
techo corriente teniendo en cuenta que la estructura debe ser
ﬁ? ﬂ[E:DJ‘ capaz de soportar el peso total del sistema.

La configuracién de la estructura de techo y de la distancia entre
los largueros y travesafios debe realizarse segin las instrucciones del proveedor de la estructura del techo.

Cuando se disefian e instalan los elementos de techo Comfort Panel debe prestarse atencion a los aspectos
arquitectdnicos y de iluminacion, asi como a la colocacion de los rociadores automaticos, de los detectores
de fuego, etc. La tuberia principal para el agua de calefaccion y de refrigeracion, las conducciones de aire
acondicionado, el cableado, la tuberia de rociado, etc. pueden instalarse en el espacio que queda encima
del falso techo.

4.1.- Uponor Comfort Panel

Los elementos de techo de Uponor Comfort Panel contienen tuberias de distribucion de calor y/o frio
insertadas en el cuerpo del panel. La superficie de acero que se mantiene visible esta pintada de color
blanco.

Consta de (de adentro hacia fuera):

e Tablero de fibra de media densidad (FMD)

e Tuberia Pe-x de Uponor de 10x1,5 mm con barrera anti
difusion de oxigeno, producida segin la DIN 16892/93.

e (Capa térmica activa de grafito expandido.

e Bandeja metalica de acero.

e (apa acdstica de fibra de vidrio.

Caracteristicas técnicas:

Potencia de refrigeracion segtn la EN 14240 (AT=8K) 74 W/m2

Potencia en calefaccion segin EN 14037 (AT=15K) 103 W/m?2

Clasificacion de reaccion frente al fuego segtin la EN 13501-1:2007: C, s2, dO
Peso maximo incluyendo el agua: 8.6 Kg/m2

Color: RAL 9016



Diagramas de calefaccion y refrigeracion
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4.2.- Paneles ciegos

Se utilizan para completar el techo con paneles no activos y para mejorar las caracteristicas aclsticas del
techo.

Caracteristicas ac(sticas de las diferentes configuraciones del sistema

Se realizaron mediciones de la absorcion de ruido en los Comfort Panel y paneles ciegos de Uponor en una
camara de reverberacion. La absorcion de ruido se midié segtn la DIN EN ISO 11654 y la DIN EN ISO 354.
Las mediciones se realizaron en Uponor Comfort Panel con 100% de cobertura y diferentes combinaciones
de Uponor Comfort Panel y paneles ciegos (80/20, 60/40, 40/60).

El diagrama siguiente muestra la relacion entre la produccion de frio de las diferentes combinaciones y el
coeficiente de absorcion (a,) del sistema.
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4.4.- Lista de productos

Codigo Uponor Producto Dimensi6n
1045318 Uponor Comfort Panel 600x600 mm 590x590x20mm
1045320 Uponor Comfort Panel ciego 600x600 mm 590x590x20mm
1045316 Uponor Comfort Panel 1200x600 mm 1.190x590x20mm
1022984 Uponor Comfort Panel ciego 1200x600 mm 1.190x590x20mm
1045325 Uponor manguito unién rapida 10mm 2 10mm
1045326 Uponor manguito reduccién rapida 10-15mm ¢ 10-15mm
1045328 Uponor insercion tuberia 10x1,5mm 2 10mm
1000299 Uponor conector 15 - R1/2” @ 15mm-R1/2” macho
1000300 Uponor conector 15 — R3/4” @ 15mm-R3/4” macho

5.- Diseiio del sistema
5.1.- Necesidades de calefaccion y refrigeracion

Comience con la determinacion de los requisitos de refrigeracion y calefaccion del espacio en cuestion.
Puede hacerlo siguiendo la normativa vigente para ese fin. Los datos de entrada para el célculo incluyen
las dimensiones del local, valores U, localizacién (condiciones exteriores), sombras, ocupacion, cargas
internas de dispositivos e iluminacion, indice de ventilacion, infiltracion y temperatura del local.

Una vez determinados los requisitos de refrigeracion y calefaccion puede calcularse la cantidad de paneles
necesarios.

El sistema Uponor Comfort Panel es un sistema radiante, por lo cual podra eliminar las cargas sensibles
pero no las cargas latentes. Debe utilizarse una unidad de tratamiento de aire para eliminar la carga latente
del local.

5.2.- Punto de rocio y temperatura del agua

Para calcular la temperatura minima del agua que puede utilizarse en el verano, debe determinarse el
punto de rocio del aire. Este puede calcularse mediante un diagrama psicométrico. Para calcularlo se
necesitan los valores de temperatura interior (T °C) y de humedad relativa (HR %).
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Ejemplo

A una HR=50% y una T=26, usted lee en el diagrama que el punto de rocio es de 15°C. La temperatura de
impulsién adecuada es entonces de un minimo de 15,5°C.

Si se selecciona como salto térmico del sistema, por ejemplo, de 2°C, la temperatura de impulsién del
sistema de 15,5°C y de temperatura de retorno de 17,5°C produciran una temperatura media de superficie
de aproximadamente (15,5+17,5)/2=16,5°C.

5.3.- Nimero de paneles
La capacidad de refrigeracion del Uponor Comfort Panel puede expresarse mediante la formula siguiente.
P =7.9508-A6""*

Donde:
P es la capacidad de refrigeracion del Comfort Panel (W/m2)
A es la diferencia entre la temperatura media del agua y la temperatura ambiente

El diagrama siguiente muestra la relacion entre AB vy la capacidad de refrigeracion del Comfort Panel.
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Utilizando la minima temperatura de impulsion y de retorno que obtenemos, podemos conocer la
capacidad de refrigeracion de nuestro sistema. A continuacion se muestra un ejemplo:

=25 555173 g

Con estos datos podemos obtener la capacidad de refrigeracion del sistema (utilizando la férmula o el
diagrama)

P=78,9 W/m’

Una vez conocida la capacidad de refrigeracion del sistema podemos obtener el niimero de paneles
necesarios multiplicando la capacidad de refrigeracion por metro cuadrado por el area del panel que vamos
a utilizar y dividiendo luego la carga de refrigeracion total por el resultado de esta multiplicacion.

Ejemplo: Carga sensible en verano= 65 W/m?

Area total: 125 m?

Carga de refrigeracion total: 8,13 KW

Comfort Panel de 1200x600 mm; S=0,72 m*
8130

=—————=143.1~144 Redondeado al entero mas proximo
78.9-0.72

Es mejor escoger un nimero entero que sea divisible por 4 ya que las opciones con 3 6 2 paneles en serie
requieren mayor nimero de uniones. Compruebe en el diagrama que sea posible instalar esta opcion.

El namero maximo de paneles a instalar en serie es 4 en el caso de 1200x600 mm y 8 en el caso de paneles
de 600x600 mm.



Si no hay espacio suficiente para los paneles, seleccione un nimero menor. La refrigeracion del techo no
cubrira entonces todas las necesidades de refrigeracion. Especifique qué porcentaje de la refrigeracion
puede abarcar el techo.

Calcule la relacion entre el drea cubierta por los paneles activos y los paneles ciegos.

Acive  144-0,72
A, 125

=83%

5.4.- Calculo del flujo de agua

Para determinar el caudal necesario para cada serie de paneles debe calcularse el efecto de refrigeracion
del nimero de paneles seleccionado.

En este caso hemos seleccionado 4 paneles en serie, por lo que el efecto es:

P,=4x0,72x78,9 = 227,2 W

El caudal que circulara en estos 4 paneles sera de:

q= P-0.86
AT -3600

Donde:

g =caudal I/s

P = Efecto W

AT = Salto térmico °C

5.5.- Calculo de la pérdida de carga

Una vez calculados el niimero de paneles necesarios y el caudal del circuito, calculamos la pérdida de
carga de cada circuito.

Longitud de tuberia en un panel de 1200x600: 9,6 m

Longitud de tuberia en un panel de 600x600: 5,4 m
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6.- Sistemas de distribucion
Las tuberias de distribucion del sistema de techo radiante pueden disefiarse de dos formas dependiendo de
las caracteristicas o de las preferencias personales del disefiador.

El calculo de las tuberias de distribucion dependera del sistema de distribucion elegido.

6.1.- Distribucion por colector

Los circuitos se disenaran con el niimero maximo de paneles en serie dependiendo de la carga de disefio
del sistema. La pérdida de carga maxima para una serie de paneles serd de 350 mbar (35 Kpa)

Uponor sugiere utilizar dimensiones idénticas para todas las lineas de alimentacién para minimizar el
ndmero de uniones.

El diametro maximo de la tuberia conectada al colector sera de 20 mm, por lo que el niimero de series
conectadas a la misma linea sera aquel que permita una pérdida de carga en la tuberia inferior a 400 Pa/m.

Cada circuito contendra un nimero determinado de series de paneles conectados en paralelo entre el
impulsion y el retorno (sistema Tichelmann).



El caudal para cada circuito debe determinarse con el efecto de refrigeracion para todos los paneles
conectados al mismo circuito.

Para calcular la pérdida de carga en la linea de alimentacion y realizar un célculo simplificado, dividiremos
la longitud total en dos partes. Una parte es la longitud a través de la cual circula todo el flujo y la sequnda
es la longitud restante, que puede obtenerse multiplicando la longitud del area del circuito por dos.

De esta forma la pérdida de carga en la linea de alimentacion sera calculada sumando la pérdida de carga
de estas dos partes de la linea. Ademas, es posible realizar un célculo mas preciso por seccion.

Anadiendo la pérdida de carga para las lineas de alimentacion y una serie de paneles, se obtiene la pérdida
de carga total por circuito.
6.2.- Distribucion a dos tubos

En este caso el agua fria y caliente circulara por las mismas tuberias. El sistema puede utilizarse con una
caldera y una enfriadora como fuentes de energia, y también con una bomba de calor.

Un nimero maximo de 4 paneles se conectara en serie, el nimero de series conectadas en paralelo entre la
linea de ida y de retorno se calculara en base al diametro de las tuberias de distribucion.



Para calcular la pérdida de carga en las lineas de alimentacion utilizaremos el mismo método que utilizamos
para los sistemas de distribucion por colector, teniendo en cuenta que podemos utilizar tuberias mayores
de 20 mm para conectar la serie de paneles entre las lineas principales de ida y de retorno.

El diametro de la tuberia se determinara para aseqgurar que la pérdida de carga en la linea de alimentacion
no supere los 400 Pa/m o una velocidad de Tm/s para evitar posibles problemas de ruido.

6.3.- Distribucion a cuatro tubos

En este caso tendremos lineas de alimentacién separadas para el agua fria y caliente. Este sistema NO se
puede utilizar con los sistemas de generacion por bombas de calor. Se utilizarad un sistema de generacion
de refrigeracion y calefaccion separado.

El diametro de las lineas de alimentacion se determinara de la misma forma que en los sistemas anteriores.
Debemos tener en cuenta que una linea de alimentacién (ida y retorno) sera para el agua de refrigeracion
y la otra serd para el agua de calefaccion.



7.- Seleccion y dimensionamiento de las fuentes de calefaccion y de refrigeracion

Las posibles fuentes de calefaccion y refrigeracion son, por ejemplo, calefaccion/refrigeracion geotérmica,
bomba de calor, sistemas colectivos de distribucion de agua caliente y fria, compresor/condensador, agua
fria, calefaccion/refrigeracion colectivo.

Todos los sistemas de calefaccion y refrigeracion tradicional pueden utilizarse para proporcionar el sistema
de climatizacion por techo Comfort Panel con la necesaria energia de calefaccion y refrigeracion. El
tamano del sistema se calcula en base a la combinacion entre la necesidad de energia y las posibles
pérdidas de energia.

También debe tenerse en cuenta la energia necesaria para proporcionar al ambiente el caudal de aire de
ventilacion requerido en las condiciones interiores de confort.



8.- Sistemas de control
8.1.- Control de flujo primario
La temperatura del agua de impulsion debe controlarse con el fin de evitar cualquier condensacion en las

tuberias de impulsion y también para aseqgurar que la temperatura del agua que entra en el circuito sea la
Optima para lograr las condiciones de confort.
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En el control del punto de rocio es importante colocar el sensor de temperatura de impulsién en la seccién
de la tuberia mas propensa a condensar. El sensor de humedad interior se colocara en la zona donde haya
mayor nimero de personas.

El sensor de humedad interior calculara automaticamente el punto de rocio del aire y lo comparara con la
temperatura de impulsién; cuando estos dos valores se aproximan, la valvula mezcladora se accionara y
cambiara la temperatura del agua de impulsion para evitar la condensacion.

El control primario también puede ejecutarlo un sistema de automatizacion de edificios. El disefiador del
sistema debe disefiarlo segiin los requisitos de seguridad y confort.



8.2.- Control de la temperatura de zona

Dependiendo del sistema de distribucion seleccionado para el sistema, el control de la temperatura interior
puede realizarse de formas diferentes.

Sistema de distribucion por colectores

El control de la temperatura interior de cada zona puede realizarse utilizando el sistema de control de radio
de Uponor o el sistema cableado de Uponor (siempre utilizaremos la caja de conexion de 12 canales).
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3. Colectores 2|
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Sistema de distribucién a dos tubos

El control de la temperatura interior de cada zona puede realizarse utilizando valvulas de zona de dos vias
o de tres vias controladas por un termostato.
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Sistema de distribucién a cuatro tubos

El control de la temperatura interior de cada zona puede realizarse utilizando valvulas de zona de dos vias
controladas por un termostato.




9.- Instalacion del sistema de climatizacion de techo de Uponor

9.1.- Informacion general

Los elementos de techo de Comfort Panel vienen con todas las tuberias necesarias. El contratista conecta
las tuberias de los elementos en serie (un maximo de cuatro elementos de 1190x590x20 mm o un maximo
de ocho elementos de 590x590x20 mm).

Esto asegura la division equitativa del agua de calefaccion o refrigeracion en las superficies de los
elementos. Recomendamos la instalacion de la tuberia de retorno del modo llamado tuberia de retorno
invertida, donde la pérdida de presion es igual en cada elemento.

9.2.- Instalacion del techo

El contratista instala el Comfort Panel y los elementos aclsticos del techo y todos los carriles de
suspension y molduras necesarios. Los elementos del techo se instalan con carriles de suspension. El
contratista taladra también todos los orificios necesarios en el techo. Antes de iniciar el trabajo de
instalacion deben terminarse todas las conducciones de ventilacion.

El primer paso en la instalacion del techo consiste en determinar su medida transversal. Esto asegura que
los elementos estén alineados en angulo recto. Utilice elementos completos para determinar si los
elementos parciales, de haberlos, estan colocados s6lo en un extremo o lado del local, o de forma
equidistante en todos los lados. Después de determinar la medida transversal, alinee los puntos de
suspension para las principales molduras de soporte, comenzando con el punto y la linea de la base
seleccionada. Realice la alineacion dos veces en angulos rectos. Realice la alineacién con cuidado para que
la instalacion sea mas facil y para asegurar un resultado final satisfactorio.

La distancia mas coman entre las molduras de soporte principales es de 1200 mm.

La altura del techo se determina nivelando los sitios de molduras en la pared y fijando a ésta las molduras.
Seguidamente se fijan las piezas de suspension en el techo, en los sitios marcados para ello.

Las otras molduras se fijan al sistema de suspension. Las molduras intermedias deben estar soportadas por
las molduras de soporte principales, normalmente a una distancia de 600 mm entre si. El sistema de techo
estara asf listo para laminas de tamafio de mddulo de 600x1200. Cada 10 cm hay un bucle en las molduras
para las piezas de blogueo de las molduras intermedias.



Los equipos instalados en el techo, tales como accesorios de iluminacion, detectores de fuego, rociadores,
etc., normalmente deben estar soportados por el sistema de molduras o directamente por la estructura del
techo, dependiendo del peso del dispositivo. Las cargas pequefias, como las lamparas hal6genas, pueden
instalarse directamente en las laminas de techo.

Cuando instale los elementos de techo Comfort Panel, asegiirese de que las tuberias de
calefaccion/refrigeracion de los elementos no sufran dafos. La situacion de las tuberias en los elementos
de techo viene especificada en las instrucciones incluidas en el embalaje.

Aseglrese de seguir las instrucciones y de taladrar los orificios necesarios (para los accesorios de
iluminacion por ejemplo) en los elementos antes de instalarlos en el techo. Esto evitara cualquier dafio a la
tuberfa. El contratista taladrara los orificios necesarios.

Los elementos de techo Comfort Panel no se deben modificar de ninguna manera. Si necesita realizar
alguna modificacion, utilice los elementos de techo actsticos.

Como los elementos de techo vienen de fabrica ya acabados, deben utilizarse los guantes blancos incluidos
en el paquete para manipularlos.

Al terminar la instalacién de las tuberias, el contratista realizarad una prueba de presién en las redes de agua
de calefaccion y/o refrigeracion y redactara un informe sobre la misma.

Debe medirse el caudal de agua en las redes de calefaccion y refrigeracion y ajustarlo para que coincida
con los valores especificados en el disefio.

Ajuste la temperatura deseada para el agua de impulsion y de retorno.

Deben realizarse pruebas de funcionamiento para asegurar que los valores definidos son correctos.




9.3.- Instrucciones de funcionamiento y mantenimiento

Para el sistema de techo Comfort Panel deben utilizarse los métodos normales de limpieza de techos. Para
las tuberias, los controles, las bombas y las plantas de calefaccion/refrigeracion, se aplican las mismas
instrucciones de funcionamiento y mantenimiento que para otros sistemas de calefaccion y refrigeracion.



10.- Anexos
10.1.- Instrucciones de instalacion

1. Uponor Comfort Panel installation
Uponor Comfort Panel mantieren - Instalacion del Upanor Confort Panel
= Montare il pannello Uponor Comfort « Wpenor Comfart paneelin asennus
= Uponar Comfort Panel monteres - Monter Upanor Comfort Panel

» Mantering av Uponor Comifort Panel » Instalagan do Uponor Comfort Panel

Only forinstallation by authorsed spacialiske! < Nurvon auborisirtam
Fachisiriab zu montisran < 14 ser monkado =0k a trves de un sarick
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2. Uponor Comfort Panel connection/push-in fitting installation

Uponor Comfort Panel verbinden,y Steckfittings montieren - Conexion de los paneles entre s/ pases para realizar las uniones - Collegare il
pannelle Uponor Comfort/AMontare i mooordi ad innesto - Upenor Comfort paneelin liittaminens putkiosien asennus - Uponor Comfert Panel
samles/fittings monteres - Wponor Comfiert Panel forbindesy plugofittinger monteres - Anslutning av Upenor Comfart Panel mentering av
stickanslutningarna - Ligagae dos Uponor Comfort Panels entre sif Passos para a instalagao das unices

<

a (3]

"Relgae push-in fikting - Steckfitting Ksan - Soltar o
racor srchufibk - Alkntan | oondi ad inesto

« Putkizskan imataminen - Fitings lenes - Lasna
pluggfittingar - Lessa stickanslutnings < Retirar 2 uniao

a %é

M. 4 panids in serles « M. 4 Pands in Reila
@ = Mxino 4 panelezan sris - Mz 4 panmdliin

Flbow tha additional instructions of the fitking manuicurer - Waikn In-tniktiomen des Rtigharsxikes
bexchiben - Siga ke imstrucciona s adicionaks dol fbrikants da ks racons - Leggers ki Etncon dd produtbons
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3. Pressure test

Druckprofung - Prueka de presion - Prova a pressione - Paineen

tarkistus - Trykprevning - Trykkontroll - Treyckprov - Teste de pressaa

b o
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Aftar 2 hkak tet - Mach2 h, Leckage-prof
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=& pos 2 horas, comprova s ha fugas.

4. Operation

Betrieh - Operacidn - Funzionamento - Kayttd - Drift - Drift

» Drift « Funcionamento

By =15-40"C
@ Supply tom peratura of tha madium

= War obs pad yterigars instruksjoner tl fitkingprodusanien - Obisarera yibarigans instrulktioner fran
stickamslkningamas tilverkans - Laia as instrugoes adicionais do Tabricante das unioes.



10.2.- Rendimiento en refrigeracion

Test report
for the determination of the cooling capacity
of cooling surfaces for rooms according to EN 14240

closed ceiling
Type: Uponor Comfort Panel

sandwich panel, PE - tubes (10x1.5mm),
distance between the tubes: 80mm

Uponor GmbH

Test report

No.: VF08 K26.2613-E

nominal capacity: 595 W resp. 74 Wim? (At: 8K)

(active area ratio: 79%; active area: 8,06m?)

capacity in acc. to DIN 4715 - old: 82 Wim* (At: 10K)

(active area: 9,15m%)
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This test report consists of 9 pages and it may be reproduced only in its integral form.
The results of the test refer only w the test samples.

The HVAC [nstitute, Lehrstuhl filr Heiz- und Raumlufitechnik (LHR), is from DAR accreditated
according to ISOVIEC 17025 and is from DINCERTCO recognised as an independent test laboratory.
Further on the Institute is also an accreditated inspection body according to EN 45004,



10.3.- Rendimiento en calefaccion

Test report
for the determination of the heating capacity
of hot surface for rooms

heating ceiling
Type: Uponor Comfort Panel

sandwich panel, PE - tubes (10x1.5mm),
distance between the tubes: 80mm

Uponor GmbH
22851 Norderstedt

Test report

No.: DF10 H26.2918-E

heating capacity: 103 W/m? (At: 15K)

(referring to the active area: 8,06m?)
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This test report consists of 6 pages and it may be reproduced only in its integral form.
The results of the test refer only to the test samples.
The HVAC Institute, Lehrstuhl fiir Heiz- und Raumlufttechnik (LHR), is from DAR accreditated

according to ISO/IEC 17025 and is from DINCERTCO recognised as an independent test laboratory.
Further on the Institute is also an accreditated inspection body according to EN 45004,



10.4.- Clasificacion de la reaccion frente al fuego

CLASSIFICATION REPORT | MO WTT-5-10720-08458 | 17 Desamber 2008

CLASSIFICATION OF REACTION TO FIRE
IN ACCORDANCE WITH EN 13501-1:2007

Sponsar: Upaor Corporation
P.0Baox 37
FI-01511 Yantaa, Finlared

Prepared by: WTT Technical Research Cemtre of Findand
Kivinsichentie 4, Eapon
P.O. Box 1000
FI-02044 %TT, Finland

Product name: Upasor Comfort Panel High P':TFI:IITFIHEE
Classification report Moz YV TT-5-10730-08/G8
Db of isswe: 17 December 2008

This clasaification report consigts of four pages and may be used or
reproduced in s entirety,
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4 Classification and fiedd of application
4.1 Referemee of elassification
This classiflcation has been corrbed ot in secordancs with EM | 3501-1:2007,

d.2 Classification

The product Uponor Comion Panel High Pecformance in relation w i resction 1o fire
behaviour i3 classified:

C
The additional clnssification in refation o smoke production is:
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10.5.- Prueba de absorcion de ruido
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Munster Lniversity af
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Stedriurt, 14.12.2008

Bewertung der Schallabsorption nach
DIN EN 150 11654,
fur das Kuhldeckensystem:

Uponor-Comfort-Pansel-Version 11 03
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10.6.- Imagenes termograficas




Uponor Hispania, S.A.U.

Oficinas centrales, Fabrica y Delegacion Centro

Poligono Industrial N°1 - Calle C, 24
28938 Mostoles (Madrid)

Tel.: +34 91 685 36 00

Fax: +34 91 647 32 45

e-mail: atencion.cliente@uponor.com

Centro Logistico

Senda de la Chiriviana, s/n
Poligono industrial Las Monjas
28935 Mostoles (Madrid)

Tel.: 434 91 685 36 00

Fax: +34 91 647 32 45

Uponor Portugal, Lda.

Oficinas centrales

Rua Central do Olival, 1100
4415-726 Olival, 1100

Tel.: +351 227 860 200

Fax: +351 227 829 644

e-mail: atencao.cliente@uponor.com

www.uponor.es

902 100 240

ISO 9001
ISO 14001

Certified
Company

CERTIFICADO EXPEDIDO PARA LOS SIGUENTES CENTROS
CERTIFICADOS WRA 05 SEGU

Uponor Hispania, S.A.U.
Oficinas Centrales, Fibrica y Centro Logistico
Mdsioles, Madrid

Espafia

Uponor Portugal, Lda.
Escritérios Centrais Olival, Vila Nova de Gala
Portugal

www.uponor.pt
800 207 157




