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Gulvvarme fra Uponor er ikke bare ror og

styrebokse...

Det er ogsa totallgsninger med komplette tilbehgrsprogrammer og professionel radgivning

Der stilles stadig sterre krav til kvalitet og viden omkring
gulvvarmeinstallationer. Som en konsekvens af dette har
vi, som en af de fgrende leverandgrer inden for omradet,
valgt at udarbejde denne projekthandbog.

Handbogen er udviklet for at lette dit arbejde som
VVS-installater eller byggeentreprengr og skal betragtes

Vigtige gulvvarmekrav i DS469:

Temperaturen md ikke overstige 29°C pa det var-
meste sted pa gulvoverfladen inden for opholdszo-
nen. Temperaturen bar normalt ikke overstige 27°C
i middel for gulvoverfiaden.

Uden for opholdszonen, f.eks. under starre vinduer,
ma gulvoverfladetemperaturen ikke overstige 35°C
pa det varmeste sted.

Ved risiko for hgj gulvtemperatur skal der indbygges
en sikring, som begraenser gulvtemperaturen (qulv-
faler).

Gulvvarme skal dimensioneres for en fremlgbstem-
peratur pa hgjst 45°C.

Fordelingsledninger skal isoleres fra rum de ikke
forsyner med varme.

Gulvvarmeanlag skal indreguleres, sa alle varmegi-
vere sikres passende varmestrgmme under normal
drift. (automatisk indregulering er indbygget
Uponor I-76 med DEM funktion).

Der skal vaere mulighed for individuel indstilling af
gnsket rumtemperatur i det enkelte rum (Rumter-
mostater).

Styring af gulvvarme ma ikke ske alene ved drevling
af vandstrgmmen til qulvet. (gaeldende for boliger
generelt).

Gulvvarme i sma baderum ma kun styres med retur-
ventil, hvis der er en radiator eller konvektor med
selvvirkende termostatventil i rummet.

Varmeanlag skal udformes saledes, at der lukkes for
varmeforsyningen og cirkulationspumpen stoppes,
nar der ikke er opvarmningsbehov (pumpestop).

Krav i forbindelse med gulvvarme som hovedvarme-
kilde (Stor termisk traeghed i betonlag sterre en 80
mm) er ikke aktuelt i boliger.
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som et naturligt supplement til din vaerktgjskasse. Ha"
den derfor altid ved handen, nar du skal ud og installere
Uponors gulvvarmesystemer.

Skulle der alligevel opstd problemer med installationen,
hjeelper vi dig naturligvis gerne videre. Vores teknikere
og konsulenter er altid klar til at svare pd spgrgsmal.

10 gode rad om gulvvarme

1. Ved udlegning, opmark kredsene
- sd ved du, hvor rgrene hgrer hjemme.
- skaer evt. hakker i rgrene eller anvend vandfast tusch til
opmarkning.

2. Indregulér altid gulvvarmeanlagget
- sd undgar du at skulle justere anlaegget, nar det bliver koldt.
Ved anvendelse af automatisk indregulering - husk altid at lade
reguleringsventilerne std abne.

3. Pas pa ved kekkener - undga kolde zoner
- opmeerk hvor kekkenelementer skal sta.

4. Regulér altid fremlgbstemperaturen; gulvvarme er lav-
temperaturanlag 30-45°C
- sd undgar du skader pa traegulve og far en bedre komfort.
- tilpas fremlgbstemperaturen til den aktuelle gulvkonstruktion
og belaegning.

5. Undga for lange rerleengder
- Tilpas rerleengder i henhold til dimension og effektbehov,
se tabel side 11.

6. Anvend altid rumtermostater og husk at opmarke pa
termostaterne i hvilket rum de monteres

7. Hvert rum ber kun have én termostat
- 0gsd selv om der er flere gulvvarmekredse

8. Skyl hver kreds godt igennem
- sd er du sikker pa, at al luft er ude af systemet

9. Ved alle former for lette konstruktioner skal der anvendes
varmefordelingsplader
- laeg aldrig streer ovenpa et indstgbt gulvvarmesystem

10. Undga stgj i din gulvvarmekonstruktion
- Anvend altid Uponer Comfort Plus-rer til varmefordelingsplader
- husk at varmefordelingsplader ikke ma have kontakt med
hinanden



Gulvvarme i beton - Generelt

| betongulve spreder betonlaget varmen over overfladen
og skaber en jaevn overfladetemperatur ved gulvet.

Nar der er behov for opvarmning med gulvvarme for
og-/eller i lebet af den periode, hvor klinkerne skal

Minimumstykkelsen pa betonlaget over rgrene skal
vaere 30 mm - rgrenes centerafstand er som regel
300 mm. Med denne centerafstand opnas der en
god varmekomfort. | store haller (f.eks. sportshaller
og vaerksteder), hvor der ikke stilles store krav til
komfort, kan centerafstanden @ges, og som oftest er
varmebehovet i den type lokaler relativt lille.

Tykkelsen pa betonlaget over rgrene bar ikke vaere
for stor (maks. 90 mm), da dette kan pavirke rumre-
guleringstiden.

Serg for at gulvvarmekonstruktionen har en god iso-
lering nedefter. Dette gaelder for savel betonplader
pa terraen som ved konstruktioner med etageads-
killelser. Mod terreendaek anvendes typisk 350-400
mm isolering og i etageadskillelser 50-100 mm. Husk
at isolering skal fglge det til enhver tid gaeldende
bygningsreglement.

| tilfelde hvor der legges klinker pa betonen, skal
leverandgrens anvisninger falges. Vaer opmarksom
pa, at i vadrum skal tetningslaget installeres naer-
mest pd klinkerne.

Rarene legges i overensstemmelse med det fore-
skrevne udlagningsmenster. Uponor gulvvarme
udlzegges altid i et sinusmeanster.

Ved udlegning af keramiske fliser oven over gulv-
varme bgr skader under hardning af fliseklaebe-
massen undgas ved at serge for, at gulvmaterialets
temperatur ikke ndrer sig den ferste maned efter
udlaegningen.

udlaegges, kan gulvmaterialet gives en temperatur pa
maks. 20°C. Denne temperatur skal gulvmaterialet
bibeholde mindst 24 timer fer og indtil ca. en maned
efter udlegningen af klinkerne. Derefter gges var-
men i gulvet trinvis med maks. 5°C pr. degn, indtil
den normale driftstemperatur er naet.

Ved for tidlig og for hurtig temperaturforandring
forringes klaebemassens holdbarhed, og dermed
forkortes den keramiske belaegnings levetid.

Nar der udlaegges en plast- eller heldaekkende gulv-
belzegning direkte pa betonen, skal betonoverfladen
afrettes, og gulvet udlagges i henhold til gaeldende
forskrifter og normer.

Ved belaegninger af spanplader eller lamelparket
skal betonoverfladen spartles og afrettes i henhold
til geldende forskrifter og normer vedr. tolerancer
(ujevnhed). | forbindelse med dampspeerre skal
spanplade- eller parketproducentens anvisninger
felges. Spanplader eller lamelparket fuldklebes langs
savel korte som lange sider. Ved valg af kleebemiddel
skal den respektive leveranders anvisninger fglges.
Undlad at anvende sdkaldt korkgranulatpap eller en
luftspaltedannende dampspaerre, idet der herved
dannes en luftspalte mellem betonen og gulvpladen
med deraf falgende forringet varmeledningsevne.
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Installationseksempler, indstgbt i beton

Uponor gulvvarme pa armeringsnet indstgbt
i beton

Gulvvarmekredse lagt pa armeringen og indstgbt i beton.
Uponor Comfort-rer legges med 200 eller 300 mm
mellem rarene og faestnes mod armeringsnettet. Derefter
stabes rgrene ind i beton.

Uponor gulvvarme i monteringshand pa isolering
indstebt i beton

Gulvvarmekredse monteret i monteringsband, der
fastgeres ved isoleringen, indstgbt i beton. Uponor
Comfort-rgr 20x2 mm monteres i monteringsbandenes
fastgeringsbgjler med 300 mm mellem rgrene. Et even-
tuelt armeringsnet kan laegges ovenpa gulvvarmergrene.
Derefter indstgbes rarene i beton.

Uponor gulvvarme i monteringsband indstgbt i
udjaevningsmasse (renovering)

Gulvwvarmekredse monteret i monteringsband, der fast-
geres mod et eksisterende gulv. Uponor Comfort-rar
12x1,7 mm monteres i monteringsbéndenes fast-
ger-ingsbejler med 125 mm mellem rerene. Derefter
stobes alt i udjaevningsmasse, der i vadrum daekkes
med fugtspaerring.

Uponor gulvvarme i monteringsband fastgjort
mod beton eller letbeton indstgbt i setmertel

Gulvvarmekredse monteret i monteringsband, der
fastgeres mod beton eller letbeton indstgbt i seetmartel.
Uponor Comfort-rgr 20x2 mm monteres i monterings-
bandenes fastgaringsbejler med 300 mm mellem rarene.
Et eventuelt armeringsnet kan lzgges ovenpa gulvvar-
meslgjferne. Derefter stgbes rarene ind i seetmartel.
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Klinker, taeppe, trae
eller lign.

Beton

Gulvvarmerer

- Armering +

armeringsstotte
(kattepote)

Isolering - Lh.t.
Geldende bygnings-
reglement

Klinker, teeppe, trae
eller lign.

Beton
Gulvvarmerer
Armering
Monteringshand

Isolering - Lh.t.
Geldende bygnings-
reglement

Overholder krav
vedrgrende termisk
treeghed iht. DS469

Klinker, teeppe, trae
eller lign.

Eventuelt taettelag
(fugtspaerring)

Overbeton, finsats
eller seetmartel

Eventuel armering
Gulvvarmerer
Monteringsband
Underbeton/letbeton

Isolering - tilpasses
efter de aktuelle
forhold

Klinker, teeppe, trae
eller lign.

Beton
Gulvvarmerer
Monteringsbhand

Isolering - Lh.t.
Geldende bygnings-
reglement



Installationseksempler pa eksisterende betongqulv

Uponor gulvvarme i gulvvarmeplade

Gulvvarmekredse monteret i gulvvarmeplade. Gulvvar-
mepladerne er forsynet med spor, hvori varmefor-
delingspladerne monteres. | pladerne monteres Uponor
Comfort Plus-rgr 20x2 mm med 300 mm mellem rgrene.
Ved montering pa denne mdde gges gulvhgjden med
gulvvarmepladens tykkelse eksklusive overgulvet. P&
gulvvarmepladerne laegges derefter et parketgulv.
@nskes et plast- eller laminatgulv skal der farst legges
en 16 mm spanplade pa gulvvarmepladerne.

Uponor gulvvarme i gulvvarmeplade (renovering)

Gulvvarmekredse monteret i gulvvarmeplade. Gulvvar-
mepladerne er forsynet med pélimede varmefordelings-
plader fra fabrik. | varmefordelingspladerne er der
feerdige spor til montering af Uponor Comfort-rgr 12x1,7
mm med 125 mm mellem rgrene. Ved montering pa
denne made @ges gulvhgjden kun med 15 mm eksklu-
sive overgulvet. Pd gulvvarmepladerne legges derefter
et laminat- eller parketgulv. @nskes et plastqgulv skal der
lzegges en 10 mm spanplade pa gulvvarmepladerne.

Uponor gulvvarmeplade i Silencio gulvvarmeplade

Gulvvarmekredse monteret i Silencio gulvvarmeplade.
Silencio er et gulvvarmesystem, som giver ekstra lydiso-
lering og er yderst velegnet til etageadskillelser hvor der
er krav til trindlydsdaempning. Gulvvarmepladerne er 36
mm tykke og anvendes sammen med varmefordelings-
plader. Anvendes med Uponor Comfort plus-rar 20 mm
rgr. Monteres pa betondaek/huldaek

+ Spdnplade 16 mm

eller lamelparket 14-
15 mm

Eventuel dampspzerre
(felg gulvfabrikantens
anvisninger)

- Gulvvarmergr
- Varmefordelingsplade

+ Gulvvarmeplade

Beton

Lamelparket
min. 7 mm

Eventuel dampspaerre
(felg gulvfabrikantens
anvisninger)
Gulvvarmerer

Gulvwvarmeplade 15
mm (celleplast) med
palimede varmeforde-
lingsplader

Eksisterende gulv

- Spanplade 16 mm

eller lamelparket 14-
15 mm

Eventuel dampspaerre
(felg gulvfabrikantens
anvisninger)

Gulvvarmerer

- Varmefordelingsplade

Gulvvarmeplade
Betondaek/huldaek

Evt. isolering
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Gulvvarme i traebjalkelag - Generelt

Varmefordelingspladerne udlegges, idet der begyn-
des ved ydervaeggen. Ved tvaervaggen afsettes der
ca. 25 cm plads til varmekredsenes vendeslgijfer.

Der udlaegges varmefordelingsplader i det farste
spor. Pladerne kan let deles i markeringerne, sa der
opnas den bedst mulige tilpasning til varmekredsret-
ningens laengde. Pladerne skal ligge med min. 10 og
maks. 100 mm mellemrum. Plader, der evt. er blevet
til overs fra det farste spor, anvendes som farste

plade i det andet spor for at reducere spildprocenten.

Der fortsaettes pa samme madde, indtil hele gulvover-
fladen er daekket. For at fa en jeevn gulvfladetem-
peratur ber hele gulvet dekkes af plader (70-90%
af hele gulvet). | den ene side (vingen) ssmmes
pladerne fast pa forskallingsbraedderne, sa rarspo-
rene ligger i en lige linie.

Gulvvarmergrene monteres i overensstemmelse med
den fastlagte varmekredsretning.

Ved montering af keramiske fliser skal der farst
monteres gulvgipsplader pa de underliggende
gulvspanplader. Gipspladen fuldklzbes til gulvspan-
pladen. Dobbelte gulvgipsplader ger det lettere at
etablere fald mod gulvafigh. | den gverste plade
skaeres et hul, der er stgrre end gulvafigbet. | dette
hul spartles faldet derefter op. Leeg gulvgipspladerne
med forskudte lange og korte sider. De to gipspla-
der klzebes sammen med et klaebemiddel. Hvis der
gnskes mere detaljerede instruktioner, anbefales det
at felge anvisningerne fra leverandererne af klinker,
kakler og gipsplader.

Ved udlegning af keramiske fliser oven over gulv-
varme bgr skader under hardning af fliseklabe-
massen undgds ved at sgrge for, at gulvmaterialets
temperatur ikke @&ndrer sig den farste maned efter
udlegningen.

Uponor gulvvarmesystem — Projekthdndbog

Nar der er behov for opvarmning med gulvvarme for
og/eller i labet af den periode, hvor pladerne skal
udlaegges, kan gulvmaterialet gives en temperatur pa
maks. 20°C. Denne temperatur skal gulvmaterialet
bibeholde mindst 24 timer fer og indtil ca. en maned
efter udleegningen af pladerne. Derefter gges var-
men i gulvet trinvis med maks. 5°C pr. degn, indtil
den normale driftstemperatur er naet.

Ved for tidlig og for hurtig temperaturforandring
forringes klaebemassens styrke, og dermed forkortes
den keramiske belaegnings levetid.

Bemaerk:

Gulvvarme i treebjeelkelag har behov for en hgjere
fremlgbstemperatur end det man normalt forbinder
med typiske gulvvarmeanlzeg.

I henhold til varmenormen DS469 er den maximal
tilladte fremlgbstemperatur til gulvvarme 45 grader.

| denne type af konstruktion vil man derfor typisk
kunne afgive ca. 35 - 40 w pr. m?

Hvis man gnsker en lavere fremlgbstemperatur eller
hgjere effektafgivelse kan man veelge en sporet
spandplade med varmefordelingsplader.

PEX-rer vil altid beveaege sig en smule i varmefor-
delingsplader som fglge af bl.a. varierende vandtem-
peraturer. For at minimere eventuel stgj fra gulvvar-
mesystemet, kan Uponor Comfort Plus-rgret med
fordel anvendes. Dette ror har et PE-yderlag som

nedsztter friktionen mod varmefordelingspladen
vaesenligt.




Installationseksempler, trebjelkelag

Uponor gulvvarme i forskallingsbraedder pa
trebjelkelag

Gulvvarmekredse monteret i forskallingsbreedder pa
treebjelkelag. Mellem forskallingsbreedderne monteres
varmefordelingsplader, der fordeler varmen til over-
gulvet. Uponor Comfort Plus-rgr 20x2 mm monteres i
varmefordelingspladerne med 300 mm mellem rgrene.
Ved montering pa denne mdde gges gulvhgjden med
tykkelsen af forskallingsbreettet. Pa forskallingsbreettet
lzegges derefter et 22 mm spanplade og efterfelgende
parketgulv.

Uponor gulvvarme i forskallingsbraedder
nedsanket i trebjelkelag

Gulvvarmekredse monteret i forskallingsbraedder i
traebjelkelag. Mellem forskallingsbraedderne monteres
varmefordelingsplader, der fordeler varmen til overgulvet.
Uponor Comfort Plus-rer 20x2 mm monteres i varme-
fordelingspladerne med 300 mm mellem rgrene. Ved
montering pa denne made vil gulvhgjden ikke blive aget.
Pa bjelkerne lzegges derefter et 22 mm spanplade- eller
parketgulv.

Uponor gulvvarme i selvbarende varmefordelings-
plader i trebjelkelag

Gulvwvarmekredse monteret i selvbarende varmeforde-
lingsplade. Varmefordelingspladerne fordeler varmen til
overgulvet. Uponor Comfort Plus-rgr 20x2 mm mon-
teres i de udpressede spor med 300 mm mellem rgrene.
Varmefordelingspladen er designet til centerafstand
mellem bjalkerne pa 600 mm og er forsynet med be-
faestningsbdnd, der sammes pa bjalkens overside.

P& bjelkerne legges derefter et 22 mm spanplade- eller
parketgulv.

Uponor gulvvarme i gulvvarmekasette

Gulvvarmekredse monteret i gulvvarmekasette med
isolering og pamonterede varmefordelingsplader,
installeres i treebjelkelaget mellem strgerne. Kasetten er
designet til centerafstand mellem bjaelkerne pa 600 mm
og bestar af en fugtafvisende spanplade med isolering
og palimet varmefordelingsplader. Kassetten kan nemt
justeres bade lazngde og bredde med en almindelig sav.
Gulvvarmekassetten anvendes med Uponor Comfort
plus-rgr 20 mm rar.

Parket eller spanplade

Eventuel dampspzerre
(felg gulvfabrikantens
anvisninger)

Eventuel spanplade

Gulvvarmergr

- Varmefordelingsplade

Forskalling 21x120
eller 28x120 mm

+ Gulvbjzlke

Isolering

Parket eller spanplade

Eventuel dampspaerre
(felg gulvfabrikantens
anvisninger)

Eventuel spanplade

+ Gulvwvarmergr

+ Varmefordelingsplade

Forskalling 21x120
eller 28x120 mm

Leegte 45x45 mm
med deling 600 mm

+ Gulvbjaelke

Isolering

Parket 22 mm eller
spanplade 22 mm

Eventuel dampspaerre
(felg gulvfabrikantens
anvisninger)

+ Gulvwvarmergr

+ Selvbzrende varme-

fordelingsplade

+ Gulvbjzlke

Isolering

Parket 22 mm eller
spanplade 22 mm
Eventuel dampspaerre
(felg gulvfabrikantens

anvisninger)

+ Gulvvarmergr
+ Gulvvarmekasette

+ Gulvbjelke

Isolering
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Installationseksempler, gulvspanplader

Parket, spanplade
eller laminatgulv min.
7 mm

Uponor gulvvarme i gulvspanplade pa trabjzlkelag

Gulvvarmekredse monteret i gulvspanplade. | sporene
monteres der varmefordelingsplader, som fordeler
varmen fra rgrene. Uponor Comfort plus-rgr 17x2
mm monteres med 200 mm mellem rerene i pladerne.
Gulvspanpladen udger et baerende underlag. Ovenpa
spanpladen kan monteres et laminat- eller parketgulv
direkte, mens plastmatte kraver et jeevnere underlag,
f.eks. 10 mm gulvspanplade.

Eventuel dampspaerre
(felg gulvfabrikantens
anvisninger)

+ Gulvvarmergr

+ Varmefordelingsplade
+ Gulvspanplade 22 mm
+ Gulvbjelke

Isolering

Gulvvarmeplader lzegges pd tveers af
streerne og limes i samlingerne.

De sporrede gulvspanplader
udlegges i hele rummet, hvorefter
vendespor til gulvvarmekredsene
udferes med overfraeser.

Alternativt kan vendeplader med
pamonterede varmefordelingsplader
anvendes hvor buerne pé gulvvar-
mekredsene skal vere.
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Udlagningsmenstre

Udlagningsmenster A

Udlagningsmenster A er nemt at installere og giver en
mere jeevn varmefordeling over gulvfladen. Temperatur-
variationer pa sma arealer holdes pa et minimum.

Den starste fordel ved udleegningsmenster A er, at det
er velegnet til alle former for gulvkonstruktioner.

Dette udleegningsmenster anvendes ved indtegning af
Uponor projekter.

Udlagningsmenster B

Karakteristisk for dette udlaegningsmenster er, at forsy-
nings- og returrgrene i spirallayoutet Igber parallelt med
hinanden.

Udlzegningsmenster B sikrer en jeevn gennemsnitstem-
peratur, men giver stgrre temperaturvariationer pa sma
arealer. Det er velegnet til opvarmning af starre arealer
med et stort varmebehov - sdsom kirker og hangarer -
eller udendgrsarealer hvor det er nedvendigt at smelte
sne.

Udlegningsmegnster C

Dette udlegningsmenster er grundlaeggende en vari-
ation af udleegningsmenster B, men er formet som en
spiral.

Udlagningsmenster C er velegnet til huse med et starre
varmebehov, typisk renoveringsopgaver indstebt i beton
eller ved anvendelse af Minitec gulvvarmeplader.

| dette udlegningsmenster er der ikke nogen skarpe
bgjninger, og eventuel stivhed i rarerne udger derfor
ikke noget problem. Det ger det ogsa muligt at legge
rgret med en lille centerafstand.
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Eksempel pa udlagningsmanster efter Uponors anbefalinger
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Centerafstande og kredslangder

Centerafstande og maksimale kredsleengder afhanger
af dimensionen pé raret og den gnskede effektafgivelse.
For at undga for stort trykfald over gulvvarmekredsen
er det derfor ngdvendigt at begraense den maximale

kredsleengde i forhold til den anvendte rerdimension.
For at opnd en jeevn overfladetemperatur pé& gulvet skal
afstanden mellem rgrene desuden tilpasses i forhold til
rerdimensionen. (Rerforbrug er eksklusiv fadeledninger).

Skema for maximale kredslengder

Effekt Afkeling 99x1,1* 12x1,7
20 W/m? 5°C 110 m 140 m
25 W/m? 5°C 95 m 120 m
30 W/m?2 5°C 80 m 108 m
40 W/m?2 5°C 70 m 90 m
50 W/m? 5°C 60 m 75m
60 W/m?2 5°C 50 m 68 m
70 W/m? 5°C 46 m 62 m
Centerafstand (mm) 100 125
Rer forbrug (m/m?) 10 8

Dimensioner
16x1,8 17 x2 20x 2
190 m 215 m 220 m
165 m 185 m 190 m
145 m 165 m 170 m
120 m 135 m 140 m
105 m 115 m 120 m
90 m 105 m 105 m
80 m 95 m 95 m
200 200 300
5 5 3,3

* Maximalt tryktab ved denne dimension seettes til 10 kPa - gvrige dimensioner sattes til 20 kPa.

Dilatationsfuge

Ved projektering af gulvvarme pa store gulvflader er det
nedvendigt at lave en beregning over gulvets ekspan-
sion ved maksimal opvarmning. Er ekspansionen starre
end yderkantens isoleringsstrimmel kan optage, er det
nedvendigt med en dilatationsfuge. Skitsen nedenfor
viser et forslag til dilatationsfuge med tvaergdende
varmeslanger, hvor en rerbgsning af f.eks. PEM fordeler
ekspansionens skadelige pavirkning fra fugebredde til
bgsningens lzengde.

Bemeerk at Comfort/Plus-rer's l&engdeudvidelse ved
opvarmning optages af rgrets materiale. Betingelsen er
dog, at reret er faststebt i betonen. Der md ikke veere
varme pa anlagget, nar rgrene indstabes.

Der er gode argumenter for at gennembryde dilita-
tionsfuger sa fa gange som muligt, kun brudt af frem-/
returrgret til hver enkelt gulvvarmekreds.

| praksis har dette dog vist sig at vaere forbundet med
stor kompleksitet, i forbindelse med udleegning af rare-
ne, hvilket ofte vil forege installationsomkostningen.

Uponor anbefaler at rgrudlaegningen udfgres uden
specielle hensyn til dilitationsfugerne og rerbeskyttel-
sen (basninger), farst herefter monteres, som vist pa
tegningen til hgjre.

Uponor gulvvarmesystem — Projekthdndbog
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Taethedspravning og la=kagesggning

Taethedsprevning

Der skal foretages tethedsprgvning i overensstem-
melse med galdende standarder fer idrifttagning.

Hvor der ikke foreligger sadanne standarder, skal der
gennemfares falgende prevning: Systemet udluftes og
tryksaettes til 1,5 x driftstrykket. Dette tryk opretholdes
i 30 minutter, hvorefter koblingspunkterne besigtiges.
Vandet tappes hurtigt af til 0,5 x driftstrykket, og der
lukkes for aftapningsventilen. Hvis trykket stiger til et
niveau, som er stgrre end 0,5 x driftstrykket, tyder det
pa, at systemet er teet.

Trykket bibeholdes i 90 minutter, og samlingerne
besigtiges lzbende. Hvis trykket falder i lgbet af denne
periode, er det et tegn pa utaethed i systemet.

Alternativt kan anlaegget ogsa trykpraves med luft. Ved
prevning med trykluft ma trykket af sikkerhedsmaessige
grunde ikke overskride 50 kPa, idet en sprangning kan
fa katastrofale fglger. Eventuelle utaetheder lokaliseres

ved hjalp af pensling med sebevand.

Lekagessgning
Er der mistanke om, at et hurtigt trykfald skyldes et

uteet rer, kan det veere en ret kreevende opgave at finde
skaden og udbedre den. Gor fglgende:

Trykprav hver enkelt fordeler for at finde den fordeler,
som taber tryk.

Frostsikring

Som frostsikring anbefales Propylenglykol.

Installationer, hvor der er risiko for tilfrysning af rarerne,
skal altid frostsikres. Anleegget skal vaere af en lukket
type. llt eller luft i anlaegget vil forbruge korrosionsinhi-
bitorerne. Rar eller andre dele af anleegget ma ikke vaere
galvaniseret, fordi zink kan oplgses af Propylenglykol.

Systemet skal altid vaere fyldt helt op med vaeske.

Efter pafyldning tjekkes anlaegget for luftlommer.
Luftlommer kan give problemer ved temperaturfald,
fordi de kan fordrsage vakuum og dermed indsugning af
yderligere luft.

Efter pafyldning og drift af anleegget i hgjst to uger
renses alle filtre for at forebygge tilstopning.

Om nedvendigt males blandningsforholdet efter nogen
tids drift.

Tryk
(veerdi x driftstryk)

A
1504

100

501

0 20 40 60 80

Trykprev hver enkelt varmekreds for at finde den
utaette. Afspeer denne, sa resten af anlaegget kan veare

i drift. Det er ofte lettest at bruge et infraradt kamera
til at finde laekagen pa varmekredsen. Laekagen viser sig
ofte som en lille “rose” rundt om reret.

Reparation af PEX-rer

Frileeg det beskadigede rar, skaer det beskadigede
stykke ud og indseet et nyt rerstykke. Det er vigtigt at
benytte samme rartype og koblinger, der passer reret.
Beskyt samlingerne med et isoleringsstykke (Armaflex
eller tilsvarende), inden der atter stabes.

Diagram for frostsikring med Propylenglykol
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Lengden pa den lengste kreds (m)

Indregulering

Automatisk indregulering v.h.a.
Uponor betjeningsenhed 1-76

Den automatiske indreguleringsfunktion, der er indbyg-
get i betjeningsenheden I-76, fjerner behovet for den
manuelle indregulering pa fordelerrgret under installa-
tionen. Ved brug af 1-76 kan man derfor se bort fra
de efterfolgende skemaer.

Folgende skema kan anvendes til en forelgbig indre-
gulering af gulvvarmeslangerne, nar der ikke findes

en konkret beregning. Indstillingsvaerdien vaelges ud

fra lengden pé den respektive slange i forhold til den
lzengste slange pa fordeleren. Under den forudsatning,
at alle slanger har cirka samme varmebelastning, og at
trykfaldet i forsyningsledningerne til fordelerne ikke er
alt for stort, giver den forenklede metode et midlertidigt
acceptabelt resultat, men der ber altid foretages en
beregning med eventuel efterfelgende indregulering.

Forenklet indreguleringsskema

for Uponor Pro 1" fordeler 20x2

Lengden pa de gvrige kredse pa fordeleren (m)

120|115|110|105|100| 95 [ 90 | 85 | 80 | 75 | 70 | 65 | 60 | 55 | 50 | 45 | 40 | 35 | 30 | 25 | 20
12050 |38|34|32|31|30]29|28|26|25|23|22|20|18|16/|1,5
115 50(138(34(13231]30/(29|28(26|24(23|21|19]|1,7|1,5
110 50137134132 |31(30(29|27|26(24(22|20|18]|1,6
105 5037343231 130/28|27(25[23[22(20|18/1,5
100 50137 |34132|31]30(28|27(25|23|21|19]1,6
95 5013713313231 129(28|26(24|22|20/|18/|1,5
90 509371334$324931129/27126/24%21419]16
85 5013733132 (30|29|27125|23|20(18]|1,5
80 5013733131 (30]|28(|27]|24(22|195/1,6
75 50136(33131(30|28(26/(|23[21/|18]1,5
70 50(36(33(31/30]28|25[22|19]1,6
65 5013613331129 |27]24|21]1,8
60 50136(32|31129126|23|195]1,5
55 501353213028 |25|21/|1,7
50 50135323027 |24|1,9
45 50|35|32]|29|26]|22
40 501343112924
35 5034|3127
30 50 (34|30
25 50 | 3,3
20 5,0
~ Eksempel
Der er koblet tre gulvvarmekredse til en fordeler. Kredsene maler henholdsvis 90, 75 og 45 m. Kredsen pa
90 m sattes i helt aben stilling, dvs. position 5. G& derefter til linjen for den lengste kreds, 90 m, og aflaes
vaerdierne i kolonnen for 75 m (3,2) og 45 m (2,1).

Uponor gulvvarmesystem — Projekthdndbog




Lengden pa den lengste kreds (m)

Lengden pa den lengste kreds (m)

Forenklet indreguleringsskema

for Uponor Pro 1" fordeler 17x2

Lengden pa de gvrige kredse pa fordeleren (m)

120|115|110|105|100| 95 [ 90 | 85 | 80 | 7S | 70 | 65 | 60 | 55 | 50 | 45 | 40 | 35 | 30 | 25 | 20
120 50(39|32|31(30]29(27(26|25(24(22|21|20|18|1,7|15|14]12|11{1,0]1,0
115 501333231 )30|28|27(26|25(23(22(20(19|18|16|15|13|11]1,0]1,0
110 5013313231 130(28|27|26|24|23|21(20|18|17|15|14]12]1,0]1,0
105 50133132(31(129|28(27]25|24(22|21]|19|18|16]|14]|13|1,1]1,0
100 501333231 129]|28(27(25]|24(22(20|191,7(15]|13|11/1,0
95 50(3331/30/29|28|26|25|23[22|20|18|16|14|12/1,0
90 5003331 /30/29]28|26|24[23[21|19|17|15/|13]|1,
85 5013331130(29|27(26[24|22(20[18|16/(1,4]1,1
80 5013331302927 (25]|23|21|19|17]|15/1,.2
75 5013331302927 |25|23(21|18]16]1,3
70 5013331 /30|28|26|24(22|20|1,7|1,4
65 50133|31/28[26|24|22(20]|17|1,4
60 50(333130(28|25|23|20]|1,7
55 5033312927 125|22|18
50 501323112927 |24|20
45 501323112926 ]|22
40 5032302825
35 5032|3028
30 50 (32|30
25 50|32
20 5,0

Forenklet indreguleringsskema

for Uponor WGF 1" Fordeler 20x2

Lengden pa de gvrige kredse pa fordeleren (m)

120|115(110|105|100| 95 | 90 | 85 | 80 | 75 | 70 | 65 | 60 | 55 | 50 | 45 | 40 | 35 | 30 | 25 | 20
120(50(39|35(33(32|31|31(30/30(29|28|27|26|25|23|22|20(18|16/(|1,4]1,2
115 5013934333231 |31(30(30|29|28|27(25(24|22|21|19|17]15]1,2
110 5013913433132 |31|3130(29(29|27|26/|25(23|22|20/|18|15]1,3
105 50139(34|33|32|3131130(29|28|27|26|24122|21|18|161]1,3
100 5013934333231 3130(29|28|27|25(23|21119|1,7|1,4
95 5013934323231 31130]|29|27|26|24(22]|20|18/|1,5
90 5013834323231 (30(129(28|27|25|23|21]19]|1,6
85 501383413232 |31|30(29(28|26|24|22|20/1,7
80 5013813413231 |31(30/|29|27|26|23|21]1,8
75 50138343231 |31(30]28|27|24(22]1,9
70 501381333231 130(29|28|26|23]|20
65 503713313231 |30|29|27]24)2,1
60 501371333231 |30|28|26]|23
55 503713313231 129|27]24
50 5037133(32]30|29|26
45 50|36|32(31]30/28
40 501363231129
35 5035|3231
30 5013532
25 50 | 3,4
20 5,0
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Pumpe- og shuntgrupper

Uponor Fluvia Push 12 Uponor Fluvia Push 12 anvendes typisk til renovering, eller tilbygninger
hvor man gnsker gulvvarme, og hvor man anvender radiatorer i det ek-

sisterende varmeanlaeg. Uponor Fluvia Push 12 kan anvendes til 1 og 2
strenget radiator anlaeg, typisk med temperaturer imellem 45 og 90°C.

Pumpe Lowara ET-VAR LP 15/65, 230V,
Phyd <1W,Pel < T0 W

Dakker 48 m? ved 50 W/m? og 30 Kpa
Statisk tryk max. 10 bar
Primar temperatur max. 90°C

Differenstryk ventildel Max.20 kPa med aben ventil,
max.100 kPa med lukket ventil

Reguleringsomrade rumfgler 12 til 28°C

Reguleringsomrade tradles termostat 5 til 33°C

Temperaturbegrenser 45°C

Dimension primer side kompression 15 mm til
kobber incl. stottebasning

Dimension sekundaer side 3/4” Eurokonus

Reguleringsventil Uponor telestat WGF 230V eller
reguleringsenhed M28

Mal, H: 250 mm B: 310 mm D: 85 mm

Uponor Pumpeshunt Fluvia T Push 23

Pumpeshunt til fremlgbstemperaturregulering af varmeinstallationer i
veegge, gulve eller lofter. Anvendes typisk i installationer med udekom-
pensering i det varmeproducerende anlag eller ved blandede anlzeg
hvor man bade har gulvvarme eller radiatorer.

Montage direkte pa fordelerrgr

Dakker 480 m2 ved 25 W/m? og 30 Kpa eller 240 m2 ved 50 W/m?
og 30 Kpa

Konstant fremlgbsregulering mellem 20-55°C med kapillarrarsfeler
Pumpe Wilo Yonos PARA RKA 1-6

Primarside max. 90°C, 10 Bar

Sekundaerside max. 55°C, 10 Bar

Tilslutning primaerside %" muffe

Termostatventil kvs 1,2

Returreguleringsventil, kvs 2,7

Mal, H: 347 mm B: 218 mm D: 92 mm

Uponor gulvvarmesystem — Projekthdndbog



Pumpe- og shuntgrupper

U ponor Pu mpeshu nt MPG-10 Pumpeshunt til fremlgbstemperaturregulering af varme eller kelein-
Electronic

stallationer i vaegge, gulve eller lofter. Anvendes typisk i installationer
hvor der ikke er placeret en central shunt med udekompensering i det
varmeproducerende anlag eller ved blandede anlag hvor man bade har
gulvvarme eller radiatorer.

Montage direkte pa fordelerrgr

Dakker 350 m? ved 25 W/m? og 30 Kpa eller 175 m? ved
50 W/m?2 og 30 Kpa

Udefaler for klimakompensering

Elektronisk reguleret fremlgbstemperatur med motorstyret
3-vejsventil via C-46

Motorstyret 3-vejsventil

Variabel temperatur mellem 15-60°C
Grundfos Pumpe Alpha2l 15-60
Primarside max. 90°C, 10 Bar
Sekundarside max. 70°C, 10 Bar

Tilslutning primaerside %" muffe

Mal, H: 375 mm B: 305 mm D: 105 mm

U ponor Pu mpeshu nt MPG-10 Pumpeshunt til fremlgbstemperaturregulering af varme eller kgleinstal-
lationer i vaegge, gulve eller lofter. Anvendes typisk i installationer hvor
der ikke er placeret en central shunt og hvor man har behov for at styre
temperaturen fra et centralt anlaeg eller sammen med udekompensering
i det varmeproducerende anlzeg.

Montage direkte pa fordelerrgr

Dakker 350 m? ved 25 W/m? og 30 Kpa eller 175 m2 ved
50 W/m? og 30 Kpa

Variabel temperatur mellem 15-60°C

Grundfos Pumpe Alpha2L 15-60

Primeerside max. 90°C, 10 Bar

Sekundzerside max. 70°C, 10 Bar

3-vejsventil

Returreguleringsventil

Uden motor og styreboks, beregnet for tilslutning til ekstern styring
Kan forbindes til Uponor C-46 klimacontroller m. udefaler

Tilslutning primaerside %" muffe

Mal, H: 375 mm B: 305 mm D: 105 mm
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Pumpe- og shuntgrupper

Uponor Pumpeshunt CPG 15 Pumpeshunt til fremlgbstemperaturregulering af varme eller kelein-
Electronic

stallationer i vaegge, gulve eller lofter. Anvendes typisk i installationer
hvor der ikke er placeret en central shunt med udekompensering i det
varmeproducerende anlag eller ved blandede anlag hvor man bade har
gulvvarme eller radiatorer.

Central montage til et eller flere fordelerrgr

Elektronisk reguleret fremlgbstemperatur med motorstyret
3-vejsventil via C-46

Udefaler for vejrkompensering.
- + Dakker 450 m? ved 25 W/m? og 30 Kpa eller 225 m? ved
I ] 50 W/m?2 og 30 Kpa
' + Grundfos Pumpe Alpha2L 25-60
Primarside max. 90°C, 10 Bar, 1” M
Sekundarside max. 70°C, 10 Bar, kuglehane 1" M
Pdmonteret isoleringsskal

Tilslutning primeerside 17 muffe

Mal, H: 475 mm B: 255 mm D: 240 mm

Uponor Pumpeshunt CPG 15 Pumpeshunt til fremlgbstemperaturregulering af varmeinstallationer i

veaegge, gulve eller lofter. Anvendes typisk i installationer hvor der ikke
er placeret en central shunt og man har behov for at styre temperatu-
ren fra et centralt anleeg eller sammen med udekompenseringen i det

varmeproducerende anlaeg.

Central montage til et eller flere fordelerrer

Dakker 450 m? ved 25 W/m? og 30 Kpa eller 225 m2 ved
50 W/m? og 30 Kpa

Grundfos Pumpe Alpha2l 25-60

3-vejsventil

Primeerside max. 90°C, 10 Bar, 17 M.
Sekundarside max. 70°C, 10 Bar, kuglehane 17 M
Pdmonteret isoleringsskal

Tilslutning primaerside 17 muffe

Mal, H: 475 mm B: 255 mm D: 240 mm
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Pumpe- og shuntgrupper

Uponor Pumpeshunt PPG

Uponor Pumpeshunt TPG

Pumpeshunt til fremlgbstemperaturregulering af varme eller kalein-
stallationer i vaegge, gulve eller lofter. Anvendes typisk som forsy-
ningsshunt i sterre installationer med flere shuntgrupper hvor der ikke
er placeret en central shunt med udekompensering i det varmeprodu-
cerende anlzg eller ved blandede anlaeg hvor man bade har gulvvarme
eller radiatorer.

Central montage, forsyningsshunt for flere shuntgrupper

Dakker 1200 m2 ved 25 W/m? og 30 Kpa eller 600 m? ved
50 W/m? og 30 Kpa

Udefaler for vejrkompensering

Elektronisk requleret med motorstyret 3-ventil via C-46
Wilo Para 1-8, 8-trins cirkulationspumpe

Primarside max. 90°C, 10 Bar, 1" M
Returreguleringsventil

Sekundaerside max. 70°C, 10 Bar, 172" M

Mal, H: 360 mm B: 420 mm D: 220 mm

Pumpeshunt til fremlgbstemperaturregulering af varmeinstallationer i
vaegge, gulve eller lofter. Anvendes typisk som forsyningsshunt i stgrre
installationer med flere shuntgrupper med udekompensering i det
varmeproducerende anlag eller ved blandede anlag hvor man bade
har gulvvarme eller radiatorer.

Central montage, forsyningsshunt for flere shuntgrupper

Dakker 1200 m2 ved 25 W/m? og 30 Kpa eller 600 m? ved
50 W/m? og 30 Kpa

Termostatventil

Konstant fremlgbsregulering mellem 20-55°C med kapillarrersfaler
Wilo Para 1-8, 8-trins cirkulationspumpe

Primaerside max. 90°C, 10 Bar, 1”7 M

Sekundaerside max. 70°C, 10 Bar, 172" M

Mal, H: 255 mm B: 420 mm D: 220 mm
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Pumpe- og shuntgrupper

Uponor Vekslerunit EPG

Frikelingsveksler til montering med jordslanger ved udnyttelse af
frikeling uanset varmekilde. Anvendes typisk hvor der ikke er integreret
frikeling i varmepumpen eller ved fjernvarme eller gas installationer hvor
der anskes frikeling. Kan ogséd anvendes for snesmeltning.

Central montage med 6 kW veksler

Elektronisk reguleret med 3-vejsventil via C-46
Variabel temperatur mellem 10-60°C

Grundfos Pumpe Alpha2l 25-60

Indbygget 180 mm pasrer til sekundaer pumpe samt afspeerringsven-
til med kontraventil

Indbygget pafyldning samt udluftningsventil
Primaerside max. 90°C, 10 Bar 11/4” M
Sekundaerside max. 70°C, 10 Bar 1” M
Mal, H: 580 mm B: 360 mm D: 230 mm

Pumpe- og shuntgrupper - Arealer

Oversigt over maximale arealer for de enkelte Uponor pumpe- og shuntgrupper

Shunt-type

Fluvia Push 12
Fluvia T Push 23
MPG 10 E

MPG 10
CPG15E

CPG 15

PPG

TPG

v/effektbehov
pa 25 W/m?

480 m?
350 m?
350 m?
450 m?
450 m?
1200 m?
1200 m?

v/effektbehov
pa 50 W/m?
48 m?
240 m?
175 m?
175 m?
225 m?
225 m2
600 m?
600 m2
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Dimensionering af MLC eller PEX forsyningsrgr
til gulvvarmeanlag

Forsyningsrer til blandeslgjfe (At=20°C)

W/m? 50 m? 75 m? 100 m? 125 m? 150 m? 175 m? 200 m? 225 m?
20 16 mm 16 mm 16 mm 16 mm 20 mm 20 mm 20 mm 20 mm
30 16 mm 16 mm 20 mm 20 mm 20 mm 20 mm 25 mm 25 mm
40 16 mm 20 mm 20 mm 20 mm 25 mm 25 mm 25 mm 25 mm
50 16 mm 20 mm 20 mm 25 mm 25 mm 25 mm 25 mm 25 mm
60 20 mm 20 mm 25 mm 25 mm 25 mm 25 mm 25 mm 32 mm
70 20 mm 20 mm 25 mm 25 mm 25 mm 25 mm 32 mm 32 mm

Forsyningsrer til fordelerrer uden blandeslgjfe (At=5°C)

W/m? 50 m? 75 m? 100 m? 125 m? 150 m? 175 m? 200 m? 225 m?
20 20 mm 25 mm 25 mm 25 mm 25 mm 32 mm 32 mm 32 mm
30 25 mm 25 mm 25 mm 32 mm 32 mm 32 mm 32 mm 40 mm
40 25 mm 25 mm 32 mm 32 mm 32 mm 40 mm 40 mm 40 mm
50 25 mm 32 mm 32 mm 32 mm 40 mm 40 mm 40 mm 50 mm
60 25 mm 32 mm 32 mm 40 mm 40 mm 50 mm 50 mm 50 mm
70 32 mm 32 mm 40 mm 40 mm 50 mm 50 mm 50 mm 50 mm

Ovenstaende skema kan anvendes til valg af MLC eller PEX forsyningsledninger. Det er en forudseatning at de enkelte gulvvarmekredse i
anlaegget ikke overstiger de anbefalede arealer og kredslaengder.

Vejledende fremlgbstemperaturer

Effektbehov Traebj=lkelag Stebte gulve ca. overfladetemperatur
20 W/m? 32°C 27°C 22,1°C
30 W/m? 36°C 28°C 23,0°C
40 W/m? 40°C 29°C 23,9°C
50 W/m? 45°C 30°C 24,8°C
60 W/m? - 32°C 25,7°C
70 W/m? = 34°C 26,5°C

Indstillingsskalaer

Uponor Fluvia Push 12

Indstilling 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Rumtemperatur 14°C 16°C 18°C 20°C 22°C 24°C 26°C 27°C 28°C l

Uponor Fluvia T Push 23

Indstilling 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fremlgbstemperatur 20°C 25°C 30°C 34°C 38°C 42°C 46°C 50°C 55°C l

Uponor Pumpeshunt TPG

Indstilling 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fremlgbstemperatur 20°C 25°C 30°C 34°C 38°C 42°C 46°C 50°C 55°C l
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Uponor Control System Radio

Kvikinstallation af tradlgst system
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Uponor Control System Radio

Kvikinstallation af betjeningsenhed til tradlast system
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Uponor Control System

Kvikinstallation af ledningsfart system
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Pumpestyring/Bypass

Pumpestyring

Formalet med pumpestyring er helt enkelt at afbryde
pumpen, nar der ikke er behov for varme. Dette ger,
at pumpen ikke far forringet sin levetid ved at “pumpe
mod lukkede ventiler”, og samtidig giver det ogsa et
lavere strgmforbrug.

Anvendes Uponor's rumregulering er denne funktion
indbygget i systemet.

Se tilslutningsdiagram af pumpestyring herunder.

Rumregulering - styring af pumpe

Pumpe
Fase Vekselstrgm
= Jord
0 = Nul
Tilslutningsdiagram
F J a af pumpestyring

Bemark: Ledningsfart rumregulering skal forsynes med

seerskilt pumperelae.
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Bypass

Valger man ikke at anvende den elektroniske bypass-
funktion i Uponor kontrolsystem DEM kan man forsyne
anlegget med et bypass pa fordelerrgrene.

Bypasset har til formal at forsyne systemet med stadigt
cirkulerende vand i tilfelde af at man ikke har et direkte
pumpestop pa gulvvarmestyringen.

Fordeler med
tilsluttet bypass

<« >
Byggedybde

80 mm



Igangsatning

Montering og pafyldning
Fordelerrgr, ror og beslag

Fastger fordelerrarets veegbeslag til vaeggen. Det er
muligt at skjule fordelerrgret i et skab i en hulning i
vaeggen, da den ngdvendige installationsdybde kun er
ca. 85 mm.

Saml fordelerrgret og fastger det pa sin plads. Montér
en bukkefix pa forsyningsraret ved foden af veeg-

gen under fordelerraret, saledes at der er tilstraekkelig
rerleengde til at tilslutte fordelerraret. Tilslut reret til for-
delerrgret, og montér varmekredsen i henhold til layout-
tegningen. Vaer omhyggelig med at montere varmekred-
sen, sa der opnas en paen installation. Montér bukkefix
pa returrgret pa samme made som pa forsyningsraret.
Klip reret af, og tilslut det til fordelerrgret.

Markér kredsnummeret til brug ved identifikation.
Bemeerk den preacise leengde af hver kreds ved hjeelp
af metermeaerkningen pa raret, og sammenlign det med
layouttegningen. En sterre leengdeforskel kan medfare,
at spiralens balanceindstillinger skal justeres.

Pafyldning
Pafyld installationen i henhold til felgende instruktioner:

1. Luk alle ventiler pa bade forsynings- og returforde-
lerrgrene samt stopventilerne.

2. Tilslut slanger til de to endestykker pé fordelerra-
rene. Tilslut den ene af slangerne til hovedvandled-
ningen. Fer den anden slange hen til et passende
afigb.

3. Tand for vandet fra hovedvandledningen. Abn
ventilerne pa endestykkerne for at fylde og temme
systemet.

4. Abn forsynings- og returventilerne til en kreds. Lad
vandet flyde gennem kredsen, indtil al luften er
presset ud. Kontrollér, at rgret ikke er beskadiget,
hvis vandet ikke flyder gennem kredsen.

5. Luk begge ventiler, og gentag cyklussen med de
andre kredse én efter én, indtil alle kredse er fyldt
med vand og temt for luft.

6. Abn alle ventiler og udfar en tryktest (3-4 bar).
Trykket falder de farste timer, men forbliver herefter
uzendret, hvis systemet er tet, og den omgivende
temperatur er konstant.

7. Gennemfgr en slutinspektion for at sikre at systemet
er taet. Derefter kan gulvet faerdiggeres (anleegning
af beton, dekning med spanplade, parketgulv osv.).
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Ibrugtagning
Bemaerk! Der er risiko for frostskader pa systemet, nar
temperaturerne ligger under frysepunktet.

Felg disse instruktioner ved opstart af systemet:

1. Luk alle ventiler, og abn i stedet stopventilerne, nar
alle varmekredse er fyldt, afluftet og tryktestet.

2. Fyld forsyningsrerene og kedlen med vand, og afluft
dem. Afluftning kan foretages ved fordelerrarenes
endestykker (forsyning og retur). Begynd med at
aflufte fordelerrgrene i kaelderen, hvis der er tale om
huse med flere etager.

3. Abn alle kredse, og kontrollér igen, at de er tamt
for luft som beskrevet i ovenstaende afsnit. Gentag
fyldningen, hvis der stadig er luft i kredsene.

4. Systemet settes normalt under et tryk pa 0,5-
1,5 bar. Start pumpen og kedlen. Abn en kreds i
fordelerrgret. Temperaturen ber nu stige langsomt.
Kort efter vil det veere muligt at meerke det varme
vand vende tilbage til fordelerrgret. Gentag denne
procedure med alle kredse.

| store installationer er det en fordel at dbne ét
fordelerrar og herefter en kreds i fordelerrgret sam-
tidigt. Normalt ber alle fordelerrgr forsynes med en
stopventil.

5. Indstil de beregnede drosselveerdier pa hver enkelt
kreds” laseventiler. Hvis ikke denne procedure
udfgres grundigt, er der risiko for, at kun en eller to
spiraler dekker hele husets varmebehov.

6. Da gulvvarme er et lavtemperatursystem, er det ikke
ngdvendigt, at den maksimale vandtemperatur i
forsaenkede traegulve er hgjere end ca. 45° C. Denne
temperatur bgr veere endnu lavere i beton.

Hvis fadevandstemperaturen styres af en centralen-
hed, som maler eksempelvis udendgrstemperaturen,
skal der indstilles en flad responskurve pa panelet, sa
systemet fungerer inden for varmesystemets gnskede
omrade.
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7. Ved styring af rumtemperaturer med rumtermostater
og telestater kan fadevandets temperatur holdes pa
et konstant niveau hele dret rundt. Varmen udsen-
des, indtil den indstillede rumtemperatur er naet.

8. Det er vigtigt, at kontroludstyret ved varmekilden og
rumtermostaterne fungerer korrekt og er indstillet
korrekt - iseer hvis gulvbelaegningsmaterialet er
felsomt overfor hgje temperaturer.

Kommentarer

A. Betongulv

Nar gulvvarmesystemet er komplet, og hvis varmekilden
er installeret i forvejen, er det muligt at anvende hele
systemet, sa snart betonen anlaegges. Bemark dog, at
den maksimale vandtemperatur ber vaere 25° C, indtil
betonen er ter (dette tager ca. 20 dage i et enfamilies-
hus). Efter denne periode kan gulvvarmesystemet kare
med den gnskede temperatur.

B. Forsenkede tragulve

| forbindelse med traehuse ber de lokale regler og
anbefalinger angdende traeets fugtindhold overholdes.
Ligeledes bgr producentens vejledning vedrgrende
fugtindholdet i parketgulv falges. Et gulvvarmesystem
hjelper med at opretholde det foreskrevne fugtniveau.

Fugtindholdet bar ikke overstige 10-12%, hverken i
gulvkonstruktionen generelt eller i parketgulvet.



Driftsforstyrrelser

Vedligeholdelse

Uponor gulvvarme er i princippet et vedligeholdelsesfrit
system og konstrueret til at fungere i mange ar. Der er
imidlertid visse aspekter at overveje:

1. Trykket i varmesystemet ber kontrolleres regelmaes-
sigt. Er trykket i systemet ikke korrekt, bar det ved
hjeelp af afluftningsventilerne kontrolleres, at syste-
met er temt for luft. En stor luftlomme kan forstyrre
cirkulationen.

2. Kontrollér, om der er leekager, hvis systemet stadig
ikke fungerer. Det kan vaere ngdvendigt at spande
samlingerne.

3. Det kan eventuelt veere ngdvendigt at fylde systemet
igen. Hvis trykket ikke kan opretholdes pa trods af
disse foranstaltninger, er det ngdvendigt at gennem-
fare en mere grundig fejlfinding og om nedvendigt
tilkalde eksperter til at gennemga hele systemet.

Fejlfinding
Felg nedenstaende procedurer ved fejlfinding:

1. Kontrollér at installationen er udfert i overensstem-
melse med Uponors instruktioner. | seerdeleshed er
det vigtigt, at kredsene er monteret i henhold til
tegningen. Varmebehovet og gulvtypen ber ogsa
svare til tegningsspecifikationerne.

2. Kontrollér at installationen er maerket korrekt. For
at hindre at kredsene bliver forbundet pa tveers til
fordelerrarene, bar kredsene vaere tydeligt maerket
med angivelse af, hvilket rum de forsyner. Kontrollér
at alle kredse er forbundet korrekt.

3. Kontrollér, at varmtvandstemperaturen til fordelerrg-
ret er korrekt. Er dette ikke er tilfeldet, kontrollér da
felgende:

- at kedlen har tilstrekkelig kapacitet

- at alle ventiler er dbne

- at der er valgt korrekt cirkulationspumpe, og at
den er indstillet til den korrekte kurve

- at kontroludstyret til fedevandstemperatur er
justeret korrekt

Bemarkning 1: | tilfeelde hvor der lgber lange for-
syningsrer fra kedlen til fordelerrarene, kan det veere
ngdvendigt at omga fordelerraret, saledes at vandet
cirkulerer i forsyningsrarene.

Bemarkning 2: Betongulve og -vaegge forbru-

ger en betydelig meengde varme under torring.
Betongulve bgr have mulighed for at terre, inden der
tilsluttes varme. Alternativt kan den procedure, der
er beskrevet i afsnittet om ibrugtagning, felges.

Bemarkning 3: Ved kontrol af store installationer er
det nemmere at handtere en sektion ad gangen.

4. Serg for, at installationen er fyldt med vand og affuf-
tet i overensstemmelse med Uponors instruktioner.

Luft i kredsene er den hyppigste arsag til nedsat
ydelse i et system. Det er derfor vigtigt, at fyld-
ningsinstruktionerne ngje overholdes.

Bemeerk! Det er naesten umuligt at aflufte kredsene
uden stopventiler pa fordelerrarene.

5. Serg for, at installationen er afbalanceret korrekt.
Kontrollér igen, at varmebehovet, kredslaang-
den, malene og forsyningsragrenes layout svarer
til tegningen. Hvis ikke dette er tilfeldet, bar der
foretages nye beregninger med tilhgrende justering
af afbalanceringen.

De hyppigste problemer
1. Et af rummene er koldt

Alle kredse fungerer tilfredsstillende. Imidlertid er ét af
rummene koldt, og returvandets temperaturfald er for
haijt.

Er dette tilfeldet, er varmebehovet til dette rum hgjere
end beregnet. Kontrollér om rummet er tilstraekkeligt
isoleret.

Abn returventilen ca. %2 omgang ad gangen, hvis ingen
af disse forklaringer stemmer, og problemet fortseetter.

Hzev om nedvendigt fedevandets temperatur, og af-
balancér kredsene. Luk ogsa returventilerne til de rum,
som er for varme, ca. %> omgang ad gangen.

2. Gulvene er kolde

Gulvene er kolde, selvom rumtemperaturen er korrekt.
Dette betyder, at der er en anden varmekilde i huset.
Kontrollér luftens indstremningstemperatur, hvis varme-
systemet eksempelvis er en kombination af gulvvarme
og ventilation. Den ber vaere 2-3°C lavere end den
gnskede rumtemperatur.

Hvis rummet opvarmes af andre varmekilder (eksem-
pelvis kontormaskiner, lamper osv.), kan gulvet forsynes
med en basis komfortvarme, enten ved hjalp af en
gulvfgler - eller ved hjelp af komfortindstillingen i
Uponor betjeningsenhed I-76.

3. Gulvtemperaturen i rummet er for hgj

Er gulvtemperaturen i rummet for hgj, betyder det, at
vandtemperaturen i spiralen er for hgj. En sandsynlig
arsag er, at ventilspindlen pa forsyningsfordelerrgret
ikke er teet.

Luk for flowet gennem kredsen ved fordelerraret. Dette
kan gares ved hjelp af det manuelle ventilhandtag, eller
- hvis fordelerrgret er forsynet med en telestat - ved at
afbryde strammen til telestaten. Luk ogsa for returven-
tilen.

Afbryd kredsens returrgr. Er forsyningsventilen taet, bar
der ikke komme vand ud af reret.

Bemeerk! Opstar der fejl i ventilspindlen, ber hele forsy-
ningsfordelerrgret udskiftes.
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Kvalitetssikring

Sterstedelen af et vandbaret gulvvarmeanlag er ikke
synligt, nar byggeriet er feerdigt. Derfor er det vigtigt, at
hele installationen dokumenteres, herunder bla.:

Rerene maerkes med varmekredsens nummer. Brug
marketape.

- Telestater markes med, hvilket rum de regulerer.

- Varmekredsoversigt vedlegges med ngdvendig
information om den enkelte kreds.

Indregulering af anlegget, neddrosling af den
enkelte varmekreds og regulering af hovednettet til
fordelere.

- Tegninger, beregninger, brochurer og brugsanvis-
ninger samles i en mappe, som gives til bygherren
ved aflevering.

Husk:

Den ekstra tid der anvendes til anlaeggets indkaring, maerkning og
dokumentation er tjent hjem, hvis blot der én enkelt gang skal rykkes ud
ekstraordineert til anleegget pa grund af problemer af en eller anden art.
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