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Kompozitni potrubni systém Uponor
pro rozvody pitné vody a vytapeni

Popis systému

At uz rozvody pitné vody nebo pfipojeni otopného télesa —
systém kompozitnich trubek Uponor je vzdy tim idedlnim
feSenim. NaSe komplexni nabidka vam zajisti kompletni
instalaci od stupacky azZ po spotfebic. Instalace je navic
mimoradné snadna a ekonomicka. Hlavni prvky systému —
kompozitni trubky Uponor a souvisejici tvarovky — jsou
vyvijeny i vyrabény v nasi spole¢nosti, takze k sobé
dokonale sedi. Diky tvarové stéalosti trubky a jeji minimalni
linearni roztaznosti staci jen nékolik malo kotevnich bodd,
coz je velkou praktickou vyhodou pro spolehlivou a rychlou
instalaci. Systém kompozitnich trubek Uponor je zavrSen
nabidkou kompletni sady nastroja.



Zakladni prvky — prehled

Potrubi

Uponor Uni Pipe PLUS
100% nepropustnost kysliku
5vrstva kompozitni trubka pro
rozvody pitné vody a vytapéni

» Bezesva hlinikova vrstva
provedena technologii SAC

» Schvaleni DVGW pro rozvody
pitné vody

» Odnimatelna hygienicka uzavérka
podle normy DIN EN 806

* Minimalni polomér ohnuti

» Tuhost potrubi optimalizovana pro
pohledovou instalaci

* Dimenze 16-32 mm

Kompozitni trubka Uponor MLC
100% nepropustnost kysliku
Svrstva kompozitni trubka pro
rozvody pitné vody a vytapéni

* Bezpeclné svarena vrstva se
schvalenim DVGW pro rozvody
pitné vody

* Odnimatelna hygienickéa krytka
podle normy DIN EN 806

» Dimenze 40-110 mm

Izolované trubky

Uponor Uni Pipe PLUS

Kompozitni trubky Uponor jiz

z vyroby do tepelné izolace

» Kulata izolace extrudované trubky
z polyethylenové pény
s uzavienymi péry a tvrdou
vrstvou pro rGzné pozadavky na
izolaci

* |zolace trubky S4 v ¢ervené nebo
modré barvé, pro optimalni
rozliSeni v pfipadé kruhové
instalace, preferované
u hygienickych aplikaci

» Alternativné také k dispozici jako
pfedem izolované topné trubky
s asymetrickou izolaci v souladu
s némeckou vyhlaskou EnEV
o energetickych Usporach

Trubky Uni Pipe PLUS v chrani¢ce

Kompozitni trubky Uponor jiz

z vyroby do HDPE chrani¢ek

» Barevné rozliSeni pfivodniho,
(Cervena) a vratného topného
potrubi (modra)

» Chrani¢ky Uponor Teck jsou
rovnéz k dispozici v modré,
Cervené a Cerné




Technika spojovani

T
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Tvarovky Uponor S-Press PLUS
Lisovaci tvarovky pro kompozitni
trubky Uponor Uni Pipe PLUS pro
instalace pitné vody a vytapéni
» Tvarovka vyrobena z mosazi
odolné proti odzinkovani nebo
PPSU
* Provedeni uréeno pro optimalni
pratok pfi nizkych hodnotach zeta
* Pevna nerezova objimka
s drazkou pro lisovaci Celisti
lisovaci Celisti
+ Fdlie na lisovaci objimce ma
3 vyznamy: Kontrola zalisovani,
barevné odliSeni podle dimenze,
QR kaéd pro pristup k informacim.
+ Dimenze 16-32 mm

Systémovy adaptér Uponor
S-Press/S-Press PLUS

Strana Uponor S-Press/S-Press
PLUS s pevnou lisovaci objimkou,
se zarukou netésnosti ,neslisované
— netésné®, ukazatel zalisovani

a barevné rozliseni.

Koncovky z nerezové oceli/médi
zpracovana podle specifikaci
konkrétniho dodavatele kovového
materialu.
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Uponor Uni

Systémové pfisluSenstvi véetné
Sroubovych spoji a systémovych
komponent se zavitovymi spoji 1/2”
(Uni-C) nebo 3/4” (Uni-X).

Tvarovky Uponor S-Press
Lisovaci tvarovky pro kompozitni
trubky Uponor MLC pro rozvody
pitné vody a vytapéni

* Tvarovka je vyrobena z mosazi
nebo PPSU

» Pevna nerezova objimka se
zarukou netésnosti ,neslisované
— netésné*

» Barevné rozliseni podle dimenzi
s pouzitim barevnych
zastavovacich krouzk

* Dimenze 14 mm, 40-75 mm

Nastroje

et

Nastroje na zpracovani
kompozitnich trubek

Lisovaci nastroje a lisovaci Celisti
v&etné fezacich, ohybacich

a kalibra¢nich nastroja, uréené ke
zpracovani systému kompozitnich
trubek Uponor v rozvodech pitné
vody a vytapéni.

Tvarovky Uponor RTM
Tvarovky vyrobené z PPSU nebo
mosazi, s integrovanou lisovaci
funkci, ukazatelem slisovani

a barevnym rozlisenim, dimenze
16-25 mm.

Systém tvarovek RS

Modularni systém tvarovek
zahrnujici zakladni ¢asti a lisovaci
adaptéry pro rozvody a stupacky
63-110 mm.




Kompozitni trubky

Uponor Uni Pipe PLUS

Trubka Uponor Uni Pipe PLUS je unikatni kompozitni trubka
bez svaru, nabizejici vétsi odstupy mezi kotvenim a sniZujici
polomér ohybu az o 40 % ve srovnani s béznymi
plastohlinikovymi trubkami. Vysledkem je méné kotevnich bodu
béhem montaze a diky ohyblm Ize docilit celé fady zmén trasy.
Diky tomu staci pouzit méné tvarovek a spoju a zkracuje se ¢as
montaze.

Uponor Uni Pipe PLUS

BezeSva pro maximalni bezpecnost

Vysoka tvarova stalost a minimalni roztaznost
VylepSené vlastnosti ohybani

100% tésnost proti kysliku

Nizka hmotnost

Rozsah dimenzi 16-32 mm

Dlouhé montazni vzdalenosti bez spojli

Trubka Uponor MLC

Kompozitni trubka Uponor MLC se pouziva pfedevsim

u rozvodu a stupacek pitné vody a vytapéni/chlazeni.
Nékolikavrstvé kompozitni trubky Uponor MLC = Multi-layer
Composite nabizi snadné zpracovani, protikorozni ochranu
a lze je pouzit u celé fady instalaci, véetné rozsahlych
bytovych a komerénich nemovitosti.

Uponor MLC

Bezpecné svarena hlinikova vrstva
Vysoka tvarova stalost

Akusticka izolace bez koroze

Rychla instalace bez pajeni a svarovani
100% tésnost proti kysliku

Rozsah dimenzi 40-110 mm
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Technické udaje a dodavané dimenze

Typ kompozitni trubky Uni Pipe PLUS Uni Pipe PLUS Uni Pipe PLUS Uni Pipe PLUS Uni Pipe PLUS
Uponor
Dimenze & D x s [mm] 14 x 2 16 x 2 20 x 2,25 25x 2,5 32x3
Vnitini pramér ID [mm)] 10 *nedodéava se do 12 15.5 20 26
Ceské republiky
Délka kotouce [m] 200 10/25/100/120/ 25/100/500 50 50
200/500
Délka tyce [m] — 3/5 3/5 3/5 3/5
Vnéjsi pramér kotouce [cm] 80 80/80/78/78/80/114  80/80/114 114 114
Hmotnost kotouce/tyce [g/m] 91/- 111/119 161/171 233/247 364/394
Hmotnost kotouce/tyce 170/- 224/232 350/360 547/560 895/926
s vodou pri 10 °C [g/m]
Hmotnost kotouce [kg] 18,2 1,1/2,8/11,1/14,3/ 4/16,1/80,5 11,65 18,2
23,8/59,5
Hmotnost tyce [kg] - 0,35/0,59 0,52/0,86 0,74/1,24 1,18/1,97
Objem vody [I/m] 0,079 0,113 0,189 0,314 0,531
Drsnost potrubi k [mm] 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Tepelna vodivost A 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
[WimK]
Soucinitel roztaznosti a 25x10 25x10 25x10 25x10 25x10¢
[m/mK]
Typ kompozitni trubky MLC MLC MLC MLC MLC MLC
Uponor
Dimenze @ D x s [mm] 40x 4 50 x 4,5 63 x 6 75x7,5 90 x 8,5 110 x 10
Vnitini prdmér ID [mm] 32 41 51 60 73 90
Délka kotouce [m] - - - - - -
Délka tyce [m] 3/5 3/5 3/5 5 5 5
Vnéjsi pramér kotouce [cm] - - - - - -
Hmotnost kotouce/tyce [g/m] -/508 —/745 —/1224 —/1788 —/2545 —/3597
Hmotnost kotouce/tyce —-/1310 —/2065 —13267 —/4615 —/6730 —/9959
s vodou pri 10 °C [g/m]
Hmotnost kotouce [kg] - - - - - -
Hmotnost tyce [kg] 1,52/2,54 2,24/3,73 3,67/6,12 8,94 12,73 17,99
Objem vody [I/m] 0,800 1,320 2,040 2,827 4,185 6,362
Drsnost potrubi k [mm] 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Tepelna vodivost A 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
[W/mK]
Soucinitel roztaznosti a 25x10¢ 25x10¢ 25x10¢ 25x10¢ 25x10¢ 25x10¢

[m/mK]

Teplotni rozsah

Pitna voda: Pfipustna trvala provozni teplota ¢ini 0 az 70 °C pfi maximalnim trvalém provoznim tlaku 10 bar(.
Kratkodoba poruchova teplota €ini 95 °C na maximalni provozni dobu 100 hodin.

Vytapéni: Maximalni pfipustna trvala provozni teplota €ini 80 °C pfi maximalnim trvalém provoznim tlaku 10 bard.
Kratkodoba poruchova teplota ¢ini 100 °C na maximalni provozni dobu 100 hodin.



Izolované kompozitni trubky

S cilem predejit poSkozeni a tepelnym ztratam jsou
kompozitni trubky Uponor rovnéz k dispozici v izolaci.

K lepSimu rozliseni mezi trubkami pro rozvod studené a teplé
vody v sériovém nebo kruhovém zapojeni jsou kompozitni
trubky Uponor k dispozici také s Eervenou a modrou izolaci
S4 WLS 040.

Predizolovana potrubi z vyroby nabizeji rozhodujici vyhody
oproti trubkdm izolovanym na stavbé. Navic umoznuiji rychly
postup vystavby a zaru€uji vhodny typ izolace pro dany typ
instalace. Kvalitni materialy s dobrymi tepelné izolacnimi
vlastnosti zajistuji maly vnéjsi primér trubky s optimalni
tepelnou izolaci. PouZitim asymetricky izolovanych topnych
trubek v konstrukcich podlahy Ize vyrazné sniZit
poZzadovanou montazni vysku ve srovnani s podobnou
rovnomeérnou izolaci trubky. Tato obdélnikov4 izolace se také
Iépe vestavuje do izolace rozvodu.

Predizolované kompozitni trubky Uponor Uni Pipe

Trida izolace WLS 040 v chranic¢ce
v kruhové izolaci kolem trubky v hranaté izolaci

Dimenze 4 Vnéjsi 6 Vnéjsi 9 Vnéjsi 10 Vnéjsi 13 Vnéjsi 9 Sitkax 26  Sirka x

kompozitni mm primér mm primér mm pramér mm pramér mm primér mm vySska mm vyska

trubky [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

& D x s [mm] [mm]

14 x 2 ® 26 (]

16 x 2 ® 24 ® 28 e 34 ® 42 ® 31x34 @ 38x55 @

20 x 2,25 ® 28 ® 32 ® 38 ® 46 ® 35x38 @ 39x59 e

25x2,5 ® 33 ® 37 ® 43 e 51

32x3 ® 40 ® 50
Trida izolace WLS 035 v chrani¢ce
v kruhové izolaci kolem trubky v hranaté izolaci

16 x2 ® 28 ® 36

20x 2,25 ® 32 ® 40

25x2,5 ® 37 ® 45




Technologie spojovani kompozitnich trubek

Systém tvarovek - Prehled

RuUzné montazni situace a prostory pouziti vyzaduji

spojky, kolena, T-kusy a celou Fadu systémovych prvki,

koncepce tvarovek s feSenim pfesné na miru. Pfesné

z tohoto duvodu spole¢nost Uponor vyviji a vyrabi nejen
trubky, ale také pFislusné systémy tvarovek, uréené presné
pro dané aplikace. Nabidka tvarovek Uponor zahrnuje

Prehled systému tvarovek kompozitnich trubek Uponor

které jsou predpokladem rychlé, bezpecné a praktické
instalace a prevysuji pozadavky kladené na hygienické
rozvody pitné vody a moderni potrubi vytapéni.

Systém tvarovek Uponor Lisovaci tvarovky, kovové Lisovaci tvarovky, RTM Uni-C  Uni-X
PPSU Fitting 1/2¢ 3/4%
S-Press S-Press RS S-Press S-Press
PLUS PLUS
- ~ .i - :x,%,._f . - £ ]
Cigp W Q9 & Cep T oy, ® D9
Dimenze / "\*E@ X Ve Q - J
barevné Typ kompozitni 1 .
rozliSeni trubky
I 14 UniPipe PLUS [ ] ° (]
I 16 Uni Pipe PLUS [ ] [ ] [ ] ° ° (]
20 UniPipe PLUS (] (] (] () () ®
I 25  Uni Pipe PLUS (] (] (] () ®
32  UniPipe PLUS (] (] ()
I 40 MLC L ® ®
50 MLC (] (] ()
63 MLC (] (] ()
75 MLC (] (] ()
oo MLC o
110 MLC (]
Vlastnosti
Barevné rozliSeni podle [ ] [ ] [ ] [ ] (] (] (]
dimenze
Kontrolni okénko ke kontrole [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
hloubky vlozeni
Félie pro kontrolu zalisovani [ ] [ ]
Plastova zarazka pro kontrolu [ ] e
zalisovani
Kontrola zalisovani viditelna na [ ] [ ] ( 2 [ ] °
objimce
Montaz bez nutnosti [ ] [ ] o [ ] (] (] (]
odhranovani
Montaz bez kalibrace [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] (] ° (]
Netésnost nezalisovaného [ ] [ ] [ ] [ ] ° °
spoje
Integrovana funkce zalisovani [ ]
Systém modularnich tvarovek ®

"az po dimenzi 32
2 dimenze 40 a veétsi




Uponor S-Press PLUS — nova generace tvarovek pro rozvody

pitné vody a vytapéni

Pevné lisovaci objimky z nerezové oceli

Lisovaci objimky z nerezové oceli jsou pevné pfichyceny
k tvarovce a chrani O-krouzek pfed poSkozenim. Dale do
hotového spoje vnaseji odolnost proti vytrhnuti a ohnuti.

Materialy vysoké kvality

Tvarovky vyrobené z mosazi odolné proti odzinkovani podle
pozitivniho seznamu UBA nebo alternativné z vysoce
efektivniho plastu PPSU umoziiuji neomezené pouziti

u rozvodu pitné vody a vytapéni.

Presné vedeni lisovaci €elisti a kontrola viozeni
Specialni tvar lisovaci chrani¢ky a nové vyvinuté stop
krouzky zajistuji pfesné umisténi lisovacich &elisti Uponor.
Kontrolni okénka v nerezové lisovaci chrani¢ce usnadniuji
kontrolu hloubky, do které se trubka pfed zalisovani vklada.

Barevné rozliSeni podle dimenze
Barevné rozliSeni a jasné Citelna Cisla u jednotlivych dimenzi
Ize vidét jiz z dalky a pfi zhorSeném osvétleni.

Jedineéna kontrola nad lisovanim a vyzkousena
bezpeénost

Nerezoveé lisovaci objimky jsou potazeny barevné odliSenou
folii v zavislosti na dimenzi. Folii Ize po slisovani snadno
sejmout a mit tak kromé funkce neslisované — ,netésné“ nad
slisovanim dvojnasobnou kontrolu.

Provedeni pro optimalizovany priitok
Efektivni design zajiStuje nizké hodnoty zeta a umozriuje
pripravit projekt s optimalizovanou tlakovou ztratou.

Rychla a jednoducha instalace

Od hotového spoje vas déli jen tfi kroky, navic bez nutnosti
odhrafiovani: ustfihnout, nasadit, slisovat. Stihlé provedeni
hotového spoje navic usnadnuje jeho nasledné izolovani.

100% kompatibilni se stavajicimi komponenty Uponor
Fitinky Uponor S-Press PLUS jsou pIné kompatibilni se
stavajicimi systémy kompozitnich trubek Uponor.

Jednoduché prizpusobeni

Montaz je az do ukonCeni lisovani stale flexibilni. Ale i po
dokonc€eni lisovani Ize trubky stale mirné pootacet, dokud
nebude dokoncena tlakova zkouska.

Online informace pres QR kéd

Tistény QR kéd poskytuje non-stop pfistup k podpore

s montazi, projektovym databazim, seznamu dostupnych
tvarovek.

Atesty — nékolik pfikladt
= DVGW

= OVGW

= KIWA/KOMO

m ITC Zlin



Uponor S-Press PLUS - provedeni

Kompozitni tvarovky Uponor S-Press PLUS vyrobené z PPSU

Télo tvarovky vyrobené z PPSU

H 760 tvarovky vyrobené z mosazi odoiné
proti odzinkovani

K Design pro optimalizovany pritok

A3 Nerezova objimka

E Kontroini okénko hloubky vioZeni

A Okraj objimky pro vycentrovani lisovacich
Celisti

Zarazka lisovaci celisti

B Folie ukazujici slisovani

ﬂ Barevné znaceni podle dimenzi

QR kod pro doplriujici informace

m Kompozitni trubka Uponor MLC nebo
Uni pipe PLUS

Provedeni pro optimalizovany pritok Technika radialniho spojovani S-Press PLUS byla vyvinuta k eliminaci mrtvého prostoru a prevenci znecisténi v dusledku
stojici vody uvniti* tvarovky. Prokdzano v mikrobiologickych zkou$kach Institutu hygieny prostiedi a toxikologie v Gelsenkirchen.
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Uponor S-Press PLUS - naradi

Lisovaci nastroje Uponor } I &

g

Mini2 (baterie)

UP 110 (baterie) UP 75 EL (230 V)

Tvarovky Uponor S-Press/PLUS

Clefe ..

S-Press PLUS
S-Press PLUS PPSU

Uponor S-Press PLUS — montaz tvarovky

A Mini KSPO

16 - 32 16 - 32

Viozte kompozitni trubku Uponor do tvarovky. Konec trubky neni tfeba
odhrariovat ani kalibrovat.

Pouzijte lisovaci celisti se stejnym barevnym oznacenim jako tvarovka a vodici
lista pro slisovani v nerezové lisovaci objimce.

Po slisovani uvidite jednoznacnou deformaci nerezové lisovaci objimky. Navic
pujde félie po Gspeésném slisovani snadno sejmout (vizualni kontrola).

Nezalisované spoje Ize snadno rozpoznat, protoZe budou pri tlakové zkousce
diky systému neslisované = netésné protékat. Nezalisovana tvarovka bude
navic jasné vynikat, protoZe na nerezové lisovaci objimce bude stale barevna
folie.
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Tvarovky Uponor S-Press PPSU pro kompozitni trubky Uponor
az do dimenze 75 mm pro rozvody a stoupacky

RozSifili jsme rozsah dimenzi nasich tvarovek Uponor
S-Press PPSU na 63 mm a 75 mm jako velmi ekonomické
feSeni predevsim do rozvodi pitné vody a vytapéni

v kancelafskych budovach. Tvarovky Uponor S-Press
vyrobené z vysoce efektivniho plastu PPSU jsou lehkeé,
odolné proti narazim a maji jen nizkou citlivost na trhliny
vzniklé namahanim.

Pro pfimy zavitovy pfechod jsou k dispozici pocinované
adaptéry 40-75 mm a tvarovky S-Press vyrobené z mosazi
odolné proti odzinkovani.

Jako doplnék k systému modularnich tvarovek Uponor RS

a ve spojeni s provéfenymi a osvédcenymi kompozitnimi
trubkami Uponor MLC Ize nyni realizovat potrubni sité véetné
rozvodl a stupacek, jejichz montaz je vskutku snadna

a nakladové efektivni.

Tvarovky Uponor S-Press PPSU 40-75 mm

Rozsah dimenzi Popis/vlastnosti Material Barva
40 - 75 mm » ZaruCena bezpecnost neslisované = netésné. » Fitink vyrobeny z PPSU [l 40
» Barevné znaceni zarazky podle dimenze. « Lisovaci chranicka 50
« Lisovaci chranicka je pevné pfichycena ke vyrobena z nerezové e 63
tvarovce, coz chrani O-krouzek pfed poskozenim.  oceli s 75
« Lisovaci objimka s kontrolnim okénkem pro « Barevné plastové dorazy
snadnou kontrolu hloubky vioZeni trubky pred
zalisovani.

« Trubku Ize po slisovani pootocit (do dokonceni
tlakové zkousky)

Vysoka odolnost hotového spoje proti vytrzeni
a ohnuti
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Uponor S-Press PPSU 40-75 mm - kombinace tvarovek a naradi

.

Lisovaci nastroje Uponor } UP 75 EL (230 V)

UP 110 (baterie)

UPP1

Tvarovky Uponor S-Press
- Zakladni lisovaci celisti s lisovacim retézem

40 - 50 63-75

S-Press PPSU

Uponor S-Press PPSU — montaz tvarovek (napfiklad lisovaci fetéz)

Viozte konec kompozitni trubky odhranény co nejdale do tvarovky. Poté Zahaknéte zakladni télo do lisovaciho fetézu a spustte lisovani.
umistéte prisludny lisovaci retéz (stejna dimenze jako barevné oznaceni
tvarovky) kolem objimky aZ po barevnou zarazku.

Uspésné zalisovani poznéte podle jasné deformace Pro jesté vétsi bezpecnost plati, Ze nezalisovany spoj bude pri tlakové zkousce
objimKy (vizuélni kontrola). netésny (funkce neslisovany = netésny).



Dalsi tvarovky pro kompozitni trubky Uponor

Kovové tvarovky Uponor S-Press

Rozsah dimenzi
14 mm

Popis/vlastnosti

« Zaru€ena bezpecnost neslisované = netésné.

« Barevné znaceni zastavovaciho krouzku podle
dimenze.

« Kontrola nad lisovanim diky barevnym zarazkam,
které se b&hem lisovani odpoji.

« Lisovaci objimka je pevné pfichycena ke

tvarovce, coz chrani O-krouzek pfed posSkozenim.

« Lisovaci objimka s kontrolnim okénkem pro
snadnou kontrolu hloubky vioZeni do trubky pfed
zalisovanim.

» Trubku Ize po zalisovani pootoéit (do dokonéeni
tlakové zkousky)

« Vysoka odolnost hotového spoje proti vytrzeni
a ohnuti

» Lisovani bez ostfin.

Material Barva

Mosaz, pocinovana 14
Profilovana hlinikova

lisovaci objimka

Barevné plastové

zarazky

Rozsah dimenzi
40 - 75 mm

Popis/vlastnosti

e Zaru€ena bezpec&nost neslisované = netésné.

» Barevné znaceni zastavovaciho krouzku podle
dimenze.

« Lisovaci objimka je pevné pfichycena ke

tvarovce, coz chrani O-krouzek pfed poskozenim.

« Lisovaci objimka s kontrolnim okénkem pro
snadnou kontrolu hloubky vioZeni do trubky pfed
zalisovanim.

« Trubku Ize po zalisovani pootocit (do dokon&eni
tlakové zkousky)

» Vysoka odolnost hotového spoje proti vytrzeni
a ohnuti

Material

40
50

Mosaz, pocinovana
Objimka vyrobena
z nerezové oceli
Barevné plastové
zarazky

oo}
)
3
o
o
@

75

Systémové adaptéry Uponor S-Press a S-Press PLUS

Systémové adaptéry Uponor S-Press/S-Press PLUS jsou

Poznamka:

idealnim FeSenim pfechodu na stavajici systém kovového
potrubi v souladu s platnymi normami, zejména pfi
rekonstrukcich nebo rozsifovani systému. Strana tvarovek
pro spojeni s kovovymi trubkami se standardnimi rozméry se
zpracovava podle specifikaci vyrobce pomoci pfislusnych
nastrojll a lisovacich ¢elisti. Strana Uponor S-Press/S-Press
PLUS je jednoduse a bezpeéné spojena s kompozitni
trubkou Uponor a pfisluSnymi lisovacimi €elistmi Uponor.

PFi zpracovavani stran s tvarovkami treti strany je tfeba
dodrzet specifikace vyrobce nebo dodavatele daného

systému.



Systém tvarovek Uponor RS pro rozvody a stupacky

Uponor RS je unikatni systém tvarovek pro stupacky a dalsi
privodni potrubi pitné vody a vytapéni/chlazeni. Diky své
modularni koncepci Ize provést stovky variant tvarovek
pomoci jen nékolika malo systémovych komponenta.

Systém tvarovek Uponor RS

* Inovativni spojeni typu plug-in pro zakladni téla
a adaptéry pro vicevrstvé potrubi Uponor
az do 110 mm

Jen nékolik malo dilt staci k provadéni mnoha variant
tvarovek.

Efektivni skladovani
Nastavitelné az do ukon&eni tlakové zkousky.
Barevné rozliSeni podle dimenze.

Modularni systém tvarovek Uponor RS pro rozvody

a stupacky vam umozni snadno a bezpecné provést vSechny
pozadované lisované spoje na pracovnim stole. Tézké
lisovacky potfebujete pouze zde pro zalisovani.
Prefabrikované oddily kompozitnich trubek se poté na stavbé
vkladaji do tvarovek bez nutnosti pouZiti nastroju a nakonec
jsou zajistény.

Tim je zajisSténa rychla a bezpecna instalace i ve stisnénych,
obtiznych podminkach. Obtizna prace s tézkymi lisovacimi

nastroji na stavbé, kde se témér neda pohybovat, nebo ve
vySkach nyni patfi minulosti.

T
o .,,iﬁ

o

-
3
e

=

L-_

: !I-i-:i.-.!jhl-"._ﬂ'r.

Flexibilni konstrukce s rozdélovacem Flexibilni uhly — zejména u starych Snadné a rychlé zmény drovni V dlouhych usecich pfivodniho

— s modularnim systémem tvarovek budov plati, Ze stény a stropy potrubi — diky distanénim adaptériam potrubi je Casto tfeba provadét pevné

a prislusnymi distanénimi adaptéry, nebyvaji vici sobé kolmé. v kombinaci s 45° koleny Ize provadét  body. Distancni adaptéry (RS2/RS3)

rozdélovace ruznych velikosti Ize Diky distanénim adaptéram (5 mm) zmény vy$kové urovné jen zajisti rychlé a snadné provedeni

vyrobit flexibilné jen v nékolika malo ve spojeni se dvéma 45° koleny s minimalnim vyskovym rozdilem. téchto bodi. Obvodové vystupky

krocich. mizete zhotovit jakykoliv tuhel uprostred distancnich adaptérd pak
pouhym pootoenim urcitych usnadriuji ukotveni svorek pevného
komponentd. bodu.
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Rozsah dimenzi Popis/vlastnosti Material Barva

63 —110 mm » Zarucena bezpecnost neslisované = netésné * Mosaz, pocinovana e 63
» Barevné znaceni zastavovaciho krouzku podle » Objimka vyrobena e 75
|_:!—V—r dimenze. z nerezové oceli s 90
* Modularni rozsah tvarovek obsahujici kompati- » Plastové zajistovaci 110
bilni zakladni téla a lisovaci adaptéry. zavlacky
|mmm + Lisovaci adaptéry s pevnymi nerezovymi » Plastovy zamykaci prvek

lisovacimi objimkami Ize pohodIné nasadit na
kompozitni potrubi Uponor mimo misto provadéni
montaze, tfeba pfimo na pracovnim stole.

* Ve druhém kroku se prefabrikované lisovaci
adaptéry vkladaji na stavbé do pfislusného
zakladniho téla tvarovky a utahuji se pomoci
zamykaciho prvku pro bezpecné spojeni.

Modularni princip RS

7 r
D
ol O

RS2 Adaptér RS2 zakladni télo RS3 zakladni télo RS3 Adaptér

90, 110
Q 40, 50, 63, 75
% 1%", 2, 24" 3
@ ¥, 1t 28, 26"
7", 3
@ 16, 20, 25, 32
DN 80
(PN 6/PN 16)
DN 65 RS2/RS3 DN 100
(PN 6/PN 16) (PN 6/PN 16)
130 mm

210 mm

@5 mm @5 mm
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Priklady konfigurace

T kus s vystupy Koleno 90° or 45°
D
(& (& ]

RS E !
lisovaci .
adaptér = Redukce

RS3/RS2

RS lisovaci
adaptér E -

RS T kus a k ) RS lisovaci RS koleno 90° gy /%
o (7 l_ ?g?%ter RS lisovaci —e
adaptér 0 @
RS lisovaci 4

adaptér

O 3
RS lisovaci m RS lisovaci RS lisovaci
adapter adaptér adaptér RS 3
57708
RS spojka K@@' A RS spojka
4
RS spojka
RS zavitovy pfechod AG @ RS lisovaci adaptér @
RS redukce RS3/RS2 @
RS lisovac adaptér 16-75 @

Postup montaze tvarovek Uponor RS

Nasazeni lisovaciho adaptéru Zalisovani Pripojeni zakladniho téla Zajisténi

Nejprve vlozte potrubi do lisovaciho Trvaly spoj vytvorite pomoci Inovativni technologie spoje plug-in Nakonec zasurite zavlacku do otvoru
adaptéru. Potrubi musi byt lisovaciho retézu a pfislusné lisovaci zajisti propojeni lisovaciho adaptéru na zakladnim téle a nechejte ji
kalibrovano a odhranéno. celisti. se zakladnim télem. zacvaknout.
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Tvarovky Uponor RTM

Uponor RTM nabizi komplexni sadu tvarovek pro vybrané
trubky Uponor, které k vytvofeni potrubniho spoje nevyZaduji
Z2adné montazni nastroje. RTM tvarovky nabizeji rychlou
instalaci, vysokou miru bezpecnosti a dlouhou Zivotnost jak
u rozvodu pitné vody, tak u vytapéni/chlazeni.

Technologie RTM tvarovek
* Integrovana funkce zalisovani
Barevné rozliSeni podle dimenze

Neni zapotrebi Zadnych specialnich nastroju

Opticka a akusticka zkouska spojeni
Rychlé a jednoduché spoje

DVGW

CERT

Nasunujte trubku, dokud nezacvakne Je provedeno zalisovéni

Po vioZeni kompozitni trubky do lisovaci tvarovky RTM se uvolni bezpec¢nostni Uvolnény bezpecénostni zamek uvidite pfes 360° priihledku.

zamek z lisovaciho krouzku. UslySite jasné cvaknuti, které znaci ispésné Zajistuje tfi véci: DrZi lisovaci krouZek napnuty, dokud neni zalisovano,

spojeni. obsahuje barevné oznaceni dané dimenze a ukazuje, Ze proces zalisovani byl
dokoncen.
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Postup montaze pro tvarovky Uponor RTM

Ufiznuti trubky Kalibrace
Trubka se nejprve ustfihne pomoci fezného nastroje Uponor. Pred montéazi tvarovky je nutné kalibrovat konec trubky.

Zalisovani Kontrola
Zalisovani provadite zasunutim trubky, dokud neuslySite cvaknuti. Uspésné zalisovani uvidite pruhledkou. Pokud byl koncem potrubi barevny
distancni prvek vytlacen, je zalisovani dokoncené.

Rozsah dimenzi Popis/vlastnosti Material Barva
16 — 25 mm » Tvarovka jako jeden kus, s integrovanou lisovaci * Vysoce efektivni plast s 16
funkci (pamét napnuti krouzku). PPSU nebo mosaz s 20
« Lisovani je zajisténo vkladanym koncem trubky + Pritlacny krouzek I 25
— ke slisovani nepotfebujete zadné dalsi nastroje. vyrobeny z vysoce
» Kontrola nad procesem lisovani diky 360° pevné, specialné
prihledce a jasné slySitelné cvaknuti. pokovené karbonové
« Barevné znaceni bezpecnostniho zamykaciho oceli

zafizeni podle dimenze.
* Moznost nasledného pootoceni.




Uponor UNI

Uponor Uni-X zahrnuje Siroky vybér %" tvarovek eurokonus
pro rozvody pitné vody a vytapéni/chlazeni.

Kromé pocinovanych rozdélovacu Uni-C s %" spoji zahrnuje
systém Uponor Uni-C také %4 Sroubové spoje a adaptéry pro
rozvody pitné vody, vytapéni a chlazeni.

Uponor Uni
* Jednoduché prechody na jiné systémy

* Vysoka flexibilita aplikace

* Lze zpracovat béznymi nastroji

Sroubovy spoj Uponor Uni MLC, dvojdilny

Rozsah dimenzi Popis/vlastnosti Material

14 — 25 mm (Uni-X) » Dvojdilny Sroubovy spoj vyrobeny z mosazi, « Prevle¢na matice, mosaz

14 — 20 mm (Uni-C) s pocinovanou prevleénou matici a tlakovym « Pocinované svérné pouzdro, mosaz,
pouzdrem. s povlakem

* Pro pfimé spojeni kompozitni trubky Uponor s %"
tvarovkami Uponor, rozdélovaci a sanitarnimi
Spoji.

» Varianta %" umoznuje spojeni s lisovacimi
tvarovkami %” eurokonus.
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Rozvody pitné vody v systéemu
kompozitnich trubek Uponor

Popis systému

Komponenty Uponor uréené pro rozvody pitné vody nabizeji
ekonomickou a jednoduchou instalaci ve v§ech prostorech, Rozvody pitné vody v systému kompozitnich
véetné hygienickych provoza. Multifunkéni koncepce trubek Uponor
znamena, Ze vam pro montaz sta¢i méné komponentd.
Napfiklad nasténky Uponor Ize stejné dobfe pouzit na
montazni desky, montazni listy nebo pfimo na sténu. o - -
Komponenty Uponor do rozvod(i pitné vody umozAuiji Silny, nepretacivy spoj nastének a montazni listy
realizaci véech b&znych variant spojt, od T spojd pro Nasténky Ize pouzit jak na sténu, tak na listu
kruhové, nebo sériove zapojeni. Néasténky ve tvaru U pro optimalizovany pratok

a nizSi tlakové ztraty u kruhové instalace

+ Siroka nabidka moZnosti montaze s pouZitim jen
nékolika malo komponent(

Systém je kompatibilni s montaznimi listami,
nasténkami, akustickou izolaci a kanaliza¢ni
pfipojkou

Osvédcena technologie spojovani lisovacimi
tvarovkami Uponor
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Hlavni prvky pro pitnou vodu (pfehled)

Tvarovky Uponor pro pithou vodu a montazni
prisluSenstvi Prefabrikované celky Uponor

Nasténky Uponor ‘] Montazni jednotky

* Vyrobené z pocinované mosazi

» Lze pouzit samostatné na sténu
nebo na montazni listy Uponor

* RuUzna provedeni a dimenze pro
jednoduché nebo dvojité pfipojeni
ve tvaru U

» Dostupné s lisovanymi spoji, RTM
nebo zavitovymi spoji

* Prefabrikované sady pro instalace
vody a kanaliza¢ni pfipojky

+ S akustickou izolaci podle normy
DIN 4109

+ Setfi tas montaZe na stavbé

Prichodky Uponor, pripojeni
baterie a specialni reSeni
* Ve sténach a sténovych
prostupech v rlizném provedeni
 Pfipojeni béznych baterii
a tvarovek

Boxy Uponor ISI

* Prefabrikované montazni jednotky
pro pfipojeni riznych zafizeni
v SDK sténach

* Izolacni téleso je vyrobeno
z izola€ni pény s uzavienymi pory

» Akusticka izolace je otestovana
podle normy DIN 4109 a VDI 4100
tfidy 2a 3

Prislusenstvi Uponor k montazi

* Rozsahla nabidka montaznich
desek, list a uhelnikd pro pfipojeni
nasténky bez protaceni

* Komponenty pro ttlum hluku
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Systém rozvodu pitné vody Uponor

Funkéni a prakticke

Komponenty Uponor pro rozvody pitné vody jsou vysledkem
dal$iho doladovani nasSich inovativnich produktl. Dokonale
zkoordinovana nabidka produktl vam zajisti nenakladnou,
snadnou montaz ve v8ech prostorach.

Jesté vice moznosti s méné komponenty

Multifunkéni koncepce znamena, Ze budete pro svoji instalaci
potfebovat méné komponenttd. Napfiklad lisovaci nasténky
Uponor Ize stejné dobfe pouzit na montazni desky, montazni
liSty nebo pfimo na sténu. Diky svému vylepSenému prove-
deni jsou vhodné pro vSechny pozadavky plynouci z praxe.

Provedeni vyvinuté k pohodiné montazi

Sytém pfipojek pitné vody Uponor je uréeny k rychlé

a snadné instalaci v praxi. Praci velmi usnadni praktické
detaily jako napf. kotevni Sroub se zapadkou a zajisti rychlé
provedeni montaze bez ¢asovych ztrat.

Casova uspora diky prefabrikaci

Systém pfipojek pitné vody Uponor dale obsahuje prefabrik-
ované sady splfiujici bézné pozadavky na instalace. USetfite
tak drahocenny ¢as béhem instalace na stavbé.

Sofistikovany kotevni material

Pfedem ohnuté montazni liSty v€etné montaznich desek

a nastének pro riizna instalacni prostfedi usnadriuji praci na
stavbé.

Praktické prislusenstvi

Nasi nabidku zavrsuje pfisluSenstvi jako napf. akusticka
sada a kanaliza¢ni sada Uponor. Je jedy jisté, Ze vam na
stavbé pro odbornou montaz nebude nic chybét.
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Nasténky Uponor — rychla a odborna montaz Tvarovky pro kruhové zapojeni, uréené do
hygienickych rozvodyii pitné vody
Néasténky Uponor spolu s pfisluSnymi montaznimi deskami,

krouzky a uhelniky umoznuji provadét rychlé a vSestranné Z hygienického hlediska je vhodné vést rozvody vody jako
spoje. Vodici kolik, ktery staci vlozit do zadni ¢asti montazni kruhovou instalaci, napf. pomoci tvarovek.

listy, zajistuje snadné zamknuti ndsténky v pozadované Vyvarujete se tim hromadéni stojaté vody v systému.
poloze (-45°/90°/+45°). Kotevni Srouby pak zajistuji stabilni Spolecnost Uponor za timto u¢elem vyvinula navic
spojeni st&noveé desky a listy bez protaceni. k nasténkam ve tvaru U specialni tvarovku uréenou pro

kruhovou instalaci do stény. Diky ni miZzete rozvod zapojit
v sérii nebo do okruhu.

Nasténky Uponor S-Press PLUS se sadou montazni listy a akustické
ochrany

Poznamka:

Aby byla nabidka rliznych typu spojeni jesté Sirsi, jsou nyni
nasténky Uponor S-Press PLUS U k dispozici

s jednostrannou redukci (16-Rp1/2-20 a

20-Rp1/2-16, véetné 25-Rp1/2-20 a 20-Rp1/2-25).

Nasténky Uponor ve tvaru U a pfipojky zafizeni pomoci dvojitého
pfipojeni umoZzriuji provadeét hygienické kruhové zapojeni nebo
zapojeni do série

Néasténky Uponor S-Press PLUS U
s redukci na jedné strané
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Nasténky pro kruhové nebo sériové zapojeni
v SDK konstrukcich Nasténky Uponor do SDK stén

RGzné montazni hloubky 25 nebo 35 mm v SDK

Nasténky Uponor LWC s vnéjsim zavitem podie normy sténach nebo dievénych sténovych konstrukcich

DIN EN 10226-1 zajisti technicky dokonalé a nepfetacive

protaZeni sténou ze SDK, a to jak pfi rekonstrukci tak K dispozici take véetn€ akusticke izolace

u novostavby. VoliteIné jako nasténky nebo nasténky U Provedeni jako jednoducheé pfipojeni nebo pfipojeni
pro kruhovou nebo sériovou instalaci. ve tvaru U
Tvarovky jsou k dispozici ve dvou délkovych provedenich Minimalni montaZni hloubka, Ize rovnéz pouzit

podle potfeby stavby. s malou hloubkou pFi¢ky jen 40 mm

Odolnost proti protaceni garantovana béhem
instalace

Nasténky Uponor jsou k dispozici bud’ se spojenim Uponor
S-Press PLUS, RTM nebo Q&E.

Moznosti montaze

10 25 10 15
mm mm mm mm
< <
m
Nésténka Uponor S-Press PLUS Nésténka Uponor S-Press PLUS
LWC pro individualni pfipojeni U LWC pro optimalni instalaci v SDK —
sténach 5

Spojeni, které se neprotaci, v sadrokartonové sténé diky zafizeni Uponor proti
protaceni LWC

10 25 10 15
mm  mm mm mm

e M— )

Montézni sada Uponor LWC Zafizeni Uponor LWC proti protaceni

bl 4

L'

Instalace bez protaceni v dfevénych obkladech s vruty do dfeva k dispozici na
stavbé

Tésnici prvek Uponor LWC
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Sada pro tlumeni hluku pro tiché instalace

Sada akustické ochrany Uponor zmenSuje pfenos hluku
prfenasSeného konstrukci z instalace na konstrukci stény a je
kompatibilni s montaznimi deskami Uponor, drzaky

i montaznimi listami.




Boxy na pripojeni zafizeni Uponor Smart I1S| v SDK kompozitnimi trubkami Uponor 16 mm, pfipravenymi

konstrukcich, pripravené k zapojeni k zapojeni. Zaslepky spojll chrani pred znecisténim na
stavbé.

Boxy Uponor Smart ISl jsou uréeny do pfic¢ek a obsahuji

tepelné izolované télo chranici proti tvorbé kondenzatu

s pfedem namontovanymi komponenty osvéd¢eného

kompozitniho systému Uponor pro pitnou vodu, pfipravenymi

k pfipojeni. Integrované nasténky Uponor jak pro kruhovou

tak pro sériovou instalaci. Moduly jsou jiz z vyroby vybaveny

Boxy Uponor Smart ISl pro pripojeni zarizeni

» Prefabrikované instala¢ni jednotky pro rozvody pitné
vody

« Setfi &as a jejich montaz je rychla a bezpeéna

» Energeticky efektivni diky prabézné tepelné izolaci
az po pfipojny bod

» Optimalni akusticka izolace podle normy DIN 4109
a VDI 4100:2012-10

n Vysoce kvalitni PU péna s uzavienymi pory a optimalni
akustickou izolaci podle normy DIN 4109 a VDI 4100:2012-10
vcetné vybornych tepelné izolaénich viastnosti
(A =0.024 W/mK)

Bl Oznaceni stredu boxu pro rychlé vycentrovani

Oznaceni pro osu pfipojeni pro snadné vyskové vycentrovani

ﬂ Nasténky Smart S-Press PLUS U u typickych odstupu,
kompletné pripraveny a otestovany

B Plech pro profily k ukotveni do SDK stény pomoci technologie
Crimp

A Predem izolované trubky pro rychié dodateéné izolovani

Kompozitni trubky Uni Pipe PLUS 16 mm pripravené na
spojeni se zaslepkou k prevenci znecisténi

Bl Pripojeni Uponor Smart ISI WT k umyvadiu (volitelnd moznost)

e
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Uponor Smatrix Aqua PLUS - hygienicky
systém proplachovani rozvodu pitné vody

Popis systému

LU JRLY

RN
— N —

T

Kvuli zménam uzivani vodovodnich instalaci v budovach
muze v potrubi, které neni ¢asto uzivano, voda stagnovat. Uponor Smatrix Aqua PLUS
Vysledkem je znecisténi pitné vody bakteriemi a z toho
plynouci problémy s hygienou. Systém proplachovani
Uponor Smatrix Aqua PLUS je idealnim FeSenim
hygienickych problému, pfedevSim v domovech dichodc(,
na klinikach, u sportovnich zafizeni a v hotelech.

 Zajistuje nejlepSi moznou hygienu pitné vody.

* Umoznuje rychlou a snadnou instalaci a uvedeni do
provozu a zajisti fadny provoz jiz ve fazi hrubé stavby

Technologie chytrého monitoringu sleduje tok vody

v budovach a reguluje jej — to v8e jednoduse pfes PC nebo
pfes mobilni zafizeni. Systém Uponor Smatrix Aqua PLUS
Ize osadit zpétné také ve starych budovach, pokud je

k dispozici kruhové zapojeni vodovodu. Na spinéni
pozadavku plynoucich z némeckého nafizeni o pitné vodé
(od projektu po provoz) tedy budete potfebovat jen minimum
€asu a naklada.
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Popis funkce Smatrix Aqua PLUS

Automaticka proplachovaci jednotka Uponor Smatrix Aqua
PLUS je srdcem logiky hygieny v systému Uponor. Pomoci
senzor( trvale sleduje a reguluje fadny provoz systému
rozvodu pitné vody a zajistuje hygienickou vyménu vody.
Kromé instalace v okruhu u rozvod pitné vody Ize
proplachovaci jednotku Uponor Smatrix Aqua PLUS integrovat
do jakékoliv sekce okruhu. V8echny materialy pfichazejici do
styku s pitnou vodou splfiuji hygienické pozadavky smérnice
KTW a pracovniho listu DVGW W 270 a odpovidaji
pozitivnimu seznamu UBA (4MS).

Vyzkousena ochrana proti zpétnému toku zajistuje vysokou

miru bezpeénosti, jak potvrzuje test DVGW podle pracovniho
listu W 540. Spodni pfipojky s profilem fitinku Uponor S-Press
umozAuji integraci do kruhového pfipojeni a Setfi ¢as

i material. Stojata voda je detekovana na zakladé konstantnich
teplot v méficich bodech. Ke spInéni pozadavku VDI/DVGW
6023 byly mezni hodnoty nastaveny jiz ve vyrobé&. PFi
prekro€eni pfedem nastavenych ¢asu stagnace vody
proplachne proplachovaci jednotka Uponor Smatrix Aqua
PLUS stfidavé okruh studené a teplé vody. BEhem normalniho
provozu se voda v potrubni siti vyméni, jakmile je dosaZzeno
cilovych teplot.
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Proplachovaci jednotka Uponor Smatrix Aqua PLUS

L8 | §

Konstrukce proplachovaci jednotky
Uponor Smatrix Aqua PLUS
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Pripojka studené pitné vody (PWC) s uzaviracim kulovym ventilem
Pripojka teplé vody (PWH) s uzaviracim kulovym ventilem
Elektromagneticky ventil studené vody
Elektromagneticky ventil teplé vody

Senzor teploty studené vody

Senzor teploty teplé vody

Neaktivni

230V propojovaci krabice

Méni¢ proudu

Ovladaci krabice s bezdratovym modulem

Pripojeni kanalizace DN 40

Ochrana proti zpétnému toku

Uponor Smatrix Aqua PLUS je proplachovaci jednotka
pfipravena k instalaci. Je uréena pro automaticky hygienicky
proplach potrubi studené a teplé vody v kruhové nebo
sériové instalaci podle pozadavku VDI/DVGW. Je
prefabrikovana z vyroby a obsahuje izola¢ni kryt a pfipojku
Uponor S-Press pro kompozitni trubky Uponor a kanaliza¢ni
pfipojku DN 40. Standardni kritéria a parametry proplachu
jako napt. €asy proplachu a délku trvani jsou jiz nastaveny

v integrované fidici jednotce. Tyto hodnoty Ize ménit z PC
pomoci volitelného radiového pfijimace Uponor Smatrix

Aqua PLUS USB.

Dimenze (mm)

Technické udaje

Uponor Smatrix Aqua PLUS

380

Max. provozni tlak 10 bar
Max. provozni teplota 70 °C

Min. teplota okolniho prostfedi 5°C

Max. teplota okolniho prostredi 40 °C

Min. tlak pratoku 1000 mbar
Max. rychlost prutoku 0.21/s
Radiova frekvence 169 MHz

Dosah signalu

1000 m (pFimy vyhled)

Napajeci napéti

230 VAC /50-60 Hz

Pfipojka pitné vody

Uponor S-Press

Pfipojka splaskové kanalizace

DN 40




Priprava teplé vody s orientaci na poptavku
a energetickou ucinnost

Uponor bytové stanice pro decentralizovanou pfripravu TV

Jednim z kli¢ovych faktoru, ktery ma vliv na dokonalou
kvalitu pitné vody, je prevence stagnace vody pfi nevhodnych
teplotach. Bytové stanice pro decentralizovanou pfipravu TV
a okruhové zapojeni nabizeji maximalni bezpecnost a snizuji
riziko mikrobiologické kontaminace na minimum.

Jsou jasné stanoveny pozadavky na bezpecnost a Cistotu

u pitné vody. Projekt, vystavba a provoz je ¢asto spojen

s problémy, jak odhaluji Cetna zjisténi ohledné vyskytu
bakterii Legionella. K tomu musime dale pfidat rostouci
pozadavky uzivateld na neomezeny pfivod teplé vody ze
systému pitné vody v jakykoliv ¢asovy okamzik, idealné bez
dlouhych prodlev.

Dvé kritéria ale hraji kliCovou roli pfi zaji$téni hygieny pitné
vody podle obecné uznavanych pravidel: Pravidelna vyména
vody v celém potrubnim systému a udrzovani pozadovanych
teplot v cirkulacnim potrubi studené vody a teplé vody.
Abychom tyto pozadavky dokazali spinit, od pfedavaciho
mista v budové po koncové prvky, projektanti, instalatéfi

i provozovatelé musi spolecné zajistit, aby byla pfi projektu,
realizaci a uvedeni do provozu splnéna platna nafizeni

a pravni pozadavky. | kdyZ to maze znit slozité a velmi
teoreticky, budou mit vSechny subjekty zi¢astnéné na
stavebnim projektu snazsi zivot, kdyz bude riziko
kontaminace vylouceno jiz ve fazi projektu. Kazdé rozhodnuti
o domovnich rozvodech teplé vody na principu bytovych
stanic pro decentralizovanou pfipravu TV povede ke snizeni
rizika vyskytu bakterii Legionella v chladnéjSich ¢astech
soustavy TV a snizeni nakladnosti cirkulace TV.

V souladu s normou DIN 1988-200 plati, ze
u decentralizované technologie pitné teplé vody jiz neni teplo

pro pFipravu vody uloZzeno v samotné pitné vodg, ale
predavano v hygienicky nezavadnych pritokovych
ohfivacich. Navic jiz nepotfebujete rozvody vody a cirkulaéni
potrubi v budové, které mize zpGsobovat mikrobialni
kontaminaci v dusledku nedostate¢né izolace nebo $patné
hydraulické rovnovahy. Pro hygienicky rozvod teplé

a studené pitné vody v jednotlivych podlazich doporu€ujeme
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provést kruhovou instalaci. Umoznite tim nejen malé
praméry potrubi a objem vody, ale také prutok v§emi ¢astmi
potrubi bez ohledu na to, ktera pfipojna mista pouzivate
Casto a ktera nikoliv. Toto feSeni zabranuje stani vody

v sytému rozvodu na jednom podlazi u bézné spotieby.

V bytovych domech nezavisla bytova stanice zvlada pfipravu
hygienické teplé vody pro kazdou bytovou jednotku. Uginny
tepelny vymeénik zajistuje nejen velkou miru kvality teplé
vody, ale také nizké teploty zpatecky, coz zase pfispiva

k energeticky efektivnimu provozu topného systému. Pro
provozovatele je dllezité, aby mohl vodomérem a méfi¢em
tepla jednoduse zaznamenavat spotfebu u kazdého
pouzitého zafizeni. Bytové stanice jsou pfimo pfipojeny do
privodni vétve vytapéni pomoci dvoutrubkového systému,
takZe odpada nutnost centralnich rozvodu teplé vody

a cirkulace v pfivodnich Sachtach.

Tim se zmenS3uje velikost pfivodnich Sachet zhruba o0 40 %.
Je tedy zamezeno ztratam po trase a odpada akumulaéni
zasobnik TV. Vysledkem je lepSi energeticka efektivita, ale
vyskytu stojaté vody v rozvodu. Ve srovnani se systémem
centralni pFipravy teplé vody dochazi k vyrazné vétsi vyméné
studené vody, protozZe potrubi se studenou vodou kryje cely
pozadavek (teplou i studenou vodu) pfipojenych pouzitych
zarizeni.

Akumulace topné vody, misto ukladani tepla do vody
pitné

Decentralizovana technologie pitné vody dokaze efektivné
vyvazit riziko znecisténi pitné vody. U decentralizované
pfipravy teplé vody je zcela vylou¢en obéh nebo ulozeni
ohfaté pitné vody. Pro odbér z kohoutku se ohfiva jen tolik
pitné vody, kolik je ji aktualné zapotfebi. Pozadovana
energie, neni ulozena ve formé pitné vody, ale v zasobnicich,
které jako médium pouzivaji topnou vodu. Diky tomu
koncepce rovnéz splfiuje pozadavky normy DIN 1988-200,
ktera nafizuje:

,V pfipadé nutnosti ulozeni energie se tato energie nema
skladovat v pitné vodé, ale misto toho je tfeba upfednostnit
uloZeni energie v topném systému, napf. lepSim
zsobnikem.”

Podrobné informace o bytovych
stanicich naleznete na Brand Portalu
Uponor.

uponor

Predstavujeme nové moznosti
pro@pergeticky ticinné budovy

Se stafiigeri Uponor Comibi Port asqua“PoH

Vyhody decentralizované pripravy teplé pitné vody

Budovy jsou zodpovédné za nejméné 40 % globalni spotfeby
energie a za vice nez tfetinu emisi sklenikovych plyn(*. Proto
jsou nové zplsoby zlepSovani energetické ucinnosti budovy
zcela nezbytné v boji proti zménam klimatu zptsobenych
¢lovékem. Decentralizované jednotky tepelného rozhrani
Uponor Combi Port & Aqua Port k tomuto cili pFispivaji
ohromnym dilem, protoZe dodéavaji vodu na zakladé aktualni
potfeby, zajistuji energeticky ucinné hydronické vytapéni

a chlazeni, a hygienickou teplou vodu.

Z hygienickych ddvodu je tfeba udrzovat teplou vodu v nadrzi
a rozvodech centralniho systému na 55-60 °C, pficemz

k zahfati systému je tfeba jesté vyssich teplot. ProtoZze
decentralizovana doméci pfiprava teplé vody a objem vody

v potrubnim systému je pod 3 litry, Ize i teplotu udrZovat na
nizsich hodnotach. Pfivodni teplota k tepelnému vyméniku
musi byt jen o 5 K vy&3i neZ poZadovana teplota teplé vody
v domé. Niz8i provozni teplota a jen dvé trubky vydavajici
teplo jsou zdrojem vyraznych energetickych uspor.

Je tak snaz&i udrzovat hydraulickou rovnovahu. Uginnost
tradi¢nich i obnovitelnych energii dale zvySuji trvale nizké
teploty na vratné vétvi.



Srovnani dvoutrubkového systému s bytovymi stanicemi
s béznym ¢tyitrubkovym systémem s centralni pripravou TV

Decentralizovana pfiprava teplé vody

» Decentralizovany pratokovy ohfivag, ktery vnasi
do ginnosti spole€nosti provozujicich rezidenéni
nemovitosti pravni jistotu.

» Systém nepotfebuje potrubi teplé vody a cirkulace
diky systému centralniho vytapéni a jeho rozvodu do
rezidenCnich jednotek.

» Nizké provozni teploty v potrubni siti v budové.

Centralni zasobnik teplé vody

* Rozsahly systém*, ktery musi provozovatelé reziden¢nich
budov povinné testovat.

» V@&tsi pracnost provedeni potrubni sité, protoze je tfeba
realizovat potrubi s teplou vodou a cirkulani potrubi.

» Vysokeé teploty v potrubni siti v budové k udrzovani
minimalni hygieny pitné vody.

*podle némeckého nafizeni o pitné vodé (TrinkwV) €lanku 14

58% energeticka uspora diky dvoutrubkovému systému ve srovnani s centralnimi systémy pripravy teplé vody*

* Konecna zprava o projektu: ,Methods for reducing conventionally generated heat distribution losses in solar-supported
multi-family homes*, zkratka: ,MFH-re-Net®, kdd financovani: 03ET1194A.
Zprava je k dispozici na adrese www.uponor.com.
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Obecné technické informace

Technické informace pro bytové stanice s pfripravou TV
(vSechny stanice musi byt uzemnény).

Max. provozni teplota 85°C

Max. primarni diferenéni tlak v topném 2,5 bar
systému

Provozni pretlak PN 10

V¢&etné Cerpadla a rozdélovace okruhu PN6 az PN10
Minimalni tlak studené vody cca. 2 bar
PFipojky, ploché tésnéni 3/4" |G nebo 1"

Topny systém

Topny systém je tfeba projektovat a realizovat v souladu
s osvéd&enymi technickymi postupy, v€etné norem DIN
a pravidel VDI popsanych nize. V pfipadé potfeby prosim
dodrzte platna nafizeni a normy specifické pro dany stat.

Seznam nemusi byt vyCerpavajici.

» DIN EN 6946 Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla —
Vypoctova metoda

+ DIN EN 12831 Vypocet tepelného vykonu

« DIN EN 128282 Topné systémy v budovach — projektovani
vodnich topnych systému

« DIN 18380 VOB /C

» DIN 4109 Akusticka izolace budov TRGI Technicka
pravidla pro rozvody plynu VDI 2035 Kondicionovani topné
vody EneV

Doporucujeme osadit odlu¢ovace kall a pachové uzavérky.
Expanzni nadrze je tfeba upravit a nastavit na dany systém.

Dodavka pitné vody

Instalace pitné vody se projektuji a realizuji v souladu

s némeckym nafizenim k ochrané proti infekcim, pfedevsim
¢lankem 37 némeckého zakona na ochranu proti infekcim,
normou DIN 1988, DIN 50930 ¢asti 6, DIN 2000, DIN

2001 a DIN 18381 v¢etné pravidel VDI 6003, VDI/DVGW
6023 a smérnic DVGW uvedenych nize a v¢etné obecné
uznavanych technickych pravidel. (Seznam nemusi byt
vyCerpavajici.)

Patii sem:

* W 551 Potrubni systémy pitné a topné vody, technicka
opatfeni na snizeni vyskytu bakterii Legionella

+ W 553 Dimenzovani cirkulaénich systému v pfipadé

centralni pfipravy pitné vody
+ W 291 Citéni a dezinfekce rozvodii vody Nafizeni
mistnich vodaren
 Platna nafizeni a normy specifické pro dany stat
Vysledkem je cela fada bodu, na které je tfeba konkrétné
upozornit, pfiCemz seznam nemusi byt vy&erpavajici.
U budov se Sesti nebo vice podlazimi doporu¢ujeme
instalovat na pfivodu studené vody omezovac tlaku.

Tepelny vyménik pro teplou pitnou vodu (zakonna nari-
zeni)

Je nutné provést rozbor vody s cilem zji$téni, zda Ize pouzit
médéné svarované vymeniky (standardni verze) nebo
difuzné svarované tepelné vyméniky. Ty jsou napftiklad
nutné, pokud je vodivost vétsi nez 500 uS/cm nebo pokud se
v nemovitosti béhem rekonstrukce narazi na zarové
zinkované rozvody vody.

Prevence vodnich razu

Podle normy DIN 1988-200, ¢asti 3.4.3, nesmi soucet

vodnich razl a statického tlaku pfesahnout pfipustny

provozni tlak.

 Pripustny provozni tlak jednotek tepelného rozhrani Cini
10 bard.

Pokud jsou jednotky tepelného rozhrani provozovany
v rozvodech pitné vody, je tfeba vyvarovat se velkym vodnim
razam (napf. kvali fitinkam, posileni atd.). V pfipadé pouziti
takovych fitinkd s velmi kratkym ¢asem otevirani a zavirani
vzdy vznikaji kratkodobé tlaky pfevySujici specifikace normy
DIN 1988-200, ¢asti 3.4.3 na nepfipustné hodnoty. Proto je
nezbytné dodrzovat pfi realizaci instalace pitné vody nize
uvedené specifikace:
* Pozitivni tlakovy raz (pfi zavirani fitinku) nesmi pfekrocit
2 bary.
* Negativni tlakovy raz (pfi otevirani ventilu) nesmi byt o vice
nez 50 % nizSi nez pratokovy tlak vytvoreny po otevieni.

Porusenim specifikaci této normy DIN muze dojit

k poskozeni soucasti systémi jako napf. tepelnych
vyméniku (trhliny od pajeni, deformace desek vyméniku,
netésnosti atd.).

Pracovni list DVGW W 303 doporucuje nejucinnéjsi

a spolehliva opatieni k optimalizaci tlaku v misté jeho
vzniku. Provoz a udrzba systémt probiha podle normy
DIN EN 806-5.



Hlavni provozni zasady

Proporcionalni ventil

Proporcionalni ventil je hlavnim prvkem bytovych stanic
Uponor. Je zodpovédny za rychlé pfepinani topného systému
na dodavku teplé vody.

Proporcionalni ventil standardné zajistuje proporcionalitu, tedy
pomérnost prutoku teplé vody a pitné vody. VSechny bytové
stanice maiji prioritu pfipravy TV pfed vytapénim. Topna voda
nemuze vstoupit do systému pitné vody pfes tento
proporcionalni ventil ani naopak.

Na vnitfni strané systému se nachazi strana pitné vody
s natérem a patentované trojité tésnéni na pohyblivych
Castech sanitarniho prostoru a prostoru vytapéni.

e NN

Trojité tésnéni Trojité tésnéni

Provozni rezim

a) Priprava TV

Spoustécim signalem je otevreni kohoutku na teplou vodu. Tlak
studené vody zatla¢i na PM ventil doleva na membranu valce

a spusti tak dodavku teplé vody. Trasa topného systému

k tepelnému vymeéniku je oteviena v zavislosti na pozadavcich
na teplou vodu. Vytapéni domacnosti se na dobu odbéru teplé
vody deaktivuje.

b) Topny rezim

Kohoutek teplé vody se zavfe a pruzina zatlaci
proporcionalni Fidici ventil zpét doprava do jeho vychozi
polohy. Zastavi se dodavka energie do tepelného vyméniku
a obnovi vytapéni domacnosti.

—

o (RS,

Animace produktu Uponor
Combi a Aqua Port na YouTube
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Varianty bytovych stanic Uponor

Decentralizované bytové stanice

Decentralizované bytové stanice Uponor pfipravu;ji teplou
vodu v reziden&nich a administrativnich budovach pfimo na
misté na stejném podlazi na principu prutokového ohfevu.
Diky pfimému napojeni na dodavku tepla neni zapotfebi
akumulace TV, ani rozvodu teplé vody s cirkulaci v Sachtach
objektu. Decentralizované bytové stanice Uponor jsou také
k dispozici jako tzv. Combi Porty, ve kterych se tepla voda
kombinuje s ploSnym vytapénim.

Satelitni instalace pro vzdalena odbérna mista

Kompaktni ,satelitni instalace® Ize vyuzit jako nahrada za
bytovou cirkulaci TV pro rozlehlé byty napfiklad pro
kuchyriské dfezy nebo koupelnu pro pokoj hostl. To
znamena, Ze lze docilit kratSi doby nab&hu bez nutnosti
pouZziti cirkulaniho vedeni. Navic tento systém obvykle snizi
objem potrubi dale od instalace teplé vody na méné nez

3 litry.

Centralizované jednotky tepelného rozhrani

Centralizované stanice pfipravy TV Uponor pfipravuji teplou
vodu centralné v systému centralniho ohfevu a rozvadi ji
rozvody teplé vody a cirkulaénim potrubim (PWH a PWH-C)
k odbérnym mistiim. Zasobnik topné vody pak zajistuje
energii vyZzadovanou pro ohfev teplé vody. Navic Ize do
tohoto tepelného zasobniku integrovat velmi u€inné
regenerativni energie. Samotna pitna voda neni ulozena, ale
jeji pfiprava probé&hne az v pfipadé potfeby. Modularni
provedeni umoznuje flexibilni pfizplsobeni vykonu riznym
velikostem nemovitosti, od Fadovych domu po rozsahla
zafizeni v kasarnach, pramyslovych systémem, hotelich,
pecovatelskych zafizenich a nemocnicich.

Podrobné technické informace
UponOf o bytovych stanicich Uponor
naleznete v sekci Ke staZeni.

Uponor Combi Port and Aqua Port

IEXM Technical Information

Uponor Combi Port PRO UFH vcetné pripravy
teplé vody v kombinaci s pfipojkou vytapéni

Stanice Uponor na ohrev teplé vody
Aqua Port Compact

Uponor Aqua Port — centralizovana jednotka
pro pfipravu TV



Zasady projektovani
rozvodu pitné vody

Obecné informace

Pitna voda je nejdulezitéjSi potravina

Pitna voda uréena pro lidskou spotfebu nesmi obsahovat
patogeny a musi byt Cista a vhodna ke spotfebé Clovékem.
Jeji kvalita nesmi mit negativni dopad na lidské zdravi ani po
jeji konzumaci po cely lidsky zivot. Proto jsou na kvalitu pitné
vody kladeny ty nejptisnéj$i pozadavky. Zadné jiné potraviny
se takto pravidelné a ¢asto nekontroluji.

Ochrana pitné vody

Ochrana pitné vody je stanovena v platné legislativé na
ochranu pitné vody. Vlastnici nemovitosti, architekti,
projektanti a instalatéfi rozvodl vody, vytapéni a klimatizace
jsou zodpoveédni za dlouhou zivotnost systému pitné vody

a za zajisténi, aby kazda jeji kapka splfiovala chemické

a mikrobiologické pozadavky (parametry).

Opatieni na omezeni bakterii Legionella

V systémech rozvodu pitné vody a jejich pfipojeni

k rozvodiim teplé vody je nutné vytvorit podminky k prevenci
koncentrace bakterii Legionella, ktera je nebezpecéna pro
lidské zdravi.

Legionella je tyCinkovita bakterie, ktera se pfirozené
vyskytuje v malém mnozstvi v pitné vodé, napf. v jezerech
nebo fekach, ale také v pitné vodé z kohoutku. Skupina
bakterii Legionella zahrnuje pfiblizné 40 znamych druhd.
Nékteré druhy bakterii Legionella mohou zplsobovat infekce
v dlsledku vdechnuti znecisténych aerosoll (téch
nejjemnéjsich vodnich kapek) do plic, napfiklad pfi
sprchovani nebo ze zvlhéovacu ve VZT systémech. U osob
se zdravotnim omezenim, napf. s oslabenou imunitou nebo
chronickou bronchitidou, mliZze styk s touto bakterii vést

k zanétu plic (Legionella pneumonia nebo legionaiské
nemoci) popf. pontiacké horecky.

Legionella pneumophila

V souladu s pracovnim listem DVGW W 551 riziko infekci
pfimo souvisi s teplotou teplé vody odebirané ze systému
rozvodu a s délkou pobytu vody v systému. Teplotni rozsah,
pFi kterém dochazi k rdstu bakterii Legionella, ¢ini 30 °C az
45 °C.

Tepla voda

Optimalni pro
mnozeni
bakterie
Legionella

Voda ve sprse

Studena
voda

Vliv teploty vody na rozvoj bakterii Legionella
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Pracovni list popisuje technicka opatfeni nezbytna k omezeni
rdstu bakterie Legionella v rozvodech pitné vody na zakladé
aktualnich znalosti. Jsou zde rovnéz uvedena opatfeni na
napravu znecisténych systému pitné vody.

PFi projektovani a dimenzovani potrubi s pitnou vodou jsou

dudlezita nasledujici hygienicka (mikrobiologicka) hlediska:

* NejkratSi mozné potrubi a malé, ovSem hydraulicky
dostate€né rozméry potrubi s cilem dosazeni nejkratsi
mozné doby pobytu teplé vody v systému.

+ Je tfeba vyvarovat se stagnaci teplé vody v ¢astech
systému, ve kterych voda neproudi.

+ Je tfeba predejit zahfivani studené pitné vody v rozvodech
pfirozenym zpusobem.

* Nepouzivané ¢asti sité je nutné vyprazdnit a odpojit.

Obecné uznavana technicka pravidla

V nafizeni o pitné vodé a dalSich zakonech a vyhlaskach je
Gasto zmifiovan pojem ,obecné uznavana technicka
pravidla“. Tato pravidla zahrnuji narodni normy a smérnice
(EN, CSN) nebo mezinarodni normy (ISO, DIN, DVGW, VDI)
a technické datové listy od pfislusnych spolkd. Tyto
dokumenty uplatiiuji soudy pfi hodnoceni, zda je instalace
vyprojektovana, zrealizovana a provozovana v souladu

s obecné platnymi technickymi pravidly. Obecné uznavana
technicka pravidla pro vystavbu a provoz systému rozvodul
pitné vody jsou stanovena v zakladnich evropskych normach
DIN EN 806-1 az 5, DIN EN 1717 a narodnich doplfikovych
normach DIN 1988-100 az 600 ,Technicka pravidla pro
dodéavku pitné vody — (DVGW) Technické pravidla“. Déle je
tfeba dodrzet pracovni listy DVGW W 551 a 553 a normu
VDI 6023 ,Hygiena u rozvodu pitné vody*.

Zakladni evropské normy s narodnimi zavedenymi
normami pro projektovani a realizaci systémi rozvodu
pitné vody

Zakladni evropské Narodni doplrikové

normy normy
DIN EN 1717 Ochrana pitné vody = DIN 1988-100 Ochrana pitné
vody

DIN EN 806 Cast 1: -
Obecné informace

Cast 2: Projekt DIN 1988-200 Projekt

Cast 3: DIN 1988-300 Dimenzovani
Dimenzovani potrubi potrubi

Cast 4: Instalace -

Cast 5: Provoz
a udrzba

DIN 1988-500 Stanice pro
zvyseni tlaku

DIN 1988-600 Instalace pitné
vody ve spojeni s hasenim
pozaru a pozarni ochranou

DIN 1988-7 Koroze
a usazeniny jsou stanoveny
v normé DIN 1988-200

Moderni pfistup k projektovani je dilezity

Faze pfipravy projektu nastavuje kurz hygienického

a energeticky u€inného rozvodu pitné vody a jejiho

komfortniho uzivani. Moderni systém rozvodu pitné vody

musi nejen splfiovat aktualni technicka pravidla zajistujici
hygienu pitné vody, ale musi byt také energeticky efektivni.

Dale se neustale vyrazné zvysuji pozadavky na komfort pfi

uzivani rozvadéné pitné vody. Moderni koupelnové fitinky

s vysokym priitokem a pfisné pozadavky na ¢as dodavky

teplé vody (napt. DIN 1988-200 nebo dle specifikaci smlouvy

o dilo, VDI 6003) mohou projektanta stavét pfed opravdové

vyzvy. Ke splnéni vSech téchto pozadavku je nutné, aby byl

projekt komplexni a zohledrioval v8echna tato hlediska.

Pomoci zde mlze datovy list mistnosti zkoordinovany

s vlastnikem. Tento list by mél obsahovat minimainé tyto

specifikace:

+ podrobny popis zafizeni a uplatnéni koncepce (VDI 6000)
rozvodu pitné vody se specifikaci trasovani a odbérnych
mist

* podrobny popis zamysleného ucéelu



Varianty instalace

Kruhova instalace

U instalaci v okruhu jsou odbérna mista napojena podobnym
zpusobem jako u sériové instalace. Vedeni od posledniho
spotiebiCe vSak vede zpét do vychoziho bodu. To umoZiuje
hygienicky dokonalou vyménu vody b&hem provozu bez
ohledu na to, ze kterého odbé&rného mista je voda odebirana.
ProtoZe je voda k odbérnym mistim dodavana ze dvou stran,
neni jejich montaz tak slozita. Instalatér mize pouzit jednu
dimenzi pro celou pfipojku. Instalace v okruhu navic
umoziuje integraci jednotky Uponor Smatrix Aqua PLUS
automatického hygienického proplachu do okruhu

v jakémkoliv misté. NejlepSim mistem je misto nejsnazsiho l

|

pfipojeni ke kanaliza¢ni trubce.

Sériova instalace

U sériové instalace jsou odbérna mista pfipojena pomoci

nastének Uponor S-Press U a instalacni trubky jsou vedeny

pfimo k dalSimu odbérnému mistu. Diky tomu v instalaci na

daném podlazi dochazi ke kompletni vyméné vody vzdy, kdy

se pouzije posledni kohout. Idealnim feSenim tedy je, aby

nejCastéji vyuzivany spotiebi¢ (napf. splachovani WC nebo
umyvadlo) byl zapojen na konci fady. U tohoto typu instalace

musi byt splachovaci jednotka trvale pfipojena k poslednimu
spotiebici, coz nemusi byt kompatibilni s kanalizanim

systémem. Stejné jako u instalace typu T je obvykle {

-

J

zapotfebi trubka s vétsi dimenzi, ktera je pak postupné
zmen$ena az po posledni vyvod.

Instalace pomoci T-kust

U instalaci ve tvaru T jsou vSechny spotiebice pfipojeny

k rozvodu samostatné pomoci spojt T. Instalace obvykle
zacina vétsim rozmérem potrubi, ktery se potom progresivné
shizuje aZ po posledni odbérné misto. Tim se sniZuje délka
vedeni. U instalaci typu T vSak existuje riziko stagnace vody
a mnozeni bakterii v pFipojkach ke spotfebi¢iim, které nejsou
tak €asto vyuzivany. Instalaci typu T je tedy tfeba realizovat
vyhradné& u odbérnych mist, ktera jsou vyuzivana denné

a pravidelné. L

.- .-‘




Cirkulaéni systémy

U systému rozvodu pitné vody, ve kterych se tepla voda
dodava k odbérnym mistim pribézné, by méla cirkulace
vody fungovat trvale. Aby nevznikla vySe uvedena rizika, je
tfeba k dimenzovani rozmérud potrubi u cirkulacnich systému
uplatnit normu DIN 1988-300 a dodrZet pfipojeni na hranici
podle pracovniho listu DVGW W 551.

Pozadavky

Cely systém rozvodu vody je tfeba provozovat tak, aby voda
na vystupu jednotlivych odbérnych mist byla v rozmezi

50 - 55 °C. Cirkulaci je nutné instalovat pro odbérna mista,
kde trva doba pfitoku teplé vody déle nez 20 s, pfipadné
podle pozadavku investora.

Ochrana potrubi se studenou vodou proti ohiati

Cirkula¢ni systémy mohou mit negativni vliv na hygienu pitné
vody, napfiklad pokud jsou cirkulaéni vedeni kladena

v Sachtach nebo predsténach spole¢né. Je zde totiz riziko,
Ze voda v trubce se studenou vodou se zahfeje nad
pfipustnou mez 25 °C a hrozi riziko mnozeni bakterii.

K minimalizaci rizika mnozeni bakterii v potrubi studené vody

je mozné ucinit v pfipadé moznosti napfiklad tato opatfeni:

» Pokladka teplého potrubi (vytapéni, TV, C) a opatfeni
potrubi se studenou vodou (SV) samostatné

» Dostateéna izolace potrubi s teplou a studenou vodou
(EnEV, DIN 1988)

 Eliminace cirkulaéniho potrubi kvli decentralizované
pripravé pitné vody (instalaci bytovych stanic)

Tepelné izolované rozvody studené vody (SV) v instalaéni Sachté k prevenci
nepripustného zahfivani

Vypocty

Pozadované pritoky se pogitaji podle normy CSN EN 806-3
- Vnitfni vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotfebé

- Cast 3: Dimenzovani potrubi - Zjednodu$ena metoda nebo
podle CSN 75 5455 - Vypod&et vnitinich vodovodi.
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Pouzivani topného kabelu

Kompozitni trubky Uponor jsou obecné vhodné pro topny
kabel. Vnitini hlinikova trubka zajistuje jednotné rozvedeni
tepla po celé trubce; bézny teplotni limit vyrobce, ktery je
tfeba zohlednit, je 60 °C. Topny kabel se pfipojuje v souladu
s pokyny vyrobce, pfi¢emz kompozitni trubky Uponor jsou
klasifikovany jako bézné trubky.

Pokud budou kompozitni trubky Uponor vybaveny topnym
kabelem, je tfeba zajistit, aby mohla odpovidajicim
zpusobem expandovat také voda. Pokud tomu tak neni, napf.
u vyvodl ze zasobniku do rozdélovace teplé vody, kvuli
kratké vzdalenosti k odbérnym mistim nebo pokud stupacky
vedou jen pfes jedno podlazi, nelze vyloucit poSkozeni
trubky Uponor v disledku vysokého narustu tlaku.

Pripojeni k pratokovému ohfrivaci

Pripojeni k pritokovému ohfrivaci

Kvuli svému provedeni dokazou hydraulicky ovladané
elektrické a plynové pratokové ohfivace béhem normalniho
provozu akumulovat nepfijatelné vysoké teploty a tlaky, takze
muze v pfipadé zavady dojit k poSkozeni potrubi.

Systém instalaénich trubek Uponor Ize pfipojit jen pfimo

s elektronicky fizenym zafizenim. Pfi pouziti elektronicky
fizeného zafizeni k pfipravé pitné vody je nutné dodrZovat
pokyny vyrobce.

V téchto pfipadech je tfeba ucinit odpovidajici bezpe&nostni
opatfeni jako napf. instalaci vhodného bezpenostniho
ventilu, nebo odpovidajici membranové expanzni nadoby.

A Upozornéni!

Je tfeba sledovat zvySeni tlaku v €astech
systému v dlsledku pouzivani topného kabelu.
Je nutné ucinit vhodna bezpe&nostni opatreni
k vyrovnani tlaku. Plati smérnice a pokyny
k instalaci vyrobce topného kabelu.

, bojleru vodou a tvarovkam

Pripojeni k bojleru

Obecné plati, Ze pfi pfipojovani k zasobniku s teplou vodou
(zejména zasobnikdm s pfimym vytapénim, solarnim
zasobnikiim a zasobnikim se specialnim provedenim) je
tfeba zajistit, aby jak u béZzného provozu, tak i v pfipadé
selhani nedoslo k pfekro¢eni maximalniho provozniho limitu
instalacnich trubek Uponor. Toto plati pfedevsim pro
maximalni teplotu na vystupu teplé vody, kterou je tfeba
zkontrolovat pfi uvadéni do provozu nebo na Zadost vyrobce.
V pfipadé pochybnosti je nutné zajistit zvlastni bezpecnostni
opatfeni (napf. instalaci sméSovaciho ventilu uzitkové vody).

Pripojeni tvarovek

Pfipojené tvarovky musi byt vZdy osazeny tak, aby se
neprotacely.



Ochrana proti vihkosti

PoZadovand ochrana proti vlhkosti u sanitarnich zafizeni je
regulovana v normé DIN 18534 ,Hydroizolace vnitinich
prostor®. NiZze uvedena provedeni jsou omezena na ochranu
proti vlhkosti v prostoru sanitarnich instalaci a izolace,
napfiklad v prostoru ¢ela SDK stény.

Ochrana proti vlhkosti kolem sanitarnich tvarovek
a tésnéni

V pfipadé osazovani tvarovek do stén je tfeba zajistit
utésnéni vici zdivu nebo €elni strané SDK stény s pouZitim
hydroizolace vhodné pro danou tvarovku. Dodavatel obkladu

tuto izolaci zacleni do povrchové izolace v souladu

s uznavanymi technickymi pravidly.

To stejné plati pro priichodky pfipojek fitink(i u povrchové
instalace fitink(, napfiklad ve sprchach nebo vanach.

V pfipadé vyrezll (napf. pro ovladani pisoaru) je tfeba osadit
na povrch materiélu stény t&snéni, zabrarujici pronikani
vznikajici vihkosti (kondenzace vody), zejména na styéné
plo$e otvorl na Celni strané SDK stény. VSechny ostatni
prostupy v mistech, ktera nejsou exponovana vodé (napf.
keramickou dlazbou / kryty) Ize utésnit bézné tvrdnoucim
sanitarnim silikonem.

L
&
B Profesionalni utésnéni nasténky
Uponor S-Press PLUS LWC
El sDKsténa A Tiakova podiozka
ﬂ Koleno nasténky Uponor Matice
S-Press PLUS LWC
B} T7ésnéni pro Uponor LWC
B Zafizeni Uponor LWC proti
protaceni Bl Lepidio na obklady s vnitini
hydroizolaci
B utssneni
[ obkiad
B PryZovy krouzek

pro vycentrovani



Vypocty potrubni sité podle normy DIN

1988-300
Obecné informace

Vypocet pro systémy rozvodu pitné vody se provadi v sou-
ladu se zasadami vypoctu podle normy DIN 1988- 300:
LTechnicka pravidla pro systémy rozvodu pitné vody

— Stanoveni priiméru potrubi DVGW Technicka pravidla“.

Dimenzovani potrubi studené a teplé vody podle normy
DIN 1988-300

Prameér potrubi u vSech sekci s pitnou vodou se uréuje na
zakladé téchto kroku:

Stanovte vypoctovy prutok vystupu jednotlivych koncovych
prvkd

Stanovte celkovy pritok u kazdého useku a vypocitejte
Spickovy prutok

Vypocitejte dostupny tlakovy spad potrubi pro vSechny
useky

Vyberte pramér trubky pro nejméné priznivou trasu
Vyberte novy dostupny pokles tlaku a poté primér trubky
pro dal$i nejméné pfiznivou trasu

Opakujte krok 5, dokud neurgite dimenzi vSech sekci



Udaje pro vypoéty potrubni sité

Uponor S-Press PLUS - hodnoty zeta*

Tvarovky S-Press PLUS z mosazi Tvarovky S-Press PLUS vyrobené z PPSU
Hodnoty zeta ¢ Hodnoty zeta ¢
DN 12 DN 15 DN 20 DN 25 DN 12 DN 15 DN 20 DN 25
Vnéjsi prameér trubky Vnéjsi primeér trubky
OD mm OD mm
Jednoduchy odpor 16 20 25 32 16 20 25 32
OdbotkazT-kusu TA |, 74 52 4,7 3,4 16,5 8,8 7.4 5,8
Priuchod T kusem 1D ‘—”—‘ 2,3 1,2 11 07 44 2.8 2,4 1,2
Rozdéleni proudu TG ;
v Tokusa = 76 5,4 5 4,1 17,1 9,1 7.9 6,2
Odboéka T ke TVA
slougeni proudu I _ 13,2 8,1 7,7 6,7 291 15,7 15,6 10,6
Prachod T kusem ke TVD '
slouéeni proudu = = 26,4 21,2 171 14,7 58,2 327 30,4 20,9
Slouéeni proudu VG %
v T-kusu —r[— 18 121 10,6 7,9 36 18,3 16,2 1,5
Oblouk 90° B0 41 2,6 2,2 1,6 — — — —
Koleno 90° W90 ,f 71 51 4,2 3,3 10,4 51 41 31
Kolenolohyb 45° was — — 2,3 1,3 — — — —
Redukce RED ——— 1,6 0,7 11 — — — — —
Nasténka ws gt 6,5 4,3 3,4 — — — — —
Prachod dvojitou wsD P
nasténkou N 6.3 4,2 3.9 - - - - -
Odbocka dvojité WSA e
nasténky oh 4.3 4,2 55 - - - - -
Spojka K AR 1,9 1 0,8 0,5 3,4 1,7 1,6 0,8

* Soucinitele odporu vztahujici se na produkty Uponor podle normy DIN 1988-300 bodu 4.3 Individualni odpory. Je tfeba zohlednit soucinitele odporu (hodnoty ()
uvadené vyrobci na zékladé vypoctu podle pracovniho listu DVGW W 575 nebo rovnocenného postupu.



Uponor S-Press — hodnoty zeta*

Tvarovky S-Press mosazné  Tvarovky S-Press vyrobené z PPSU

Hodnoty zeta Hodnoty zeta g

DN 32 DN 40 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65

Vnéjsi pramér trubky Vnéjsi pramér trubky

VP mm VP mm
Jednoduchy odpor 40 50 40 50 63 75
OdbockazT-kusu  TA  ~ . 41 3,1 5,5 4.4 5,2 5,0
Prichod T kusem  TD *—”—* 07 0.4 1,0 07 1,2 1,2
Rozdéleni proudu TG !
v T-Kusu =T 4 3,1 6,1 4,8 6,7 6,3
Odbocka T ke TVA vl
slouceni proudu _L 7.8 5,6 12,1 9,4 12,6 11,8
Prichod T kusem ke TVD '
slouéeni proudu = - 13.8 1.4 22,8 18,8 25,5 26,0
Slouéeni proudu VG L =
v T-kusu T 12,2 10,9 12,4 9,7 13,5 12,7
Koleno 90° weo 2,4 1,8 5,1 4,3 4,4 3,8
Kolenolohyb 45° was [ 1,3 1,2 2,1 2,0 17 17
Redukce gerv —T— 1,2 1,0 0,9 1,3 1,2 1,0
Spojka K s 0,5 0,3 0,8 0,6 0,6 0,6

* Soucinitele odporu vztahujici se na produkty Uponor podle normy DIN 1988-300 bodu 4.3 Individualni odpory. Je tfeba zohlednit soucinitele odporu (hodnoty ()
uvadené vyrobci na zékladé vypoctu podle pracovniho listu DVGW W 575 nebo rovnocenného postupu.



Uponor RS - hodnoty zeta*

Hodnoty zeta ¢
DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80 DN 100

Vnéjsi pramér trubky

VP mm
40 50 63 75 90 110
OdbockazT-kusu TA [, 10 1,4 2,5 3,2 2,8 2,8
. TD .
Prichod T kusem 0,7 0,5 1,0 0,7 0,2 0,2

v T-kusu

Odbocka T ke TVA

o 5,5 4,5 4,0 3,5 3,5 3,5
slouéeni proudu

Prachod T kusem ke TVD
slouceni proudu Fal

¥
Rozdéleni proudu TG a_I_'z 35 30 31 41 4.0 4.0
i ) ) ) ) ) )
u
A

10,0 9,0 8,0 7,0 6,0 6,0

Slouceniproudu  TVG ﬁ—* 8,0 7,0 6,0 5,0 5,0 5,0
Koleno 90° weo — — 2,3 3.1 2,4 2,4
Kolenolohyb 45° was — — 1,0 1,0 1,0 1,5
Redukce RED ——— 0,6 0,5 0,5 0,3 0,0 —
Spojka K o — — 0,8 0,6 0,0 0,0

* Soucinitele odporu vztahujici se na produkty Uponor podle normy DIN 1988-300 bodu 4.3 Individualni odpory. Je tfeba zohlednit
soucinitele odporu (hodnoty {) uvadéné vyrobci na zékladé vypoctu podle pracovniho listu DVGW W 575 nebo rovnocenného
postupu.



Dimenzovani useki (projekéni tabulky)
Vybér dimenze potrubi pro urcity usek Ize u€init na zakladé pretlaky a vypoctové pritoky Ize nalézt v normé DIN

nasledujici tabulky nebo grafu tlakové ztraty. Pozadované 1988-300.
pravidlo pro dimenzovani potrubi, minimalni poZzadované

Tlakovy spad v disledku tfeni potrubi jako funkce $pickového pritoku pro studenou vodu (10 °C)*

@ Dxs 14 x 2 mm 16 x 2 mm 20 x 2,25 mm

iD 10 mm 12 mm 15,5 mm

Vil 0,078 I/m 0,11 I/m 0,19 I/m

\"A v R v R v R

Ils m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m
0,01 0,13 0,51 0,09 0,22 0,05 0,07
0,02 0,25 1,61 0,18 0,69 0,11 0,21
0,03 0,38 3,19 0,27 1,36 0,16 0,41
0,04 0,51 5,21 0,35 2,21 0,21 0,66
0,05 0,64 7,62 0,44 3,23 0,26 0,97
0,06 0,76 10,43 0,53 4,41 0,32 1,32
0,07 0,89 13,59 0,62 5,75 0,37 1,72
0,08 1,02 17,12 0,71 7,23 0,42 2,16
0,09 1,15 20,99 0,80 8,86 0,48 1,91
0,10 1,27 25,20 0,88 10,63 0,53 317
0,15 1,91 51,07 1,33 21,49 0,79 6,39
0,20 2,55 84,56 1,77 35,52 1,06 10,54
0,25 3,18 125,23 2,21 52,55 1,32 15,56
0,30 3,82 172,79 2,65 72,43 1,59 21,41
0,35 4,46 227,01 3,09 95,07 1,85 28,07
0,40 5,09 287,69 3,54 120,39 2,12 35,52
0,45 5,73 354,68 3,98 148,33 2,38 43,72
0,50 6,37 427,86 4,42 178,83 2,65 52,67
0,55 7,00 507,11 4,86 211,85 2,91 62,35
0,60 - - 5,31 247,33 3,18 72,74
0,65 - - 5,75 285,24 3,44 83,84
0,70 - - 6,19 325,56 3,71 95,64
0,75 - — 6,63 368,25 3,97 108,13
0,80 - - 7,07 413,27 4,24 121,29
0,85 - - - - 4,50 135,12
0,90 - - - - 4,77 149,62
0,95 - - - - 5,03 164,77
1,00 - - - - 5,30 180,57
1,05 - - - - 5,56 197,02
1,10 - - - - 5,83 214,11
1,15 - - - - 6,09 231,84
1,20 - - - - 6,36 250,19
1,25 - - - - 6,62 269,17
1,30 - - - - 6,89 288,77
1,35 - - - - 715 308,99

V.= Spikovy pritok v litrech za sekundu podle normy DIN 1988-300
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakovy spad v dusledku tfeni potrubi v milibarech/m (1 mbar "= 1 hPa)

*Opravné soucinitele tlakové ztraty pro dalsi teploty vody

Teplota vody [°C] 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Korekéni soucinitel 1,000 0983 0967 0952 0,938 0,933 0,918 0,904 0,890 0,873 0,861




Tlakovy spad v disledku tfeni potrubi jako funkce $pic¢kového pritoku pro studenou vodu (10 °C)*

@ Dxs 25x2,5mm 32 x 3 mm 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm

ID 20 mm 25 mm 32 mm 40 mm

\'/l! 0.31 I/m 0,53 I/m 0,80 I/m 1,32 I/m

\'A v R v R v R v R

I/s m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m
0,10 0,32 0,95 0,19 0,28 0,12 0,10 0,08 0,03
0,20 0,64 3,15 0,38 0,91 0,25 0,34 0,15 0,11
0,30 0,95 6,38 0,57 1,84 0,37 0,69 0,23 0,21
0,40 1,27 10,55 0,75 3,03 0,50 1,13 0,30 0,35
0,50 1,59 15,62 0,94 4,48 0,62 1,67 0,38 0,52
0,60 1,91 21,55 1,13 6,17 0,75 2,30 0,45 0,71
0,70 2,23 28,30 1,32 8,10 0,87 3,01 0,53 0,93
0,80 2,55 35,86 1,51 10,25 0,99 3,81 0,61 117
0,90 2,86 44,20 1,70 12,63 1,12 4,69 0,68 1,44
1,00 3,18 53,30 1,88 15,22 1,24 5,65 0,76 1,73
1,10 3,50 63,16 2,07 18,02 1,37 6,69 0,83 2,05
1,20 3,82 73,76 2,26 21,03 1,49 7,80 0,91 2,39
1,30 414 85,08 2,45 24,24 1,62 8,99 0,98 2,76
1,40 4,46 97,12 2,64 27,66 1,74 10,25 1,06 3,14
1,50 4,77 109,88 2,83 31,28 1,87 11,59 1,14 3,55
1,60 5,09 123,33 3,01 35,09 1,99 13,00 1,21 3,98
1,70 - - 3,20 39,10 2,11 14,48 1,29 4,43
1,80 - - 3,39 43,30 2,24 16,03 1,36 4,90
1,90 - - 3,58 47,69 2,36 17,65 1,44 5,40
2,00 - - 3,77 52,27 2,49 19,34 1,51 5,91
2,10 - - 3,96 57,04 2,61 21,10 1,59 6,45
2,20 - - 414 61,99 2,74 22,92 1,67 7,00
2,30 - - 4,33 67,13 2,86 24,82 1,74 7,58
2,40 - - 4,52 72,45 2,98 26,78 1,82 8,18
2,50 - - 4,71 77,96 3,11 28,81 1,89 8,79
2,60 - - 4,90 83,64 3,23 30,90 1,97 9,43
2,70 - - 5,09 89,50 3,36 33,06 2,05 10,09
2,80 - - - - 3,48 35,28 212 10,76
2,90 - - - - 3,61 37,57 2,20 11,46
3,00 - - - - 3,73 39,93 2,27 12,17
3,50 - - - - 4,35 52,65 2,65 16,04
4,00 - - - - 4,97 66,93 3,03 20,37
4,50 - - - - 5,60 82,73 3,41 25,17
5,00 - - - - - - 3,79 30,41
5,50 - - - - - - 417 36,09
6,00 - - - - - - 4,54 42,22
6,50 - - - - - - 4,92 48,77
7,00 - - - - - - 5,30 55,74
7,50 - - - - - - 5,68 63,13
8,00 - - - - - - 6,06 70,94
8,50 - - - - - - 6,44 79,16
9,00 - - - - - - 6,82 87,78

v, = Spiékovy priitok v litrech za sekundu podle normy DIN 1988-300 v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakovy spad v dusledku tfeni potrubi v milibarech/m (1 mbar "= 1 hPa)



Tlakovy spad v disledku tfeni potrubi jako funkce $pic¢kového pritoku pro studenou vodu (10 °C)*

@ Dxs 63 x 6 mm 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm

ID 51 mm 60 mm 73 mm 90 mm

\'/l! 2,04 I/m 2,83 1/m 418 I/m 6,36 I/m

A v R v R v R v R

I/s m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m
1,00 0,49 0,61 0,35 0,28 0,24 0,11 0,16 0,04
1,25 0,61 0,91 0,44 0,42 0,30 0,17 0,20 0,06
1,50 0,73 1,25 0,53 0,58 0,36 0,23 0,24 0,08
1,75 0,86 1,65 0,62 0,76 0,42 0,30 0,28 0,11
2,00 0,98 2,08 0,71 0,96 0,48 0,38 0,31 0,14
2,25 1,10 2,57 0,80 1,18 0,54 0,46 0,35 0,17
2,50 1,22 3,10 0,88 1,43 0,60 0,56 0,39 0,21
2,75 1,35 3,67 0,97 1,69 0,66 0,66 0,43 0,24
3,00 1,47 4,28 1,06 1,97 0,72 0,77 0,47 0,28
3,25 1,59 4,94 1,15 2,27 0,78 0,89 0,51 0,33
3,50 1,71 5,64 1,24 2,59 0,84 1,01 0,55 0,37
3,75 1,84 6,38 1,33 2,93 0,90 1,15 0,59 0,42
4,00 1,96 7,16 1,41 3,29 0,96 1,29 0,63 0,47
4,25 2,08 7,98 1,50 3,66 1,02 1,43 0,67 0,53
4,50 2,20 8,84 1,59 4,06 1,08 1,59 0,71 0,58
4,75 2,33 9,73 1,68 4,47 1,13 1,75 0,75 0,64
5,00 2,45 10,67 1,77 4,90 1,19 1,92 0,79 0,70
6,00 2,94 14,80 212 6,79 1,43 2,65 0,94 0,97
7,00 3,43 19,53 2,48 8,95 1,67 3,49 1,10 1,28
8,00 3,92 24,84 2,83 11,38 1,91 4,44 1,26 1,63
9,00 4,41 30,71 3,18 14,07 2,15 5,49 1,41 2,01
10,00 4,90 3715 3,54 17,01 2,39 6,63 1,57 2,43
11,00 5,38 4413 3,89 20,20 2,63 7,87 1,73 2,88
12,00 - - 4,24 23,63 2,87 9,21 1,89 3,37
13,00 - - 4,60 27,31 3,11 10,63 2,04 3,89
14,00 - - 4,95 31,23 3,34 12,16 2,20 4,45
15,00 - - 5,31 35,38 3,58 13,77 2,36 5,03
16,00 - - 5,66 39,77 3,82 15,47 2,52 5,65
17,00 - - 6,01 44,39 4,06 17,27 2,67 6,31
18,00 - - - - 4,30 19,15 2,83 6,99
19,00 - - - - 4,54 21,12 2,99 7,71
20,00 - - - - 4,78 23,17 3,14 8,46
21,00 - - - - 5,02 25,31 3,30 9,24
22,00 - - - - 5,26 27,54 3,46 10,05
23,00 - - - - 5,50 29,86 3,62 10,89
24,00 - - - - 5,73 32,25 3,77 11,77
25,00 - - - - - - 3,93 12,67
26,00 - - - - - - 4,09 13,60
27,00 - - - - - - 4,24 14,57
28,00 - - - - - - 4,40 15,56
29,00 - - - - - - 4,56 16,58
30,00 - - - - - - 4,72 17,63

v, = Spiékovy priitok v litrech za sekundu podle normy DIN 1988-300
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakovy spad v dusledku tieni potrubi v milibarech/m (1 mbar "= 1 hPa)



Graf tlakovych ztrat

Graf tlakovych ztrat pro kompozitni trubku Uponor, pitna studena voda (10 °C)*

1,000.0

100.0

10.04

Tlakovy spad v dusledku tfeni potrubi R [mbar/m]

0.01 0.1 1.0 10.0 100.0
Objemovy prutok Ve s [I/s]

*Opravné soucinitele tlakové ztraty pro dalsi teploty vody

Teplota vody [°C] 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Korekéni soucinitel 1,000 0983 0967 0952 0,938 0933 0918 0904 089 0873 0,861

52 | Kompozitni potrubni systémy Uponor pro rozvody pitné vody a vytapéni — Technické informace



Zkouska tésnosti, prvni naplnéni a uvedeni
do provozu u rozvodu pitné vody Uponor

Tlakova zkouska a zkouska tésnosti

Stejné jako u rozvodu pitné vody musi instalaéni systém
Uponor rovnéz projit tlakovou zkouskou podle normy EN
806-4 a doporuceni vyrobce Uponor ,Zkousky netésnosti

u systém( rozvodu pitné vody pomoci stlateného vzduchu,
inertniho plynu nebo vody*“. Pfed provedenim tlakové
zkousky je tfeba zajistit, aby vSechny soucasti instalace byly
volné pfistupné a viditelné, napf. za u¢elem rozpoznani
nespravné osazenych fitink(. Pokud ma potrubni systém
zUstat po provedeni tlakové zkousky nenaplnén (napf.
protoze nelze zarudit pravidelnou vyménu vody nejpozdéji do
sedmi dnll od zkousky), doporu¢ujeme provést tlakovou
zkousku stlaéenym vzduchem nebo inertnim plynem.

Pravni upozornéni:

Tlakové zkousky jsou doplnkoveé sluzby zajiStované na
zakladé smlouvy o dilo a jsou soucasti smluvniho pInéni
zhotovitele, i kdyz nejsou vyslovné zminény v popisu
sluzeb. Podle platnych norem je vyzadovano, aby byla
tlakova zkouska provedena jesté pfed uvedenim
systému do provozu. K potvrzeni tésnosti spoju je treba
zkousku provést pred jejich zaizolovanim a zatésnénim.

Zkouska netésnosti stlaéenym vzduchem nebo inertnim
plynem

Po provedeni zkousky netésnosti vodou maze v nékterych
Castech systému zlstat zbytek vody, i kdyz byl systém Fadné
vyprazdnén. V pfipadé jejiho delSiho setrvani v potrubi
vznikaji idealni podminky pro rlst bakterii. Z tohoto divodu
se doporucuje provést zkousku netésnosti bezolejovym
stlaéenym vzduchem nebo inertnim plynem (obvykle
dusikem nebo oxidem uhli¢itym), pfedevsim v budovach

s hygienickymi poZzadavky jako napf. nemocnicich,
domovech didchodcli nebo sportovnich zafizenich. Systém je
nejprve podroben zkousce netésnosti a teprve poté — pokud
mozno bezprostfedné pfed uvedenim do provozu — dojde

k proplachnuti a prvnimu naplnéni pitnou vodou.

Tlakova zkouska stlatenym vzduchem nebo inertnim plynem
se provadi ve dvou krocich: zkouSka netésnosti a tlakova
zkouska, a to vzdy podle platnych technologickych postupt.
U obou zkou$ek je dllezité vyckat na vyrovnani teploty

a nastoleni vyvazeného stavu po natlakovani, protoZe teprve
v této chvili mize zkouska zacit. Pfed provedenim tlakové
zkou$ky je z potrubniho systému tfeba odpajit spotfebice,
zdroje tepla, tlakové nadoby, které by svym objemem mohly
ovlivnit bezpecnost a pfesnost zkousky. VSechna vedeni je
tfeba pfimo utésnit kovovymi zatkami, kovovou podlozkou
nebo slepymi pfirubami, které odolaji zkuSebnimu tlaku.
Uzaviené kulové kohouty nejsou dostacujici jako tésné
uzaveéry.

Zkouska netésnosti

Pfed provedenim zkousSky netésnosti je nutné vizualné
zkontrolovat vSechna potrubni spojeni. Pfesnost
pouzivaného manometru musi byt 1 mbar v rozsahu
méfeného tlaku. Systém je podroben tlakové zkousce

150 mbart (150 hPa). U objemu systému do 100 litrd musi
€as zkousky Cinit minimalné 120 minut. PoZadovany €as je
tfeba prodlouzit o dalSich 20 minut na kazdych dalSich 100
litrd. Na spojich se b&hem zkousky nesmi vyskytnout zadna
netésnost.

Tlakova zkouska

Po provedeni zkousky netésnosti se provadi Tlakova zkouska.
U ni se zvySuje tlak na max. 3 bary (u velikosti trubky

s vnéjSim priimérem < 63 mm) nebo max. 1 bar (u velikosti
trubky s vnéjSim primeérem > 63 mm). U objemu systému do
100 litrd musi ¢as zkousky €init minimalné 10 minut.

Zprava o zkousce netésnosti

Zkousku netésnosti musi zodpovédny odbornik
zdokumentovat ve zpravé o tlakové zkousce a zohlednit v ni
pouzité materialy. Ovéfuje se tésnost systému a musi byt
potvrzena.



UPONOf(

Zprava o zkousce netésnosti pro
rozvody pitné vody Uponor zkusebni médium:
Stlaceny vzduch nebo inertni plyn*

Poznamka: Je tfeba dodrzet platné predpisy a popis aktualni technické dokumentace od spoleénosti Uponor.

Projekt:

Klient, zastoupeny:

Zhotovitel / zodpovédny
odbornik zastoupeny:

Pouzity instalaéni systém Uponor: |:| Systém kompozitnich |:| Potrubni systém PE-Xa
trubek MLC
Tlak v systému: _ bar ZkuSebni medium:
Okoilni teplota: ______°C |:| Bezolejovy stlaceny vzduch |:| Dusik |:| Oxid uhlicity
Teplota zkuSebniho média:__~ °C Systém rozvodu pitné vody byl otestovan jako
Objem _vlitrech |:| kompletni systém |:| v pododdilech.

VSechna vedeni je tfeba uzavfit ocelovymi zatkami, krytkami, podlozkami nebo slepymi pfirubami. Z potrubi je tfeba odpojit
spotrebiCe, tlakové nadoby a ohfivace vody. Byla provedena vizualni kontrola vSech potrubnich spojeni a provéreno jejich
odborné provedeni.

EF Zkouska netésnosti H Tlakova zkouska
Zkusebni tlak 150 mbart (150 hPa) Zkusebni tlak:
Cas zkousky do objemu vedeni 100 litrdi musi &init min. Dimenze trubky, vnéjsi primér < 63 mm, max. 3 bary,
120 minut. Na kazdych dalSich 100 litrl se ¢as zkouSky Dimenze trubky, vnéjsi primér > 63 mm, max. 1 bar,
prodluzuje o 20 minut. Cas zkousky: 10 minut
Cas zkousky: minut Vyckejte na dosazeni teplotnich podminek a stabilniho

stavu a teprve poté zaCnéte zkouset.
Vyckejte na dosazeni teplotnich podminek a stabilniho

stavu a teprve poté zacnéte zkouSet. |:| Béhem Casu zkouSky nebyl zaznamenan pokles tlaku.
|:| Bé&hem €asu zkousky nebyl zaznamenan pokles tlaku. |:| Potrubni systém je té&sny.
Misto, datum Podpis/razitko zhotovitele
Misto, datum Podpis/razitko klienta (objednavatele)

* Na zakladé doporuceni vyrobce ,Zkousky netésnosti systému rozvodu pitné vody stlatenym vzduchem, inertnim plynem nebo vodou*.



Zkouska netésnosti s vodou

Priprava na zkousku netésnosti

Pfed provedenim zkous$ky netésnosti vodou je tfeba provést
vizualni kontrolu dokonéenych, ovSem stale nezakrytych
zkousené instalace. Pouzit Ize jen tlakova méfici zafizeni,
ktera spolehlivé rozpoznaji tlakovy rozdil 0,1 bard. Do
systému se napusti filirovana pitna voda (velikost ¢astic <
150 pm), systém se odvzdusni a zajisti proti zamrznuti. Je
nutné uzavrit uzaviraci ventily pfed a za zdroji tepla

a nadrzemi, aby témito zafizenimi nebyla ovlivnéna potrubni
soustava.

Pokud zjistite zasadni rozdily (>10 K) mezi okolni teplotou
a teplotou vody, pockejte po natlakovani systému na
zkuSebni tlak po dobu 30 minut, aby doslo k vyrovnani
teploty. Udrzujte zkuSebni tlak po dobu nejméné 10 minut.
Nesmi dojit k poklesu tlaku a nesmite odhalit zadnou
viditelnou netésnost.

Fitinky Uponor s funkci nezalisovany = netésny

Za ucelem identifikace netésného spoje je nutné fitinky
Uponor s funkci nezalisovany = netésny zkousSet pfi
hodnoté 3 bary po dobu 15 minut jesté prfed zahajenim
samotné zkousky.

Metoda zkous$eni netésnosti u rozvodt pitné vody Uponor

Udrzovany tlak, ¢erpadlo

N
o -
L1

Provedeni zkousky netésnosti

Potrubni sit' je nejprve natlakovana na zkusebni tlak

v systému). Provozni tlak se fidi normou EN 806-2 a &ini

10 bard (1 MPa). Z toho vyplyva poZadovany zku$ebni tlak
11 bart (1.1 MPa). Poté je tfeba provést kontrolu zkouSeného
potrubniho useku za ucelem zjisténi moznych netésnosti.

Po uplynuti 30 minut €asu zkousky snizte odpusténim vody
tlak na 5,5 baru (0.55 MPa), coZ odpovida poloviné pavodniho
zku$ebniho tlaku. Cas zkousky pFi tomto tlaku &ini 120 minut.
Bé&hem Casu zkousky nesmi byt zjiSténa zadna netésnost.
ZkuSebni tlak musi na manometru zUdstat stabilni (Ap = 0).
Pokud béhem zkou$ky dojde k poklesu tlaku, je v systému
netésnost. Udrzujte tlak a naleznéte netésnost. Opravte
zavadu a poté tlakovou zkousku zopakuijte.

Zprava o tlakové zkousce

ZkouSku netésnosti musi zodpovédny odbornik
zdokumentovat ve zprave o tlakové zkousce a zohlednit v ni
pouzité materialy. Ovéfuje se tésnost systému a musi byt
potvrzena.

[MPa]
1.1

o
o
1

Zkusebni tlak [bar]

e J P

30 60
Cas zkousky [minuty]

- 0,55

mo

90 120 150
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Zprava o tlakové zkousce pro
rozvody pitné vody Uponor
ZkusSebni médium: Voda*

Poznamka: Je tfeba dodrzet platné predpisy a popis aktualni technické dokumentace od spolecnosti
Uponor.

Projekt:

Stavebni tcel:

Zkousejici osoba:

Pouzity instalaéni systém Uponor: |:| Systém kompozitnich trubek MLC |:| Potrubni systém PE-Xa

Ze systému je tfeba béhem zkousky odpoijit vSechny nadoby, zafizeni, napf. pojistné ventily a expanzni nadoby, které nejsou
koncipovany na zkuSebni tlak. Systém je napInén filtrovanou vodou a je kompletné odvzdusnén. Béhem zkousky byla
provedena vizualni kontrola v§ech potrubnich spoju. Po natlakovani systému na zkuSebni tlak je tfeba vyckat nezbytnou dobu
a zohlednit tak vyrovnani teploty mezi okolni teplotou a teplotou naplnéné vody. V pfipadé potfeby po skonéeni doby ¢ekani
obnovte zkuSebni tlak.

El Zkouska netésnosti lisovanych spojek (pfi pouziti lisovanych spojek Uponor
nezalisovany = netésny) Zkusebni tlak: 3 bary
Cas zkousky: 15 minut

[ ] Potrubni systém je t&sny (vizualni kontrola).

E Tlakova zkouska, Cast |
ZkuSebni tlak: 11 bart (1.1 MPa), coz odpovida 1,1 nasobku provozniho tlaku podle normy EN 806-4
Cas zkousky: 30 minut

|:| Potrubni systém je t&sny (vizualni kontrola, bez poklesu tlaku na manometru)

H Tlakova zkouska, Cast II
ZkuSebni tlak: 5,5 bart (0,55 MPa), coz odpovida poloviné pGvodniho zkuSebniho tlaku ze zkousky netésnosti,
Cast | Cas zkousky: 120 minut

|:| Zkusebni tlak na manometru byl béhem zkousky stabilni (Ap= 0)

|:| Potrubni systém je tésny.

Potvrzeni tésnosti systému

Misto, datum Podpis/razitko zhotovitele

Misto, datum Podpis/razitko klienta (objednavatele)

* Na zakladé doporuceni vyrobce ,Zkousky netésnosti systému rozvodu pitné vody stlatenym vzduchem, inertnim plynem nebo vodou*.



Proplachovani rozvodu pitné vody Uponor

Kvuli hygiené se proplachovani provadi bezprostfedné pred
samotnym spusténim. Pro proplach plati narodni smérnice.
Jako proplachovaci médium se pouziva filtrovana kohoutkova
voda (filtr podle normy EN 13443-1).

K zajisténi neomezené provozni bezpecnosti, kvality pitné
vody, k prevenci koroze nebo selhani ventilu i zafizeni se
musi proplachnutim z vnitfnich povrchd potrubi a komponenta
systému odstranit necistoty a zbytky po montazi.

Obecné Ize uplatnit dvé metody proplachu:

Proplachnuti smési vody/vzduchu podle normy EN 806-4
Tento postup je zaloZen na pulzujicim proudu vody a vzduchu
a je podrobnéji popsan v technickych pravidlech systému
rozvodu pitné vody EN 806-4 ¢asti 6.2.3.

3.2.6. Je nutné pouzit vhodnd proplachovaci zafizeni.
Proplachovani se provadi v pfipadé, kdy nelze dostate¢ny
proplachovaci efekt o¢ekavat pfi proplachnuti vodou.

Metoda proplachu vodou

Vodovodni potrubi Uponor je tfeba proplachovat na mistni
privodni tlak uplatnénim postupu pro proplach v souladu

s normou EN 806-4, ¢asti 6.2.2, pokud nebude smluvné
ujednan ¢&i vyzadovan jiny postup proplachu. Postup pro
proplachovani potrubi odpovida specifikacim brozury ZVSHK
,Proplachovani, dezinfekce a uvadéni systému rozvodu pitné
vody do provozu®. Tato brozura je k dispozici u spolku
Zentralverband Sanitar Heizung Klima, Rathausstrasse 6,
53757 St. Augustin a plati pro systémy rozvodu pitné vody
podle normy DIN 1988 a EN 806. V letaku naleznete dalsi
podrobnosti a informace o proplachovani pomoci vody.
Kohoutkova voda pouzivana jako proplachovaci médium musi
byt filtrovana (filtr podle normy EN 13443-1).

K zajisténi ochrany citlivych tvarovek (napf.
elektromagnetickych ventild, proplachovacich ventild,
termostatickych hlavic atd.) a zafizeni (nap¥. ohfiva¢t vody)
pred poskozenim v dusledku pronikani cizich latek je tyto
komponenty tfeba osadit az po proplachnuti a jiz véetné
namontovanych tvarovek. Vestavéna jemna sita filtra, které
nelze vyjmout nebo pfemostit, je nutné po proplachnuti
vycistit. ProvzduSniovale, regulatory toku, omezovace toku,
sprchové hlavice a ru¢ni sprchy je nutné béhem proplachovani
demontovat, pokud jsou jiZ ventily osazeny. U sténovych
termostatickych hlavic a dalSich citlivych prvku, které b&éhem
proplachovani vyjmout nelze, je nutné dodrzet pokyny
vyrobce. VSechny armatury uréené k udrzbé, podlahové
uzaviraci ventily a uzaviraci ventily (napf. rohové ventily) musi
byt zcela oteviené. VSechny vestavéné omezovace tlaku musi
byt zcela oteviené a nastavuji se az po proplachnuti.

V zavislosti na velikosti systému a ptudorysu vedeni se
proplachovani provadi po usecich. Smér proplachu je tfeba
zachovat od hlavniho zaviraciho ventilu dale v poradi podle
Useku a vedeni (v ramci stavajiciho proplachovaného Useku)
od nejbliz8iho vedeni po nejvzdalengjsi vedeni. Proplach se
provadi od jednoho podlaZi po druhé, vZdy poc&inaje koncem
stupacky.

V podlaze a jednotlivych pfipojkach se odbérna mista
(minimalni pocet viz tabulku v nize uvedeném protokolu
o proplachu) zcela oteviou na dobu nejméné 5 minut na
kazdém podlazi, vzdy jedno po druhém.

Odbérna mista v ramci jednoho podlazi jsou zcela oteviena,
pocinaje odbé&rnym mistem nejdale od stupacky. Po uplynuti
Casu proplachu v délce 5 minut u posledniho otevifeného
proplachovaciho mista se kohouty jeden po druhém uzaviou
v obraceném poradi.

Protokol o proplachu
Proplachnuti musi zodpovédny odbornik zdokumentovat
v protokolu o proplachu.



UPONOf(

Protokol o proplachu
rozvodu pitné vody Uponor
Médium proplachu: Voda *

Akce:

Klient, zastoupeny:

Zhotovitel / zodpovédny
odbornik zastoupeny:

Pouzity instalaéni systém Uponor: |:| Systém kompozitnich trubek MLC |:| Potrubni systém PE-Xa

Smérné hodnoty pro minimalni pocet odbérnych mist, které je tieba otevrit, ve vztahu k nejvétSimu jmenovitému priiméru rozvodu

Nejvétsi vnéjsi prumér [mm] vedeni v aktualnim 32 40 50 63 75 90 110

proplachovaném useku

Minimalni pocet oteviranych vyvod DN 15 2 4 6 8 12 18 28
DN 10 2 4 6 8 14 22 32

Odbérna mista v ramci jednoho podlazi jsou zcela oteviena, poc¢inaje odbérnym mistem nejdale od stupacky.

Po uplynuti €asu proplachu v délce 5 minut u posledniho otevieného proplachovaciho mista se kohouty jeden po druhém
uzaviou.

Kohoutkova voda pouzivana pro proplach je filtrovana, s klidovym tlakemp =__ bar

Jsou zcela otevreny fitinky pro udrzbu (patrové uzavéry, kulové kohouty, vyvazovaci armatury,...).

Vyjméte citlivé fitinky a zafizeni a nahradte je adaptéry nebo je pfemostéte ohebnym vedenim.

Byly vyjmuty provzduSnovace a omezovace toku.

Po proplachu vodou byla vyc¢isténa vestavéna sita a sita filtrG.

Proplach byl proveden od hlavniho uzaviraciho ventilu v pofadi podle Gsektd smérem k nejvzdalené&jSimu odbérnému mistu.

Systém rozvodu pitné vody byl fadné proplachnut.

Misto, datum Podpis/razitko zhotovitele

Misto, datum Podpis/razitko zhotovitele

* podle datového listu ZVSHK



Instalace pro vytapéni pomoci systému
kompozitnich trubek Uponor

Popis systému

Pestra a flexibilni nabidka pfipojeni otopného télesa od
spole¢nosti Uponor zahrnuje v$e, co potiebujete pro Instalace pro vytapéni pomoci systému
bezpecéné a rychlé pfipojeni od zdroje tepla az po otopné kompozitnich trubek Uponor

téleso.

Spole¢nost Uponor nabizi Siroky vybér produktd pro v§echny
varianty pfipojeni otopného télesa: od tradi¢nich
jednotrubkovych systému s termostatickou hlavici az po
komplexni systémy rozvor(l bez nutnosti regulace. * Snadné stanoveni tlakove ztraty a dimenzovani

« Siroka nabidka komponenttl pro riizné moznosti
instalace

» Jednoduchy projekt, nizké tlakové ztraty

Se systémem kompozitnich trubek Uponor mizete realizovat
v8echny bézné pfipojky otopnych téles, a to jak z podlahy tak
pohodiné ze stény. Systém dale obsahuje specialni
komponenty k pfipojeni otopného télesa od zakladové desky,
coz je dulezitym aspektem napfiklad u rekonstrukci. Navic
trubky a komponenty izolované jiz z vyroby v souladu

s pozadavky EnEV, jako napf. pfipojovaci blok Uponor Smart
Radi a kfizovou tvarovku Uponor Smart Radi pro S-Press

v izolagni krabici, zajisti rychlou realizaci a vysokou miru
bezpecnosti.
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Pirehled komponentu Uponor pro vytapéni

Garnitury Uponor pro otopna
télesa a T spoje

Pocinované mosazné tvarovky

s pfipojenim S-Press PLUS

a pokovenou nebo holou médénou
trubkou 15 x 1 mm v délce 365

a 1115 mm. Pro kompozitni potrubi
Uponor s vnéj$im prdmérem 16 mm.
Pfipojeni otopného télesa pfes
svérné Sroubeni pro garnitury Cu 15.

Krizové tvarovky Uponor pro
otopna télesa v izolaénim boxu

Z vyroby izolovana tvarovka
vyrobena z pokované mosazi

s technologii spojovani S-Press
PLUS. Umozriuje pfipojeni otopného
télesa k nedokoncené podlaze bez
kolizi. Dvoudilny izola¢ni box z EPP
(expandovany polypropylen) s 13 mm
izolaci, WLG 035. Splfiuje pozadavky
EnEV v oblasti kfizeni potrubi

Dopojeni pomoci adaptért
Uponor

PFipojovaci sada pokovena z mosazi
a pripojky S-Press PLUS pro
instalaci ze zakladni desky bez
nutnosti sekat do stény. Volitelné pro
kompozitni trubky Uponor s vné&jSim
primérem 16 nebo 20 mm. Pfipojeni
otopného télesa pomoci kolen
Uponor Smart Base.

Rozdélova¢ Uponor

Kompletni rozdélovag pro pfipojeni
2-12 otopnych téles.

Hlavni pfipojka 1” FT s plochym
tésnénim. Pfipojka topného okruhu
3/4” s vnéjSim zavitem, typ
Eurokonus.

Pripojovaci blok Uponor Smart Radi
Vyfez pro sténové pfipojeni, izolacni
polystyren a odnimatelna ochranna
krytka. Izolaéni box s pozarnim
zatfidénim E podle normy

EN 13501-1. Vhodny pro v8echny
bé&zZné typy otopnych téles.

Fitinky a prechody Uponor Uni
Nabidka fitinkd pro zavitové spoje
1/2” (Uni-C) nebo 3/4” (Uni-X)

Montazni deska Uponor pro
otopna télesa

Prefabrikovana jednotka pro pfipojeni
otopného télesa z nedokoncené
podlahy, obsahujici dvé nasténky
Uponor S-Press PLUS 16 - Rp 1/2,

s ochranou proti protaceni na
montazni desce Uponor, volitelné

s 35 mm nebo 50 mm osovou
vzdalenosti.

Pripojovaci sady Uponor Smart Radi
Pokovena mosazna tvarovka.
Pritlacny Sroub s MT s podpérnou
chranickou a svorkovym krouzkem,

O krouzek vyrobeny z EPDM. Vhodné
pfipojovaci sady pro ventily otopnych
téles Heimeier, Danfos nebo
Oventrop.

| -

r»

Prislusenstvi Uponor Smart Radi
Kotevni a montazni komponenty pro
instalaci systému Uponor Smart
Radi




Zasady projektovani otopnych soustav

Moznosti pripojeni

Instala¢ni systémy Uponor obsahuji v§echny prvky, které dodrzet vlastnosti specifické pro dany systém a pokyny
potfebujete k pfipojeni otopného télesa. Nej¢astéjsi varianty k instalaci. Naleznete je v pfisluSnych technickych popisech
pFipojeni jsou uvedeny niZe. Pfi montazi systému je tfeba v této pfiru€ce a souvisejicich montaznich pokynech.

Dvoutrubkovy systém s hvézdicovitym pFipojenim
otopnych téles

S dvoutrubkovym systémem s hvézdicovitym pfipojenim
otopnych téles k rozdélovaci se kazdé otopné téleso
pfipojuje samostatné. Na rozdélovac Ize osadit méfic tepla
a méfit tak spotfebu tepla pro kazdy byt.

Dvoutrubkovy systém s T pFipojenim otopnych téles

S dvoutrubkovym systémem s pfipojenim otopného télesa
s T pfipojenim se okruhy s jednim nebo vice otopnymi télesy
pfipojuji samostatné z centralniho rozdélovace/sbérace. Na

topny rozdélovac Ize osadit méfi¢ tepla a méfit tak spotifebu
tepla pro kazdy byt.




Dvoutrubkovy systém jako okruzni vedeni

S dvoutrubkovym systémem jako je okruzni vedeni zagina g
a kon¢i trasa u stoupacky.

privod ||zpateéka

Dvoutrubkovy systém klasicky rozvod s T spoji
U dvoutrubkového systému jako je klasicky rozvod s T

spojem Ize realizovat témér jakykoliv plidorys a kombinace.
Pldorys vedeni pro pfipojeni otopnych téles za¢ina a konci piivod

B \

Jednotrubkovy systém

Wiy,

U jednotrubkového systému zacina a kon¢i trasa pfipojky
otopnych téles u stupacky.

privod |)zpatecka
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Priklady pfipojeni otopného télesa

Se systémem kompozitnich trubek Uponor mlzete realizovat  coz je dllezité napf. pfi rekonstrukcich. Nejbéznéjsi varianty
v§echny bézné pfipojky otopnych téles, a to jak z podlahy tak  pfipojeni jsou uvedeny nize, véetné komponent(

pohodiné ze stény. Systém dale obsahuje specialni vyZzadovanych pro kazdé otopné téleso.

komponenty k pfipojeni otopného télesa od hrubé podlahy,

Moznosti pripojeni dvoutrubkového topného systému s rozdélovacem

Pfipojeni se svérnym Sroubenim Uponor Uni-X MLC ze stény

Pocet Oznaceni Dimenze Cislo
artiklu
2 kusy Svérné Sroubeni Uponor Uni-X MLC 16-%"FT Euro 1058090

m dvojdilné svérné Sroubeni z mosazi, 20-%4"FT Euro 1058092
Q tvofené poniklovanou pfesuvnou matici
a objimkou s lisovanym krouzkem z PA
m pro pfimé pfipojeni kompozitnich trubek
Uponor, Uni Pipe PLUS a MLC na % FT
Eurokonus a na rozdélova¢ H
m vnitfni zavit podle normy DIN EN ISO
228-1
m pfipojeni bez odhranéni

Poéet  Oznaéeni Dimenze Cislo
2 kusy Prechod na zavit S-Press PLUS 16-R%"MT 1070502
q m tvarovka pro optimalizovany pritok 20-R%"MT 1070504
Q m vyrobeny z mosazi odolné proti

odzinkovani, pocinovany
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Pripojeni ze stény pomoci pripojovaci sady Uponor Smart Radi

Oznaceni

Pocet

2 kusy

Dimenze

Pripojovaci sada Uponor Smart Radi 16-G%"MT
Danfoss
m pokoveny mosazi
m tlakovy Sroub s vnéjSim zavitem se

spojenou objimkou a prstencem, vhodny

pro ventily otopnych téles Danfoss

s vnitfnim zavitem
m O krouzek z EPDM

Cislo
artiklu

1013970

2 kusy

Pripojovaci sada Uponor Smart Radi 16-G%"MT
Heimeier
m pokoveny mosazi
m tlakovy Sroub s vnéjSim zavitem se
spojenou objimkou a prstencem, vhodny
pro ventily otopnych téles Heimeier
s vnitfnim zavitem
m O krouzek z EPDM

1013978

2 kusy

Pripojovaci sada Uponor Smart Radi 16-G%2"MT
Oventrop
m pokoveny mosazi
m tlakovy Sroub s vnéjSim zavitem se
spojenou objimkou a prstencem, vhodny
pro ventily otopnych téles Oventrop
s vnitfnim zavitem
m O krouzek z EPDM

1014016

Pripojeni topného télesa ze stény pomoci kolenové garnitury Uponor S-Press PLUS

Varianta 1

Oznaceni

»
te

Oznaceni

’

Pocet

2 kusy

Pocet

2 kusy

Dimenze

16-15CU | = 350 mm
16-15CU | = 1000 mm

Kolenova garnitura otopného

télesa Uponor S-Press PLUS

m vyrobené z mosazi a pokovené
médéné trubky

m 15 mm médénou trubku Ize pfipojit
k topnému télesu pomoci
svérného Sroubeni Uponor Smart
Radi Cu (&islo polozky 1013830)

Dimenze

Svérné Sroubeni Uponor Smart Radi Cu 15CU-%4" Euro
m s G 3/4 vnitf. zav. Eurokonus na pfipojeni

potrubi z médi 15 x 1 mm, nebo na

pfipojeni Uponor |, T a L garnitur

k otopnému télesu nebo sadé nastének
m pfesuvna matice z barevné mosazi,

predlisek mosazného spojovaciho

prstence a tésnici kuzel vyrobeny ze

smési EPDM
m vroubkovana presuvna matice na kli¢

velikosti 30

Cislo
artiklu

1070678
1070679

Cislo
artiklu
1013830
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Oznaceni

Pocet

2 kusy

Varianta 2 - jako varianta 1, ale navic redukce

Dimenze Cislo
artiklu
Pripojovaci redukce Uponor Smart Radi  G1/2°"MT 1013906

m pokovena mosaz

m tésnéni

m pro pfipojeni otopnych téles s pfipojkou
s 1/2* vnitfnim zavitem na 3/4“ vnéjsi
zavit Eurokonus pro pfipojeni Cu potrubi
15 x 1 mm pomoci svérného Sroubeni
Uponor Smart Radi Cu (€islo polozky
1013830)

Pripojeni otopného télesa typu VK ze stény pomoci nastének Uponor S-Press PLUS radi a garnitur Uponor Smart

Radi
Pocet Oznaceni
1 kus
Pocet Oznaceni
2 kusy
Pocet Oznaceni
2 kusy

.

Dimenze Cislo
artiklu
Prefabrikované nasténky Uponor 16-Rp%2"FT clc 1070683
S-Press PLUS 35 mm 1070684
m prefabrikovana, obsahuje dvé 16-Rp’2"FT clc
lisovaci nasténky Uponor 16 - Rp %, 950 mm
pfedem osazena z vyroby na
montazni desce Uponor 35/50 mm,
bez protaceni
Dimenze Cislo
artiklu
Pripojovaci garnitura | Uponor Smart G':"MT-15CU 1015425
Radi I =350mm
m vyrobena z pokovené médéné trubky
m médéna trubka 15 x 1 mm se
samotésnicim zavitem pro pfipojeni
otopného télesa
m vhodna pro v8echny lisovaci
nasténky Uponor a lisovaci nasténky
s vnitfnim zavitem Rp’z
m garnitura mGze byt k otopnému
télesu pfipojena pomoci svérného
Sroubeni Uponor Smart Radi Cu
(Cislo polozky 1013830)
Dimenze Cislo
artiklu
Svérné Sroubeni Uponor Smart Radi Cu  15CU-%" Euro 1013830

m s G 3/4 vnitf. zav. Eurokonus na pfipojeni
potrubi z médi 15 x 1 mm, nebo na
pfipojeni Uponor I, T a L garnitur
k otopnému télesu nebo sadé nastének

m pfesuvna matice z barevné mosazi,
predlisek mosazného spojovaciho
prstence a tésnici kuzel vyrobeny ze
smési EPDM

m vroubkovana pfesuvna matice na kli¢
velikosti 30
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Pripojeni otopného télesa VK ze stény pomoci pripojovaciho bloku Uponor Smart Radi

Pocet
1 kus

Pocet
2 kusy

Pocet
2 kusy

Oznaceni

Oznaceni

Oznaceni

Do

Pripojovaci blok Uponor Smart Radi

m vyrobeny z polystyrenu, s odjimatelnou
ochrannou krytkou

m izolaéni box s pozarnim zatfidénim E
podle normy DIN EN 13501-1.

Tvarovky Uponor S-Press PLUS

m tvarovka pro optimalizovany pratok

m vyrobeny z mosazi odolné proti
odzinkovani, pocinovano

Sroubové spojeni Uponor Uni-X MLC

m dvojdilné svérné Sroubeni z mosazi,
tvorené poniklovanou pfesuvnou matici
a objimkou s lisovanym krouzkem z PA

m pro pfimé pfipojeni kompozitnich trubek
Uponor, Uni Pipe PLUS a MLC na % FT
Eurokonus a na rozdélova¢ H

m vnitfni zavit podle normy DIN EN ISO
228-1

m pfipojeni bez odhranéni

Dimenze
16 h=215mm
16 h =240 mm

Dimenze
16-16

Dimenze
16-%" FT Euro

Cislo
1013134
1007077

Cislo
1070547

Cislo
1058090
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Pripojeni otopného télesa z podlahy pomoci kolenové garnitury Uponor S-Press PLUS

Variant 1
Poéet  Oznaceni Dimenze Cislo
2 kusy -;' Kolenova garnitura otopného 14-15CU =350 mm 1015615
g télesa Uponor S-Press PLUS 16-15CU | = 350 mm 1070678
m vyrobené z mosazi a pokovené 16-15CU | = 1000 mm 1070679
meédéné trubky
= 15 mm médénou trubku Ize pfipojit
& k topnému télesu pomoci
svérného Sroubeni Uponor Smart
Radi Cu (&islo polozky 1013830)
Pocet Oznaceni Dimenze Cislo
2 kusy Svérné Sroubeni Uponor Smart Radi Cu  15CU-%4" Euro 1013830
: m s G 3/4 vnitf. zav. Eurokonus na pfipojeni
potrubi z médi 15 x 1 mm, nebo na

pfipojeni Uponor I, T a L garnitur
k otopnému télesu nebo sadé nastének
m pfesuvna matice z barevné mosazi,
predlisek mosazného spojovaciho
prstence a tésnici kuzel vyrobeny ze
smési EPDM
m vroubkovana pfesuvna matice na kli¢
velikosti 30

Varianta 2 - jako varianta 1, ale navic redukce

Poéet  Oznaéeni Dimenze Cislo

2 kusy Pripojovaci redukce Uponor Smart Radi  G3%."MT- 1013906
£ m pokovena mosaz G%"MT
due m tésnéni

m pro pfipojeni otopnych téles s pfipojkou
s 1/2* vnitfnim zavitem na 3/4“ vnéjsi
zavit Eurokonus pro pfipojeni Cu potrubi
15 x 1 mm pomoci svérného Sroubeni
Uponor Smart Radi Cu (€islo polozky
1013830)
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Pripojeni ventilového bloku pomoci svérného sSroubeni Uponor Uni-X MLC a pfipojovaci sady Uponor Smart Radi

Pocet Oznaceni
1 kus
sl
'lu.,‘_\_u
Hh"""'\-u‘.
Pocet Oznaceni
2 kusy

D

Dimension

Pripojovaci sada Uponor Smart Radi 16
m vyrobena z plastu
m pro rychlé, Cisté ukotveni kompozitnich

trubek Uponor MLCP 16 x 2 mm

k otopnému télesu
m obsahuje: rameno pro fixaci k podlaze,

drzak pro rGzné roztece ventild (stfedové

vzdalenosti: 50, 45, 40, 35 mm)

a vysSkové upravitelné chranicky

Dimension

14-3%"FT Euro
16-%"FT Euro
20-%"FT Euro

Sroubové spojeni Uponor Uni-X MLC

m dvojdilné svérné Sroubeni z mosazi,
tvorené poniklovanou presuvnou matici
a objimkou s lisovanym krouzkem z PA

m pro pfimé pfipojeni kompozitnich trubek
Uponor, Uni Pipe PLUS a MLC na % FT
Eurokonus a na rozdélova¢ H

m vnitfni zavit podle normy DIN EN ISO
228-1

m pfipojeni bez odhranéni

Art. No.
1011364

Art. No.
1058089
1058090
1058092
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Moznosti pripojeni dvoutrubkové soustavy s okruznim vedenim, pripojky otopného télesa

Pripojeni ventilového otopného télesa pomoci T garnitury Uponor S-Press PLUS pro pripojeni otopnych téles

Varianta 1
Pocet Oznaceni Dimenze Cislo
artiklu
2 kusy T garnitura otopného télesa 16-15CU-16 1070681
Uponor S-Press PLUS | =350mm 1070682
m vyrobeny z mosazi a pokovené 20-15CU-20
médéné trubky | =350mm
= 15 mm médénou trubku Ize pfipojit
k otopnému télesu pomoci
sverného Sroubeni Uponor Smart
Radi Cu (&islo artiklu 1013830)
Pocet Oznaceni Dimenze Cislo
artiklu
2 kusy - Svérné Sroubeni Uponor Smart Radi Cu  15CU-3%4" Euro 1013830
m s G 3/4 vnitf. zav. Eurokonus na pfipojeni
0 potrubi z médi 15 x 1 mm, nebo na
pfipojeni Uponor I, T a L garnitur
k otopnému télesu nebo sadé nastének
m pfesuvna matice z barevné mosazi,
predlisek mosazného spojovaciho
prstence a tésnici kuzel vyrobeny ze
smési EPDM
m vroubkovana pfesuvna matice na kli¢
velikosti 30
Varianta 2 - jako varianta 1, ale navic redukce
Pocet Oznaceni Dimenze Cislo
artiklu
2 kusy y Pripojovaci redukce Uponor Smart Radi  G%"MT- 1013906
m pokovena mosaz GY%"MT
| a m tésnéni

m pro pfipojeni otopnych téles s pfipojkou
s 1/2° vnitfnim zavitem na 3/4“ vnéjsi
zavit Eurokonus pro pfipojeni Cu potrubi
15 x 1 mm pomoci svérného Sroubeni
Uponor Smart Radi Cu (€islo polozky
1013830)
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Pripojeni otopného télesa VK ze stény pomoci pripojovaciho bloku Uponor Smart Radi. Pfipojeni k rozvodu pomoci
kFizové tvarovky Uponor S-Press PLUS s izolaénim boxem

Pocet Oznaceni Dimenze Cislo
artiklu

1 kus Pripojovaci blok Uponor Smart Radi 16h=215mm 1013134
= m vyrobeny z polystyrenu, s odjimatelnou 16 h =240 mm 1007077
ochrannou krytkou
m instalaéni box s pozarnim zatfidénim E
podle normy DIN EN 13501-1.

Poéet  Oznaéeni Dimenze Cislo
artiklu
1 kus KFizova tvarovka Uponor S-Press PLUS  16-16-16 1070689
izolovana izolaénim boxem 20-16-16 1070690
m vyrobena z pocinované mosazi 20-16-20 1070691
m pro predem izolované pfipojeni otopného 20-20-20 1070692
télesa na nedokonc¢ené podlaze bez
kfizeni

m obsahuje izola¢ni box EPP, dvoudilnou
13 mm izolaci o tepelné vodivosti se
soucinitelem 0,035 W/(m*K).

m dimenze izolaéniho boxu (D x S x V):
115 x 115 x 55 mm

Pocet Oznaceni Dimenze Cislo
artiklu

2 kusy Sroubové spojeni Uponor Uni-X MLC 16-%"FT Euro 1058090
m dvojdilné svérné Sroubeni z mosazi,
Q tvofené poniklovanou pfesuvnou matici
a objimkou s lisovanym krouzkem z PA
m pro pfimé pfipojeni kompozitnich trubek
Uponor, Uni Pipe PLUS a MLC na % FT
Eurokonus a na rozdélova¢ H
m vnitfni zavit podle normy DIN EN ISO
228-1
m pfipojeni bez odhranéni
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Moznosti pripojeni dvoutrubkové soustavy od hrubé podlahy, pripojky otopného télesa zespodu

Pripojeni ventilového otopného télesa pomoci adaptéru pfipojovaci sady Uponor S-Press PLUS pro pripojeni ze
zakladni desky a kolenové sady Uponor Smart Base

Poéet  Oznaceni Dimenze Cislo
artiklu
1 par Adaptér pripojovaci sady Uponor 16-GY2"MT-16 1070693
S-Press PLUS 16-G2"MT-20 1070694
m pro montaz ze zakladni desky bez 16-G%"MT-0 1070695
nutnosti sekani do stény. Pro 20-G%2"MT-16 1070696
pfipojeni kompozitnich trubek 0-G2"MT-16 1094219
Uponor MLC/Uni Pipe PLUS 20-GY%"MT-20 1070697
k otopnym télesim bez ventilt
m Zavit podle normy DIN EN ISO
228-1
Pocet Oznaceni Dimenze Cislo
artiklu
1 par Kolenova sada Uponor Smart Base 15x1 1014060
m Pro pfipojeni k otopnému télesu
bé&hem montaze, ve spojeni
s pfipojovaci sadou Uponor S-Press
PLUS. Pokovenou médénou trubku
Ize pfipojit k otopnému télesu
pomoci svérného Sroubeni Uponor
Cu (¢islo artiklu 1013830).
Pocet Oznaceni Dimenze Cislo
artiklu
2 kusy Svérné Sroubeni Uponor Smart Radi Cu ~ 15CU-3%4" Euro 1013830

m s G 3/4 vnitf. zav. Eurokonus na pfipojeni
potrubi z médi 15 x 1 mm, nebo na
pfipojeni Uponor I, T a L garnitur
k otopnému télesu nebo sadé nastének

m pfesuvna matice z barevné mosazi,
predlisek mosazného spojovaciho
prstence a tésnici kuzel vyrobeny ze
smési EPDM

m vroubkovana pfesuvna matice na kli¢
velikosti 30

Kompozitni potrubni systémy Uponor pro rozvody pitné vody a vytapéni — Technické informace | 71




Moznosti pripojeni jednotrubkové soustavy, pripojky otopného télesa zespodu

Pripojeni otopného télesa a jednotrubkové armatury z podlahy pomoci svérného Sroubeni Uponor Uni MLC

objimkou s lisovanym krouzkem z PA

m pro pfimé pfipojeni kompozitnich trubek
Uponor, Uni Pipe PLUS a MLC na % FT
Eurokonus a na rozdélova¢ H

m vnitfni zavit podle normy DIN EN ISO
228-1

m pfipojeni bez odhranéni

Poéet  Oznaceni Dimenze Cislo
artiklu
2 kusy Svérné Sroubeni Uponor Uni-C MLC 16-2"FT Euro 1058086
% m dvojdilné svérné Sroubeni z mosazi, 20-%2"FT Euro 1058088
tvofené poniklovanou pfesuvnou matici a
objimkou s lisovanym krouzkem z PA
m pro pfimé pfipojeni kompozitnich trubek
Uponor, Uni Pipe PLUS a MLC na %2 FT
Eurokonus a na rozdélova¢ Uni-C
m vnitfni zavit podle normy DIN EN I1ISO
228-1
m pfipojeni bez odhranéni
nebo
Podet  Oznaéeni Dimenze Cislo
artiklu
2 kusy Svérné Sroubeni Uponor Uni-X MLC 16-%"FT Euro 1058090
m dvojdilné svérné Sroubeni z mosazi, 20-%4"FT Euro 1058092
Q tvofené poniklovanou pfesuvnou matici a 25-%"FT Euro 1058093

Pripojeni otopného télesa VK s armaturou pro jednotrubku z podlahy pomoci garnitury Uponor S-Press PLUS pro

pripojeni otopného télesa

Pocet Oznaceni
2 kusy w
Pocet Oznaceni
2 kusy

w

Dimenze

14-15CU | = 350 mm
16-15CU | = 350 mm
16-15CU | = 1000 mm

Koleno pro pfipojeni topného
télesa Uponor S-Press PLUS
m vyrobené z mosazi a pokovené
meédéné trubky
= 15 mm médénou trubku Ize pfipojit
k topnému télesu pomoci
svérného Sroubeni Uponor Smart
Radi Cu (&islo artiklu 1013830)
Dimenze
Svérné sroubeni Uponor Smart Radi Cu  15CU-34" Euro
m s G 3/4 vnitf. zav. Eurokonus na pfipojeni
potrubi z médi 15 x 1 mm, nebo na
pfipojeni Uponor I, T a L garnitur k
otopnému télesu nebo sadé nastének
m pfesuvna matice z barevné mosazi,
predlisek mosazného spojovaciho
prstence a tésnici kuzel vyrobeny ze
smési EPDM
m vroubkovand pfesuvna matice na kli¢
velikosti 30

Cislo
artiklu
1015615
1070678
1070679

Cislo
artiklu
1013830
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Udaje pro vypoéty potrubni sité

Tlakova ztrata v dasledku treni potrubi u kompozitnich trubek Uponor 14—-40 mm u rozvodu pro vytapéni jako
funkce objemového toku pfi pramérné teploté vody 60 °C

Vykon Q v kW pro

A9=5K A9=10K A3=15K A9=20 K Objemovy tok v kg/h
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Tlakova ztrata v dasledku tfeni potrubi R v [Pa/m]



Tlakova ztrata v disledku treni potrubi u kompozitnich trubek Uponor 50-110 mm u rozvodu pro vytapéni jako
funkce objemového toku pfi primérné teploté vody 60 °C

Vykon Q v kW pro

A3=5K A3=10K A8=15K A3=20K Objemovy tok v kg/h
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Tlakovy spad v dasledku tfeni potrubi R v [Pa/m]
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Tabulky tlakovych ztrat potrubi pro vytapéni/chlazeni

Tlakové ztraty v disledku tfeni (rezim vytapéni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A% =20 K (80 °C/60 °C)

@Dxs 14 x 2 mm 16 x 2 mm

iD 10 mm 12 mm

Vi 0,08 I/m 0,11 I/m

Q m v R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
400 17 0,06 10 0,04 4
600 26 0,09 20 0,06 9
800 34 0,12 33 0,09 14
1000 43 0,16 48 0,11 21
1200 52 0,19 66 0,13 28
1400 60 0,22 86 0,15 36
1600 69 0,25 108 0,17 46
1800 78 0,28 132 0,19 56
2000 86 0,31 159 0,22 67
2200 95 0,34 187 0,24 79
2400 103 0,37 218 0,26 92
2600 112 0,41 250 0,28 105
2800 121 0,44 284 0,30 120
3000 129 0,47 321 0,32 135
3200 138 0,50 359 0,35 151
3400 146 0,53 399 0,37 168
3600 155 0,56 441 0,39 186
3800 164 0,59 484 0,41 204
4000 172 0,62 530 0,43 223
4200 181 0,65 577 0,45 243
4400 189 0,69 626 0,48 263
4600 198 0,72 677 0,50 284
4800 207 0,75 729 0,52 306
5000 215 0,78 783 0,54 329
5200 224 0,81 839 0,56 353
5400 233 0,84 897 0,58 377
5600 241 0,87 956 0,61 401
5800 250 0,90 1017 0,63 427
6000 258 0,93 1079 0,65 453
6200 267 0,97 1143 0,67 480
6400 276 1,00 1209 0,69 507
6600 284 0,71 536
6800 293 0,74 564
7000 301 0,76 594
7200 310 0,78 624
7400 319 0,80 655
7600 327 0,82 687
7800 336 0,84 719
8000 344 0,87 751
8500 366 0,92 836
9000 388 0,97 925
9500 409 1,03 1018
10000 431

10500 452

11000 474

11500 495

12000 517

12500 538

13000 560

13500 581

Q = Viykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v disledku tfeni (rezim vytapéni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A% =20 K (80 °C/60 °C)

@Dxs 20 x 2,25 mm 25 x 2,5 mm 32x2 mm

iD 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,19 I/m 0,31 I/m 0,53 I/m

Q m v R v R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
1000 43 0,06 6 0,04 2 0,02 1
2000 86 0,13 20 0,08 6 0,05 2
3000 129 0,19 40 0,12 12 0,07 4
4000 172 0,26 66 0,16 20 0,09 6
5000 215 0,32 98 0,19 29 0,12 8
6000 258 0,39 134 0,23 40 0,14 12
7000 301 0,45 176 0,27 52 0,16 15
8000 344 0,52 222 0,31 66 0,18 19
9000 388 0,58 273 0,35 81 0,21 23
10000 431 0,65 329 0,39 98 0,23 28
11000 474 0,71 389 0,43 116 0,25 33
12000 517 0,78 454 0,47 135 0,28 39
13000 560 0,84 523 0,51 155 0,30 44
14000 603 0,91 596 0,55 177 0,32 51
15000 646 0,97 673 0,58 200 0,35 57
16000 689 1,04 755 0,62 224 0,37 64
17000 732 0,66 249 0,39 71
18000 775 0,70 275 0,41 79
19000 818 0,74 303 0,44 87
20000 861 0,78 332 0,46 95
21000 904 0,82 362 0,48 103
22000 947 0,86 393 0,51 112
23000 990 0,90 425 0,53 122
24000 1033 0,93 459 0,55 131
25000 1077 0,97 493 0,58 141
26000 1120 1,01 529 0,60 151
27000 1163 1,05 566 0,62 161
28000 1206 1,09 603 0,65 172
29000 1249 1,13 642 0,67 183
30000 1292 1,17 682 0,69 195
32000 1378 1,25 766 0,74 218
34000 1464 1,32 853 0,78 243
36000 1550 1,40 945 0,83 269
38000 1636 1,48 1041 0,88 296
40000 1722 1,56 1140 0,92 325
42000 1809 0,97 354
44000 1895 1,01 385
46000 1981 1,06 417
48000 2067 1,11 449
50000 2153 1,15 483
52000 2239 1,20 519
54000 2325 1,24 555
56000 2411 1,29 592
58000 2498 1,34 630
60000 2584 1,38 670
62000 2670 1,43 710
64000 2756 1,48 752
66000 2842 1,52 795
68000 2928 1,57 838
70000 3014 1,61 883

Q = Vykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v disledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim vytapéni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =20K (80 °C/60 °C)

@Dxs 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm 63 x 6 mm

iD 32 mm 41 mm 51 mm

Vi 0,80 I/m 1,32 I/m 2,04 I/m

Q m \'% R \% R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
5000 215 0,08 3 0,05 1 0,03 1
10000 431 0,15 10 0,09 3 0,06 1
15000 646 0,23 21 0,14 7 0,09 2
20000 861 0,30 35 0,19 11 0,12 4
25000 1077 0,38 52 0,23 16 0,15 6
30000 1292 0,46 72 0,28 22 0,18 8
35000 1507 0,53 95 0,32 29 0,21 10
40000 1722 0,61 120 0,37 37 0,24 13
45000 1938 0,68 148 0,42 45 0,27 16
50000 2153 0,76 179 0,46 55 0,30 19
55000 2368 0,84 212 0,51 65 0,33 23
60000 2584 0,91 248 0,56 76 0,36 27
65000 2799 0,99 286 0,60 87 0,39 31
70000 3014 1,07 326 0,65 100 0,42 35
75000 3230 1,14 369 0,70 113 0,45 40
80000 3445 1,22 414 0,74 126 0,48 44
85000 3660 1,29 462 0,79 141 0,51 50
90000 3876 1,37 512 0,83 156 0,54 55
95000 4091 1,45 564 0,88 172 0,57 60
100000 4306 1,52 619 0,93 188 0,60 66
105000 4522 0,97 206 0,63 72
110000 4737 1,02 223 0,66 78
115000 4952 1,07 242 0,69 85
120000 5167 1,11 261 0,72 92
125000 5383 1,16 281 0,75 99
130000 5598 1,20 302 0,78 106
135000 5813 1,25 323 0,81 113
140000 6029 1,30 345 0,84 121
145000 6244 1,34 367 0,87 129
150000 6459 1,39 390 0,90 137
160000 6890 1,48 438 0,96 154
170000 7321 1,58 489 1,02 171
180000 7751 1,08 190
190000 8182 1,14 209
200000 8612 1,20 230
210000 9043 1,26 251
220000 9474 1,32 273
230000 9904 1,38 295
240000 10335 1,44 319
250000 10766 1,50 343
260000 11196 1,56 368
270000 11627 1,62 394
280000 12057 1,68 421
290000 12488 1,74 449
300000 12919 1,80 477
310000 13349 1,86 506
320000 13780 1,92 536
330000 14211 1,98 567
340000 14641 2,04 599
350000 15072 2,10 631

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim vytapéni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =20K (80 °C/60 °C)

@Dxs 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm

iD 60 mm 73 mm 90 mm

Vi 2,83 1/m 418 I/m 6,36 I/m

Q m \'% R \% R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
60000 2584 0,26 12 0,18 5 0,12 2
80000 3445 0,35 20 0,23 8 0,15 3
100000 4306 0,43 30 0,29 12 0,19 4
120000 5167 0,52 42 0,35 16 0,23 6
140000 6029 0,61 55 0,41 22 0,27 8
160000 6890 0,69 70 0,47 28 0,31 10
180000 7751 0,78 87 0,53 34 0,35 12
200000 8612 0,87 105 0,58 41 0,38 15
220000 9474 0,95 125 0,64 49 0,42 18
240000 10335 1,04 146 0,70 57 0,46 21
260000 11196 113 169 0,76 66 0,50 24
280000 12057 1,21 193 0,82 75 0,54 28
300000 12919 1,30 218 0,88 85 0,58 31
320000 13780 1,38 245 0,94 96 0,62 35
340000 14641 1,47 274 0,99 107 0,65 39
360000 15502 1,56 304 1,05 118 0,69 43
380000 16364 1,64 335 1,11 130 0,73 48
400000 17225 1,73 367 117 143 0,77 52
420000 18086 1,82 401 1,23 156 0,81 57
440000 18947 1,90 437 1,29 170 0,85 62
460000 19809 1,99 473 1,34 184 0,88 67
480000 20670 1,40 199 0,92 73
500000 21531 1,46 214 0,96 78
520000 22392 1,52 230 1,00 84
540000 23254 1,58 246 1,04 90
560000 24115 1,64 263 1,08 96
580000 24976 1,70 280 1,12 102
600000 25837 1,75 298 1,15 109
620000 26699 1,81 316 1,19 115
640000 27560 1,87 335 1,23 122
660000 28421 1,93 354 1,27 129
680000 29282 1,99 374 1,31 136
700000 30144 1,35 144
720000 31005 1,38 151
740000 31866 1,42 159
760000 32727 1,46 167
780000 33589 1,50 175
800000 34450 1,54 183
820000 35311 1,58 192
840000 36172 1,62 200
860000 37033 1,65 209
880000 37895 1,69 218
900000 38756 1,73 227
920000 39617 1,77 236
940000 40478 1,81 245
960000 41340 1,85 255
980000 42201 1,89 265
1000000 43062 1,92 275
1020000 43923 1,96 285
1040000 44785 2,00 295

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim vytapéni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =20 K (70 °C/50 °C)

@Dxs 14 x 2 mm 16 x 2 mm

iD 10 mm 12 mm

Vi 0,08 I/m 0,11 I/m

Q m v R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
200 9 0,03 3 0,02 1
400 17 0,06 11 0,04 5
600 26 0,09 21 0,06 9
800 34 0,12 34 0,09 15
1000 43 0,15 50 0,11 21
1200 52 0,19 68 0,13 29
1400 60 0,22 89 0,15 38
1600 69 0,25 112 0,17 47
1800 78 0,28 137 0,19 58
2000 86 0,31 164 0,22 69
2200 95 0,34 194 0,24 82
2400 103 0,37 225 0,26 95
2600 112 0,40 258 0,28 109
2800 121 0,43 294 0,30 124
3000 129 0,46 331 0,32 140
3200 138 0,50 370 0,34 156
3400 146 0,53 411 0,37 173
3600 155 0,56 454 0,39 192
3800 164 0,59 499 0,41 210
4000 172 0,62 546 0,43 230
4200 181 0,65 595 0,45 250
4400 189 0,68 645 0,47 271
4600 198 0,71 697 0,50 293
4800 207 0,74 751 0,52 316
5000 215 0,77 807 0,54 339
5200 224 0,81 864 0,56 363
5400 233 0,84 923 0,58 388
5600 241 0,87 984 0,60 414
5800 250 0,90 1046 0,62 440
6000 258 0,93 1111 0,65 467
6200 267 0,96 1177 0,67 494
6400 276 0,99 1244 0,69 522
6600 284 1,02 1313 0,71 551
6800 293 0,73 581
7000 301 0,75 611
7500 323 0,81 690
8000 344 0,86 773
8500 366 0,91 860
9000 388 0,97 951
9500 409 1,02 1046
10000 431

10500 452

11000 474

11500 495

12000 517

12500 538

13000 560

13500 581

14000 603

14500 624

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim vytapéni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =20 K (70 °C/50 °C)

@Dxs 20 x 2,25 mm 25x2,5mm 32x2mm

iD 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,19 I/m 0,31 I/m 0,53 I/m

Q m \'% R \% R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
1000 43 0,06 6 0,04 2 0,02 1
2000 86 0,13 21 0,08 6 0,05 2
3000 129 0,19 42 0,12 13 0,07 4
4000 172 0,26 68 0,15 21 0,09 6
5000 215 0,32 101 0,19 30 0,11 9
6000 258 0,39 138 0,23 41 0,14 12
7000 301 0,45 181 0,27 54 0,16 16
8000 344 0,52 229 0,31 68 0,18 20
9000 388 0,58 281 0,35 84 0,21 24
10000 431 0,64 338 0,39 101 0,23 29
11000 474 0,71 400 0,43 119 0,25 34
12000 517 0,77 466 0,46 139 0,28 40
13000 560 0,84 537 0,50 160 0,30 46
14000 603 0,90 612 0,54 182 0,32 52
15000 646 0,97 692 0,58 205 0,34 59
16000 689 1,03 775 0,62 230 0,37 66
17000 732 0,66 256 0,39 73
18000 775 0,70 283 0,41 81
19000 818 0,74 311 0,44 89
20000 861 0,77 341 0,46 98
21000 904 0,81 372 0,48 106
22000 947 0,85 404 0,50 115
23000 990 0,89 437 0,53 125
24000 1033 0,93 471 0,55 135
25000 1077 0,97 506 0,57 145
26000 1120 1,01 543 0,60 155
27000 1163 1,05 580 0,62 166
28000 1206 1,08 619 0,64 177
29000 1249 1,12 659 0,66 188
30000 1292 1,16 700 0,69 200
32000 1378 1,24 785 0,73 224
34000 1464 1,32 875 0,78 249
36000 1550 1,39 969 0,83 276
38000 1636 1,47 1067 0,87 304
40000 1722 1,55 1169 0,92 333
42000 1809 0,96 363
44000 1895 1,01 395
46000 1981 1,05 427
48000 2067 1,10 461
50000 2153 1,15 496
52000 2239 1,19 532
54000 2325 1,24 569
56000 2411 1,28 607
58000 2498 1,33 646
60000 2584 1,38 686
62000 2670 1,42 728
64000 2756 1,47 770
66000 2842 1,51 814
68000 2928 1,56 859
70000 3014 1,60 905

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim vytapéni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =20 K (70 °C/50 °C)

@Dxs 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm 63 x 6 mm

iD 32 mm 41 mm 51 mm

Vi 0,80 I/m 1,32 I/m 2,04 I/m

Q m \'% R \% R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
10000 431 0,15 11 0,09 3 0,06 1
15000 646 0,23 22 0,14 7 0,09 2
20000 861 0,30 36 0,18 11 0,12 4
25000 1077 0,38 54 0,23 17 0,15 6
30000 1292 0,45 74 0,28 23 0,18 8
35000 1507 0,53 97 0,32 30 0,21 11
40000 1722 0,61 123 0,37 38 0,24 13
45000 1938 0,68 152 0,41 47 0,27 16
50000 2153 0,76 184 0,46 56 0,30 20
55000 2368 0,83 217 0,51 67 0,33 23
60000 2584 0,91 254 0,55 78 0,36 27
65000 2799 0,98 293 0,60 89 0,39 32
70000 3014 1,06 334 0,65 102 0,42 36
75000 3230 113 378 0,69 115 0,45 41
80000 3445 1,21 425 0,74 130 0,48 46
85000 3660 1,29 473 0,78 144 0,51 51
90000 3876 1,36 524 0,83 160 0,54 56
95000 4091 1,44 578 0,88 176 0,57 62
100000 4306 1,51 633 0,92 193 0,60 68
105000 4522 0,97 211 0,63 74
110000 4737 1,01 229 0,66 80
115000 4952 1,06 248 0,69 87
120000 5167 1,11 267 0,71 94
125000 5383 1,15 288 0,74 101
130000 5598 1,20 309 0,77 108
135000 5813 1,24 330 0,80 116
140000 6029 1,29 353 0,83 124
145000 6244 1,34 376 0,86 132
150000 6459 1,38 399 0,89 140
160000 6890 1,47 448 0,95 157
170000 7321 1,57 500 1,01 175
180000 7751 1,07 194
190000 8182 1,13 214
200000 8612 1,19 235
210000 9043 1,25 256
220000 9474 1,31 279
230000 9904 1,37 302
240000 10335 1,43 326
250000 10766 1,49 351
260000 11196 1,55 377
270000 11627 1,61 403
280000 12057 1,67 431
290000 12488 1,73 459
300000 12919 1,79 488
310000 13349 1,85 518
320000 13780 1,91 548
330000 14211 1,97 579
340000 14641 2,03 612
350000 15072 2,09 644
360000 15502 214 678

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim vytapéni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =20 K (70 °C/50 °C)

@Dxs 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm

iD 60 mm 73 mm 90 mm

Vi 2,83 1/m 418 I/m 6,36 I/m

Q m \'% R \% R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
70000 3014 0,30 17 0,20 6 0,13 2
90000 3876 0,39 26 0,26 10 0,17 4
110000 4737 0,47 37 0,32 14 0,21 5
130000 5598 0,56 50 0,38 19 0,25 7
150000 6459 0,65 64 0,44 25 0,29 9
170000 7321 0,73 80 0,49 31 0,33 12
190000 8182 0,82 98 0,55 38 0,36 14
210000 9043 0,90 118 0,61 46 0,40 17
230000 9904 0,99 138 0,67 54 0,44 20
250000 10766 1,08 161 0,73 63 0,48 23
270000 11627 1,16 185 0,79 72 0,52 26
290000 12488 1,25 210 0,84 82 0,55 30
310000 13349 1,33 237 0,90 92 0,59 34
330000 14211 1,42 265 0,96 103 0,63 38
350000 15072 1,51 295 1,02 115 0,67 42
370000 15933 1,59 326 1,08 127 0,71 46
390000 16794 1,68 359 113 140 0,75 51
410000 17656 1,76 392 1,19 153 0,78 56
430000 18517 1,85 428 1,25 167 0,82 61
450000 19378 1,94 464 1,31 181 0,86 66
470000 20239 2,02 503 1,37 196 0,90 71
490000 21100 1,42 211 0,94 77
510000 21962 1,48 227 0,98 83
530000 22823 1,54 243 1,01 89
550000 23684 1,60 260 1,05 95
570000 24545 1,66 277 1,09 101
590000 25407 1,72 295 1,13 108
610000 26268 1,77 313 117 114
630000 27129 1,83 332 1,21 121
650000 27990 1,89 352 1,24 128
670000 28852 1,95 372 1,28 136
690000 29713 2,01 392 1,32 143
710000 30574 1,36 151
730000 31435 1,40 158
750000 32297 1,43 166
770000 33158 1,47 174
790000 34019 1,51 183
810000 34880 1,55 191
830000 35742 1,59 200
850000 36603 1,63 209
870000 37464 1,66 218
890000 38325 1,70 227
910000 39187 1,74 236
930000 40048 1,78 246
950000 40909 1,82 255
970000 41770 1,86 265
990000 42632 1,89 275
1010000 43493 1,93 285
1030000 44354 1,97 296
1050000 45215 2,01 306

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim vytapéni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =15 K (70 °C/55 °C)

@Dxs 14 x 2 mm 16 x 2 mm

iD 10 mm 12 mm

Vi 0,08 I/m 0,11 I/m

Q m v R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
200 11 0,04 5 0,03 2
400 23 0,08 17 0,06 7
600 34 0,12 34 0,09 14
800 46 0,17 55 0,11 24
1000 57 0,21 81 0,14 34
1200 69 0,25 111 0,17 47
1400 80 0,29 145 0,20 61
1600 92 0,33 182 0,23 77
1800 103 0,37 223 0,26 94
2000 115 0,41 268 0,29 113
2200 126 0,46 316 0,32 133
2400 138 0,50 367 0,34 155
2600 149 0,54 422 0,37 178
2800 161 0,58 480 0,40 202
3000 172 0,62 542 0,43 228
3200 184 0,66 606 0,46 255
3400 195 0,70 674 0,49 284
3600 207 0,74 745 0,52 313
3800 218 0,79 819 0,55 344
4000 230 0,83 896 0,57 377
4200 241 0,87 976 0,60 410
4400 253 0,91 1060 0,63 445
4600 264 0,95 1146 0,66 481
4800 276 0,99 1235 0,69 518
5000 287 1,03 1327 0,72 557
5200 299 0,75 597
5400 310 0,78 638
5600 322 0,80 680
5800 333 0,83 723
6000 344 0,86 767
6200 356 0,89 813
6400 367 0,92 860
6600 379 0,95 908
6800 390 0,98 957
7000 402 1,01 1007
7200 413

7400 425

7600 436

7800 448

8000 459

8200 471

8400 482

8600 494

8800 505

9000 517

9200 528

9400 540

9600 551

9800 563

10000 574

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim vytapéni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =15 K (70 °C/55 °C)

@Dxs 20 x 2,25 mm 25x2,5mm 32x2mm

iD 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,19 I/m 0,31 I/m 0,53 I/m

Q m \'% R \% R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
1000 57 0,09 10 0,05 3 0,03 1
1500 86 0,13 21 0,08 6 0,05 2
2000 115 0,17 34 0,10 10 0,06 3
2500 144 0,22 50 0,13 15 0,08 4
3000 172 0,26 68 0,16 20 0,09 6
3500 201 0,30 89 0,18 27 0,11 8
4000 230 0,34 112 0,21 33 0,12 10
4500 258 0,39 137 0,23 41 0,14 12
5000 287 0,43 165 0,26 49 0,15 14
5500 316 0,47 195 0,28 58 0,17 17
6000 344 0,52 227 0,31 68 0,18 19
6500 373 0,56 261 0,34 78 0,20 22
7000 402 0,60 298 0,36 89 0,21 25
7500 431 0,65 336 0,39 100 0,23 29
8000 459 0,69 376 0,41 112 0,24 32
8500 488 0,73 419 0,44 124 0,26 36
9000 517 0,78 463 0,47 138 0,28 40
9500 545 0,82 509 0,49 151 0,29 43
10000 574 0,86 558 0,52 166 0,31 48
10500 603 0,90 608 0,54 180 0,32 52
11000 632 0,95 660 0,57 196 0,34 56
11500 660 0,99 714 0,59 212 0,35 61
12000 689 1,03 770 0,62 228 0,37 65
12500 718 0,65 245 0,38 70
13000 746 0,67 263 0,40 75
13500 775 0,70 281 0,41 80
14000 804 0,72 300 0,43 86
14500 833 0,75 319 0,44 91
15000 861 0,78 339 0,46 97
16000 919 0,83 380 0,49 109
17000 976 0,88 423 0,52 121
18000 1033 0,93 468 0,55 134
19000 1091 0,98 515 0,58 147
20000 1148 1,03 564 0,61 161
22000 1263 1,14 668 0,67 191
24000 1378 1,24 780 0,73 222
26000 1493 1,34 900 0,80 256
28000 1608 1,45 1027 0,86 293
30000 1722 1,55 1161 0,92 331
32000 1837 0,98 371
34000 1952 1,04 413
36000 2067 1,10 458
38000 2182 1,16 504
40000 2297 1,22 552
42000 2411 1,29 603
44000 2526 1,35 655
46000 2641 1,41 709
48000 2756 1,47 766
50000 2871 1,53 824
52000 2986 1,59 884

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim vytapéni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =15 K (70 °C/55 °C)

@Dxs 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm 63 x 6 mm

iD 32 mm 41 mm 51 mm

Vi 0,80 I/m 1,32 I/m 2,04 I/m

Q m \'% R \% R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
8000 459 0,16 12 0,10 4 0,06 1
10000 574 0,20 18 0,12 5 0,08 2
12000 689 0,24 24 0,15 8 0,10 3
14000 804 0,28 32 0,17 10 0,11 3
16000 919 0,32 40 0,20 12 0,13 4
18000 1033 0,36 50 0,22 15 0,14 5
20000 1148 0,40 60 0,25 18 0,16 7
22000 1263 0,44 71 0,27 22 0,17 8
24000 1378 0,48 83 0,30 25 0,19 9
26000 1493 0,53 95 0,32 29 0,21 10
28000 1608 0,57 108 0,34 33 0,22 12
30000 1722 0,61 123 0,37 38 0,24 13
32000 1837 0,65 137 0,39 42 0,25 15
34000 1952 0,69 153 0,42 47 0,27 17
36000 2067 0,73 170 0,44 52 0,29 18
38000 2182 0,77 187 0,47 57 0,30 20
40000 2297 0,81 204 0,49 63 0,32 22
42000 2411 0,85 223 0,52 68 0,33 24
44000 2526 0,89 242 0,54 74 0,35 26
46000 2641 0,93 262 0,57 80 0,37 28
48000 2756 0,97 283 0,59 86 0,38 30
50000 2871 1,01 304 0,62 93 0,40 33
55000 3158 1,11 361 0,68 110 0,44 39
60000 3445 1,21 422 0,74 129 0,48 45
65000 3732 1,31 487 0,80 148 0,52 52
70000 4019 1,41 556 0,86 169 0,56 60
75000 4306 1,52 629 0,92 192 0,60 67
80000 4593 0,98 215 0,64 76
85000 4880 1,05 240 0,68 84
90000 5167 1,11 266 0,72 93
95000 5455 1,17 293 0,76 103
100000 5742 1,23 321 0,80 113
105000 6029 1,29 351 0,84 123
110000 6316 1,35 381 0,87 134
115000 6603 1,42 413 0,91 145
120000 6890 1,48 446 0,95 156
125000 777 1,54 480 0,99 168
130000 7464 1,03 180
140000 8038 1,11 206
150000 8612 1,19 233
160000 9187 1,27 262
170000 9761 1,35 292
180000 10335 1,43 324
190000 10909 1,51 357
200000 11483 1,59 392
210000 12057 1,67 428
220000 12632 1,75 466
230000 13206 1,83 505
240000 13780 1,91 545
250000 14354 1,99 587

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim vytapéni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =15 K (70 °C/55 °C)

@Dxs 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm

iD 60 mm 73 mm 90 mm

Vi 2,83 1/m 418 I/m 6,36 I/m

Q m \'% R \% R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
40000 2297 0,23 10 0,16 4 0,10 1
50000 2871 0,29 15 0,19 6 0,13 2
60000 3445 0,34 21 0,23 8 0,15 3
70000 4019 0,40 27 0,27 11 0,18 4
80000 4593 0,46 35 0,31 14 0,20 5
90000 5167 0,52 43 0,35 17 0,23 6
100000 5742 0,57 52 0,39 20 0,26 7
110000 6316 0,63 61 0,43 24 0,28 9
120000 6890 0,69 72 0,47 28 0,31 10
130000 7464 0,75 83 0,50 32 0,33 12
140000 8038 0,80 95 0,54 37 0,36 14
150000 8612 0,86 107 0,58 42 0,38 15
160000 9187 0,92 120 0,62 47 0,41 17
170000 9761 0,98 134 0,66 52 0,43 19
180000 10335 1,03 148 0,70 58 0,46 21
190000 10909 1,09 164 0,74 64 0,49 23
200000 11483 1,15 180 0,78 70 0,51 26
220000 12632 1,26 213 0,85 83 0,56 30
240000 13780 1,38 249 0,93 97 0,61 36
260000 14928 1,49 288 1,01 112 0,66 41
280000 16077 1,61 329 1,09 128 0,72 47
300000 17225 1,72 373 1,16 145 0,77 53
320000 18373 1,84 419 1,24 163 0,82 60
340000 19522 1,95 468 1,32 182 0,87 67
360000 20670 2,07 519 1,40 202 0,92 74
380000 21818 1,48 223 0,97 81
400000 22967 1,55 244 1,02 89
420000 24115 1,63 267 1,07 97
440000 25263 1,71 290 1,12 106
460000 26411 1,79 315 117 115
480000 27560 1,86 340 1,23 124
500000 28708 1,94 366 1,28 134
520000 29856 2,02 393 1,33 143
540000 31005 1,38 154
560000 32153 1,43 164
580000 33301 1,48 175
600000 34450 1,53 186
620000 35598 1,58 197
640000 36746 1,63 209
660000 37895 1,69 221
680000 39043 1,74 233
700000 40191 1,79 246
720000 41340 1,84 259
740000 42488 1,89 272
760000 43636 1,94 286
780000 44785 1,99 299
800000 45933 2,04 314
820000 47081 2,09 328
840000 48230 2,15 343
860000 49378 2,20 358

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim vytapéni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =10 K (55 °C/45 °C)

@Dxs 14 x 2 mm 16 x 2 mm

iD 10 mm 12 mm

Vi 0,08 I/m 0,11 I/m

Q m v R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
200 17 0,06 11 0,04 5
300 26 0,09 22 0,06 9
400 34 0,12 36 0,09 15
500 43 0,15 52 0,11 22
600 52 0,19 71 0,13 30
700 60 0,22 93 0,15 39
800 69 0,25 116 0,17 49
900 78 0,28 142 0,19 60
1000 86 0,31 171 0,21 72
1100 95 0,34 201 0,24 85
1200 103 0,37 234 0,26 99
1300 112 0,40 268 0,28 113
1400 121 0,43 305 0,30 129
1500 129 0,46 343 0,32 145
1600 138 0,49 384 0,34 162
1700 146 0,52 427 0,36 180
1800 155 0,56 471 0,39 199
1900 164 0,59 517 0,41 218
2000 172 0,62 566 0,43 238
2100 181 0,65 616 0,45 259
2200 189 0,68 668 0,47 281
2300 198 0,71 722 0,49 304
2400 207 0,74 777 0,51 327
2500 215 0,77 835 0,54 351
2600 224 0,80 894 0,56 376
2700 233 0,83 955 0,58 402
2800 241 0,86 1018 0,60 428
2900 250 0,89 1082 0,62 455
3000 258 0,93 1148 0,64 483
3200 276 0,99 1286 0,69 540
3400 293 1,05 1430 0,73 601
3600 310 0,77 664
3800 327 0,81 730
4000 344 0,86 799
4200 362 0,90 870
4400 379 0,94 945
4600 396 0,99 1021
4800 413 1,03 1101
5000 431

5200 448

5400 465

5600 482

5800 500

6000 517

6200 534

6400 551

6600 568

6800 586

7000 603

7200 620

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim vytapéni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =10 K (55 °C/45 °C)

@Dxs 20 x 2,25 mm 25x2,5mm 32x2mm

iD 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,19 I/m 0,31 I/m 0,53 I/m

Q m \'% R \% R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
500 43 0,06 7 0,04 2 0,02 1
1000 86 0,13 22 0,08 7 0,05 2
1500 129 0,19 43 0,12 13 0,07 4
2000 172 0,26 71 0,15 21 0,09 6
2500 215 0,32 104 0,19 31 0,11 9
3000 258 0,39 143 0,23 43 0,14 12
3500 301 0,45 188 0,27 56 0,16 16
4000 344 0,51 237 0,31 71 0,18 20
4500 388 0,58 291 0,35 87 0,21 25
5000 431 0,64 350 0,39 104 0,23 30
5500 474 0,71 414 0,42 123 0,25 35
6000 517 0,77 482 0,46 143 0,27 41
6500 560 0,83 555 0,50 165 0,30 47
7000 603 0,90 632 0,54 188 0,32 54
7500 646 0,96 714 0,58 212 0,34 61
8000 689 1,03 800 0,62 237 0,37 68
8500 732 0,66 264 0,39 76
9000 775 0,69 292 0,41 84
9500 818 0,73 321 0,43 92
10000 861 0,77 352 0,46 101
10500 904 0,81 383 0,48 110
11000 947 0,85 416 0,50 119
11500 990 0,89 450 0,52 129
12000 1033 0,93 486 0,55 139
12500 1077 0,96 522 0,57 149
13000 1120 1,00 560 0,59 160
13500 1163 1,04 598 0,62 171
14000 1206 1,08 638 0,64 182
14500 1249 1,12 679 0,66 194
15000 1292 1,16 721 0,68 206
16000 1378 1,23 809 0,73 231
17000 1464 1,31 901 0,78 257
18000 1550 1,39 997 0,82 285
19000 1636 1,47 1098 0,87 313
20000 1722 1,54 1203 0,91 343
21000 1809 0,96 374
22000 1895 1,00 406
23000 1981 1,05 440
24000 2067 1,10 474
25000 2153 1,14 510
26000 2239 1,19 547
27000 2325 1,23 585
28000 2411 1,28 624
29000 2498 1,32 665
30000 2584 1,37 706
31000 2670 1,41 749
32000 2756 1,46 792
33000 2842 1,51 837
34000 2928 1,55 883
35000 3014 1,60 930

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim vytapéni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =10 K (55 °C/45 °C)

@Dxs 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm 63 x 6 mm

iD 32 mm 41 mm 51 mm

Vi 0,80 I/m 1,32 I/m 2,04 I/m

Q m \'% R \% R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
2000 172 0,06 2 0,04 1 0,02 1
4000 344 0,12 8 0,07 2 0,05 1
6000 517 0,18 15 0,11 5 0,07 2
8000 689 0,24 25 0,15 8 0,09 3
10000 861 0,30 38 0,18 12 0,12 4
12000 1033 0,36 52 0,22 16 0,14 6
14000 1206 0,42 68 0,26 21 0,17 7
16000 1378 0,48 86 0,29 26 0,19 9
18000 1550 0,54 106 0,33 32 0,21 11
20000 1722 0,60 127 0,37 39 0,24 14
22000 1895 0,66 151 0,40 46 0,26 16
24000 2067 0,72 176 0,44 54 0,28 19
26000 2239 0,78 203 0,48 62 0,31 22
28000 2411 0,84 231 0,51 71 0,33 25
30000 2584 0,90 261 0,55 80 0,36 28
32000 2756 0,96 293 0,59 90 0,38 32
34000 2928 1,02 327 0,62 100 0,40 35
36000 3100 1,08 362 0,66 111 0,43 39
38000 3273 1,14 398 0,70 122 0,45 43
40000 3445 1,20 437 0,73 133 0,47 47
42000 3617 1,27 476 0,77 145 0,50 51
44000 3789 1,33 518 0,81 158 0,52 56
46000 3962 1,39 561 0,84 171 0,55 60
48000 4134 1,45 605 0,88 185 0,57 65
50000 4306 1,51 651 0,92 199 0,59 70
55000 4737 1,01 235 0,65 83
60000 5167 1,10 275 0,71 97
65000 5598 1,19 317 0,77 112
70000 6029 1,28 362 0,83 127
75000 6459 1,38 410 0,89 144
80000 6890 1,47 461 0,95 162
85000 7321 1,56 514 1,01 180
90000 7751 1,07 200
95000 8182 1,13 220
100000 8612 1,19 241
105000 9043 1,25 263
110000 9474 1,30 286
115000 9904 1,36 310
120000 10335 1,42 335
125000 10766 1,48 360
130000 11196 1,54 387
135000 11627 1,60 414
140000 12057 1,66 442
145000 12488 1,72 471
150000 12919 1,78 500
155000 13349 1,84 531
160000 13780 1,90 562
165000 14211 1,96 594
170000 14641 2,02 627
175000 15072 2,08 661

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim vytapéni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =10 K (55 °C/45 °C)

@Dxs 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm

iD 60 mm 73 mm 90 mm

Vi 2,83 1/m 418 I/m 6,36 I/m

Q m \'% R \% R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
40000 3445 0,34 22 0,23 8 0,15 3
50000 4306 0,43 32 0,29 13 0,19 5
60000 5167 0,51 44 0,35 17 0,23 6
70000 6029 0,60 58 0,41 23 0,27 8
80000 6890 0,69 74 0,46 29 0,30 11
90000 7751 0,77 92 0,52 36 0,34 13
100000 8612 0,86 111 0,58 43 0,38 16
110000 9474 0,94 131 0,64 51 0,42 19
120000 10335 1,03 153 0,69 60 0,46 22
130000 11196 1,11 177 0,75 69 0,50 25
140000 12057 1,20 202 0,81 79 0,53 29
150000 12919 1,29 229 0,87 89 0,57 33
160000 13780 1,37 257 0,93 100 0,61 37
170000 14641 1,46 287 0,98 112 0,65 41
180000 15502 1,54 318 1,04 124 0,69 45
190000 16364 1,63 351 1,10 137 0,72 50
200000 17225 1,71 385 1,16 150 0,76 55
210000 18086 1,80 420 1,22 164 0,80 60
220000 18947 1,88 457 1,27 178 0,84 65
230000 19809 1,97 495 1,33 193 0,88 71
240000 20670 2,06 535 1,39 208 0,91 76
250000 21531 1,45 224 0,95 82
260000 22392 1,50 241 0,99 88
270000 23254 1,56 258 1,03 94
280000 24115 1,62 275 1,07 101
290000 24976 1,68 293 1,10 107
300000 25837 1,74 312 1,14 114
310000 26699 1,79 331 1,18 121
320000 27560 1,85 350 1,22 128
330000 28421 1,91 371 1,26 135
340000 29282 1,97 391 1,29 143
350000 30144 2,03 412 1,33 150
360000 31005 1,37 158
370000 31866 1,41 166
380000 32727 1,45 175
390000 33589 1,49 183
400000 34450 1,52 192
410000 35311 1,56 200
420000 36172 1,60 209
430000 37033 1,64 218
440000 37895 1,68 228
450000 38756 1,71 237
460000 39617 1,75 247
470000 40478 1,79 257
480000 41340 1,83 267
490000 42201 1,87 277
500000 43062 1,90 287
510000 43923 1,94 298
520000 44785 1,98 308
530000 45646 2,02 319

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim vytapéni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =5 K (50 °C/45 °C)

@Dxs 14 x 2 mm 16 x 2 mm

iD 10 mm 12 mm

Vi 0,08 I/m 0,11 I/m

Q m v R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
200 34 0,12 36 0,09 16
250 43 0,15 53 0,11 23
300 52 0,18 72 0,13 31
350 60 0,22 94 0,15 40
400 69 0,25 118 0,17 50
450 78 0,28 144 0,19 61
500 86 0,31 173 0,21 73
550 95 0,34 203 0,24 86
600 103 0,37 236 0,26 100
650 112 0,40 271 0,28 115
700 121 0,43 308 0,30 130
750 129 0,46 347 0,32 146
800 138 0,49 388 0,34 164
850 146 0,52 431 0,36 182
900 155 0,55 476 0,39 201
950 164 0,59 523 0,41 220
1000 172 0,62 571 0,43 241
1050 181 0,65 622 0,45 262
1100 189 0,68 674 0,47 284
1150 198 0,71 729 0,49 307
1200 207 0,74 785 0,51 330
1250 215 0,77 843 0,53 355
1300 224 0,80 902 0,56 380
1350 233 0,83 964 0,58 406
1400 241 0,86 1027 0,60 432
1450 250 0,89 1092 0,62 459
1500 258 0,92 1159 0,64 487
1550 267 0,96 1227 0,66 516
1600 276 0,99 1298 0,68 546
1650 284 1,02 1370 0,71 576
1700 293 0,73 607
1750 301 0,75 638
1800 310 0,77 670
1850 319 0,79 703
1900 327 0,81 737
1950 336 0,83 771
2000 344 0,86 806
2100 362 0,90 878
2200 379 0,94 953
2300 396 0,98 1030
2400 413 1,03 1111
2500 431

2600 448

2700 465

2800 482

2900 500

3000 517

3100 534

3200 551

3300 568

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim vytapéni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =5 K (50 °C/45 °C)

@Dxs 20 x 2,25 mm 25x2,5mm 32x2mm

iD 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,19 I/m 0,31 I/m 0,53 I/m

Q m \'% R \% R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
400 69 0,10 15 0,06 5 0,04 1
600 103 0,15 30 0,09 9 0,05 3
800 138 0,21 49 0,12 15 0,07 4
1000 172 0,26 72 0,15 22 0,09 6
1200 207 0,31 98 0,18 29 0,11 9
1400 241 0,36 128 0,22 38 0,13 11
1600 276 0,41 162 0,25 48 0,15 14
1800 310 0,46 199 0,28 59 0,16 17
2000 344 0,51 239 0,31 71 0,18 21
2200 379 0,56 282 0,34 84 0,20 24
2400 413 0,62 329 0,37 98 0,22 28
2600 448 0,67 378 0,40 113 0,24 32
2800 482 0,72 431 0,43 128 0,26 37
3000 517 0,77 486 0,46 145 0,27 42
3200 551 0,82 545 0,49 162 0,29 47
3400 586 0,87 606 0,52 180 0,31 52
3600 620 0,92 670 0,55 199 0,33 57
3800 655 0,97 737 0,59 219 0,35 63
4000 689 1,03 807 0,62 240 0,36 69
4200 723 0,65 261 0,38 75
4400 758 0,68 283 0,40 81
4600 792 0,71 306 0,42 88
4800 827 0,74 330 0,44 95
5000 861 0,77 355 0,46 102
5200 896 0,80 380 0,47 109
5400 930 0,83 407 0,49 116
5600 965 0,86 434 0,51 124
5800 999 0,89 461 0,53 132
6000 1033 0,92 490 0,55 140
6500 1120 1,00 564 0,59 161
7000 1206 1,08 643 0,64 184
7500 1292 1,16 727 0,68 208
8000 1378 1,23 815 0,73 233
8500 1464 1,31 908 0,77 259
9000 1550 1,39 1005 0,82 287
9500 1636 1,46 1107 0,87 316
10000 1722 1,54 1213 0,91 346
10500 1809 0,96 377
11000 1895 1,00 410
11500 1981 1,05 443
12000 2067 1,09 478
12500 2153 1,14 514
13000 2239 1,18 551
13500 2325 1,23 590
14000 2411 1,28 629
14500 2498 1,32 670
15000 2584 1,37 712
15500 2670 1,41 755
16000 2756 1,46 799
16500 2842 1,50 844

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim vytapéni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =5 K (50 °C/45 °C)

@Dxs 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm 63 x 6 mm

iD 32 mm 41 mm 51 mm

Vi 0,80 I/m 1,32 I/m 2,04 I/m

Q m \'% R \% R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
4000 689 0,24 26 0,15 8 0,09 3
5000 861 0,30 38 0,18 12 0,12 4
6000 1033 0,36 52 0,22 16 0,14 6
7000 1206 0,42 68 0,26 21 0,17 7
8000 1378 0,48 87 0,29 27 0,19 9
9000 1550 0,54 107 0,33 33 0,21 12
10000 1722 0,60 128 0,37 39 0,24 14
11000 1895 0,66 152 0,40 47 0,26 16
12000 2067 0,72 177 0,44 54 0,28 19
13000 2239 0,78 204 0,48 63 0,31 22
14000 2411 0,84 233 0,51 71 0,33 25
15000 2584 0,90 264 0,55 81 0,36 28
16000 2756 0,96 296 0,59 90 0,38 32
17000 2928 1,02 329 0,62 101 0,40 36
18000 3100 1,08 365 0,66 111 0,43 39
19000 3273 1,14 402 0,70 123 0,45 43
20000 3445 1,20 440 0,73 134 0,47 47
22000 3789 1,32 522 0,81 159 0,52 56
24000 4134 1,44 610 0,88 186 0,57 66
26000 4478 1,56 704 0,95 215 0,62 76
28000 4823 1,03 245 0,66 86
30000 5167 1,10 277 0,71 97
32000 5512 117 31 0,76 109
34000 5856 1,25 347 0,81 122
36000 6201 1,32 384 0,85 135
38000 6545 1,39 423 0,90 149
40000 6890 1,47 464 0,95 163
42000 7234 1,54 506 0,99 178
44000 7579 1,04 193
46000 7923 1,09 209
48000 8268 114 226
50000 8612 1,18 243
52000 8957 1,23 261
54000 9301 1,28 279
56000 9646 1,33 298
58000 9990 1,37 317
60000 10335 1,42 337
62000 10679 1,47 358
64000 11024 1,52 379
66000 11368 1,56 400
68000 11713 1,61 422
70000 12057 1,66 445
72000 12402 1,71 468
74000 12746 1,75 492
76000 13091 1,80 516
78000 13435 1,85 541
80000 13780 1,90 566
82000 14124 1,94 592
84000 14469 1,99 618
86000 14813 2,04 645

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim vytapéni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =5 K (50 °C/45 °C)

@Dxs 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm

iD 60 mm 73 mm 90 mm

Vi 2,83 1/m 418 I/m 6,36 I/m

Q m \'% R \% R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
20000 3445 0,34 22 0,23 9 0,15 3
25000 4306 0,43 32 0,29 13 0,19 5
30000 5167 0,51 45 0,35 18 0,23 6
35000 6029 0,60 59 0,40 23 0,27 8
40000 6890 0,68 75 0,46 29 0,30 11
45000 7751 0,77 92 0,52 36 0,34 13
50000 8612 0,86 112 0,58 44 0,38 16
55000 9474 0,94 132 0,64 52 0,42 19
60000 10335 1,03 155 0,69 60 0,46 22
65000 11196 1,11 178 0,75 70 0,49 26
70000 12057 1,20 204 0,81 80 0,53 29
75000 12919 1,28 231 0,87 90 0,57 33
80000 13780 1,37 259 0,93 101 0,61 37
85000 14641 1,45 289 0,98 113 0,65 41
90000 15502 1,54 321 1,04 125 0,68 46
95000 16364 1,63 353 1,10 138 0,72 50
100000 17225 1,71 388 1,16 151 0,76 55
105000 18086 1,80 423 1,21 165 0,80 60
110000 18947 1,88 460 1,27 179 0,84 66
115000 19809 1,97 499 1,33 194 0,87 71
120000 20670 2,05 539 1,39 210 0,91 77
125000 21531 1,45 226 0,95 83
130000 22392 1,50 242 0,99 89
135000 23254 1,56 260 1,03 95
140000 24115 1,62 277 1,06 101
145000 24976 1,68 295 1,10 108
150000 25837 1,73 314 1,14 115
155000 26699 1,79 333 1,18 122
160000 27560 1,85 353 1,22 129
165000 28421 1,91 373 1,26 136
170000 29282 1,97 394 1,29 144
175000 30144 2,02 415 1,33 152
180000 31005 1,37 159
185000 31866 1,41 168
190000 32727 1,45 176
195000 33589 1,48 184
200000 34450 1,52 193
205000 35311 1,56 202
210000 36172 1,60 211
215000 37033 1,64 220
220000 37895 1,67 229
225000 38756 1,71 239
230000 39617 1,75 248
235000 40478 1,79 258
240000 41340 1,83 268
245000 42201 1,86 279
250000 43062 1,90 289
255000 43923 1,94 300
260000 44785 1,98 310
265000 45646 2,02 321

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim chlazeni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =6 K (6 °C/12 °C)*

@Dxs 14 x 2 mm 16 x 2 mm

iD 10 mm 12 mm

Vi 0,08 I/m 0,11 I/m

Q m v R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
-100 14 0,05 12 0,04 5
-200 29 0,10 36 0,07 15
-300 43 0,15 69 0,11 30
-400 57 0,20 112 0,14 48
-500 72 0,25 162 0,18 69
-600 86 0,30 220 0,21 94
-700 100 0,36 286 0,25 122
-800 115 0,41 358 0,28 152
-900 129 0,46 437 0,32 186
-1000 144 0,51 523 0,35 222
-1100 158 0,56 615 0,39 261
-1200 172 0,61 714 0,42 303
-1300 187 0,66 818 0,46 347
-1400 201 0,71 929 0,49 394
-1500 215 0,76 1046 0,53 443
-1600 230 0,81 1169 0,56 495
-1700 244 0,86 1297 0,60 549
-1800 258 0,91 1432 0,63 605
-1900 273 0,96 1572 0,67 664
-2000 287 1,02 1717 0,71 726
-2100 301 0,74 789
-2200 316 0,78 855
-2300 330 0,81 923
-2400 344 0,85 994
-2500 359 0,88 1066
-2600 373 0,92 1141
-2700 388 0,95 1218
-2800 402 0,99 1297
-2900 416 1,02 1379
-3000 431

-3100 445

-3200 459

-3300 474

-3400 488

-3500 502

-3600 517

-3700 531

-3800 545

-3900 560

-4000 574

-4100 589

-4200 603

-4300 617

-4400 632

-4500 646

-4600 660

-4700 675

-4800 689

-4900 703

-5000 718

* Je tfeba zohlednit pripadnou kondenzaci, V pripadé potieby je nutné ucinit vhodna opatreni pro odvod kondenzatu,
Nedostatecné izolované rozvody studené vody mohou vést ke vzniku kondenzatu na povrchu izolaéni vrstvy
a nevhodné materialy mohou navihnout, Proto je tfeba pouZit materialy s uzavfenymi péry nebo srovnatelné
materialy s vysokou odolnosti proti difuzi vody, V§echny spoje, spary a konce je nutné utésnit proti pronikani
vodnich par,

Q = Vlykon ve wattech

v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu

R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim chlazeni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =6 K (6 °C/12 °C)*

@Dxs 20 x 2,25 mm 25x2,5mm 32x2mm

iD 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,19 I/m 0,31 I/m 0,53 I/m

Q m \'% R \% R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
-400 57 0,08 15 0,05 4 0,03 1
-600 86 0,13 28 0,08 9 0,05 3
-800 115 0,17 46 0,10 14 0,06 4
-1000 144 0,21 67 0,13 20 0,08 6
-1200 172 0,25 91 0,15 28 0,09 8
-1400 201 0,30 118 0,18 36 0,11 10
-1600 230 0,34 148 0,20 45 0,12 13
-1800 258 0,38 181 0,23 55 0,14 16
-2000 287 0,42 217 0,25 65 0,15 19
-2200 316 0,47 255 0,28 77 0,17 22
-2400 344 0,51 297 0,30 89 0,18 26
-2600 373 0,55 340 0,33 102 0,20 30
-2800 402 0,59 387 0,36 116 0,21 34
-3000 431 0,63 436 0,38 131 0,23 38
-3200 459 0,68 487 0,41 146 0,24 42
-3400 488 0,72 541 0,43 162 0,26 47
-3600 517 0,76 597 0,46 179 0,27 52
-3800 545 0,80 656 0,48 196 0,29 57
-4000 574 0,85 717 0,51 214 0,30 62
-4200 603 0,89 780 0,53 233 0,32 68
-4400 632 0,93 846 0,56 253 0,33 73
-4600 660 0,97 914 0,58 273 0,35 79
-4800 689 1,01 984 0,61 294 0,36 85
-5000 718 0,63 316 0,38 91
-5500 789 0,70 372 0,41 108
-6000 861 0,76 433 0,45 125
-6500 933 0,83 498 0,49 144
-7000 1005 0,89 567 0,53 163
-7500 1077 0,95 639 0,56 184
-8000 1148 1,02 715 0,60 206
-8500 1220 1,08 796 0,64 229
-9000 1292 1,14 879 0,68 253
-9500 1364 1,21 967 0,71 278
-10000 1435 1,27 1058 0,75 304
-10500 1507 1,33 1152 0,79 331
-11000 1579 1,40 1250 0,83 359
-11500 1651 1,46 1352 0,86 388
-12000 1722 1,562 1457 0,90 418
-12500 1794 0,94 449
-13000 1866 0,98 481
-13500 1938 1,01 514
-14000 2010 1,05 548
-14500 2081 1,09 583
-15000 2153 1,13 619
-16000 2297 1,20 693
-17000 2440 1,28 771
-18000 2584 1,35 853
-19000 2727 1,43 938
-20000 2871 1,50 1027
-21000 3014 1,58 1120

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim chlazeni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =6 K (6 °C/12 °C)*

@Dxs 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm 63 x 6 mm

iD 32 mm 41 mm 51 mm

Vi 0,80 I/m 1,32 I/m 2,04 I/m

Q m \'% R \% R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
-4000 574 0,20 23 0,12 7 0,08 3
-6000 861 0,30 47 0,18 15 0,12 5
-8000 1148 0,40 77 0,24 24 0,16 9
-10000 1435 0,50 114 0,30 35 0,20 12
-12000 1722 0,60 156 0,36 48 0,23 17
-14000 2010 0,69 204 0,42 63 0,27 22
-16000 2297 0,79 258 0,48 79 0,31 28
-18000 2584 0,89 317 0,54 98 0,35 35
-20000 2871 0,99 382 0,60 117 0,39 42
-22000 3158 1,09 452 0,66 139 0,43 49
-24000 3445 1,19 527 0,73 162 0,47 57
-26000 3732 1,29 607 0,79 186 0,51 66
-28000 4019 1,39 692 0,85 212 0,55 75
-30000 4306 1,49 781 0,91 240 0,59 85
-32000 4593 1,59 876 0,97 269 0,62 95
-34000 4880 1,03 299 0,66 106
-36000 5167 1,09 331 0,70 M7
-38000 5455 1,15 364 0,74 129
-40000 5742 1,21 399 0,78 141
-42000 6029 1,27 435 0,82 153
-44000 6316 1,33 472 0,86 167
-46000 6603 1,39 511 0,90 180
-48000 6890 1,45 551 0,94 194
-50000 7177 1,51 592 0,98 209
-52000 7464 1,02 224
-54000 7751 1,05 239
-56000 8038 1,09 255
-58000 8325 113 272
-60000 8612 117 289
-62000 8900 1,21 306
-64000 9187 1,25 324
-66000 9474 1,29 342
-68000 9761 1,33 360
-70000 10048 1,37 379
-72000 10335 1,41 399
-74000 10622 1,44 419
-76000 10909 1,48 439
-78000 11196 1,52 460
-80000 11483 1,56 481
-82000 11770 1,60 503
-84000 12057 1,64 525
-86000 12344 1,68 547
-88000 12632 1,72 570
-90000 12919 1,76 594
-92000 13206 1,80 618
-94000 13493 1,84 642
-96000 13780 1,87 666
-98000 14067 1,91 691
-100000 14354 1,95 7
-102000 14641 1,99 742

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim chlazeni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =6 K (6 °C/12 °C)*

@Dxs 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm

iD 60 mm 73 mm 90 mm

Vi 2,83 1/m 418 I/m 6,36 I/m

Q m \'% R \% R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
-10000 1435 0,14 6 0,10 2 0,06 1
-15000 2153 0,21 12 0,14 5 0,09 2
-20000 2871 0,28 19 0,19 8 0,13 3
-25000 3589 0,35 28 0,24 11 0,16 4
-30000 4306 0,42 39 0,29 15 0,19 6
-35000 5024 0,49 51 0,33 20 0,22 7
-40000 5742 0,56 65 0,38 26 0,25 9
-45000 6459 0,63 80 0,43 31 0,28 12
-50000 777 0,71 96 0,48 38 0,31 14
-55000 7895 0,78 114 0,52 45 0,34 16
-60000 8612 0,85 133 0,57 52 0,38 19
-65000 9330 0,92 153 0,62 60 0,41 22
-70000 10048 0,99 175 0,67 68 0,44 25
-75000 10766 1,06 197 0,71 77 0,47 28
-80000 11483 1,13 221 0,76 87 0,50 32
-85000 12201 1,20 246 0,81 97 0,53 36
-90000 12919 1,27 273 0,86 107 0,56 39
-95000 13636 1,34 300 0,91 118 0,60 43
-100000 14354 1,41 329 0,95 129 0,63 47
-105000 15072 1,48 359 1,00 141 0,66 52
-110000 15789 1,55 390 1,05 153 0,69 56
-115000 16507 1,62 422 1,10 165 0,72 61
-120000 17225 1,69 456 114 178 0,75 66
-125000 17943 1,76 490 1,19 192 0,78 70
-130000 18660 1,83 526 1,24 206 0,82 76
-135000 19378 1,90 563 1,29 220 0,85 81
-140000 20096 1,97 601 1,33 235 0,88 86
-145000 20813 2,05 640 1,38 250 0,91 92
-150000 21531 1,43 266 0,94 97
-160000 22967 1,52 298 1,00 109
-170000 24402 1,62 332 1,07 122
-180000 25837 1,72 368 1,13 135
-190000 27273 1,81 405 1,19 149
-200000 28708 1,91 444 1,25 163
-210000 30144 2,00 485 1,32 178
-220000 31579 1,38 193
-230000 33014 1,44 209
-240000 34450 1,50 226
-250000 35885 1,57 243
-260000 37321 1,63 261
-270000 38756 1,69 279
-280000 40191 1,76 298
-290000 41627 1,82 317
-300000 43062 1,88 337
-310000 44498 1,94 358
-320000 45933 2,01 379
-330000 47368 2,07 400
-340000 48804 213 422
-350000 50239 2,19 445
-360000 51675 2,26 468

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim chlazeni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =3 K (17 °C/20 °C)*

@Dxs 14 x 2 mm 16 x 2 mm

iD 10 mm 12 mm

Vi 0,08 I/m 0,11 I/m

Q m v R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
-50 14 0,05 11 0,04 5
-100 29 0,10 33 0,07 14
-150 43 0,15 64 0,11 27
-200 57 0,20 103 0,14 44
-250 72 0,25 149 0,18 64
-300 86 0,31 203 0,21 86
-350 100 0,36 264 0,25 112
-400 115 0,41 332 0,28 141
-450 129 0,46 405 0,32 172
-500 144 0,51 485 0,35 206
-550 158 0,56 572 0,39 242
-600 172 0,61 664 0,42 281
-650 187 0,66 762 0,46 322
-700 201 0,71 866 0,49 366
-750 215 0,76 975 0,53 412
-800 230 0,81 1090 0,57 460
-850 244 0,86 1211 0,60 511
-900 258 0,92 1337 0,64 564
-950 273 0,97 1468 0,67 619
-1000 287 1,02 1605 0,71 677
-1050 301 0,74 736
-1100 316 0,78 798
-1150 330 0,81 862
-1200 344 0,85 928
-1250 359 0,88 996
-1300 373 0,92 1067
-1350 388 0,95 1139
-1400 402 0,99 1213
-1450 416 1,02 1290
-1500 431

-1550 445

-1600 459

-1650 474

-1700 488

-1750 502

-1800 517

-1850 531

-1900 545

-1950 560

-2000 574

-2050 589

-2100 603

-2150 617

-2200 632

-2250 646

-2300 660

-2350 675

-2400 689

-2450 703

-2500 718

* Je tfeba zohlednit pripadnou kondenzaci, V pripadé potieby je nutné ucinit vhodna opatreni pro odvod kondenzatu,
Nedostatecné izolované rozvody studené vody mohou vést ke vzniku kondenzatu na povrchu izolaéni vrstvy
a nevhodné materialy mohou navihnout, Proto je tfeba pouZit materialy s uzavfenymi péry nebo srovnatelné
materialy s vysokou odolnosti proti difuzi vody, V§echny spoje, spary a konce je nutné utésnit proti pronikani
vodnich par,

Q = Vlykon ve wattech

v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu

R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim chlazeni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =3 K (17 °C/20 °C)*

@Dxs 20 x 2,25 mm 25x2,5mm 32x2mm

iD 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,19 I/m 0,31 I/m 0,53 I/m

Q m \'% R \% R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
-200 57 0,08 13 0,05 4 0,03 1
-400 115 0,17 42 0,10 13 0,06 4
-600 172 0,25 84 0,15 25 0,09 7
-800 230 0,34 138 0,20 41 0,12 12
-1000 287 0,42 202 0,25 61 0,15 18
-1200 344 0,51 276 0,31 83 0,18 24
-1400 402 0,59 361 0,36 108 0,21 31
-1600 459 0,68 455 0,41 136 0,24 39
-1800 517 0,76 558 0,46 167 0,27 48
-2000 574 0,85 671 0,51 200 0,30 58
-2200 632 0,93 792 0,56 236 0,33 68
-2400 689 1,02 922 0,61 275 0,36 79
-2600 746 0,66 316 0,39 91
-2800 804 0,71 360 0,42 104
-3000 861 0,76 406 0,45 17
-3200 919 0,81 454 0,48 131
-3400 976 0,86 505 0,51 145
-3600 1033 0,92 559 0,54 161
-3800 1091 0,97 614 0,57 177
-4000 1148 1,02 672 0,60 193
-4200 1206 1,07 732 0,63 210
-4400 1263 1,12 794 0,66 228
-4600 1321 117 859 0,69 247
-4800 1378 1,22 926 0,72 266
-5000 1435 1,27 995 0,75 285
-5200 1493 1,32 1066 0,78 306
-5400 1550 1,37 1139 0,81 327
-5600 1608 1,42 1215 0,84 348
-5800 1665 1,47 1293 0,87 370
-6000 1722 1,53 1372 0,90 393
-6200 1780 0,93 417
-6400 1837 0,96 440
-6600 1895 0,99 465
-6800 1952 1,02 490
-7000 2010 1,05 516
-7200 2067 1,08 542
-7400 2124 1,11 569
-7600 2182 1,14 596
-7800 2239 117 624
-8000 2297 1,20 653
-8200 2354 1,23 682
-8400 2411 1,26 712
-8600 2469 1,29 742
-8800 2526 1,32 773
-9000 2584 1,35 804
-9200 2641 1,38 836
-9400 2699 1,41 868
-9600 2756 1,44 901
-9800 2813 1,47 935
-10000 2871 1,50 969

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim chlazeni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =3 K (17 °C/20 °C)*

@Dxs 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm 63 x 6 mm

iD 32 mm 41 mm 51 mm

Vi 0,80 I/m 1,32 I/m 2,04 I/m

Q m \'% R \% R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
-2000 574 0,20 22 0,12 7 0,08 2
-3000 861 0,30 44 0,18 14 0,12 5
-4000 1148 0,40 72 0,24 22 0,16 8
-5000 1435 0,50 106 0,30 33 0,20 12
-6000 1722 0,60 146 0,36 45 0,23 16
-7000 2010 0,70 192 0,42 59 0,27 21
-8000 2297 0,79 243 0,48 75 0,31 26
-9000 2584 0,89 299 0,54 92 0,35 33
-10000 2871 0,99 360 0,61 110 0,39 39
-11000 3158 1,09 426 0,67 131 0,43 46
-12000 3445 1,19 497 0,73 152 0,47 54
-13000 3732 1,29 572 0,79 175 0,51 62
-14000 4019 1,39 653 0,85 200 0,55 71
-15000 4306 1,49 738 0,91 226 0,59 80
-16000 4593 1,59 828 0,97 253 0,63 89
-17000 4880 1,03 282 0,66 100
-18000 5167 1,09 312 0,70 110
-19000 5455 1,15 344 0,74 121
-20000 5742 1,21 376 0,78 133
-21000 6029 1,27 411 0,82 145
-22000 6316 1,33 446 0,86 157
-23000 6603 1,39 483 0,90 170
-24000 6890 1,45 521 0,94 183
-25000 7177 1,51 560 0,98 197
-26000 7464 1,02 211
-27000 7751 1,06 226
-28000 8038 1,10 241
-29000 8325 113 257
-30000 8612 117 273
-31000 8900 1,21 289
-32000 9187 1,25 306
-33000 9474 1,29 323
-34000 9761 1,33 341
-35000 10048 1,37 359
-36000 10335 1,41 378
-37000 10622 1,45 397
-38000 10909 1,49 416
-39000 11196 1,53 436
-40000 11483 1,56 456
-41000 11770 1,60 476
-42000 12057 1,64 497
-43000 12344 1,68 519
-44000 12632 1,72 541
-45000 12919 1,76 563
-46000 13206 1,80 585
-47000 13493 1,84 608
-48000 13780 1,88 632
-49000 14067 1,92 656
-50000 14354 1,96 680
-51000 14641 1,99 704

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové ztraty v dlsledku tfeni (rezim chlazeni) pro vodu jako funkce tepelného nebo objemového toku s tepelnym spadem
A8 =3 K (17 °C/20 °C)*

@Dxs 75 x 7,5 mm 90 x 8,5 mm 110 x 10 mm

iD 60 mm 73 mm 90 mm

Vi 2,83 1/m 418 I/m 6,36 I/m

Q m \'% R \% R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
-8000 2297 0,23 12 0,15 5 0,10 2
-10000 2871 0,28 18 0,19 7 0,13 3
-12000 3445 0,34 25 0,23 10 0,15 4
-14000 4019 0,40 33 0,27 13 0,18 5
-16000 4593 0,45 41 0,31 16 0,20 6
-18000 5167 0,51 51 0,34 20 0,23 7
-20000 5742 0,57 61 0,38 24 0,25 9
-22000 6316 0,62 72 0,42 28 0,28 10
-24000 6890 0,68 84 0,46 33 0,30 12
-26000 7464 0,73 97 0,50 38 0,33 14
-28000 8038 0,79 111 0,53 44 0,35 16
-30000 8612 0,85 125 0,57 49 0,38 18
-32000 9187 0,90 141 0,61 55 0,40 20
-34000 9761 0,96 157 0,65 61 0,43 23
-36000 10335 1,02 174 0,69 68 0,45 25
-38000 10909 1,07 191 0,73 75 0,48 28
-40000 11483 113 209 0,76 82 0,50 30
-42000 12057 1,19 228 0,80 89 0,53 33
-44000 12632 1,24 248 0,84 97 0,55 36
-46000 13206 1,30 269 0,88 105 0,58 39
-48000 13780 1,36 290 0,92 113 0,60 42
-50000 14354 1,41 312 0,95 122 0,63 45
-52000 14928 1,47 335 0,99 131 0,65 48
-54000 15502 1,53 358 1,03 140 0,68 51
-56000 16077 1,58 382 1,07 149 0,70 55
-58000 16651 1,64 407 1,11 159 0,73 58
-60000 17225 1,70 432 1,15 169 0,75 62
-62000 17799 1,75 459 1,18 179 0,78 66
-64000 18373 1,81 485 1,22 190 0,80 70
-66000 18947 1,86 513 1,26 200 0,83 74
-68000 19522 1,92 541 1,30 211 0,85 78
-70000 20096 1,98 570 1,34 223 0,88 82
-75000 21531 212 645 1,43 252 0,94 92
-80000 22967 1,53 283 1,00 104
-85000 24402 1,62 315 1,07 116
-90000 25837 1,72 349 1,13 128
-95000 27273 1,81 385 1,19 141
-100000 28708 1,91 422 1,26 155
-105000 30144 2,00 461 1,32 169
-110000 31579 1,38 183
-115000 33014 1,44 199
-120000 34450 1,51 215
-125000 35885 1,57 231
-130000 37321 1,63 248
-135000 38756 1,70 265
-140000 40191 1,76 283
-145000 41627 1,82 302
-150000 43062 1,88 321
-155000 44498 1,95 340
-160000 45933 2,01 360

Q = Vlykon ve wattech
v = Rychlost proudéni v metrech za sekundu
R = Tlakova ztrata v dusledku tfeni potrubi v Pascalech/metr (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Vzorovy vypocet

Vybér odpovidajici dimenze trubky se Fidi pozadovanym
objemovym pritokem v pfislusném Useku.

V zavislosti na dimenzi trubky se méni vnéjsi primér x s,
rychlost proudéni v a tlakova ztrata R v dusledku tfeni v potrubi.
Pokud je velikost trubky pfili§ mala, zvysuje se rychlost
proudéni v a tlakovy spad R v disledku tfeni v potrubi. To vede
k vy8Simu hluku proudéni a vyssi spotfebé energie obéhového
Cerpadla.

Proto doporu&ujeme, aby pfi projektovani potrubni sité nebyly
prekro€eny niZze uvedené smérné hodnoty:

PFipojeni samostatného otopného télesa: v<0,3m/s
Podlazni leZzaté rozvody: v<0,5m/s
Stoupacky a hlavni lezaté rozvody: v<1,0m/s

Potrubi k pripojeni otopného télesa: v<0,3 m/s

Potrubni sit musi byt vyprojektovana tak, aby rychlost proudéni
od kotle smérem k nejvzdalené&jSimu otopnému télesu klesala
rovnomérné. Je tfeba dodrzet smérné hodnoty rychlosti
proudéni.

V nasledujici tabulce je uveden maximalni pfenositelny tepelny
vykon Q,, pfi zohlednéni maximalni rychlosti toku podle typu
potrubi, expanze A§ a rozméru trubky — vnéj§im prdméru x s.

Poznamka:

U topnych okruht pfipojenych k systému (jednotrubkové
vytapéni) je tfeba zohlednit celkovy objemovy tok vSech
otopnych téles!

Potrubi @ D x s [mm] 14 x 2 16 x 2 20 x 2.25 25x 2,5 32x3
Objemovy tok m(kg/h) 85 122 204 339 573
Tepelny vykon Qy (W) at AG = 5 K 493 710 1185 1972 3333
Tepelny vykon Qy (W) at AG = 10 K 986 1420 2369 3944 6666
Tepelny vykon Qy (W) at AG = 15 K 1479 2130 3554 5916 9999
Tepelny vykon Qy (W) at A§ =20 K 1972 2840 4738 7889 13332
Tepelny vykon Qy (W) at A =25 K 2465 3550 5923 9861 16665
Podlazni lezaté rozvody: v < 0,5 m/s

Potrubi @ D x s [mm] 14 x 2 16 x 2 20 x 2.25 25x2,5 32x3 40x 4
Objemovy tok m(kg/h) 141 204 340 565 956 1448
Tepelny vykon Qy (W) at AG=5K 822 1183 1974 3287 5555 8414
Tepelny vykon Qy (W) at AG =10 K 1643 2367 3948 6574 11110 16829
Tepelny vykon Qy (W) at AG = 15 K 2465 3550 5923 9861 16665 25243
Tepelny vykon Qy (W) at A =20 K 3287 4733 7897 13148 22219 33658
Tepelny vykon Qy (W) at AG = 25 K 4109 5916 9871 16434 27774 42072
Stoupacky a hlavni lezaté rozvody: v < 1,0 m/s: v<1,0 m/s

Potrubi @ D x s [mm] 14 x 2 16 x 2 20 x 2.25 25x2,5 32x3 40x 4
Objemovy tok m(kg/h) 283 407 679 1131 1911 2895
Tepelny vykon Qy (W) at A8 = 5K 1643 2367 3948 6574 11110 16829
Tepelny vykon Qy (W) at A8 = 10 K 3287 4733 7897 13148 22219 33658
Tepelny vykon Qy (W) at A¢ = 15 K 4930 7100 11845 19721 33329 50487
Tepelny vykon Qy (W) at A8 = 20 K 6574 9466 15794 26295 44439 67316
Tepelny vykon Qy (W) at AS = 25 K 8217 11833 19742 32869 55548 84144

Priklad:

Vypocet objemového toku m(kg/h)

m = Qu /[ow X (ByL — ORrL)]

3 3
no

= 85kg/h

= 1977 W/[1.163 Wh/(kg K) x (70 °C - 50 °C)]

Kde:

cw mérna tepelna kapacita vody = 1,163 Wh/(kgK)
8y Teplota na pfivodu °C,
OrL Teplota na vratné vétviv °C
Qn Jmenovity vykon v W



Tlakové zkousky a zkousky netésnosti
u instalaci Uponor pro vytapéni

Nize uvedené postupy popisuiji tlakové zkousky a zkousky
netésnosti kompozitnich trubek Uponor MLC a instalanich
systému PE-Xa. Pro tlakové zkousky a zkousky netésnosti
plodnych systém( Uponor jsou k dispozici samostatné pokyny.

Tlakova zkouska rozvodii tepla pomoci vody

Projektant topeni/instalatér musi topné potrubi po dokonéeni
montazZe a pfed uzavienim vSech sténovych a stropnich
prostupd, drazek, otvord, pred zalitim stérkou, osazenim krytiny
atd. podrobit zkouSce netésnosti. Plati pravidlo, Zze ke zkousce
netésnosti se pouziva kohoutkova voda. Voda by méla splfovat
pozadavky VDI 2035. Topny systém se naplfiuje pomalu a musi
byt kompletné odvzdusnén. V pfipadé rizika zamrznuti je nutné
ucinit vhodna opatfeni (napf. pouzit nemrznouci smés nebo
pomoci systému teplotniho Fizeni budovy). Pokud jiz pro
zamysleny provoz systému neni pozadovana ochrana proti
zamrznuti, je tfeba nemrznouci smés vyplachnout a systém
proplachnout nejméné s trojnasobnou vyménou vody. Potrubni
systém a systémy rozvodu vody se testuji pfi tlaku
odpovidajicim nastavenému tlaku pojistného ventilu (DIN
18380, VOB). Alternativné Ize jako zku$ebni tlak pouzit hodnotu
1,3 nasobek provozniho tlaku v souladu s normou DIN EN
14336. Pfitom je tfeba pouzit tlakoméry umoznuijici
bezproblémovy odecet zmén tlaku jiz ve vysi 0,1 baru. Tlakomér

Po natlakovani systému na zkuSebni tlak je tfeba vyckat
nezbytnou dobu a zohlednit tak vyrovnani teploty mezi okolni
teplotou a teplotou naplnéné vody. V pfipadé potieby po
skonc&eni doby ¢ekani obnovte zkusebni tlak. ZkuSebni tlak je
nutné udrzovat nejméné po dobu 2 hodin a nesmi klesnout

o vice nez 0,2 bard. BEhem této doby se nesmi vyskytnout
Z&dné netésnosti.

Tlakova zkouska rozvodu tepla stlacenym vzduchem nebo
inertnim plynem

Tlakovou zkou$ku rozvodu tepla Ize provést stlatenym
vzduchem nebo inertnim plynem v souladu s normou DIN EN
14336 nebo datovym listem ZVSHK ,ZkouSky netésnosti
systému rozvodu pitné vody stlaéenym vzduchem, inertnim
plynem nebo vodou®. Ke zdokumentovani zkouSky se pouziva
~Protokol o zkouSce netésnosti rozvodu pitné vody Uponor —
zkuSebni médium: stlaceny vzduch nebo inertni plyny*.
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Zprava o tlakové zkousce otopnych systémii
Uponor
ZkuSebni médium: Voda*

Poznamka: Je tfeba dodrzet dalSi podminky a popis aktualni technické dokumentace od spole¢nosti Uponor.

Projekt:

Usek:

ZkousSejici osoba:

Pouzity instalaéni systém Uponor: |:| Systém kompozitnich trubek MLC |:| Instalacni systém PE-Xa
Maximalni pfipustny provozni tlak (vztazeno na nejnizsi misto v systému): __ bary
VySkasystému: _ m
Projektované parametry: Teplota na pfivodu: _ °C
Teplotananavratu: _ °C

Po natlakovani systému na zkusebni tlak je tfeba vyckat nezbytnou dobu a zohlednit tak vyrovnani teploty mezi okolni teplotou
a teplotou naplnéné vody. V pfipadé potifeby po skonéeni doby ¢ekani obnovte zkusebni tlak.

Ze systému je tfeba béhem zkousky odpojit vSechny nadoby, zafizeni a fitinky, napf. pojistné ventily a expanzni nadoby, které
nejsou koncipovany na zkusebni tlak. Systém je naplnén filtrovanou vodou a je kompletné odvzdusnén. Béhem zkousky byla
provedena vizualni kontrola vSech potrubnich spojl.

Zahajeni: hodin Datum: Zku$ebni tlak: bart

Ukonceni: hodin Datum: Tlakovy pokles: bart (max. 0,2 bar!)

U vySe uvedeného systému nesmi byt zjiStény zadné netésnosti ani trvala deformace jeho soucasti.

Do vody byla pfed zahajenim zkousky pfidana nemrznouci smés: [ JAno [ |Ne

Nemrznouci smés byla odstranéna ze systému po provedeni tlakové zkou$ky: |:|Ano |:| Ne

Vyée uvedeny postup: [ JAno [ ]Ne

Potvrzeni tésnosti systému

Misto, datum Podpis/razitko zhotovitele

Misto, datum Podpis/razitko klienta (objednavatele)

*podle DIN EN 14336



Lisovaci nastroje pro montaz tvarovek
v instalacich kompozitnich trubek Uponor MLC

Popis systému

Koncepce systému Uponor je zaloZzena na dokonalé souhie
vSech jednotlivych sou€asti systému. Ve do sebe skvéle
zapada, vSe bylo vyzkouseno a je schvaleno pro danou
oblast pouziti. Kromé vysoce kvalitnich instalacnich prvkud
jako jsou trubky, tvarovky a pfisluSenstvi k montazi klademe
ohromny dlraz na spolehlivou a praktickou technologii
nastroju, vhodnou pro systémy tvarovek Uponor. Pfikladem
mohou byt lisovaci Celisti a fetézy, které maji stejné barevné
oznaceni dimenze jako lisovaci tvarovky Uponor, takze na
stavbé& nemuze dojit k zaméné.

Lisovaci nastroje Uponor jsou nedilnou soucasti zavazku
spolecnosti Uponor ke spolehlivosti a umozfiuji bezpeénou
a nekomplikovanou montaz tvarovek.



Koncepce lisovaciho naradi Uponor

Oznaceni lisovacich celisti

n Barevné oznaceni podle

n Barevné oznaceni podle

dimenze o
imenze
Stitky pro udrzbu
(omag)| Bowr Bl Stk pro ez
%} Dimenze
. o EJ Dimenze

Bl Ay

Lisovaci ¢elisti Uponor MLC UPP1 Lisovaci ¢elisti Uponor MLC Mini KSPO

s bateriovym lisovacim strojem UP 110 s bateriovym lisovacim strojem Mini?
(véetné UP 75 a EL UP75)

Barevné znaceni lisovacich celisti a tvarovek podle dimenze

Barevné oznaceni lisovacich tvarovek Uponor a lisovacich Celisti Uponor je
voditkem odpovidajici dimenze.

Barevné oznaceni
tvarovek Uponor S-Press
PLUS 16-32 mm

uponor

S-Press PLUS

uponor

uponor

uponor

S-Press PLUS

o

o

o
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Nastroje Uponor pro montaz tvarovek (pirehled)

Nastroje Uponor }

UP 110 (baterie) UP 75 EL (230'V)

Mini2 (baterie)

\
A
Zékladni lisovaci \
Celisti s lisovacim Mini KSPO
Tvarovky Uponor e C\
D 4
Q(ﬂ ’ 16— 20 16— 32 - - 16— 32 - -
S-Press PLUS
S-Press PLUS PPSU
Uy
\ﬁ 14 - 20 14 - 32 - - 14 - 32 - -
S-Press
- - 40 - 50 63 -75 - - -
S-Press
S-Press PPSU
16 — 32 40 -50 63— 110
.
— — — — = 14 - 25 -

Uni

RTM

16 -25



Seznam moznych lisovacich nastroju pri pouziti s lisovacimi
€elistmi Uponor

Lisovaci €elisti Uponor UPP1 a lisovaci fetéz jsou uréeny ke VSechny lisovaci Celisti Uponor podléhaji pravidelnym revizim,
svému konkrétnimu pouZiti ve spojeni s bateriovym lisovacim které jsou popsany v provozni pfiru€ce.

stroji Uponor UP 110 (1083612) a UP 75 a elektrickym PFi pouZziti v rozvodech pitné vody a topeni doporu€ujeme
lisovacim strojem UP 75 EL (1007082). provadét revizi lisovacich €elisti kazdé 3 roky.

Lisovaci €elisti Uponor Mini KSPO jsou uréeny k pouziti

s bateriovymi lisovacimi stroji Uponor Mini a Mini2. Pfi

pouzivani jinych znadek lisovacich strojii musi jejich prislusny A Upozornéni!

vyrobce potvrdit jejich vhodnost, zaruku a BOZP. Tento seznam neplati pro vicevrstvy potrubni
systém PLYNU a jeho pouziti v plynoinstalacich.

Typ stroje (pro Uponor UP 110 & UP 75) Dimenze lisovacich ¢elisti Uponor
Vyrobce Vlastnosti Typ 14-32 Typ 40-50 Typ 63-110*
Viega Type 2 Typ 2, vyrobni &islo zacina €islem 96; bo&ni spojeni pro ano ne ne
sledovani Sroubu
Mannesmann "Stary" Type EFP 1; bez oto¢né hlavy ano ne ne
Mannesmann "Stary" Type EFP 2; s otoénou hlavou ano ne ne
Geberit "Novy" Type PWH - 75; modré chranicka nad konzolou ano ne ne
Novopress ECO1/ACO 1 ano ano ne
ACO 201 /ACO 202/ ACO 203 ano ano ne
ECO 201/ECO 202/ ECO 203 ano ano ne
AFP 201/ EFP 201 ano ano ne
AFP 202/ EFP 202 ano ano ne
Milwaukee Milwaukee M18 HPT ano ano ne
Milwaukee M18 BLHPT ano ano ne
Ridge naradi od Arx Ridgid RP300
Viega PT2 H ano ne ne
Ridgid RP300 B ano ano ne
Viega PT3 AH
Viega PT3 EH ano ano ne
Ridgid RP 10B ano ano ne
Ridgid RP 10S ano ano ne
Ridgid RP 330C
Viega Pressgun 4E ano ano ne
Ridgid RP 330B ano ano ne
Viega Pressgun 4B
Ridgid RP 340B/C ano ano ne
Viega Pressgun 5B ano ano ne
REMS REMS Akku-Press ACC (Art. No. 571004/571014) ano ano ne
REMS Power-Press ACC (Art. No. 577000/577010) ano ano ne
REMS ACC 22V ano ano ne
Rothenberger Romax 3000 AC ano ne ne
Romax 4000 ano ne ne
Klauke UAP3L / UAP2 / UNP2 ano ano ne
Hilti NPR 032 IE-A22 (Inline)
NPR 032 PE-A22 (Pistol) ano ano ano
Typ stroje (pro Uponor Mini a Mini2) Dimenze lisovacich celisti Uponor
Vyrobce Vlastnosti Typ 14-32 Typ 40-50 Typ 63-110*
Klauke MAP1 / MAP2L ano ne ne

* s modularnimi lisovacimi fetézi



Obecné pokyny ke zpracovani

Pokyny k montazi

Pokyny k montazi a provozu jsou uvedeny u produktt nebo MLC je nutné dodrzet platna technicka nafizeni a pracovni
je Ize stahnout z www.uponor.cz. Pfed zahajenim montaze listy DVGW véetné stavebnich nafizeni. Instalace se provadi
musi instalatér provéfit vSechny soucasti systému, zda v souladu s obecné uznavanymi technickymi postupy. Dale je
nedoslo k jejich posSkozeni pfi pfiprave, a procist si prislusné  nutné dodrzet vSechna nafizeni pro montaz, prevenci trazu
pokyny k montazi a provozu, pochopit je a dodrzovat je. Pro a bezpecnost.

profesionalni pouziti systému kompozitnich trubek Uponor

Montazni rozméry

Minimalni délka trubky pred montazi mezi dvéma tvarovkami

Trubka Min. délka trubky L, mezi dvéma

vnéjsi primér x s Lis. tvarovkami RTM tvarovkami

[mm] [mm] [mm]

14 x 2.0 50 -

16 x 2.0 50 50

20 x 2.25 55 55

25%x25 70 60

32x3.0 70 85 N A
40 x 4.0 100 -

50 x 4.5 100 -

63 x 6.0 150 -

75x75 150 -

90 x 8.5 160 -

110 x 10.0 160 - B -




Minimalni pozadavek na prostor zpracovani pomoci lisovacich stroji (UP 110, UP 75, UP 75 EL, Mini2 a Mini 32)

Trubka Dimenze A Dimenze B*

vnéjsi primér x s [mm] [mm]

14 %20 15 45 = @
16 x 2.0 15 45 '
20x2.25 18 48

25%x 2.5 27 71

32x3.0 27 75

40 x 4.0 45 105

50 x 4.5 50 105 &)
63 x 6.0** 80 125

75 x 7.5%* 82 130 —f Al
90 x 8,5** 95 140

110 x 10,0** 105 165

* Pro stejné vnéjsi pruméry trubky
** modularni systém RS, mozZnost lisovani na pracovnim stole

Trubka Dimenze A Dimenze B* Dimenze C
vnéjsi prtmér [mm] [mm] [mm]
xs

14 x 2.0 30 88 30
16 x 2.0 30 88 30
20 x 2.25 32 90 32
25x25 49 105 49
32x3.0 50 110 50
40 x 4.0 55 115 60
50 x 4.5 60 135 60
63 x 6.0 80 125 75
75%x75 82 130 82
90x 8,5 95 140 95
110 x 10,0 105 165 105

* Pro stejné vnéjsi pruméry trubky
**modularni systém RS, moznost lisovani na pracovnim stole
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Montaz podle rozméru Z

Jako zaklad efektivniho projektu, pfipravy prace
a prefabrikovani usnadriuje metoda rozméru Z vyrazné praci
a Setfi penize vynaloZené na instalaci.

Zakladem metody rozméru Z je jednotnost rozméra. VSechny
vytvarené trasy jsou oznaceny osovou linii jejich zméfenim
od stfedu ke stfedu (vloZeni osovych linek).

(Piiklad: Lg = Lg - Z; - Z,).

Pomoci udaji o rozméru Z pro fitinky Uponor S-Press /PLUS
muze instalatér rychle a snadno vypocitat pfesnou délku
trubky mezi tvarovkami pomoci matematické metody. Diky
pfesnému zjisténi trasovani potrubi a koordinace

s architektem, projektantem a manazerem stavby béhem
pfipravy realizace Ize celé ¢asti systému nakladové efektivné
prefabrikovat.

Zohlednéni teplotni délkové roztaznosti

Teplotni délkova roztaznost plynouci ze zmén provoznich
teplot je primarné zavisla na teplotnich rozdilech A§ a délce
trubky L.

Ve vSech variantach instalaci je nutné zohlednit linearni
roztaznost vicevrstvych trubek Uponor, a to pfedevsim
u volné pohyblivych trubek a lezatych rozvodl véetné
stupacek, protoze se tak Ize vyvarovat nadmérnému
namahani materialu trubek a poskozeni spoj(.

Zménu délky Ize stanovit na zakladé grafu nebo vypoctu
pomoci této rovnice:

AL=a-L-A¢8

Kde:

AL Linearni roztazeni (mm)

a Soucinitel teplotni délkové roztaznosti (0,025 mm/mK)
L Délka useku (m)

A8 Teplotni rozdil (K)

[

\

]

\ |
\ |
! \
> <>
| Z1 R Zz ‘
- >

Le
Poznamka:

Rozmeéry Z lisovacich tvarovek Uponor Ize nalézt
v aktualnim ceniku Uponor.

Graf teplotni délkové roztaznosti kompozitnich trubek
Uponor MLC
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Lezaté rozvody a stoupacky

P¥i projektovani a montazi systému kompozitnich trubek
Uponor lezatych rozvodu a stoupacek je nutné zohlednit nejen
pozadavky na statiku, ale také teplotni délkovou roztaznost.

Kompozitni potrubi Uponor MLC nesmi byt instalovano
napevno mezi dvéma pevnymi body. Zménu délky potrubi je
vzdy tfeba absorbovat nebo kompenzovat.

Vicevrstvym kompozitnim trubkam Uponor vystavenym
plnému teplotnimu roztahovani je nutné zajistit odpovidajici
kompenzaci. K tomu potfebujete znat umisténi vSech pevnych
bodd. Kompenzace se vétSinou provadi mezi dvéma pevnymi
body a zménami sméru (ohybné rameno).

Stanoveni délky ohybného ramena

AL
\E== =
L n
] \ = =

L Dilatované rameno Pevny bod (FP)

Les

Kluzné ulozeni (GS)

——————  Ohybné rameno (BS)
& o Pevny bod (FP)

=

d,=1416 20 25 32 40 50 63 Schéma ohybného

ramene kompozitnich
75 trubek Uponor MLC

110
mm

Délka dilatovaného ramene L [m]

@
o

70 60 50 40 30 20 10 0 0 500
Teplotni rozdil A9 [K]

Priklad vypoctu:

Montazni teplota: 20 °C
Provozni teplota: 60 °C
Teplotni rozdil Ag: 40 K
Délka dilatovaného ramene: 25m
Dimenze trubky, vnéjsi pramér ¢ s: 32 x 3 mm

Pozadovana délka ohybného ramene LBS: cca 850 mm

T T
1000 1500 2000

T
2500

Délka ohybného ramene L, [mm]

Vypoctovy vzorec:
L -_—

s = k*\/OD-(A8+a-L)
OD = Vnéjsi primér trubky v mm
L= Délka dilatovaného ramene v m
Lgs = Delka ohybného ramene v mm
a = Soucinitel teplotni délkové [0,025 mm/mK]
A8 = Teplotni rozdil v K
k = 30 (konstanta materialu)



Ohybani kompozitniho potrubi Uponor MLC

Kompozitni trubky Uponor 14 — 32 mm Ize ohnout ru¢né,
pomoci ohybaci pruziny nebo ohybaciho nastroje. Je tfeba
dodrzet minimalni poloméry ohybu uvedené v nasleduijici
tabulce. Pro rozméry velkych kompozitnich trubek Uponor
prosim kontaktujte spole€nost Uponor. Pokud jsou
pozadovany mensi odchylky nez minimalni poloméry ohybu
(napf. u pfechodu z podlahy do stény), je tfeba pouzit oblouky
Uponor pro optimalizovany tok nebo kolena Uponor 90°.
Pokud je néktera trubka Uponor nevratné ohnuta nebo jinak
poskozena, je nutné ji neprodlené vyménit nebo osadit
Sroubovou nebo lisovaci spojkou Uponor.

Upozornéni!

Je zakazano ohybat kompozitni trubky Uponor
za tepla pomoci plamene (napf. pajeci plamen)
nebo jinych zdroja tepla (napf. horkovzdusna
pistole, primyslovy fén)! Dale je zakazano
opakované ohybani kolem stejného ohybaciho
bodul!

Minimalni pfipustné poloméry ohybu kompozitnich trubek Uponor s doplitkovym vybavenim nebo bez néj

Dimenze Typ kompozitni Minimalni polomér Minimalni polomér Minimalni polomér Minimalni polomér
trubky, trubky ohnuti bez nastroju ohnuti s vnitini ohybaci ohnuti s vnéjSi ohybaci  ohnuti s ohybacim
oDxs (ruéné) [mm] pruzinou? [mm] pruzinou) [mm] nastrojem” [mm]
[mm] Kotoué Tyé Kotoué Tyé Kotoué Tyé Kotoué Tyé
14 x2.0 UniPipe PLUS 70 - 56 - 56 - 46 -

16 x2.0  Uni Pipe PLUS 64 64 48 48 48 48 32 32
20 x 2.25 Uni Pipe PLUS 80 80 60 60 60 60 40 40
25x25 UniPipe PLUS 125 125 75 75 75 75 62.5 62.5
32x3 Uni Pipe PLUS 160 - 96 - - - 80 80

1) Postupujte podle provoznich pokynti pro nastroje
2) Nedoporucujeme z hygienickych divod( pfi pouzivani pitné vody

Ohybaci néastroj Uponor Uni Pipe
PLUS. Obsahuje kufr a ohybaci
kolena 16-32 mm.

X e

A

Upozornéni!

Trubky vedené stropnimi drazkami nebo
sténovymi otvory se nikdy nesmi ohybat pres
rohy!



Technologie kotveni

Prfipojky ventill a zafizeni, v€etné pfipojek zafizeni MaR, musi
byt vzdy odolné proti pfetaceni. VSechny rozvody je tfeba
smérovat tak, aby nebylo omezovano teplotni roztazeni rozvodu
(topeni a chlazeni).

Zménu délky mezi dvéma pevnymi body Ize pojmout dilatacnimi
koleny, kompenzatory nebo zménou sméru potrubi.

Pokud jsou kompozitni trubky Uponor kladeny volné pod strop
pomoci potrubnich svorek, neni tfeba pouzivat zadna nosna
korytka. Nize uvedena tabulka uvadi maximalni kotevni
vzdalenost L mezi jednotlivymi zavésy trubek u rdznych dimenzi
trubek.

Typ a rozestupy mezi kotevnimi body zavisi na tlaku, teploté

a médiu. Kotevni body potrubi je nutné rozvrhnout podle
celkové hmotnosti (hmotnost trubky + hmotnost média +
hmotnost izolace) v souladu s uznavanymi technologickymi
postupy. Doporu€ujeme osazovat kotveni trubek co nejblize

k tvarovce.

Kotevni vzdalenosti

Dimenze trubky, Maximalni kotevni odstup mezi svorkami

oDxs trubky L [m]
[mm]
horizontalni vertikalni
Kotoué Tyé
14 x2.0 1.20 - 1.70
16 x 2.0 1.20 2.00 2.30
20 x 2.25 1.30 2.30 2.60
25x%x25 1.50 2.60 3.00
32x3.0 1.60 2.60 3.00
40 x 4.0 - 2.00 2.20
50 x 4.5 - 2.00 2.60
63 x 6.0 - 2.20 2.85
75%x7.5 - 2.40 3.10
90 x 8.5 - 2.40 3.10
110 x 10.0 - 2.40 3.10
/
I I . N\
L L L

Potrubi lezici na hrubé podlaze

PFi pokladani potrubi na hrubou betonovou podlahu plati
obecné uznavané technologické postupy. Kro€ejova izolace
se instaluje podle normy DIN 4109 Zvukova izolace ve
stavebnich konstrukcich. Je tfeba dodrzet nafizeni platna pro
izolaci podle vyhlasky o energetickych usporach (EnEV)

a technicka nafizeni pro rozvody pitné vody (TRWI) DIN
1988- 200. Zohlednit je také tfeba tepelnou roztaznost
potrubi b&éhem teplotniho roztahovani (viz ¢ast Teplotni
roztaznost). Pokud se na izolacnich vrstvach provadeéji stérky
(plovouci stérky), je nutné dodrzet pfedevSim normu DIN
18560-2 Stérky ve stavebnictvi. V normé DIN 18560-2:
2009-09 jsou ucginéna tato prohlaseni (bod 4.1 nosny
zaklad):

Nosny zaklad musi byt dostate¢né suchy, aby pojal
plovouci stérku a vykazoval rovny povrch. Rovinatost

a tolerance Uhld musi splfiovat poZzadavky normy DIN
18202. Stérka nesmi byt nikde bodové nerovna a nesmi na
ni byt zadné rozvody, které by fungovaly jako akustické
mosty. TlouStka stérky musi byt stejna po celé plose.

» U vytapénych stérek vyrobenych z prefabrikatd je nutné
dodrzovat zvlastni pozadavky vyrobce na rovinatost
nosného podkladu.

Pokud jsou potrubi kladena na nosny zaklad, musi byt
ukotvena. Vyrovnanim je tfeba opét vytvofit rovny povrch
urceny k pojmuti izolagni vrstvy (minimalné kroCejové
izolace). Do projektu je tfeba zapracovat potfebnou
stavebni vySku.

» Vyrovnavaci vrstvy musi byt pfi pokladce v pevné formé.
Sypké materialy Ize pouzit jen v pfipadé, Zze byla dolozena
jejich uzite€nost. Jako vyrovnavaci vrstvy Ize také pouzit
tlakové odolné izola¢ni materialy.

Projektant pfedepisuje hydroizolaci proti zemni vihkosti

a netlakové vodé a tuto izolaci je tfeba polozit jesté pred
vylitim stérky (viz normu DIN 18195-4 a DIN 18195-5).

Kompozitni trubky Uponor a dal$i instalace na nedokonéené
betonové podlaze je tfeba vést rovnég, paralelné s osou

a sténou, a s co nejmensi mirou kfizeni. Montaz usnadni
fadna pfiprava a vypracovani planu instalaci (dalSi trasy

a instalace) jesté pfed samotnou montazi.



Kotevni vzdalenosti pfi pokladce potrubi na Trasovani potrubi

nedokonéenou betonovou podlahu Trubky a dalSi instalace v podlahové konstrukci se projektuji
PFi osazovani kompozitnich trubek Uponor na nedokon€enou  bez k¥izeni. Trubky na nedokon&ené podlaze musi byt co
betonovou podlahu ¢&ini doporuéena kotevni vzdalenost 80 nejvice pfimé a paralelni s osou a sténou. Je tfeba dodrzet
cm. Pfed a za kazdym kolenem ve vzdalenosti 30 cm je tyto dimenze potrubnich tras a dalSich instalaci:

nutné umistit uchyceni. K¥izeni potrubi musi byt ukotvena.
Upevnéni se provadi plastovymi hmozdinkami s hackem,
uréenymi pro ukotveni jedné nebo dvou trubek. V pfipadé
pouziti dérované pasky k ukotveni je tfeba vénovat pozornost

tomu, aby vicevrstva kompozitni trubka Uponor zdstala volné pousziti $itka nebo odstup
pohybllva s chrani¢kou nebo izolaci ¢i bez nich. Pokud by Sitka trasy paralelnich potrubi véetné izolace < 300 mm

trubka byla pevné ukotvena, mohou pfi jejim teplotnim potrubi

roztazenim vznikat zvuky. Pokud jsou kompozitni trubky Sitka podpéry vedle trasy (s pokladkou trubek =200 mm

Uponor kladeny pfimo na stérku, je nutné ochranit tvarovky co nejblize k sobé)

proti korozi pomoci vhodnych opatfeni. Spoje je tfeba umistit ~ Odstup trubky/potrubni trasy od stény véetné 2 500 mm
nad stavebnimi sparami v izolaéni vrstvé a ve stérce izolace jako podpéra stérky v mistnostech,

dilata&ni spary), aby nedoslo k poskozeni stérk které nejsou chodby

(dilatacni S‘?a y),.a Y ’e oslo , poS ozg I,s erky Odstup trubky/potrubni trasy od stény véetné =200 mm
a podlahové krytiny. Vicevrstvé kompozitni trubky Uponor izolace jako podpéry stérky v chodbach

kFizujici dilatacni spary budovy je tfeba v prostoru spoje
zajistit minimalné& pomoci podélnych usekovych chrani¢ek
Uponor (20 cm na kazdé strané od dilatacni spary).

min. 200 mm j

80

>l

30

Odstup trubky/potrubni trasy od stény véetné izolace a stérky
v chodbéch.

30 80

min. 500 mMm ——— p|<«—max. 300 mm —m|<— min. 200 mm —»

Stérka
Izolace proti vihkosti

Krocejova izolace

Vyrovnavaci material
Vazana vypli

Nedokonéena betonova podlaha

Odstup trubky/potrubni trasy od stény véetné izolace a stérky v mistnostech, které nejsou chodby



Instalace pod podlahu z litého asfaltu

Asfaltovy potér je do mistnosti vnesen pfi teploté az 230 °C.
Proto je tfeba zajistit ochranu kompozitnich trubek a vSech
dalSich plastovych &asti citlivych na teplotu. V misté
nanaseni asfaltového potéru neni povoleno pouzivat
okrajovy dilatacni pas, ktery je soucasti systému Uponor.
Za timto ucelem existuji specialni okrajové dilatacni pasy

z mineralnich vlaken, vhodné pro asfalt.

Systém kompozitnich trubek Uponor Ize pouzivat ve spojeni
s asfaltovym potérem, pokud budou dodrzena nize uvedena
preventivni opatfeni.

Neizolované kompozitni trubky Uponor je tfeba polozit
minimalné do chrani¢ky. Doporucujeme pouzit pfedem
izolované kompozitni trubky Uponor, protoze automaticky
splfuji pozadavky normy DIN 1988 a nafizeni

o energetickych usporach (EnEV).

Potrubni systém se naplni studenou vodou a natlakuje se
s cilem zjisténi mozného poskozeni pfi nanaseni asfaltového
potéru.

Lity asfaltovy potér nad trubkami Uponor Ize realizovat jako

nize uvedenou konstrukci podlahy (zespodu nahoru):

* Hruba betonova podlaha, na kterou se klade kompozitni
trubka Uponor v chrani¢ce nebo pfedem izolovana
kompozitni trubka Uponor

* Perlitova vypli jako vyrovnavaci vrstva az po horni hranu
chrani€ky nebo izolace potrubi

* Rohoz Rockwool (vhodna pro asfaltovy potér), s minimalni
tloustkou 20 mm, WLG 040

« Asfaltovy potér, aplikacni teplota pfiblizné 230 °C

Soucasti systému (trubky a tvarovky), které mohou pfijit do
styku s asfaltovou smési (napf. kolem uté&snéni pod topnym
télesem) je tfeba zajistit 50 % izolaci (s minimalné tloustkou
20 mm) s pozarni odolnosti A1 (nehoflava)

c Upozornéni!
Studena voda musi trvale cirkulovat trubkou

s cilem zjiSténi mozného poskozeni pfi
nanaseni asfaltového potéru.

podle normy DIN 4102 (napt. izolaénim krytem Rockwool RS
835/Conlit 150 P/U). Nehoflava izolace musi kompletné
obklopit kompozitni trubku Uponor a tvarovky Uponor. Spary
izola¢nich krytt a pfechod z tepelné odolné nebo krocejové
akustické izolace (vhodné pro asfaltovy potér) na nehoflavou
izolaci potrubi je tfeba zakryt teplotné odolnou lepici paskou
(napf. hlinikovou pfilnavou fdlii). Alternativné Ize izolacni
kryty kolem trubky upevnit vazacim dratem.

Tato opatfeni chrani systém kompozitnich trubek Uponor
pred salanim tepla a pfimym stykem s asfaltovym potérem.
Casti rozvodul vyénivajici nad podlahu je nutné ochranit pred
pfimym stykem s asfaltovym potérem a salanim tepla.
Jakmile asfaltovy potér vytvrdne a ochladi se, odstrani se
mineralni vina ve viditeIném prostoru kompozitnich trubek
Uponor nebo pfipojek otopného télesa. U Cisté povrchové
upravy doporucujeme pouzit podlahovou rozetu.

Okrajové izolacni pasy odolné proti asfaltu
Lity asfalt

Presahujici Zebrovana deska nebo hrubéa deska
z vinéné plsti

Mineralini izolace odolna proti litému asfaltu
Vyrovnéavaci material

Véazana vypln

Nedokoncena betonova podlaha (Pfedem)
Izolovana kompozitni trubka Uponor

Podlahova konstrukce s asfaltovym potérem

A Upozornéni!

Vzdy je nutné zaijistit, aby systém kompozitnich
trubek Uponor nepfisel do styku s asfaltovym
potérem. Popsanym ochrannym opatfenim je
nutné zajistit, aby nebyla pfekrocena maximalni
teplota na povrchu trubky 95 °C! Obecné plati
norma DIN 18560 Stérky ve stavebnictvi,
specifikace vyrobce asfaltového potéru, povinna
péce dodavatele asfaltového potéru, norma DIN
4109 Zvukova izolace ve stavebnictvi
a uznavané technologické postupy.



Preprava, skladovani

a podminky zpracovani

Obecné informace

Systém kompozitnich trubek Uponor je koncipovan tak, aby
bylo pfi jeho uzivani k zamyslenému ucelu dosazeno
maximalni bezpec&nosti. VSechny soucasti systému je tedy
nutné prepravovat, skladovat a zpracovavat zplsobem,
kterym bude zaru€eno fadné provedeni instalace a fungovani.
Soucasti systému je nutné skladovat vhodnym zpuisobem, aby
nedoslo k zaméné ¢asti za ¢asti jinych systéml. Kromé nize
uvedenych pokyn( je nutné dodrzovat pokyny uvedené

v pfislusnych pokynech k montazi danych soucasti systému

a nastrojl.

Teploty zpracovani

PFipustna teplota zpracovani systému kompozitnich trubek
Uponor (trubek a tvarovek) ¢ini -10 °C az +40 °C. Rozsah
pfipustnych teplot pro nastroje ke zpracovani naleznete

v pfislusnych provoznich pokynech daného zafizeni.

Kompozitni trubky Uponor

Trubky je tfeba chranit proti mechanickému poskozeni,
necistotam a pfimému sluneénému svitu (UV zafeni) béhem
prepravy, skladovani i zpracovani. Proto je nutné trubky
ponechat v jejich origindlnim obalu az do okamZiku jejich
zpracovani. To plati také pro jejich zbytky uréené k dalSimu
pouZziti. Konce trubek je nutné uzavfit, dokud nebudou
zpracovany, aby do trubek nemohla vniknout necistota.
Poskozené, ohnuté nebo zdeformované trubky se nesmi
pouzit.

Kartony trubek s kotouci Ize stohovat do maximalni vySe stohu
2 m. TycCe je tfeba pfepravovat a skladovat zptisobem
znemoznujicim jejich ohnuti. Je tfeba dodrzet pfislusné
pokyny spolecnosti Uponor ke skladovani.

Tvarovky Uponor

S tvarovkami Uponor se nesmi hazet ani s nimi jinak
nevhodné manipulovat. Aby nedoslo k poSkozeni a znecisténi,
je tfeba tvarovky udrZovat v jejich origindlnim obale az do
chvile, kdy maji byt zpracovany.

Poskozené tvarovky nebo tvarovky s poSkozenym

O krouzkem se nesmi pouzit.

Instalace v zemi a ve vnéjSim prostredi

Kompozitni trubky Uponor Ize poloZit do zemé nebo ve
vné&jSim prostiedi s uplatnénim odpovidajici technologie
spojovani, pfi zohlednéni nize uvedenych bodl: Potrubi
poloZzené v zemi nesmi byt vystaveno dopravni zatézi.

* Pro zasyp ryhy se nesmi pouzivat Zadné hrubozrnné
materialy s ostrymi hranami.

+ P¥i pokladce potrubi do zemé je tfeba zajistit ochranu
kompozitnich trubek Uponor proti mechanickym vlivam.

» Tvarovky a tudiz také ofezavané hrany kompozitnich trubek
je tfeba ochranit pfed pfimym stykem se zemi pouzitim
vhodnych protikoroznich pasek.

« P¥i pouziti ve vnéjSim prostfedi nad zemi plati, ze
kompozitni trubky Uponor je tfeba ochranit pfed zvysenymi
ucinky venkovniho UV zafeni a proti mechanickym vliviim.
Toho nejlépe dosahnete pouzitim vinitych ochrannych
trubek chranénych pred ucinky UV zareni, které spole¢nost
Uponor nabizi v riznych vhodnych dimenzich.

A Upozornéni!

V pfipadé trvalého vystaveni vihkosti a pfi
soucasné hodnoté pH vétsi nez 12,5 je tfeba
ochranit tvarovky Uponor vhodnym plastém
(napf. izola¢ni paskou nebo smrstovaci
chranickou).
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Kompatibilita systému

Bé&hem historie spole€nosti Uponor byla kompozitni trubka
dodavana v rliznych variantach:

« Cervena kompozitni trubka Unipipe F (PE-MD/AL/PE-MD)

pro podlahové vytapéni

» Hnéda kompozitni trubka Unipipe S (PE-X/AL/PE-X) pro
rozvody pitné vody

* Bila kompozitni trubka Unipipe H (PE-X/AL/PE-X) pro
topné rozvody

Od zacatku roku 1997 je bila kompozitni trubka Uponor MLC

(PE-RT/AL/PE-RT) dodavana pro vSechna pouziti
(vodovodni instalace, topeni a plo$né vytapéni).

V pfipadé, Ze je tieba systémy s kompozitnimi trubkami
Uponor MLC s dimenzi 16—32 mm rozSifit nebo opravit, Ize
aktualni fitinky Uponor S-Press / S-Press PLUS pouzit
k pfechodu na aktualni kompozitni trubku Uponor Uni Pipe

PLUS.

Prechod ze starych instalaci Unipipe na aktualni kompozitni trubky Uponor

Stara instalace (do roku 1997)

Prechodova tvarovka

Nova instalace

Oznaceni trubky Aplikace Barva Dimenze Oznaceni tvarovky Oznaceni trubky Aplikace
Unipipe F Podlahové cer- 16 mm Pfechod . Uponor Uni Pitna
vytapéni vena Uponor Uni-X fsﬁq Pipe PLUS voda,
Reno piechod - "3 topeni
MLC
1048745 (16)
Unipipe S Pitna voda hnéda 16-20 mm  Pfechod - Uponor Uni Pitna
Uponor Uni-X fsﬁ;ﬁ Pipe PLUS voda,
Reno prechod = "3 topeni
MLC
1048745 (16)
1048747 (20)
Unipipe H Topeni bila 16-20 mm  Pfechod ) Uni Pipe PLUS Pitna
Uponor Uni-X £ 2 voda,
O Reno prechod }*3 topeni
MLC
1048745 (16)
1048747 (20)
Stara instalace (1997-2020) Prechodova tvarovka Nova instalace
Oznaceni trubky Aplikace Barva Dimenze Oznaceni tvarovky Oznaceni trubky Aplikace
Uponor MLC Pitna voda, Bila 14-32 mm  S-Press PLUS Uni Pipe PLUS Pitna
topeni S-Press Q i voda,
RTM ‘S‘:ﬁ topeni
Uni-X -
Uni-C 5‘13 '
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Naceneéni/Casy montaze

Ukolem nacenéni je stanovit naklady na vystavbu, aby bylo
mozné vystavit cenovou nabidku. Postupuje se podle seznamu
plnéni (vykazu vymér), ktery detailné popisuje provadéné
stavebni prace. Obecné podminky pro vypocet se nachazi

v aktualnich pravidlech VOB &asti C (DIN 18381).

Casy montaze uvedené v tabulce niZe zahrnuiji tyto Sinnosti:
* Priprava nastroji a pom(cek na stavbé

» Nastudovani projektt

 Kalibrace trasovani potrubi

« Zméfeni, oznaceni, Fezani, odhranéni a vycisténi trubek

* Montaz trubek v€etné ukotveni a zalisovani

Casy montaze nezahrnuiji tato dopliikova plnéni:
* PFipravu montaznich planu

« Zafizeni a vyklizeni stavenisté

* Denni pracnost

* lzolaci

+ Tlakovou zkousku

* Prohlidku stavby

* Zaméfeni

Dopilrikova pInéni uvedené vyse by v tendru méla byt uvedena
jako samostatné polozky. Casy montaZe uvedené nize
vychazeji z praktickych zkusenosti zkuSenych uzivateld
systému Uponor.

které maji k dispozici velké mnoZzstvi dat.

Realiza¢ni technik/instalatér musi u v§ech informaci provéfit
spravnost jesté pred jejich pouzitim pro obchodni €innosti.
Spoleénost Uponor neni zodpovédna za spravnost informaci,
hodnot ani za nasledné Skody, které mohou vzniknout

v dusledku nespravnych vstupnich dat, pokud spole¢nost
Uponor nebo jeji zastupci tyto hodnoty nespecifikovali na
zakladé hrubého zanedbani nebo umyslného pochybeni.

Casy montaze zahrnuji prace dvou osob a jsou uvedeny jako
»Skupino-minuty*.

Cas montaze ve skupino-minutach (= dva montéfi) na jeden bézny metr nebo jednu tvarovku

Dimenze trubky Trubka Predizolovana Trubka jako Tvarovky Koleno, spojky, T spoje Zavitova
oDxs v kotoucich trubka tyc pripojky, redukce pripojeni
[mm]

14 x 2.0 3.0 3.0 - 35 1.0 1.5 1.5

16 x 2.0 3.0 3.0 5.5 35 1.0 1.5 1.5

20 x 2.25 35 35 6.0 35 1.0 1.5 2.0
25x2.5 5.0 - 7.0 - 1.5 2.0 2.0
32x3.0 6.0 - 8.5 - 2.0 25 2.0

40x 4.0 - - 8.5 - 3.0 3.5 25

50 x 4.5 - - 10.0 - 35 4.0 3.0

63 x 6.0 - - 12.0 - - - -

75 %75 - - 12.0 - - — -

90 x 8.5 - - 13.0 - - - -

110 x 10 - - 13.0 - - - -

Cas montaze ve skupino-minutach (= dva montéfi) na jednu modularni tvarovku RS

Dimenze téla Lisovaci adaptér Zavitovy adaptér T kus Koleno/spojka
RS 2 1,5 2,5 1,0 0,5
RS 3 1,5 3,0 1,0 0,5

Zdroj: Prazkum vyrobnich spole¢nosti Uponor
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Riziko michani instalaci

Opravdu na sebe chcete vzit riziko plynouci ze smichani

rtiznych systému béhem instalace? Uponor

Certifikat

Nazory a nahledy na smiSené instalace se liSi a na trhu
existuji rizné informace o neomezené kompatibilité s nasimi
produkty, proto musime jako preventivni opatfeni konstatovat
toto: negarantujeme kompatibilitu nasich produktl s produkty
tfetich stran.

Z dokumentace, ktera je nam k dispozici od téchto cizich
prodejcu/vyrobct, neni zjevné, Ze by kompatibilita, na kterou
se odvolavaji, byla kryta plnou zarukou.

V pfipadé smiSenych instalaci spole€nost Uponor obecné
nevystavi svoje prohlaseni o 10leté zaruce. Stale vSak plati

zakonna zaruéni lhata. . .
Hrajte bezpec¢né —

ziskejte zarucni certifikat Uponor:

Registracni formular si vyzadejte telefonicky od svého
mistniho zastoupeni Uponor.

Komponenty z jinych systémua Uponor Ize vzajemné michat

jen s pfedchozim vyslovnym souhlasem spolecnosti
Uponor s touto moznosti.

Trubka Tvarovky a nastroje Schvaleni systému vyrobcem

Uponor MLC Tvarovky Uponor s lisovacimi Celistmi Ano
a Uni Pipe PLUS Uponor

Uponor MLC Tvarovky od ciziho

a Uni Pipe PLUS vyrobce Pokud se rozhodnete pro
smisSenou instalaci,
wﬁ - dostanete pouze zaruku
T . . vyrobce trubky na
e

samotnou trubku a zaruku
vyrobce tvarovek na
samotnou tvarovku,

Vicevrstva kompozitni Tvarovky Uponor nikoliv vSak na spoj
trubka cizi vyrobce a v zadném pfipadé ne
na celou instalaci. Toto

‘ ! riziko na sebe bere
" I @qﬁ% — vyhradné zhotovitel.
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