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> Renowacja magistrali

wodociggowej

Wyzwania klienta

awaryjnos¢ sieci
zta jako§¢€ dostarczanej wody spowodowana
inkrustacjq przewodéw zeliwnych i stalowych

przeprowadzenie (bez zaktbcen ruchu pojazdéw)
prac remontowych 19-kilometrowej magistrali
wodociqggowej na terenie miasta

konieczno$¢ wzmocnienia nosnosci starego rurociggu
na czesci magistrali, gdzie stwierdzono czestq
awaryjnos¢ oraz daleko posunietq korozjg, stanowigcqg
zagrozenie dla jego wytrzymatosci

Korzysci pracy z Uponor

zaplanowanie wigkszoéci robét w technologiach
bezwykopowych w celu ograniczenia niedogodnosci
dla mieszkafcéw miasta (w tym m.in. relining dtugi)

maksymalne wykorzystanie istniejgcego rurociggu
dzigki zastosowaniu nietypowej rednicy rury
DN1030mm o specjalnie pogrubionych Sciankach
terminowos¢ i elastyczno$é dostaw (dostawy

rur etapami, Scisle wedtug wymagan i potrzeb
wykonawcy)

przygotowanie ksztattek specjalnych

wsparcie techniczne Uponor Infra podczas realizaciji
inwestycji

Projekt: Renowacja wodociggu - ETAP Il: Zadanie C3i C4
Medium: woda pitna

Zakres dostawy: rura specjalna WehoPipe PEHD
d.1030x74,3 (59,3+15,0) PEI00 PN10 SDRI17 — 5229 m

Inwestor: MPWIK Sp. z o.0.
Generalny wykonawca: Konsorcjum firm
Diringer&Scheidel Polska Sp. z 0.0. (Lider konsorcjum)

oraz Diringer&Scheidel Rohrsanierung GmbH & Co. KG.
Mannheim Niemcy (Partner konsorcjum)




> Renowacja zeliwnego

wodociqggu

t6dz 2009

Wyzwania klienta

awaryjnos¢ sieci

zta jako§¢ dostarczanej wody spowodowana inkrustacjq
przewodow zeliwnych i stalowych

przeprowadzenie prac remontowych w samym centrum
750-tysigcznego miasta: przy przej$ciach pod ruchliwymi
drogami, pod torami tramwajowymi i PKP; w trudnych
warunkach zimowych, metodq ciasnopasowang

gesta i skomplikowana zabudowa infrastruktury
podziemnej

konieczno§€ natychmiastowych dostaw w miejsce rur
innego producenta, ktore ulegaty zerwaniu przy wcigganiu
do odnawianego rurociqgu

konieczno$¢ wykonania badan laboratoryjnych
wadliwych rur

Projekt: Renowacja Wodociggu Dgbrowa o Srednicy
DN750mm metodq ciasnopasowang

Medium: woda pitna

Zakres dostawy: rury ciSnieniowe WehoPipe PE100 DAS00O
SDRI17 PN10 — okoto 600 m

Ustugi dodatkowe: konsultacje techniczne

Wykonawca: Konsorcjum firm: Infra SA (lider konsorcjum),
PBG SA (partner konsorcjum), Wiertmar sp. z 0.0. (partner
konsorcjum) i Bud-Inz. sp. z 0.0. (partner konsorcjum)

Korzysci pracy z Uponor

kompleksowe wykonanie badan laboratoryjnych
wadliwych rur innego producenta

produkcja i dostarczenie rur w ciggu kilkunastu dni
od zamowienia

wysoka jako$¢ dostarczonych rur - zapewnienie
wystarczajqcej wytrzymatosci zgrzewodw do
wykonania renowacji metodq ciasnopasowang
zminimalizowanie ilosci wykopow poprzez
wykorzystanie wtasciwosci rur WehoPipe (takich jak
elastycznos§¢ i naturalny promien giecia)

konsultacje techniczne Uponor Infra podczas
realizacji inwestycji




> Renowacja stalowego

rurociqggu

Wyzwania klienta

profilaktyczna wymiana zwigzana z wiekiem rurociqggéw
w samym centrum stolicy

zta jako§¢€ dostarczanej wody spowodowana inkrustacjq
przewodéw zeliwnych i stalowych

gesta i skomplikowana zabudowa infrastruktury podziemne;j

konieczno$¢ wyboru materatu i technologii zapewniajqgcej
maksimum bezpieczehstwa w funkcjonowaniu magistrali
wodociqggowej doprowadzajgcej uzdatniong wode
bezposrednio ze stacji filtrow na ul. Lindleya

Korzysci pracy z Uponor

wykonanie potgczen rur metodq zgrzewania doczotowego

wykorzystanie metody reliningu dtugiego rurami

o podwyzszonej odpornosci na propagacje peknie¢,
naciski punktowe i skutki zarysowan (bez koniecznosci
zamykania drogi)wtasciwosci rur WehoPipe (takich
jak elastyczno$é i naturalny promien giecia)

konsultacje techniczne Uponor Infra podczas realizaciji
inwestycji

mozliwo§¢€ montazu rurociggu PEHD bez ptdz dystansowych
bezposrednio w starej magistrali zeliwnej

Projekt: Renowacja stalowego rurociggu metodq reliningu

Medium: woda pitna

Zakres dostawy: rury WehoPipe PE100 RC dn800 mm

PN10 SDRI17 - 53756 m

Ustugi dodatkowe: konsultacje techniczne, wykonanie
potqczen rur metodq zgrzewania doczotowego

Inwestor: Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociqgdw i Kanalizaciji
w m.st. Warszawie S.A.

Wykonawca: Marpol Technologie Bezwykopowe
i Maszyny Budowlane



> Renowacja magistrali
wodociggowej

Bystrzyca, Rumunia 2013-2015

wyzwa nia kl ientq Projekt: Renowacja magistrali wodociggowej metodq

reliningu dtugiego
przeprowadzenie w rejonie miasta renowaciji starej, Medium: woda pitna
nieszczelnej linii wodociggowej z zeliwa i betonu DN1000, Zakres dostawy: rury WehoPipe dn920 SDR2! - ok.1000m,
DN800 i DN60O dn740 SDR21 - ok. 5000m, dn540 SDR2] - 0k.2500m wraz
potrzeba wykonania prac w najwyzszym standardzie z ksztattkami wykonanymi specjalnie pod projekt (tuki,
i spetnienia norm unijnych (projekt wspétfinansowany redukcje)
ze $rodkéw unijnych) Ustugi dodatkowe: zgrzewanie na miejscu budowy
projekt rurociggu w SDR21 (PN8), powstaty z myslg w Bystrzycy przez Grupe Serwisowq Uponor Infra, szkolenie
o rozrastajgcej sie populacji miasta firmy podwykonawczej w zakresie zgrzewania doczotowego
Inwestor: Aquabis

Wykonawca: Hidroconstructia SA

Korzysci pracy z Uponor

alternatywna propozycja firmy Uponor Infra: relining
rurami cisnieniowymi o niestandardowych Srednicach:
DN920, DN740, DN540 tak, aby zapewni€ jak najlepsze
charakterystyki hydrauliczne przy zmniejszonym
przekroju rury

produkcja specjalnych ksztattek (tuki i redukcje),
umozliwiajgcych podiqczenie do istniejgcej sieci zgodnie
z projektem

wykonanie ustugi zgrzewania na czesci rurociqgu przez
Grupe Serwisowq Uponor Infra

przeszkolenie pracownikéw podwykonawcy w zakresie
zgrzewania doczotowego



> Renowacja stalowej
magistrali wodociggowej

Wyzwania klienta Korzysci pracy z Uponor

konieczno$§¢ modernizacji ok. 2-kilometrowego mozliwo$¢ szybkiej realizacji zadania dzigki zastosowaniu
odcinka magistrali wodociggowej DN1600 i DN1400 rur PEHD, szczegdlnie dzieki zaplanowaniu technologii
metodq bezwykopowq (teren robét nalezqcy bezwykopowych (relining dtugi)

w wigkszosci do Laséw Pafistwowych) terminowos$¢ i elastyczno$éé dostaw (dostawy rur
przeprowadzenie prac remontowych czgesciowo etapami, §cisle wedtug wymagan i potrzeb wykonawcy)
w pasie drogowym ul. Pszczyhskiej i na terenie wsparcie techniczne i sprzetowe Uponor Infra podczas
bedgcym pod wptywem eksploataciji gorniczej realizacji zadania (mozliwo$é wynajmu zgrzewarek do
kopalni Murcki-Staszic (szkody gérnicze Ill kategorii) duzych srednic)

szybka wymiana skorodowanych rur stalowych dzieki zastosowaniu technologii PEHD skrécenie terminu

na nowe i zapewnienie w mozliwie krotkim czasie realizacji zadania i obnizenie kosztéw catej inwestycji
ciggtosci pracy wodociggu

Projekt: Renowacja wodociggu stalowego DNI600 i DN1400
relacji przepompownia Paprocany — zbiorniki terenowe na
wzgobrzu Wandy w Katowicach-Murckach

Medium: woda pitna

Zakres dostawy: rura WehoPipe PEI00 DN1400 x 53,5 PNG,3
SDR26 — 719 m oraz rura WehoPipe PEI00 DN1300 x 77 PN10
SDRI7 - 1172 m

Ustugi dodatkowe: wsparcie techniczne i sprzetowe
Uponor Infra podczas realizacji zadania (wynajem
zgrzewarek)

Inwestor: Gérnoslgskie Przedsigbiorstwo Wodociggéw S.A.

Generalny wykonawca: Przedsigbiorstwo Budowlano-
Melioracyjne TOLOS
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Y Uszczelnienie kanatu
odprowadzajgcego scieki

Gdynia Debogorze 2007-2008

Wyzwania klienta

problem wyptaty odszkodowar rolnikom za szkody
powstate w okresie wiosenno-jesiennym (przez
zalewanie okolicznych pél i gk wodq z kanatu odkrytego)

potrzeba przeprowadzania biezgcej konserwacji
oraz okresowego okoszenia i odmulania kanatu

konieczno$¢ zarurowania otwartego kanatu
odprowadzajgcego Scieki z oczyszczalni GOS Debogbrze

konieczno$¢ przeprowadzenia prac na czynnym kanale
w warunkach zimowych (alternatywne rozwigzanie:
osuszenie kanatu oraz wykonanie by-passéw,

co wigzatoby sie ze znacznym zwigkszeniem naktadoéw
oraz wydtuzeniem czasu realizacji inwestycji)

rézne warunki geotechniczne na dwéch odcinkach
kanatu (grunty noéne i grunty stabonoséne z torfami)

Projekt: Uszczelnienie kanatu odprowadzajgcego Scieki
oczyszczone z GOS , Debogdrze” poprzez zarurowanie
na odcinku od oczyszczalni do wlotu do kanatu krytego
przed wsiqg Kazimierz.

Medium: Scieki oczyszczone

Zakres dostawy: rury i ksztattki Weholite SN8 dn1400+1500
— 2257 m, studzienki Weho dns1200 mm — 22 szt.

Ustugi dodatkowe: konsultacje techniczne, wykonanie
potqczen przez Grupe Serwisowq Uponor Infra.
Inwestor: PEWIK GDYNIA Sp. z o.0.

Wykonawca: BUDIMEX DROMEX S.A. Oddziat Olsztyn

i

Korzysci pracy z Uponor

szybka realizacja projektu: istotna z punktu widzenia
inwestora, mozliwa dzigki wykorzystaniu technologii
Uponor i dostarczeniu specjalnych ksztattek PEHD

wykonanie rur w niestandardowych, 15-metrowych
odcinkach w celu zminimalizowania czasu instalaciji
rurociggu

wykorzystanie rur PEHD, charakteryzujqgcych sie mniejszg
podatnoscig na uszkodzenia zwigzane z ewentualnym
nierbwnomiernym osiadaniem podtoza

konsultacje techniczne Uponor Infra podczas realizacji
inwestycji

wykonanie potgczen przez Grupe Serwisowqg Uponor Infra
sprawny przebieg montazu bez zaktéceh w warunkach
zimowych

bardzo dobra organizacja dostaw, jak réwniez
elastyczno$¢ w dziataniu grupy logistycznej zajmujgcej
sie transportem rur 15-metrowych na teren robét
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Y Zarurowanie kanatu

Konotopa

Wyzwania klienta

problem z zanieczyszczonym otwartym kanatem,
stanowiqgcym zagrozenie sanitarne dla mieszkancow
osiedla

problem osuwajqgcej sie skarpy kanatu, na ktorej
wybudowano parking

wykonanie szczelnego zarurowania otwartego
kanatu (alternatywne rozwigzanie zabezpieczenia

i naprawy

skarpy materacami gabionowymi, opartymi

o zabitqg statg, stalowq scianke szczelng wraz

z drenazem gruntowym - bardzo kosztowne)
konieczno$¢ prowadzenia prac na czynnym kanale

realizacja inwestycji w mozliwie szybkim terminie

Projekt: Przebudowa kanatu Konotopa na terenie
m. st. Warszawy

Medium: wody opadowe
Zakres dostawy: rury Weholite PEHD SN4 dn2000 mm - 165 m

Ustugi dodatkowe: konsultacje techniczne na etapie
projektowania, wsparcie techniczne na etapie realizaciji
zadania, spawanie ekstruzyjne rurociggu maszyng
WLI-3000

Inwestor: Urzqd Dzielnicy Ursus m.st. Warszawy

Wykonawca: Przedsiebiorstwo Budowlano-Melioracyjne TOLOS

Korzysci pracy z Uponor

lekko$€ rur PEHD w poréwnaniu z materiatami
tradycyjnymi (fatwosé i szybko$é montazu)

brak korozji, wytrzymatos¢ i szczelno$¢ rur PEHD

prowadzenie prac na czynnym kanale bez koniecznosci
stosowania bypassu lub wstrzymywania i podtapiania
uktadu

mozliwo§¢ uktadania na podsypce i rodzimym gruncie
bez wylewania drogich i ucigzliwych w wykonaniu taw
fundamentowych, stosowanych przy rurach sztywnych
i ciezkich

wykonanie potgczeh metodqg automatycznego
spawania ekstruzyjnego maszyng WLI-3000

mozliwo$¢ wprowadzania diugich odcinkéw rurociggu
(ponad 100m odcinek) do istniejgcego kanatu

konsultacje techniczne na etapie projektowania
a takze podczas realizacji zadania




> Renowacja zniszczonego
kanatu zelbetowego

Wroctaw 2003

Wyzwania klienta

konieczno$¢ prowadzenia prac na czynnym kanale

prowadzenie prac bez zamknigcia pasa drogi wytgcznie
z chwilowym zatrzymaniem ruchu

zwigkszenie cyklu zycia produktu poprzez zastawanie
rozwiqzanh o zwigkszonej zywotnosci, odpornosci
na obcigzenia dynamiczne, zmienne pH Sciekdéw

Korzysci pracy z Uponor

renowacja wykonana metodgq reliningu krotkiego,
polegajgcej na wprowadzeniu polietylenowych modutéw
Weholite do wnetrza zniszczonego kolektora

zastosowanie technologii Weholite jako najlepsze mozliwe
rozwigzanie (efekty: zachowanie ciggtosci w odbiorze
Sciekéw, gwarancja szczelnosci poprzez stosowanie
potqczen bezuszczlkowych — spawanych ekstruzyjnie,
dtugowiecznos¢, brak korozji, tatwe i szybkie wykonanie
prac)

wypetnienie pustej przestrzeni miedzy starym kolektorem
a modutami Weholite specjalng mieszaning cementowo-
popiotowq

wykonanie ksztattek (tukéw) bezposrednio na budowie

w kolektorze bez koniecznosci stosowania wykopoéw
posrednich — skrécenie czasu montazu i oszczedno$§¢
kosztéw zwigzanych z wykonaniem i zabezpieczeniem
wykopow

Projekt: Renowacja zniszczonego kanatu zelbetowego
- relining krétki rurami Weholite w odcinkach 3i6 m

Medium: $cieki sanitarne
Zakres dostawy: rury Weholite dn2000 SN5 - 231m
Inwestor: MPWiK Wroctaw

Wykonawca: PRIS Wroctaw



> Uktad separaciji

sciekow

Wyzwania klienta

wykonanie kanalizacji deszczowej wraz z uktadem
podczyszczania wbéd deszczowych

potrzeba znalezienia alternatywy dla cigzkiego
i skomplikowanego uktadu separacji w technologii
betonowej

potrzeba zastosowania rozwigzania jednorodnego
bez koniecznosci stosowania ksztattek przejSciowych
krétki czas realizacji zadania, praca w warunkach
zimowych

bezawaryjna praca w obszarze eksploatacji gérniczej

Projekt: Budowa kanalizacji deszczowej wraz z uktadem
podczyszczania wod deszczowych z wykorzystaniem
systemow rurowych Weholite dn 500+1600mm i uktadu
separacji §ciekbw dn 3000mm

Medium: wody opadowe

Zakres dostawy: potqgczenia spawane, do DN600

z potgczeniami skrecanymi i spawami: rura Weholite
SN8 DN500+1600 - 958m, studzienki ekscentryczne
Weho dns1000+1600 - 11 szt., studzienka z klapg zwrotnq
dns2400/1600, komora przelewowa z odstojnikiem
szlamowym - zbiornik 14,8m, separator DN3000 7m

Ustugi dodatkowe: pomoc projektowa w zamianie beto-
nowego uktadu separaciji na uktad separaciji z rur Weholite

Inwestor: Urzqgd Miasta Polkowice
Wykonawca: EKO-BAU Jerzmanowa
Projektant: BIPROADAM Gtogéw

Korzysci pracy z Uponor

wyprodukowanie i dostarczenie przez firme
Uponor Infra kompletnego systemu rur i studzienek,
z uktadem separaciji §ciekdw - kompatybilnos€ systemu

zapewnienie 100% skutecznoS$ci dzigki tgczeniu
elementéw studzienek oraz rur poprzez spawanie
ekstruzyjne

dostarczenie studzienek na plac budowy: w postaci
monolitéw, z wykonanymi fabrycznie przytqczami (korzysci:
oszczednoS§€ czasu montazu, obnizenie kosztéw budowy

i trwato$é w eksploatacii)

tatwos¢ transportu, roztadunku i montazu dzieki niewielkiej
wadze studzienek

pomoc projektowa w zamianie betonowego uktadu
separaciji na uktad separacji z rur Weholite

konsultacje techniczne Uponor Infra podczas realizacji
inwestycji
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> Renowacja zelbetowego
kolektora Sciekowego

Chetm 2013

Projekt: Renowacja zelbetowego kolektora sciekowego
metodq reliningu dtugiego za pomocq rur Weholite
i reliningu krétkiego za pomocq modutéw ViplLiner

Medium: wody opadowe

Zakres dostawy: rury Weholite SN8 dn800 - 1000 mm
- 1419 m, Moduty VipLiner SN8 dn560 mm - 216 szt. .

Ustugi dodatkowe: szkolenie firmy wykonawczej
w zakresie spawania ekstruzyjnego

Inwestor: Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki
Komunalnej Sp. z 0.0. w Chetmie

Wykonawca: Przedsigbiorstwo Bezwykopowej
Renowaciji Sieci Podziemnych Sp. z 0.0. w Kielcach

Wyzwania klienta

konieczno$¢ wykonania remontu 1,5 km odcinka
zelbetowego kolektora Sciekowego biegngcego
od ul. Lubelskiej do oczyszczalni Sciekéw ,Bietawin”

utrudnienia wynikajgce z potozenia kolektora w dolinie rzeki
Uherki na terenie o wysokim poziomie wod gruntowych
(stopniowe rozszczelnienie sig starego rurociggu)

nieszczelno$¢ kanatu tj. eksfiltracja ciekdw do gruntu,
a w czasie opadow infiltracja wéd deszczowych

do kolektora —skutkujgca nadmiernym obcigzeniem
hydraulicznym oczyszczalni $ciekéw oraz stratami
finansowymi jej eksploatatora

przeprowadzenie renowacji w trudnych warunkach
hydrogeologicznych oraz przy istniejgcej zabudowie
jednorodzinnej na trasie kolektora

Korzysci pracy z Uponor

zaplanowanie renowacji odcinkéw kolektora metodq
reliningu dtugiego rurami PEHD oraz metodq reliningu
krétkiego z uzyciemn modutéw PE

zastosowanie rurociggéw Weholite, charakteryzujgcych
sie stuprocentowo szczelnymi, jednorodnymi
potgczeniami, uzyskiwanymi dzigki tgczeniu odcinkéw
rur metodq spawania ekstruzyjnego i, co wazne -
zwtaszcza przy realizacjach w trudnych warunkach
gruntowo-wodnych - mniej podatnymi na uszkodzenia
zwigzane z nierbwnomiernym osiadaniem podtoza
(gwarancja niezawodnosci i dtugiej zywotnosci
podziemnego rurociggu)

ograniczenie ilosci wykopow punktowych i zwigkszenie
dtugosci wprowadzanych odcinkéw dzigki
wtasciwosciom rur Weholite takim jak elastycznosé,
wytrzymatos¢ i jednorodnos$¢ potqczen

zachowanie ciggtosci w odbiorze Sciekow
(wykonywanie prac na czynnym kolektorze)

mozliwo$¢ bezwykopowego pokonania tukéw o matych
kqtach na trasie rurociggu

przeszkolenie na budowie spawaczy wykonawcy

i wypozyczenie ekstruderéow do wykonania potgczef rur
o duzych Srednicach




> Retencyjny kanat

Sciekowy

Wyzwania klienta

konieczno$¢€ zapewnienia okreslonej pojemnosci
retencyjnej przy ograniczonej dostepnosci miejsca
na infrastrukture podziemng

trudne warunki montazowe (wysoki poziom wéd
gruntowych) i eksploatacyjne

optymalizacja kosztéw i budowa bezpiecznego
rozwigzania

przeprowadzenie prac w dwéch etapach

Korzysci pracy z Uponor

oferta i rozwigzanie indywidualnie dopasowane do
warunkéw zabudowy

jednorodne rozwigzanie z polietylenu — wykonanie kanatu
z bezobstugowymi elementami regulujgcymi odptyw,
bez wykorzystania elementéw betonowych;

konsultacje w fazie projektowania,

wykonanie potgczen za pomocq spawania ekstruzyjnego
przez Grupe Serwisowq Uponor Infra

Projekt: Budowa systeméw odprowadzajgcych wode
opadowq ze zlewni osiedla Krakowska Potudnie w Rzeszowie

Medium: wody opadowe

Zakres dostawy: rury PEHD Weholite SN8 DN/ID 2400 mm
o dtugosci 300 m

Ustugi dodatkowe: konsultacje w fazie projektowania,

wykonanie potqczeh metodq spawania ekstruzyjnego
przez Grupe Serwisowq Uponor Infra

Projektant: Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego
w Rzeszowie przy wspotpracy z naukowcami Politechniki
Rzeszowskiej: prof.dr. hab. inz. Danielem Stysiem,

i prof. dr. hab. inz. J6zefem Dziopakiem

Wykonawca: etap | - Skanska S.A., etap Il - PRID Krosno

S Lt ) |
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> Retencyjny kanat

Sciekowy

Rzeszow - Budziwoj 2018-2020

Wyzwania klienta

budowa systemu pozwalajgcego na odprowadzenie
i zagospodarowanie wéd opadowo-roztopowych,
sptywajgcych z terendw osiedla Budziwdj o tgcznej
powierzchni zlewni okoto 632 ha

trudno$¢ potozenia: osiedle usytuowane na

terasie zalewowej Wistoka (intensywna zabudowa

i zdominowanie terenu przez powierzchnie
nieprzepuszczalne, w efekcie powstawanie lokalnych
podtopien i stagnacja wody)

Projekt: Budowa kanalizacji deszczowej odwadniajgcej drogi
i tereny potozone na os. Budziwéj w Rzeszowie

Medium: wody opadowe

Zakres dostawy: rury Weholite PE SN8 DN500+DN2400 -

ok. 18 km, rury WehoTripla PP SN8 DN200+DN400 — ok. 7 km,
ok. 300 szt. studzienek kinetowych i ekscentrycznych

z przegrodami pietrzgcymi o Srednicach DN1000-DN2200,

ok. 400 szt. studzienek osadnikowych, studzienki
wielkogabarytowe DN3000 — 3 szt., 4 uktady 3, 4 i 6 zbiornikbw

Ustugi dodatkowe: konsultacje techniczne na etapie
projektowania

Inwestor: Gmina Miasto Rzeszéw - Urzgd Miasta Rzeszowa

Wykonawca: PRID Krosno — wykonawca cz. 1-3
Bogdan Duplaga Instalatorstwo — wykonawca cz. 4-5

Korzysci pracy z Uponor

budowa kompleksowego systemu kanalizacji deszczowej
z zastosowaniem kanatu retencyjnego

uzycie systemu Weholite, z uwagi na elastycznosé
polietylenu (idealne rozwigzanie w trudnych warunkach
gruntowo-wodnych)

29,5km kanatéw PEHD; dla srednic DN700-DN2400 tworzqg-
cych wraz z systemnowymi studzienkami oraz zbiornikami
kompatybilny i gwarantujqcy petng szczelnos¢ uktad
indywidualne wykonanie studzienek i komér z polietylenu
w miejscach kolizji z istniejgcq infrastrukturg podziemnq

konsultacje techniczne na etapie projektowania




> Ukiad retenciji

wéd opadowych

Wyzwania klienta

zapewnienie skutecznego odwodnienia rejonu
ul. Kochanowskiego, ktéry dotychczas w wyniku
ulewnych deszczy ulegat podtopieniom

dopasowanie ksztattu zbiornikéw do dostgpnego miejsca,
w gestej zabudowie miejskiej

wykorzystanie zgromadzonych wéd opadowych

do podlewania zieleni, mycia drég i placéw, itp.

realizacja prac w terenie miejskim, w rejonie osiedla

o zabudowie wielorodzinnej, przy nieodzownosci
utrzymania ruchu pieszego i samochodowego

konieczno$¢ utrzymania wysokiego tempa robot

Projekt: Budowa uktadoéw retencji woéd opadowych
i roztopowych na terenie Gminy Miejskiej Mielec
Medium: wody opadowe

Zakres dostawy:

2019: baterie zbiornikowe DNI000 SN8 L=10x110m + L=6x50m,
uktad retencyjny DN2500 SN8 L=273,5m o tqgcznej pojemnosci
v=2441m?

2020: uktad retencyjny DN3000 SN8 L=223,4m o pojemnosci
v=1578m*

Ustugi dodatkowe: wsparcie techniczne na etapie
projektowania oraz realizacji zadania, przeprowadzenie
szkolenia w zakresie spawania ekstruzyjnego

Inwestor: Miasto Mielec

Wykonawca: | etap w 2019 - Inzynieria Rzeszow,
Il etap w 2020 - Santex Sedziszéw Mip.

e | i

Korzysci pracy z Uponor

technologia Weholite PEHD jako jedyna zapewniajgca
petng swobode i mozliwoéci technologiczne pozwalajgce
na realizowanie retencyjnych kanatéw Sciekowych

tatwos¢€ w prefabrykowaniu studzienek i przegréd
pietrzqgcych jako elementéw sktadowych uktadu
retencyjnego

100% szczelno$€ dzieki potgczeniom spawanym, ponadto
dtugowiecznos¢ oraz mozliwoS€ przenoszenia sit osiowych
mozliwos¢ utrzymania wysokiego tempa robét, dobra
koordynacja z budowq zapewniajgca terminowe dostawy
kolejnych elementéw

konsultacje i wsparcie techniczne na etapie projektowania
oraz realizacji zadania

przeszkolenie wykonawcy w zakresie tgczenia rur Weholite
metodq spawania ekstruzyjnego
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Budowa kanalizaciji deszczowej
na os. mieszkaniowym 500+

Katowice Mréwcza Gorka

2020-2021

i
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Wyzwania klienta

+ budowa zbiornika retencyjnego na terenie osiedla
wielorodzinnego dla ok. 500 mieszkanh

+ konieczno$&¢ lokalizacji zbiornika nad parkingami, celem
maksymalnego wykorzystania istniejgcego terenu

- kanalizacja deszczowa zlokalizowana w obregbie terenow

leSnych

Projekt: Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ulicy KO"ZYéCi pr(:lcy y 4 Uponor

Gospodarczej oraz Gérniczego Dorobku w Katowicach

» uktad zbiornikéw retencyjnych zapewniajqcy state

Medium: wody opadowe . L .
retencjonowanie wéd opadowych i roztopowych

Zakres dostawy: bateria 5 zbiornikéw retencyjnych PEHD
Weho SNI12,5 DN1500 Vc=5x86,8m3 Lc=5x49,5m/szt. oraz
rury Weholite PEHD SN8 DN600

- gromadzenie wody ze zbiornikéw do podlewania zieleni
(zbiornik potgczono ze studniq do czerpania wody),

odzysk wody deszczowej
Ustugi dodatkowe: wsparcie techniczne i sprzetowe

Uponor Infra podczas realizacji zadania (spawanie
zbiornikéw wykonywane przez Grupe Serwisowq)

» mozliwos¢ szybkiej realizacji inwestycji z uwagi na
wykonanie baterii zbiornikéw z rur PEHD
«  terminowos¢ oraz elastyczno$é dostaw (dostawy elementéw

Inwestor: Katowicka Infrastruktura Wodociggowo- Ry .
zbiornikéw wedtug wymagan i potrzeb wykonawcy)

Kanalizacyjna Sp. z o.0.
« wsparcie techniczne i sprzetowe Uponor Infra podczas

realizacji zadania

Generalny wykonawca: Zaktad Instalacji Sanitarnych
i Robo6t Inzynieryjnych SANEL Sp. z 0.0.

» skrécenie terminu realizacji zadania i obnizenie kosztéw
catej inwestycji, dzieki zastosowaniu technologii PEHD



> Budowa z przebudowg
kolektoréw deszczowych

Wyzwania klienta

budowa kanalizacji deszczowej z odwodnieniem ulicy,
wraz z niezbednq przebudowq drogi i infrastruktury
towarzyszgcej w Chojnicach

funkcja projektowane;j sieci kanalizacyjnej: odprowadzenie
wbéd opadowych i roztopowych z jezdni utwardzonych,
przy pomocy szczelnego uktadu rurociqgdw, do zbiornika
retencyjnego

przeprowadzenie modernizacji kanalizacji
ogélnosptawnej dla catego miasta, rozdzielenie
jej na sanitarnqg i deszczowq

wykonanie potgczen systemoéw o réznych przekrojach
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Projekt: Budowa z przebudowq kolektoréw deszczowych,
zbiornikdéw retencyjnych i rowdw na terenie miasta Chojnice,
w ramach projektu pn. ,Poprawa gospodarki wodami
opadowymi i roztopowymi na terenie MOF Chojnice -
Cztuchow”

Medium: wody opadowe

Zakres dostawy: rury Weholite SN8 w zakresie Srednic DN300
— DN2000 okoto 30km; studnie PEHD; komory rozdziatu na
uktad separacyjny; komory zbierajgce

Ustugi dodatkowe: serwis Uponor Infra do potqczenia
spawanego rur i komér, wsparcie techniczne polegajgce na:
doborze, projekcie indywidualnym komér, jak i obliczeniach
statecznych na wypor

Inwestor: Gmina Miejska Chojnice

Generalny wykonawca: Mazur Goleniéw, Ekomel Chojnice,
Wo-Kop Chojnice

Korzysci pracy z Uponor

nietypowe rozwigzania: potgczenia jajowatego
systemu GRP z kolektorem okrqgtym PEHD, przez
specjalnie dobrang studnie PEHD

terminowos¢ i elastyczno$é dostaw (dostawy
rur etapami, $cisle wedtug wymagan i potrzeb
wykonawcy)

wsparcie techniczne Uponor Infra podczas realizacji
zadania (modernizacja projektu umozliwiajgca
szybszq realizacje i korzysci ekonomiczne)

dzigki zastosowaniu technologii PEHD, skrécenie
terminu realizacji zadania i obnizenie kosztow catej
inwestycji

wydtuzona gwarancja, brak obawy o zywotnos¢
materiatu i dtugi czas eksploatacii

serwis Uponor Infra, wykonujgcy potgczenia rur i komor
za pomocq spawania ekstruzyjnego



» System kanalizaciji
deszczowej dla fabryki LG

Wroctaw — Kobierzyce 2006

Wyzwania klienta

budowa systemu, ktéry zapewni bezawaryjng prace,
tatwq eksploatacje na terenie preznie dziatajgce;j
Specjalnej Strefy Ekonomicznej

mozliwo$¢ tatwej rozbudowy sieci i podigczenia nowych
terenéw do istniejgcego uktadu w przysztosci

odwodnienie terenu o powierzchni 260 ha w obrebie
infrastruktury drogowej

bardzo krétki termin realizacji inwestycji: kilka miesiecy
na zabudowe infrastruktury odwodnienia uktadu
drogowego

Projekt: System kanalizacji deszczowej dla SSE Wroctaw -
Kobierzyce, odwodnienie terenu o powierzchni 260 ha
Medium: wody opadowe

Zakres dostawy: 7200m rur i ksztattek Weholite o Srednicach
dn300+1800mm oraz ponad 130 studzienek Weho
ekscentrycznych o Srednicach dns1000 i 1200mm

Ustugi dodatkowe: konsultacje w fazie projektowania,
szkolenia w zakresie montazu, wykonanie potqgczeh metodqg
spawania drutem polietylenowym

Wykonawca: SKANSKA S.A. Oddziat Wroctaw

Korzysci pracy z Uponor

poddanie analizie projektu pierwotnego systemu
kanalizacji deszczowej, wykonanego w technologii
betonowej

decyzja o zamianie na technologie PEHD Weholite
(korzysci: bardzo krétki czas realizacji i mozliwosé
szybkiego uktadania i montazu rurociggéw przy
zachowaniu catkowitej szczelnosci potqczen)
systematyczno$¢ dostaw w iloSciach i terminach
okreslonych przez wykonawce

prowadzenie prac na kilka frontéw robét

zamiana czasochtonnych i kosztownych komor
zelbetonowych na optymalne rozwigzania
zintegrowanych kolektoréw ze studzienkami
ekscentrycznymi

doradztwo techniczne Uponor Infra na kazdym etapie
inwestycji



> Kanadalizacja deszczowa
elektrocieptowni

Wyzwania klienta Korzysci pracy z Uponor

problem niedroznych kanatéw drenazowych i podniesienie indywidualne, dopasowane do warunkéw zabudowy
sie wod gruntowych, czego skutkiem zalewanie rozwigzanie

podziemnych kondygnacji budynku elektrocieptowni wykonanie drenazu modutami VipLiner

trudnosci lub catkowita niemoznos¢ wykonania
klasycznego drenazu metodq wykopowq (ze wzgledu
na liczne kolizje z uzbrojeniem podziemnym i strefami
ochronnymi napowietrznych linii energetycznych)

zabezpieczenie gruntu otaczajgcego drenaz przed
wymywaniem dzieki parametrom wytrzymato§ciowym
modutéw oraz specjalnej technice i geometrii nacieé
ptaszcza zewnegtrznego

decyzja o wykonaniu nowe;j sieci drenarskiej w technlogii

bezwykopowej

Projekt: Modernizacja gospodarki podziemnej i drenazowej
wraz ze wzmochieniem gruntéw w Elektrocieptowni Gdynhskiej

Medium: wody opadowe, wody gruntowe

Zakres dostawy: modut Vipliner przeciskowy typu
drenarskiego VL-PD DN630mm L=Im ze szczelinami
prostopadiymi do osi modutu (240 szczelin o wymiarach
150mm x 1,5mm) - 895 modutéw

Projektant: dr inz. Marcin Blockus (Ingeo Sp.z 0.0, Gdynia)
Inwestor: EDF Polska S.A. Elektrocieptownia Gdyhska

Wykonawca: Przedsigbiorstwo Budownictwa Ogélnego
i Robot Inzynieryjnych "INZYNIERIA" Sp. z 0.0. Ptofsk

Pol=-Aqua
Gdynia
Elektrociepiownia




> Systemy kanalizaciji
deszczowej

Szczecinek 2014

- L]

Wyzwania klienta Korzysci pracy z Uponor

« odwodnienie terenu Specjalnej Strefy Ekonomicznej, + wyprodukowanie i dostarczenie przez firme Uponor
w tym konieczno$€ budowy kolektora kanalizacji Infra kompletnego system rur, studzienek, z uktadem
deszczowej o dtugosci okoto 700m, oprowadzajgcego separaciji sciekow
wody deszczowe z terendw SSE przy ul. Warynskiego + 100% szczelno$é zapewniona dzieki tgczeniu
do Wilczego kanatu (wraz z urzqdzeniami elementow studzienek oraz rur poprzez spawanie
podczyszczajgecymi przy wylocie) ekstruzyjne

+  zatozenie: nowy kolektor zapewni odprowadzenie - dostarczenie studzienek na plac budowy w postaci
wody deszczowej z 24,5 ha gruntow inwestycyjnych monolitéw, z wykonanymi fabrycznie przytgczami
zlokalizowanych w SSE oraz umozliwi uruchomienie (korzysci: oszczednosé czasu montazu, obnizenie
kolejnych 16 ha gruntow, przeznaczonych w miejscowym kosztow budowy i trwatosé w eksploatacii)

planie zagospodarowania przestrzennego pod inwestycje

. . . p . » tatwos€ transportu, roztadunku i montazu dzieki
przemystowe oraz instalacje odnawialnych zrodet energii

niewielkiej wadze studzienek
- wramach drugiego projektu konieczno$¢ budowy

kolektora kanalizacji deszczowej o dtugosci okoto 1000m,
odprowadzajgcego wody deszczowe z terenu zaktadu
Kronospan do Wilczego Kanatu (wraz z urzgdzeniami
podczyszczajgcymi przy wylocie)

» wykonanie potgczen rur metodq spawania
ekstruzyjnego

Projekt 1: Budowa kolektora deszczowego DN1400
dla Kronospan Szczecinek

Medium: wody opadowe

Zakres dostawy: rury Weholite PP dn1400 SN8 — 1000m,
studzienki ekscentryczne 1200/1400 PP - 25szt.

Projektant: Narodowa Fundacja Ochrony Srodowiska Zaktad
Technicznych Ustug Komunalnych

Inwestor: Kronospan

Wykonawca: P.B.U.H "TERBUD" Szczecinek

Projekt 2: Budowa kolektora deszczowego na terenach
inwestycyjnych przy ul. Warynskiego
Medium: wody opadowe

Zakres dostawy: rury Weholite PE dn1200 SN4 - 122m; SN8

- 636m, separator DN2600 WSL—FOZP—PE—140/14OO - 14 szt,,
studzienki ekscentryczne 1200/1200 - 16szt,, studzienki kinetowe
1600/1200, komora DNI800 z klapg zwrotng

Ustugi dodatkowe: wykonanie potgczen rur metodg
spawania ekstruzyjnego

Projektant: Narodowa Fundacja Ochrony Srodowiska Zaktad
Technicznych Ustug Komunalnych

Inwestor: Miasto Szczecinek

Wykonawca: SPRI Mazur



> Renowacja kolektorow
deszczowych lotniska

Wyzwania klienta

konieczno$§¢ przeprowadzenia prac bez zaktbcen
w funkcjonowaniu lotniska i w trudnych warunkach
zimowych oraz nocnych

realizacja reliningu dtugiego rurg DN1600 bez
konieczno$ci wykonania wykopu startowego na
terenie lotniska

konieczno$¢ prowadzenia prac renowacyjnych bez
ingerencji w nawierzchnie paséw startowych i ptyt
lotniska

Korzysci pracy z Uponor

wykonanie potgczeh rur metodq spawania
ekstruzyjnego, spawanie modutéw Weholite
oraz metodq zgrzewania doczotowego przez
Grupe Serwisowq Uponor Infra

bezpieczne rozwigzanie na duze obcigzenia
lotniskowe

konsultacje w fazie projektowania

Projekt: Renowacja kolektora deszczowych pod pasem
startowym lotniska Okegcie metodq reliningu dtugiego
i reliningu krétkiego

Medium: wody opadowe

Zakres dostawy:

2000: relining dtugi rurami PE WehoPipe dn355i 450 - 675 m,
relining krétki — modutami gwintowanymi Weholite SN8
dn500-220m

2001: rury Weholite dn1600 SN4 — 190 m

Ustugi dodatkowe: wykonanie potgczeh rur metodg
spawania ekstruzyjnego, spawanie modutéw Weholite,
oraz metodq zgrzewania doczotowego

Wykonawca:
2000: LOBBE AOUASEWER Sp.z 0.0.
2001: INFRA Sp.zo.0.




» Kanalizacja deszczowa na
Trasie Mostu Péthocnego

Warszawa 2009-2010

Wyzwania klienta

budowa 3,4 km trasy 796 przeprawy mostowej na odcinku
od Putkowej do ul. Modlifiskiej w Warszawie

konieczno$¢€ przebudowy catej infrastruktury podziemnej

i drég sgsiadujgcych z trasg; zbudowania jezdni pétnocnej
i potudniowej, ustroju noénego konstrukcji mostu oraz trasy
tramwajowej wraz z ciggiem rowerowo-pieszym

Projekt: Kanalizacja deszczowa na trasie Mostu Péthocnego

Medium: wody opadowe

Zakres dostawy: rury Weholite PP dn800+1200mm
— ponad 3km Rury WehoDuo ID dn150+400mm
— ponad 20km Ksztattki Weholite i WehoDuo ID

Ustugi dodatkowe: tgczenie rur Weholite metodg spawania
ekstruzyjnego przez Grupe Serwisowq Uponor Infra

Wykonawca: Przedsigbiorstwo Robét Inzynieryjnych
POL-AQUA Piaseczno

Korzysci pracy z Uponor

tgczenie rur Weholite metodq spawania ekstruzyjnego
przez Grupe Serwisowq Uponor Infra

zachowanie wysokiego tempa realizacji prac dzigki
systemowi lekkich rur strukturalnych Weholite PP




Odwodnienie Drogowej
Trasy Srednicowej

Wyzwania klienta

potrzeba odnowienia i zagospodarowania wéd
deszczowych z terenu budowanego odcinka Drogowej
Trasy Srednicowej

trudne warunki gruntowo-wodne
teren szkéd goérniczych
konieczno$¢ zapewnienia szczelnoéci uktadu

minimalizacja kosztéw zwigzanych z utrzymaniem
wykopu (odwodnienie terenu)

Korzysci pracy z Uponor

instalacja zbiornikdéw na stabilizowanym podtozu,
bez koniecznosci stosowania drogich ptyt fundamentowych

montaz w bardzo trudnych warunkach gruntowo-wodnych
z wysokim poziomem wéd gruntowych

montaz poszczegblnych segmentéw metodq spawania
ekstruzyjnego (spawy wewnetrzne i zewnetrzne) przez
Grupe Serwisowq Uponor Infra - zapewnienie jednorodnosci
i szczelnosci konstrukcji oraz przenoszenie sit osiowych
(szczegélnie wazne w obszarze eksploatacji gérniczej)

state doradztwo techniczne takze podczas prowadzonych
prac montazowych

szybki i sprawny montaz zbiornika o kubaturze ponad
1000 m®

Projekt: Odwodnienie i zagospodarowanie wod deszczowych
z terenu budowanego odcinka Drogowej Trasy Srednicowej na
terenie Zabrza na odcinku Z3 i 74

Medium: wody opadowe

Zakres dostawy:
« zbiornik Weho PEHD dn2000 mm =48,5 m
« zbiornik Weho PEHD dn2000 mm L=1175 m
« zbiorniki Weho PEHD bateria rownolegta 2xdn2200 mm L=2x65 m
« zbiorniki Weho PEHD bateria szeregowo/kqtowo
dnl000 mm L=15 m+L=17 m

Ustugi dodatkowe: udziat Grupy Serwisowej Uponor Infra
w pracach montazowych — spawanie ekstruzyjne elementéw
sktadowych konstrukcji zbiornikéw PEHD

Inwestor: Drogowa Trasa Srednicowa S.A.

Wykonawca: Eurovia Polska
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> Kanalizacja deszczowa drogi
nr73

Kielce 2013-2014

L] o ” L

Wyzwania klienta Korzysci pracy z Uponor

« rozbudowa ul. Sciegiennego w ciggu drogi krajowej « dostarczenie na miejsce budowy ok. 6 km rur Weholite
nr 73 w Kielcach: przebudowa skrzyzowania, budowa oraz 2,5 km rur WehoDuo, a takze, studzienek i zbiornikow
trzech obiektdw mostowych i kanalizacji deszczowej - wsparcie techniczne w doborze rozwigzan

* zapewnienie skutecznego i trwatego rozwiqzania - gwarancja jakosci na materiat oraz potgczenia spawane
w zakresie odwodnienia drogi o statusie krajowym realizowane przez Grupy Serwisowe Uponor Infra

*  realizacja robot w trudnych warunkach gruntowo- . terminowos¢ dostaw gwarantujgca sprawng realizacje
wodnych rob6t na jednej z gtéwnych tras wylotowych z Kielc

Projekt: Rozbudowa ul. Sciegiennego w ciqgu drogi krajowej
nr 73 w Kielcach - Budowa kanalizacji deszczowej wraz

z podczyszczalniami

Medium: wody opadowe

Zakres dostawy: rury Weholite SN8 dn300+1000 - ok. 6 km,
rury WehoDuo OD SN8 dn200 - ok. 2,7 km, studzienki Weho
kinetowe dn1000+2000mm, przelewowe dnl800+2600mm,
kaskadowe dn1000+2000mm - tgcznie ok. 230 szt.

a takze tuki i tréjniki redukeyjne, zbiornik SN8 dn2000mm

Inwestor: Miejski Zarzqd Drég w Kielcach

Wykonawca: TRAKT Kielce




> Kanalizacja deszczowa drogi
nr 559

Wyzwania klienta Korzysci pracy z Uponor

trudne warunki montazowe i eksploatacyjne uzyskanie jednorodnego ciqgu kanalizacji zdolnej
do przeniesienia wysokich obcigzeh dynamicznych,
przy projektowanych wysokich predkosciach
przeptywu

skarpa o duzym nachyleniu, réznicy pozioméw 25-40m;
na odcinku 30m - 15m réznicy poziomow

zagrozenie osuwaniem sie skarp

zastosowanie studzienek z kaskadami,

z potqczeniami spawanymi, zapewniajgcymi
szczelnose

bezpieczne rozwiqzanie w obszarze trudnych
i niestabilnych warunkéw montazowych

Projekt: Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 559
(ul. Dobrzynska) w Ptocku
Medium: wody opadowe

Zakres dostawy: 8 studzienek DN1400 i DN1500
(w tym z potgczeniami kaskadowymi DN80O) i 62,5m
rury PE Weholite SN10 DN800

Inwestor: Prezydent Miasta Ptocka

Wykonawca: Hydropol Gostynin



> System kanalizacyjny
drogi S3

Nowa Sol — Legnhica 2015-2016

Wyzwanla klienta Projekt: Budowa drogi S3 Nowa S6l — Legnica (A4). Zadanie Il

od Wezta Gaworzyce do Wezta Kazmierzéw
stworzenie fragmentu trasy ekspresowej S3, docelowo

zapewniajgcej za posrednictwem linii promowych
najkrétsze bezposrednie potgczenie potudniowej
Skandynawii z péthocnymi Czechami i Pragqg

Medium: wody opadowe

Zakres dostawy: rury kielichowane WehoTripla PP SN8
i SN12,5 dn200 mm — 6409 m, rury kielichowane Weholite PE
SN8 dn300+600 mm — 12720 m, rury bose Weholite PE SN8

dn800+1200 mm — 439 m, studzienki dn1000 i wpusty uliczne
zapewnienie bezawaryjnej pracy uktadu przy optymalnym dn500 - tgcznie 1077 szt.

naktadzie kosztow

obszary objete wptywem eksploatacji gorniczej

Ustugi dodatkowe: szkolenie pracownikéw

bardzo krétki czas realizacji zadania, prowadzenie prac z zakresie spawania ekstruzyjnego

na kilku frontach jednoczesnie . . . .
J Inwestor: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad

zapewnienie ciggtosci pracy przez caty rok Generalny Wykonawca: MIRBUD S.A.

Korzysci pracy z Uponor
dostawa prawie 20 km rur Weholite i Weho Tripla,

a takze ponad 1000 studzienek

szkolenie pracownikéw w zakresie spawania
ekstruzyjnego

wyeliminowanie ksztattek przejsciowych co pozwolito
na optymalizacje kosztéw materiatéw

mozliwo$¢ prowadzenia prac montazowych takze
w warunkach zimowych

uzyskanie kompatybilnego, jednorodnego sytemu
o bardzo dtugiej zywotnosci



> Systemy retencyjne

dla drogi S3

Wyzwania klienta

likwidacja otwartych zbiornikébw odparowujgcych

i retencyjno-filtracyjnych, w ramach modernizaciji
istniejgce;j sieci

prowadzenie prac montazowych wzdtuz czynnej jezdni
S3 (koniecznosé sprawnego roztadunku gabarytowych
elementéw bez wstrzymywania ruchu samochodowego

zastgpienie uktadu 4 bateriami zbiornikdéw retencyjnych

trudne warunki terenowe: wysoki poziom wod
gruntowych

krétki termin realizacji prac

konieczno$¢ wybrania produktu odpornego
na obcigzenia drogowe i 0 wydtuzonej gwarancji

zastosowane systemu, ktérego testy szczelnosci mogq
byé prowadzone bez uzycia wody (minimalizacja kosztéw
zwigzana z doprowadzeniem i odprowadzeniem wody
przy prébach szczelnosci zbiornikéw o duzej kubaturze)

Projekt: Budowa drogi S-3 Sulechéw — Nowa Sol
- drugi i trzeci odcinek

Medium: wody opadowe
Zakres dostawy:
Zadanie ll

- rury PP WehoTripla SN10 DN 200 — 6 km, rury PEHD Weholite
SN8 DN300-1400 - ok. 15 km, studzienki ekcentryczne

- bateria 6 zbiornikéw PEHD DN1200 SN8 V=185 m?®
Zadanie Il

- bateria 5 zbiornikéw PEHD DN/IDI800 SN8 V=310 m®

- zbiornik PEHD DN/ID2600 SN8 o dt. 165,6m i V= 877 m?®
- bateria 12 zbiornikéw PEHD DN/ID2600 SN8 V=3850 m?

Ustugi dodatkowe: wykonanie potgczeh w zakresie
spawania ekstruzyjnego oraz szkolenie wykonawcéw, préby
szczelnosci zbiornikbéw

Inwestor: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad

Wykonawca: GW - Konsorcjum: Budimex S.A. i Ferrovial
Agroman S.A,, PD — Firma Budowlana "ZABAWA' RAFAL
ZABAWA

Korzysci pracy z Uponor

produkcja, dostawa, a takze tgczenie zbiornikdw
retencyjnych o tqcznej kubaturze ponad 5220 m?

wykonanie uktadu duzej retencji z jednorodnego
materiatu bez potqczen uszczelkowych

szybki postep prac montazowych

wykonanie préb szczelnosci konstrukcji baterii zbiornikow
wraz z potgczeniami metodq powietrzng

zachowanie 10-letniej gwaranciji producenta na uktad

zbiornikéw dostosowany do warunkédw obcigzen
komunikacyjnych

wykonanie potgczeh w zakresie spawania ekstruzyjnego
oraz szkolenie wykonawcow

doradztwo techniczne podczas realizacji zadania,
rozwigzywanie probleméw zwigzanych z zaistniatymi
kolizjami



> Kanalizacja deszczowa
drogi krajowej 933

Wodzistaw Slgski 2019-2020

Wyzwania klienta

budowa uktadu drogowego w obszarze eksploatacji
szkdd goérniczych
sprawny i szybki montaz w mozliwie najkrétszym czasie

zapewnienie szczelnosci wszystkich potqczen

Korzysci pracy z Uponor

ekspresowa dostawa elementéw systemu odwodnienia
uktadu drogowego: rury, ksztattki i zbiorniki retencyjne

spawanie ekstruzyjne zbiornikbw, zapewniajgce
catkowitq szczelno§¢ uktadéw budowanych w obszarze
infrastruktury drogowej

dostepnos$¢ elementdéw systemu

mozliwo§¢ wykorzystania systemoéw i uktadania
w warunkach zimowych

Projekt: ,Roboty budowlane z podziatem na dwie czgsci:
cze$¢ A: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 933 — odcinek I,
cze$¢ B: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 933 — odcinek 11"

Medium: wody opadowe

Zakres dostawy: rury WehoTripla PP SN8 dn200

oraz Weholite PE SN8 DN300-600 — ok 15 km; ksztattki,

5 baterii zbiornikéw retencyjnych PE SN8 DN1600 o tqgcznej
pojemnosci ok. 950m?*

Ustugi dodatkowe: spawanie ekstruzyjne zbiornikow przez
Grupe Serwisowq Uponor Infra, doradztwo techniczne

Inwestor: Zarzqd Drég Wojewoddzkich w Katowicach

Generalny wykonawca: STRABAG INFRASTRUKTURA
POLUDNIE Sp. z 0.0. ofKatowice



> System kanalizacyjny

drogi S1

Projekt: ,Budowa drogi ekspresowej Sl

(dawniej $69) Bielsko-Biata — Zywiec — Zwardon,

odcinek Przybedza — Milbwka (obejscie Wegierskiej Gorki)”
Medium: wody opadowe

Zakres dostawy: 19 zbiornikow i baterii zbiornikbw
retencyjnych PEHD Weho SN8 w zakresie Srednic od DN1200
do DN2400 o tgcznej pojemnosci Vc=5477,44 m? oraz rury
Weholite PEHD, WehoTripla PP, ksztattki, studnie ekscentryczne
PE, studnie PE z klapqg zwrotng

Ustugi dodatkowe: wsparcie techniczne podczas
realizacji zadania, spawanie zbiornikéw i proby szczelnosci
wykonywane przez Grupe Serwisowq Uponor Infra

Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
Generalny wykonawca: MIRBUD S.A.

Podwykonawca: WGB Firma Ustugowo-Handlowa Wojciech
Gawet, Przedsigbiorstwo Ustugowe ,B&WJ” Sp. z 0.0

Wyzwania klienta

trudne warunki gérskie: zréznicowanie geologiczne
terenu, ztozono$¢€ podtoza z duzq iloéciq gruntéw
skalistych a takze wysoki poziom wéd gruntowych
izmienne warunki atmosferyczne

konieczno$¢ prawidtowego odwodnienia infrastruktury
drogowej i obiektéw inzynieryjnych

zastosowanie rozwigzania materiatowego odpornego
na obcigzenia dynamiczne i na uszkodzenia punktowe

Korzysci pracy z Uponor

dostarczenie uktaddéw retencyjnych zapewniajgcych
state retencjonowanie woéd opadowych i roztopowych,
odpornych na obcigzenia dynamiczne oraz korozje

i dziatanie czynnikéw zewnetrznych

terminowo$¢ oraz elastyczno$¢ dostaw zbiornikow,

rur i studni wedtug wymagan i potrzeb wykonawcy
wsparcie techniczne podczas realizacji zadania
(kalkulacje statyczne i wypornosciowe)
przeprowadzenie préb szczelnosci bez koniecznosci
napetniania zbiornikbw wodg

skrécenie terminu realizacji zadania i obnizenie kosztéw
catej inwestycji dzieki technologii PEHD



> Kanalizacja deszczowa
stacji kolejowej

Warszawa Zachodnia 2021-2022

Wyzwania klienta

przeprowadzenie modernizacji najwigkszego w Polsce
wezta kolejowego oraz zaprojektowanie niezawodne;j
kanalizacji deszczowej odprowadzajqcej deszczéwke
z catego obiektu

wykonanie robét na czynnym obiekcie, zapewnianie
ciggtosci ruchu kolejowego i pasazerskiego

konieczno$¢ przeprowadzenia prac w gesto
usieciowanym, trudno dostepnym terenie o ograniczonej
przestrzeni montazowej i na znacznej gtebokosci

zastosowanie rozwiqgzania materiatowego odpornego
na obcigzenia dynamiczne od ruchu kolejowego i prgdy
btgdzgce

Korzysci pracy z Uponor

spawanie ekstruzyjne zbiornikéw, zapewniajgce
catkowitq szczelnos¢ i jednorodnos¢ uktadu w obszarze
infrastruktury kolejowej

optymalne wykorzystanie dostgpnego terenu
(posadowienie zbiornikéw miedzy torami i pod
parkingiem)

zastosowanie elementéw zbiornikbéw

o zoptymalizowanych dtugosciach, dostosowanych
do mozliwosci montazowych

terminowos¢ i elastyczno$é dostaw (dostawy etapami,
§cisle wedtug wymagan i potrzeb wykonawcy)

wsparcie techniczne wraz z doborem rozwigzania
i obliczeniami statyczno-wytrzymatosciowymi

) ERCERCE

ww wmbematorspl

Projekt: Wykonanie rob6t budowlanych zwigzanych

z przebudowq stacji Warszawa Zachodnia w ramach
projektu POIi$ 5.1-13 pn. ,Prace na linii $rednicowej

w Warszawie na odcinku Warszawa Wschodnia — Warszawa
Zachodnia” oraz projektu POIiS 6.1-22 pn. ,Budowa trasy
tramwajowej do Wilanowa wraz z zakupem taboru oraz
infrastrukturg towarzyszgcq”

Medium: wody opadowe

Zakres dostawy: 5 baterii zbiornikbw retencyjnych PEHD
w zakresie $rednic od dn1800 do dn2600mm o tgcznej
poj. 1400m® z regulatorami przeptywu

Ustugi dodatkowe: wsparcie techniczne, potqczenie
zbiornikbw metodg spawania ekstruzyjnego przez Grupe
Serwisowq Uponor Infra

Inwestor: PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Generalny wykonawca: BUDIMEX S.A.

Podwykonawca: Meliorant Tadeusz Zajqc i Spétka
Sp. komandytowa




Y Budowa kolektorow dia
oczyszczalni Sciekow

Wyzwania klienta

konieczno$¢ stworzenia systemu rurociqggdéw dosytowych
i zrzutowych

realizacja znacznego odcinka rurociggu zrzutowego

z uzyciem technologii bezwykopowej pod gtéwnq arterig
komunikacyjng miasta

napiety harmonogram realizacji

konieczno$¢ prowadzenia prac réwniez w warunkach
zimowych i w gtebokich komorach

Korzysci pracy z Uponor

dostarczenie rur z polietylenu o tgcznej dtugosci niemal
20 km w indywidualnych diugosciach dostosowanych
do wielkosci komor

zapewnienie bezawaryjnosci, odpornosci na korozje

i Scieranie, absolutnej szczelnosci i wyjgtkowej trwatosci,
rezygnacja z wielu kosztownych tukow i ksztattek — wszystko
dzieki technologii PE

zastosowanie metody wykopu otwartego oraz metody
mikrotunelingu

wykonanie potgczen rur na duzych gtebokosciach
bezposrednio w komorach mikortunelowych

'] FADANIE | 2‘ MIEROTUNELING POO UL ALRGUSTORNEA

e %’ij"’ )

Projekt: Budowa rurociggéw dosytowych i zrzutowych
dla oczyszczalni Sciekdw Warszawa Potudnie

Medium: $cieki sanitarne
Zakres dostawy:

- rurociqgi PE ttoczne dosytowe: WehoPipe dnl000mm
PN6 - 10578 m (2x 5289 m)

« rurocigg PE ttoczny zrzutowy: WehoPipe dnl400mm
PN6 - 9063 m (5340 m i 3723 m)

Ustugi dodatkowe: wykonanie potqczen rur

Generalny wykonawca:
Hydrobudowa 6 - Zadanie 1
Hydrobudowa 9 - Zadanie 2

DOFRIWADZANIE SCIERIW
Wik

TADAMNIE | MIKROTURELING POD UL, EZERMIARCAVREN
W WARELA
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> Renowacja zniszczonego
kanatu kamionkowego

Tomaszow Mazowiecki 2014

Wyzwania klienta

renowacja bez zmniejszania Srednicy rurociqgu
prowadzenie prac jedynie w oparciu o istniejgce studzienki
przeprowadzenie renowacji w centrum miasta z zajeciem
tylko jednego pasa jezdni

konieczno$¢ zachowania dotychczasowych Srednic

z odtworzeniem konstrukcji zniszczonych kanatéw

Projekt: Renowacja zniszczonego kanatu kamionkowego
- kraking/relining krétki modutami VipLiner

Medium: $cieki sanitarne

Zakres dostawy: moduty ViplLiner 2RC+ dn355x20 — 704 szt,,
dn450x25 — 100 szt.

Inwestor: Wodociqggi Tomaszéw Mazowiecki

Wykonawca: Blejkan

Korzysci pracy z Uponor

poprawienie parametréw hydraulicznych sieci
kanalizacyjnej, tj. zachowanie a nawet zwigkszenie na
niektérych odcinkach przepustowosci sieci kanalizacyjnej
dzieki metodzie krakingu i modutom VipLiner
rehabilitacja 8 odcinkéw (najdtuzszy: 60 m)

sprawna realizacja zadania




> Renowacja zniszczonego
kanatu betonowego

Wyzwania klienta

poprawienie wtasciwosci technicznych i uzytkowych
kanatu

uzyskanie catkowitej szczelnosci

przeprowadzenie naprawy metodq bezwykopowa:
renowacja czynnego, mocno skorodowanego
kanatu ogdlnosptawnego technikq, ktéra pozwoli

na przeniesienie wszystkich obcigzen starego kanatu
biegngcego przez centrum miasta

mate wykorzystanie terenu, minimalizacja wykopow

Projekt: Renowacja zniszczonego kanatu betonowego -
relining kroétki rurami Weholite

Medium: $cieki sanitarne i wody opadowe

Zakres dostawy: rury Weholite PE dn800+1000 w odcinkach
=2 m z zatrzaskami — 2562 m

Ustugi dodatkowe: doradztwo techniczne na etapie trwania
realizaciji

Inwestor: Wodociqggi i Kanalizacja w Opolu Sp. z o.0.

Generalny wykonawca: Przedsigbiorstwo Wielobranzowe
BANIMEX Sp. z o.0.

Podwykonawca w zakresie renowacji: Przedsigbiorstwo
Wodociqgdw i Kanalizacji w Bytomiu Sp. z o.o.

Korzysci pracy z Uponor

rozwiqzanie w postaci modutéw rurowych Weholite,
o diugosci dostosowanej do wielkosci mozliwych
wykopow i o sztywnosci obwodowej SN8

mozliwo§¢ stosowania zatrzaskowych potqczef,
ktére nie zwiekszajq Srednicy zewnetrznej

szybki i sprawy montaz metodq ,,0d studni do studni”




Budowa rurociqggu
tymczasowego na moscie

pontonowym

Warszawa 2019i 2020

Wyzwania klienta

budowa rurociqgu tymczasowego na moscie
pontonowym, w zwigzku z awariq kolektoréw GRP w tunelu
pod Wistg w 2019 r. i demontaz tego rurociggu

po kolejnej awarii kolektorow GRP w 2020 roku konieczno$¢
ponownej budowy rurociggu tymczasowego

zaréwno w 2019, jak i 2020 roku: natychmiastowe
zatrzymanie zrzutu nieoczyszczonych Sciekéw do Wisty

(z uwagi na grozbe katastrofy ekologicznej - zrzut do rzeki
ok. 3 m? [sek. ciekéw, czyli ok. 260 tys. m® [dobe)
realizacja inwestycji w trybie pilnym (rozpoczecie prac bez
fazy projektowej)

Projekt: Budowa tymczasowego bypassu na moscie
pontonowym dla oczyszczalni $ciekéw ,Czajka”

Medium: Scieki sanitarne i wody opadowe
Zakres dostawy:

2019: rury WehoPipe PEHD dn1000 - 2x1100 m
2020: rury WehoPipe PEHD dnl000 - 2x1600 m

Ustugi dodatkowe: wsparcie techniczne i sprzetowe Uponor
Infra podczas realizacji zadania (wynajem zgrzewarek), w
2020 r. redlizacja zadania ,pod klucz”

Inwestor:

2019: Pafistwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
2020: MPWIK w m.st. Warszawie SA

Generalny wykonawca:

2019: prace ziemne i systemy pompowe - ETP S.A.; wykonanie
rurociggéw - Uponor Infra

2020: Uponor Infra



Po demontazu, dezynfekcji, rocznym przechowywaniu,
rury przeszty pomysinie badania laboratoryjne wykonane
w zaktadzie Uponor Infra, w tym testy na rozrywanie zgrzein.
Co wazne, materiat nie wykazat zadnych oznak starzenia
pod wptywem Sciekéw i uzytego srodka dezynfekujgcego.

Korzysci pracy z Uponor

produkcja i transport rur w trybie specjalnym el o
(Uponor Infra jako jedyna na rynku firma posiadajgca b —

mozliwosci wyprodukowania i dostarczenia rur
w tak krétkim czasie)

w 2019 r. zgrzewanie przez Grupe Serwisowqg Uponor
Infra 2,2 kilometrowego rurociqgu (146 zgrzein w 6,5 dnia
24h/dobe) i kontrola jakosci potgczeh

IVVOON

w 2020 r. zgrzewanie 3,2 kilometrowego rurociggu
(246 zgrzein w 8 dni i w kolejnych dniach dodatkowo
10 zgrzein uzupetniajgcych zwigzanych z potgczeniem
z armaturq);

stata koordynacja dziatah w trakcie realizacji zadania
i doradztwo techniczne oraz wzorowa wspétpraca

z innymi podmiotami

mozliwo$¢ ponownego wykorzystania rur PE
dostarczonych przez Uponor Infra w 2019 r.
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> System rurociggow
migdzyobiektowych

Opole 2020-202]

Korzysci pracy z Uponor

wykorzystanie systemu rurowego ci$nieniowego PE
oraz grawitacyjnego PE, ktéry stanowi uzupetnienie
istniejgcego, pracujgcego juz od ponad 20 lat
mozliwo§¢ wykonania potgczen nowych ukiadéw

z istniejgcymi (potqczenia spawane ekstruzyjnie)
mozliwo§¢ zaprojektowania i wykonania elementéw
nietypowych jak dyfuzory, tuki czy tréjniki

doradztwo techniczne na etapie projektowania

i montazu

wykonanie ustug z zakresu spawania ekstruzyjnego
na budowie

Wyzwania klienta

kompleksowa modernizacja oczyszczalni Sciekéw
w Opolu wraz z poprawq gospodarki wodno-$ciekowej
- realizacja najwigkszej inwestycji w historii miasta

zastosowanie rozwiqzanh spetniajgcych wysokie
wymagania zwigzane z odpornosciq chemiczng
i zapewniajgcych bezawaryjng prace

Projekt: : Kompleksowa modernizacja Oczyszczalni Sciekow
w Opolu (cz. A + cz.B)

Medium: Scieki sanitarne

Zakres dostawy: rury grawitacyjne Weholite
PE SN8 DN700-2000; liczne nietypowe ksztattki

Ustugi dodatkowe: spawanie ekstruzyjne elementéw
przez Grupe Serwisowq Uponor Infra

Inwestor: Wodociqgi i Kanalizacja w Opolu Sp. z 0.0.

Generalny wykonawca: WTE Wassertechnik (Polsko) Sp.zo.0.



> Przewiert pod rzekqg

Martwa Wista

Wyzwania klienta

przejscie pod rzekqg metodqg przewiertu horyzontalnego
bardzo trudne warunki montazowe wykazane w analizie
geologicznej

pierwsza w Polsce realizacja HDD tak duzej §rednicy

i dtugosci

wybér bezpiecznej technologii - koniecznos¢ zejécia na duzg

gtebokos¢ pod dnem rzeki

Korzysci pracy z Uponor

europejski rekord w wcigganiu rurociggu (czas: 18 godzin)

potgczenie zamontowanego pod dnem Martwej Wisty
rurociggu z kolektorem lgdowym za pomocq dwéch
pompowni, wybudowanych po obu stronach Martwej
Wisty

wykonanie potgczen rur metodq zgrzewania
doczotowego

konsultacje na etapie projektu i montazu

Projekt: Przejscie pod rzekq metodq przewiertu
horyzontalnego

Medium: Scieki sanitarne

Zakres dostawy: rury WehoPipe dn1200 PNG,
3 SDR21 PESO — 530 m

Ustugi dodatkowe: wykonanie potgczeh rur metodg
zgrzewania doczotowego, konsultacje na etapie
projektu i montazu

Wykonawca: Beta S.A.



> Przewierty pod rzekg Odrg
Szczecin 2006-2008

Projekt: Budowa rurociggéw ttocznych do oczyszczalni
Sciekéw ,,Pomorzany”

Medium: Scieki sanitarne i wody opadowe

Zakres dostawy: rury PEHD WehoPipe dzxe 1033,2x75,9
SDR 13,6 MOP 12,5 — 310Im, rury PEHD WehoPipe PN 10 SDR 17
dn630+1000 mm — 8916m

Ustugi dodatkowe: konsultacje techniczne, wykonanie
potqczen przez Grupe Serwisowq Uponor Infra

Wykonawca: Hydrobudowa 9 P.I.B. S.A. z Poznania

Wyzwania klienta

ztozony projekt wymagajgcy posadowienia rurociggu
w réznych technologiach: wykopu otwartego,
mikrotunelingu i sterowanego wiercenia horyzontalnego

bardzo trudne warunki geologiczne i posadowienie
na gtebokosci okoto 20 m

wykonanie tgcznie 6-ciu przekroczeh bezwykopowych
pod przeszkodami wodnymi o tgcznej dtugosci 3 km

ograniczona ilo§€ miejsca do montazu rur

Korzysci pracy z Uponor

zastosowanie rur o pogrubionych $ciankach
zewnetrznych w tunelach wykonanych metodq
HDD (ze wzgledu na trudne warunki geologiczne
i posadowienie na gtebokosci okoto 20 m)

wyprodukowanie rur i dostarczenie na miejsce instalaciji
w 15-metrowych odcinkach, w celu zminimalizowania
ilosci zgrzewoéw na trasie rurociqgu

mozliwo§¢ weiggania rur zaréwno z Igdu jaki i z wody
(przy braku miejsca)

konsultacje techniczne i wykonanie potqczen przez Grupe
Serwisowq Uponor Infra



> Systemy odwodnien kopalni
wegla brunatnego

Wyzwania klienta

konieczno$§¢ zastosowania najnowszych rozwigzan
technicznych i spetnienia najwyzszych standardéw
bezpieczefstwa i ochrony (Kopalnia Betchatéw
jedna z najwiekszych kopalni odkrywkowych

w Europie)

potrzeba zapewnienia ciggtego odwodnienia
powierzchniowego wyrobiska poprzez przejecie
wod opadowych, wyciekdw ze skarp i odwodnief
pomochiczych

wykonanie zarurowania ciekow
przygotowanie systeméw pompowych

konieczno$¢ zapewnienia bezpiecznej, bezawaryjnej
pracy w bardzo trudnych warunkach gruntowo-
wodnych na terenie szkoéd gérniczych (ryzyko
wystgpienia proceséw osuwiskowych)

Korzysci pracy z Uponor

technologia Uponor jako jedyna zapewniajgca
rzeczywiste bezpieczefstwo operacyjne dla tego typu
systemoéw w tak ztozonych, dynamicznych warunkach

zastosowanie potgczen spawanych i zgrzewanych,
gwarantujgcych 100 % szczelno$¢, jednorodnosé
potqgczen, ale réwniez przenoszenie sit wzdtuzne
(szczegéblnie istotne przy wystepowaniu proceséw
osuwiskowych)

dostarczenie rur wraz z serwisem przez Uponor,
wraz z gwarancjg na potgczenia

Projekt: Systemy odwodnien kopalni wegla brunatnego
Medium: wody kopalniane

Zakres dostawy:

« rury ciSnieniowe WehoPipe - tgcznie 130 km,

« rury grawitacyjne Weholite, WehoDuo, WehoTripla
—tqgcznie 92 km,

« rury grawitacyjne Weholite do instalacji
napowierzchniowych - 8 km

« ksztattki PE i PP — tgcznie 6052 szt.

« studzienki Weho - tgcznie 171 szt.




> Systemy drenazowe wokét
sktadowiska Zelazny Most

KGHM Polska Miedz S.A. 1997-2021

Wyzwania klienta

"Zelazny Most" - najwigksze w Europie i jedno

z najwigkszych na Swiecie sktadowisk do
przechowywania odpadoéw flotacyjnych rud miedzi dla
wszystkich kopalih KGHM (dtugosé zapér otaczajgeych
sktadowisko to 14,3 km, wysoko$¢ zapory: 30-73 m,
powierzchnia catego obiektu - 1394 ha)

roczna wielko§¢ deponowanych odpadéw z flotaciji
to 20 do 26 min ton

istotne funkcje akwenu utworzonego w centralnej czesci
sktadowiska ,Zelazny Most”: utylizacja odpadéw, osadnik
klarujgcy wody nadosadowe uzytkowane w obiegu
flotacji, a ze wzgledu na duzg pojemnos$¢ rowniez
zbiornik retencyjno-dozujgcy nadmiar wody kopalniano-
technologicznej w obiegu

bardzo duze znaczenie zastosowania rurociggow

z materiatéw o najlepszych parametrach (odpornosé
chemiczna, odpornos¢ na Scieranie, jednorodnosé
potgczen, szybkosé uktadania) w tak rozbudowanym i
ztozonym obiekcie przemystowym

Korzysci pracy z Uponor

rozwigzania Uponor dostosowane do trudnych warunkéw
panujgcych w obiekcie (osiadanie i ruch zapory)

i umozliwiajgce ciggtq rozbudowe obiektu (podnoszenie
kominéw studzienek co dwa lata poprzez spawanie
ekstruzyjne)

elastyczno$¢ i monolityczne potqczenia, zapewniajgce
wyjatkowq niezawodnos¢ i dtugq zywotnosS¢ systemu

wsparcie techniczne Uponor Infra oraz elastyczne
warunki ustugi

konsultacje w fazie projektowania

Projekt: Systemy drenazowe w strefie zapory
ina jej przedpolu

Medium: wody kopalniane

Zakres dostawy:

WehoPipe DN 110-1200 ponad 32 km
Weholite DN 500-1200 okoto 5 km

WehoDuo okoto 25 km

studzienki Weho, sejsmiczne iinne

Ustugi dodatkowe:
konsultacje w fazie projektowania



Y Transport odpadow
poflotacyjnych
- rurociqgi technologiczne

Wyzwania klienta

duzy problem ze écieralnosciq (rurociqgi stalowe
obraca sie co 3 lata, ich cykl zycia to ok. 10 lat)
wysokie koszty pompowania (transport na duze
odlegtosci, spore liniowe straty cisnienia)

liczne problemy z kompensatorami na rurociggach
stalowych

bardzo trudne warunki gruntowo-wodne

(obszar szkéd gérniczych)

potrzeba zwigkszenia odpornosci na uderzenia
hydrauliczne (wielokilometrowe odcinki)
konieczno$¢ wykonania modernizaciji rurociggéw
trudnodostepnych (tereny prywatne)




Transport odpadow
poflotacyjnych
- rurociqgi technologiczne

KGHM Polska Miedz S.A. 2000-2021

Korzysci pracy z Uponor

cykl zycia rurociqgdéw PEHD przekraczajqcy

okres eksploataciji (40 lat)

staty, niski wspotczynnik chropowatosci bezwzglednej
znaczgco zmniejszone straty liniowe

mozliwo$¢ optymalizacii rednicy rurociggdw (DN1370 itp.)
zdolnoS¢ przenoszenia obcigzeh wzdtuznych przez
ztgcza zgrzewane: zapewnienie bezproblemowej pracy
nawet w trudnych warunkach

mozliwosé renowacji diugich odcinkéw (najdiuzszy
wciggany odcinek rurociggu DN 710 w jednej sekcji:

L =1,05 km, rekord i nagroda Limbur w kategorii
,Projekt roku 2002 — Renowacja” dla Wykonawcy)
konsultacje w fazie projektowania

zgrzewanie rurociqgow przez Grupe Serwisowq
Uponor Infra

wsparcie techniczne przy niektoérych realizacjach
np. przejécie przez rzeke metodq zatapiania (dtugosé
zatapianego odcinka wynosita 168 m)

Projekt: Rurociqgi transportujgce odpady poflotacyjne
Medium: szlam w stanie ptynnym, w ktérym

czesci state zajmujq 6,5-8,7% objetosci

Zakres dostawy: WehoPipe DN 125, 180, 225, 315, 450, 500, 710,

800, 900, 1000, 1100, 1200, 1300, 1370 PN7,5 —PN20
tqcznie okoto 41,5 km rurociqgéw

Ustugi dodatkowe: konsultacje w fazie projektowania,
wspbtpraca przy realizacjach np. metodq zatapiania,
zgrzewanie rurociggbéw

Wykonawca:

PBH ODRA 2

PeBeKa S.A. - Lubin

PPHU Zachéd Sp. z 0.0. — Polkowice

P.P.U. ,MONT -INSTAL" Sp. z 0.0. — Polkowice
Arkop Sp. z 0.0. - Wroctaw

P.B.M TOLOS Sp.J.- Zory



> Transport wod hadosadowych
- rurociqgi technologiczne

Wyzwania klienta

duzy problem ze §cieralnosciq (rurociqgi stalowe
obraca sig co 3 lata, ich cykl zycia to ok. 10 lat)

wysokie koszty pompowania (transport na duze
odlegtosci, spore liniowe straty cisnienia)

liczne problemy z kompensatorami na rurociggach
stalowych

bardzo trudne warunki gruntowo-wodne

(obszar szkéd gérniczych)

potrzeba zwigkszenia odpornosci na uderzenia
hydrauliczne (wielokilometrowe odcinki)

potrzeba wykonania modernizacji rurociggéw
trudnodostepnych (tereny prywatne)




> Transport wod nadosadowych
- rurociqgi technologiczne

KGHM Polska Miedz S.A. 2012-202]

Korzysci pracy z Uponor

cykl zycia rurociqgdw PEHD przekraczajqcy okres
eksploatacii (40 lat)

staty, niski wspétczynnik chropowatosci bezwzglednej
znaczqco zmniejszone straty liniowe

mozliwoéé optymalizacii srednicy rurociggéw (DN1370 itp.)
zdolno&¢ przenoszenia obcigzen wzdtuznych przez ztgcza

zgrzewane - zapewnienie bezproblemowej pracy nawet
w trudnych warunkach

szybka realizacja prac (rurocigg DN1500 PNI10 o dtugosci
2310m) w okresie zimowym

prototypowa instalacja rurociggu ptywajgcego
(rurociqg stabilizowany na powierzchni akwenu

za pomocq kotwic)

Projekt: Rurociqgi transportujgce wody nadosadowe
ze zbiornika odpaddw poflotacyjnych

Medium: wody kopalniane

Zakres dostawy: rury i ksztattki WehoPipe DN1500 PN8 — 2310
m , DN1200 PN10 - 1200 m, DN90O PN10 - 7200 m,
rury WehoPipe RC DN650-750 PN8 - 2800 m

Ustugi dodatkowe: wykonanie potgczeh rur metodg
zgrzewania doczotowego przez Grupe Serwisowq
Uponor Infra

Wykonawca: ,Tolos” Piotr Walczak sp. k.



> Renowacja rurociggu
sciekowego z celulozowni

Wyzwania klienta

rurocigg transportujqcy Scieki poprocesowe z Zaktadow
Celulozowych do oczyszczalni biologicznej pod ulicami
Ostroteki

od 1965 roku przesyt sciekdw rurociggiem stalowym

ze wzgledu na agresywnos$¢ Sciekow: szybka korozja
(konieczno$é renowaciji metodgq reliningu dtugiego),
w 1996 renowacja rurami PE pierwszego odcinka)

w 2003 decyzja o renowaciji kolejnego odcinka rurociggu
stalowego rurami PE o diugosci 3285 m

Projekt: Renowacja stalowego rurociqgu z celulozowni
Medium: Scieki poprocesowe z celulozowni

Zakres dostawy:

1996: rury WehoPipe dn630 PN6 PE63 —1726m

2003: rury WehoPipe dn630 PN6,3 PESO — 3285 m

Ustugi dodatkowe: projekt, wykonawstwo, konsultacje
techniczne, préba cisnieniowa, tgczenie rurociggow.

Wykonawca:
1996: Uponor Infra (dawniej KWH Pipe)
2003: ZISBD Wroctaw

Korzysci pracy z Uponor

oferta firmy Uponor Infra na wykonanie catego projektu,
wigcznie z wykonawstwem ,pod klucz®

realizacja prac naprawczych z 8 wykopéw montazowych
(dtugosci weigganych rur od 160 do 370 metréw
w jednym odcinku)

dostawa w 2003 r. przez Uponor Infra rur i zgrzewarek
(do pokonania wystepujgcych tukéw wykorzystano
mozliwo$¢ wyginania rury PE - zamiast tukow
segmentowych)

test rurociggu prébami na 8 odcinkach oraz prébqg
koncowqg catego remontowanego rurociggu

projekt, wykonawstwo, konsultacje techniczne, préba
ci$nieniowaq, fgczenie rurociqgdw zapewnione przez
firme Uponor Infra




Renowacja rurociggu
technologicznego GRP

Chmielow 2012

Wyzwania klienta

« wramach budowy hali magazynowo-produkcyjnej
konieczno$¢ renowacji nowo utozonego kolektora
technologicznego GRP o $rednicy dn1200m

« konieczno$¢ przeprojektowania rurociqgu
na technologie PEHD

- trudne warunki techniczne (posadowienie rur na
gtebokosci 6m) oraz prawne (kanalizacja na dwéch
dziatkach na oddzielnych pozwoleniach na budowe)

zapotrzebowanie na wykonanie reliningu dtugiego

Projekt: Renowacja kolektora technologicznego GRP
w Chmielowie metodq reliningu dtugiego

Medium: kwas siarkowy

Zakres dostawy: rura PEHD Weholite dn800mm SN8 — 73bm,
studzienki ekscentryczne Weho dnsi200/800 - 12 szt.

Ustugi dodatkowe: konsultacje w fazie projektowania,
wykonanie wewnetrznych potgczeh metodq spawania
ekstruzyjnego drutem polietylenowym przez Grupe
Serwisowq Uponor Infra

Inwestor: Panattoni Europe

Generalny wykonawca: Depenbrock Polska Polimex
Mostostal

Korzysci pracy z Uponor

- konsultacje w fazie projektowania (zmiana na
technologie PEHD)

+ wykonanie wewnetrznych potqgczen metodqg spawania
ekstruzyjnego drutem polietylenowym przez Grupe
Serwisowq Uponor Infra

« utozenie rurociggu przeprowadzone w wykopie otwartym



> Transport solanki
- rurociqgi technologiczne

Wyzwania klienta

zapewnienie ciggtosci odprowadzenia solanki powstatej
w wyniku tugowania kawern

konieczno$¢ budowy rurociqgu, sktadajgcego sie z czesci
lgdowej i morskiej, zakonhczonej uktadem dyfuzoréw
potrzeba zapewnienia szczelnoSci rurociggu,
gwarantujgcego bezpieczehstwo dla srodowiska
naturalnego

konieczno$¢ zastosowania materiatu o petnej odpornosci
chemicznej na medium, a takze na korozje i zarastanie
gwarancja utrzymania statego ci$nienia dyspozycyjnego
rurociggu w catym okresie eksploatacji

Korzysci pracy z Uponor

technologia Uponor najbezpieczniejszqg dla tak trudnego
medium i przyjetego sposobu realizacji (czes¢ Igdowa

i morska): zaréwno ze wzgledu na witasciwosci materiatu,
jak i sposéb tgczenia (zgrzewanie doczotowe)
utrzymywanie statego ci$nienia dyspozycyjnego i

brak jakichkolwiek wyciekéw potwierdzeniem petnej
odpornosci na korozje i zarastanie

gwarancja braku negatywnego wptywu na srodowisko
naturalne

Projekt: Rurociggi technologiczne transportujgce solanke
wyptukiwang podczas budowy podziemnego magazynu
gazu i dalszy jej zrzut do Zatoki Puckiej

Medium: solanka

Zakres dostawy: rury WehoPipe PEI00 SDR 11 PN16 DN355 —
tgcznie 6 km, w tym czg$¢ Igdowa - 3,7 km, cze$€ morska
-2,3km)

Inwestor: PGNiG S.A.

Generalny realizator: INVESTGAS (obecnie Operator
Systemu Magazynowania Sp z 0.0.) Q=300 m? /h Ciénienie
10 bar




Transport solanki
- rurociqgi technologiczne

Inowroctawskie Kopalnie Soli,,Solino” S.A.
= Grupa PKN ORLEN S.A. 2013

Wyzwania klienta

Inowroctawskie Kopalnie Soli ,Solino” S.A. nalezgce do
Grupy Orlen S.A. to najwiekszy producent solanki w kraju
(roczne wydobycie na poziomie 9 min. m?)

dwie kopalnie solankowe zlokalizowane
w miejscowosciach: Géra i Mogilno (eksploatacija
z powierzchni tzw. metodqg otworowq)

potrzeba modernizacji istniejgcych rurociggéw stalowych,
ze wzgledu na czgsto$¢ wystepowania awarii mocno
degradujqcych srodowisko

przeprowadzenie prac modernizacyjnych w trakcie
jedynej w roku trwajgcej siedem dni przerwy remontowej
konieczno$¢ realizacji zadania w trybie awaryjnym

(ekspresowym) po wycofaniu z budowy wadliwych rur
innego producenta

Projekt: Modernizacja rurociggu solankowego

na odcinku Przyjma-Janikowo pomigdzy studniami
spustowymi S-5 a S-6

Medium: solanka

Zakres dostawy: rury WehoPipe PE100 PN23 670x84,3
—355m

Ustugi dodatkowe: PGNiIG S.A.

Inwestor: Inowroctawskie Kopalnie Soli ,Solino” S.A.
- Grupa PKN ORLEN S.A.

Korzysci pracy z Uponor

dostawy w trybie awaryjnym (ekspresowym)
po wycofaniu z budowy wadliwych rur innego
producenta (pierwsza dostawa po 4 dniach
od formalnego ztozenia zaméwienia)

realizacja cato$ci dostaw w ekspresowym tempie
4 dni (z uwzglednieniem dni wolnych od pracy)

dzieki wykonaniu zadania w zaplanowanym czasie
- brak olbrzymich kar dla wykonawcy z tytutu
przekroczenia czasu realizacii)

mozliwoé¢ realizacji zadania metodq krakingu
statycznego




> Hydrotransport popiotow

Wyzwania klienta

problem: sktadowanie popiotu, ubocznego produktu
spalania wegla brunatnego przez Elektrownie
Betchatéw na sktadowisku Bagno Lubien (do 2010 .
popiét sktadowano w formie lotnej, jednak przez bardzo
duze pylenie - zmiana metody skiadowania na mokry

i hydrotransportu popiotéw)

obecnie transport popiotu na skiadowisko w postaci
suspens;ji, czyli mieszaniny popiotu i wody w stosunku 1:1

rébwnomierne rozprowadzenie mieszanki na sktadowisku
o powierzchni az 416 ha problemem dla elektrowni
(gesta forma mieszanki po odprowadzeniu wody tworzy
twardq skorupe)

Korzysci pracy z Uponor

uczestnictwo Uponor Infra w rozmowach technicznych
z inwestorem oraz wykonawcg, doradztwo w rozwigzaniu
problemu

zastosowanie rur WehoSlurry z PE, z dodatkowq
wewnetrznq warstwgq slurry odporng na wycieranie
przez medium

rury PE jako najlepsze rozwiqzanie réwniez z uwagi

na swojq catkowitq odpornos¢ na korozje i promie-
niowanie UV oraz elastyczno$¢ pozwalajgcq na
przystosowanie sig do dynamicznego otoczenia réwniez
w niskich temperaturach

Projekt: Instalacja hydrotransportu popiotéw

Medium: woda + popidt - 111

Zakres dostawy: rury WehoSlurry DE/ID 250/203 — 7200 m
Ustugi dodatkowe: konsultacje techniczne

Inwestor: PGE Elektrownia Betchatéw

Wykonawca: Ramb




> Budowa rurociggow wody
surowej dla elektrowni

Elektrownia Betchatow 2008

Projekt: Budowa rurociggéw wody surowej dla bloku
energetycznego 858 MW w BOT ELEKTROWNIA
BELCHATOW S.A.

Medium: woda surowa i podgrzana

Zakres dostawy: rury WehoPipe dn900 SDR 17

PNIO - 2335m, WehoPipe dn630 SDRI3,6 PNI2,5 - 42Im,
WehoPipe dn630 SDR 17 PN10 - 7Im

oraz rury WehoPipe dn225+560,

tuki segmentowe, tréjniki, redukcje, potgczenia
kotnierzowe, ksztattki specjalne wg projektu

Ustugi dodatkowe: zgrzewanie doczotowe rur

Generalny wykonawca: ALSTOM Power

Wyzwania klienta

« konieczno$¢ modernizacji starych urzqdzen i budowy
nowego bloku energetycznego (w zwigzku z rosngcym
zapotrzebowaniem na energie, potrzebqg renowacji
blokéw oraz narzuconym Polsce przez Unig Europejskq
ograniczeniem emisji zanieczyszczefn do atmosfery)

Korzysci pracy z Uponor

budowa najwiekszego i najnowoczesniejszego w Polsce
bloku energetycznego o mocy znamionowej brutto 858 MW

stworzenie catego zaplecza, w tym instalaciji
technologicznych: rurociggu ttocznego wody surowej
de900 ze zbiornika Biaty tug do maszynowni; rurociggu
wody surowej de630 podawanej do budynku Elektrowni
Betchatéw I; rurociggu wody podgrzanej de630

z maszynowni do kanatu technologicznego przy
budynku wstgpnego uzdatniania wody

dostawa rur ciSnieniowych PE WehoPipe o tgcznej
dtugosci ok. 3 km (ponadto: tuki segmentowe, trojniki,
redukcje, potgczenia kotnierzowe, ksztattki specjalne
wg projektu)

zgrzewanie doczotowe rur



> Budowa rurociggoéw wody
surowej dla elektrowni

Wyzwania klienta

zwiekszona ilo§¢ wody technologicznej, potrzebnej
w zwigzku z rozszerzeniem mocy produkcyjnych
(nowy blok - 1075 MW)

konieczno$¢ budowy rurociqgu dostarczajgcego wode
surowq do stacji przygotowania wody technologicznej

zapewnienie ciggtosci dostawy wody przy
jednoprzewodowym zasilaniu

trudne warunki posadowienia, gtebokie wykopy dla
czesci ujeciowej i realizacja przejscia pod kanatem
w technologii HDD

przeprojektowanie z GRP na PE juz w fazie realizaciji
projektu, na wniosek Polimex Mostostal

napiety harmonogram projektu

plan zbudowania najnowoczesniejszego w Polsce
i w Europie bloku opalanego weglem, pracujgcego
na nadkrytyczne parametry pary (efekt: uzyskanie tej

samej ilosci wegla przy znacznie mniejszym zuzyciu wody)

Korzysci pracy z Uponor

technologia Uponor optymalng w tak trudnych
warunkach instalacji i pracy: zapewnienie realizacji
zadania zgodnie z harmonogramem i rzeczywiste
bezpieczenstwo operacyjne dla tego rurociqggu
wykorzystanie materiatu PE zaréwno na odcinkach
grawitacyjnych, jak i ciS$nieniowych

technologia PE jako wtaéciwa dla realizacji zadania
na odcinku uktadanym w wykopie, jak i przy uzyciu
metody HDD

tgczenie rurociqgdéw grawitacyjnych metodq spawania
ekstruzyjnego przez Grupe Serwisowg Uponor Infra

Projekt: Budowa rurociggéw wody surowej dla bloku
energetycznego 1075 MW w Elektrowni Kozienice

Medium: woda surowa

Zakres dostawy: rury Weholite DN1000 SN8 (ok. 70 m)
i studzienki Weho DN180O, rury ci$nieniowe PEI00 PN7,5
SDR22 d. 800x36,4mm - 405 m oraz PE100 PN10 SDR17 d.
800x47,4mm — 236m

Ustugi dodatkowe: tgczenie rurociqgéw grawitacyjnych
metodq spawania ekstruzyjnego oraz ciénieniowych
metodq zgrzewania doczotowego przez Grupe Serwisowq
Uponor Infra

Giowny projektant: ENERGOPROJEKT - WARSZAWA SA
Inwestor: ENEA SA

Wykonawca: Konsorcjum firm Mitsubishi Hitachi Power
Systems Europe GmbH (MHPSE) i Polimex-Mostostal SA



> Rurociqgi technologiczne

dla elektrowni

Elektrownia Jaworzno 2018

Wyzwania klienta

zwiekszona ilo§¢ wody technologicznej, potrzebnej
w zwiqzku z rozszerzeniem mocy produkcyjnych
(nowy blok - 910 MW)

budowa 9 km rurociqgu zasilajgcego na obszarze szkéd
gérniczych (kategoria I1-1V)

konieczno$¢ zapewnienia ciggtosci pracy bloku przy
jednoprzewodowym zasilaniu

bardzo duze problemy z istniejgcym rurociggiem
stalowym (powodem osiadanie gruntu — czeste
awarie /wycieki)

projekt wykonany w technologii GRP (z uwagi na
brak referencji z bezawaryjnego dziatania na terenie
szkdd goérniczych koniecznos¢ przeprojektowania
na technologie PEHD)

napiety harmonogram projektu

Korzysci pracy z Uponor

zapewnienie przez technologie Uponor rzeczywistego
bezpieczefistwa operacyjnego dla tego rurociggu,
w niezwykle trudnych warunkach pracy

Uponor jako jedyny na rynku posiadacz 5-letnich
referencji z bezawaryjnego dziatania w podobnych
warunkach - wptyw szkéd gérniczych (inni producenci
PEHD bez stosownych referencii) vs. deklaracja bez
pokrycia producentédw GRP dotyczgca bezproblemowej
eksploataciji

dostawa rur przez firme Uponor (wraz z gwarancjq
réwniez na potgczenia)
konsultacje techniczne na etapie projektowania

zamiana z technologii GRP na PEHD jako efekt dialogu
technicznego

zgrzewanie rur oraz nadzér nad zgrzewaniem wykonawcy

Projekt: Uktad doprowadzenia wody dla potrzeb budowy
bloku energetycznego o mocy 910 MW w Elektrowni
Jaworzno |l

Medium: woda surowa

Zakres dostawy:

rury ci$nieniowe:

PE100 PN16 SDRI1 d.980x88,9mm — 6025 m

PE100 PNIO SDRI17 d.910x53,9mm - 3030 m

Ustugi dodatkowe: konsultacje techniczne na etapie
projektowania, zamiana z technologii GRP na PEHD

- efekt dialogu technicznego, zgrzewanie rur oraz nadzér
nad zgrzewaniem wykonawcy

Projektant: Uniserv S.A.

Inwestor: TAURON Wytwarzanie S.A. Oddziat Elektrownia
Jaworzno lIl w Jaworznie

Wykonawca: Uniserv S.A.




> Budowa systemu
chtodniczego dla elektrowni

Wyzwania klienta

potrzeba zbudowania obiegu kombinowanego
w elektrowni CombiGolfe o mocy 420 MW

Korzysci pracy z Uponor

wykorzystanie rur Weholite do budowy systemu
chtodzqcego i zrzutu wody (zalety: elastyczno$é, lekkosé,
tatwos¢ w montazu, szybkie dostosowanie sie do
dynamicznego otoczenia, odporno$¢ na korozje jako
kluczowy czynnik przy instalowaniu w stonej wodzie)

konsultacje w fazie projektowania (obliczenia
hydrauliczne i wytrzymatosciowe)

spawanie rur
wypetnianie profilu Weholite zaprawqg
nadzér nad instalacjq

kroétki czas prac: okoto 5 godzin

Projekt: Budowa systemu chtodniczego dla francuskiej
elektrowni obiegu kombinowanego CombiGolfe
Medium: woda chtodzgca i podgrzana

Zakres dostawy: rury Weholite dn2200mm SN4
—420m, dn2400mm — 840m, tuki i trojniki 45°i 90°,
komory inspekcyjne z rury WehoPipe dnl000mm — 5 szt.
Ustugi dodatkowe: konsultacje w fazie projektowania
(obliczenia hydrauliczne i wytrzymatosciowe), spawanie
rur, wypetnianie profilu Weholite zaprawq oraz nadzor
nad instalacjg

Inwestor: Electrabel France

Wykonawca Projektu: Electrabel France

55



> Budowa rurociggow
derywacyjnych dla MEW

Cieszyn 2011

Wyzwania klienta

usytuowanie matej elektrowni wodnej w parku miejskim
(wymbg wkomponowania elektrowni w krajobraz)
w trudno dostepnym terenie

przeprowadzenie prac w okresie zimowym

Korzysci pracy z Uponor

zaleta rozwigzania - brak kosztéw utrzymania kanatu,
wysoka niezawodnos¢ i efektywnos¢ energetyczna a takze
jednorodnos$¢ potgczeh odcinkéw rur i ksztattek oraz 100%
szczelno$¢ uktadu

bardzo duza odpornos¢ na scieranie

catkowita odporno$¢ na prqdy btqgdzqce, bardzo

niski i dtugookresowy wspoétczynnik chropowatosci
bezwzglednej k

bardzo mata masa rur (fatwo$é transportu i montazu

w specyficznych warunkach parku bez wzgledu na warunki
atmosferyczne)

niskie koszty instalacji i eksploataciji

dzieki mozliwosci wyginania rurociggu rezygnacja z tukoéw
segmentowych i blokébw oporowych (efekt: szybka i prosta
realizacja zadania)

mozliwos¢ prefabrykowania ztozonych ksztattek

Projekt: Budowa rurociggdéw derywacyjnych dla matej
elektrowni wodnej na rzece Olzie

Medium: woda

Zakres dostawy: rury Weholite PE DN2200 mm, SN4 - 510
Ksztattka specjalna tzw. ,portki’ DN 2200/2xDN1600 mm

Ustugi dodatkowe: tgczenie rur Weholite metodqg auto-
matycznego spawania ekstruzyjnego maszyng WLI 3000

Inwestor: MEW S.A. Warszawa




> Rurociqgi technologiczne
w zaktadzie amoniaku

Wyzwania klienta

czeste awarie skorodowanego rurociggu stalowego,
powodujgce przerwy w dostawach wody

trudne warunki pracy, bardzo duze uzbrojenie terenu,
brak mozliwosci wykonania wykopéw i wymiany
skorodowanych rur

koniecznos¢ zastosowania metod bezwykopowych —
relining

wykonanie prac w czasie funkcjonujgcego zaktadu,
maksymalne ograniczenie przerw w dostarczaniu wody

przeprowadzenie prac modernizacyjnych podczas
przestojéw technologicznych

Korzysci pracy z Uponor

konsultacje techniczne na etapie projektowania

zamiana z technologii GRP na PEHD: efekt dialogu
technicznego

zgrzewanie rur oraz nadzér nad zgrzewaniem wykonawcy

Projekt: Modernizacja sieci wody obiegowej
w Zaktadzie Amoniaku

Medium: woda chtodzgca

Zakres dostawy: rura WehoPipe PE 100 SDR 21 DN 280+1100
— 4225 m, WehoPipe PR 100 RC SDR 21 DN 280+400 - 1175 m
wraz z kompletem ksztattek

Ustugi dodatkowe: konsultacje techniczne na etapie
projektowania, zamiana z technologii GRP na PEHD — efekt
dialogu technicznego, zgrzewanie rur oraz hadzér nad
zgrzewaniem wykonawcy

Inwestor: Grupa Azoty Zaktady Azotowe ,Putawy” S.A.
Wykonawca: Przedsiebiorstwo Budowlano-Melioracyjne
,TOLOS”




2> Wymiana rurociggow
wody obiegowej
Synthos S.A., OSwiecim 2016

Wyzwania klienta

konieczno$¢ wymiany skorodowanego rurociqgu stalowego
na odcinku ok. 200 m

montaz rurociqgu w uzbrojonym terenie, wymagane
specjalistyczne ksztattki w celu ominigcia kolizji zinnymi
rurociggami

w zwigzku z bardzo wazng funkcjg rurociqgdéw: zapewnienie
wysokiej jakosci materiatéw, gwarantujgcych wieloletnig,
bezawaryjnqg prace(w przypadku awarii tego rurociggu -
ryzyko wstrzymania proceséw produkcyjnych i zatrzymanie
linii produkcyjnych)

Projekt: Wymiana odcinka rurociggdéw wody obiegowe;j

Medium: woda obiegowa

Zakres dostawy: rura WehoPipe dn900 - 203 m,
specjalistyczne ksztattki dn900 - 7szt.

Ustugi dodatkowe: doradztwo techniczne, zgrzewanie
doczotowe wykonane przez Grupe Serwisowq Uponor Infra

Inwestor: Synthos S.A.

Generalny wykonawca: Przedsigbiorstwo
Budowlano-Melioracyjne TOLOS

Korzysci pracy z Uponor

wsparcie Inwestora przez dziat techniczny na kazdym
etapie inwestycji, od koncepcji do zakohczenia dziatania
(przygotowanie i dobér odpowiednich rurociggéw oraz
wykonanie i wyprodukowanie specjalistycznych ksztattek,
zgodnie z wymogami postawionymi przez Inwestora oraz
wymuszonymi przez mocno uzbrojone miejsce instalaciji
rurociggéw)

gwarancja otrzymania produktéw wykonanych

z czystego surowca, o mozliwie najwyzszych
parametrach jakosciowych dostepnych na rynku
zapewnienie niezawodnosci rurociggdw, potwierdzone;j
referencjami (wieloletnia bezawaryjna praca rurociggéw
Uponor Infra w trudnych warunkach eksploatacyjnych)
gwarancja wykonania przez Grupe Serwisowq Uponor
Infra prawidtowych zgrzewoéw




Y Przejscia przez rzeke Odre

Wyzwania klienta Korzysci pracy z Uponor

modernizacja oczyszczalni $ciekéw zastosowanie rurociqgéw technologicznych i migdzy-

koniecznosé przeprowadzenia rurociggu obiektowych do modernizowanej oczyszczalni Sciekow

transportujgcego Scieki do oczyszczalni przez Odre doradztwo techniczne w fazie projektowania i instalaciji
metodq swobodnego zatapiania nadzér nad wykonaniem przejécia rurociggiem PE przez
wybor technologii innowacyjnej jak najmniej zaktécajqgcej Odre metodqg swobodnego zatapiania rurociggu w dnie rzeki
funkcjonowanie transportu rzecznego szkolenie wykonawcoéw w zakresie wykonywania potgczen

rurociggoéw

szybkos¢ realizacji inwestycji (2dni trwato zgrzewanie

i zatapianie)

Projekt1: podczas powodzi w 1997r. rurociqg nie ulegt uszkodzeniu
1. Cidnieniowy transport §ciekdéw miejskich z Krapkowic do

oczyszczalni Sciekéw Zaktaddw Papierniczych
2. Rurociqgi technologiczne i migdzyobiektowe

do modernizowanej oczyszczalni Sciekéw . { :

o wydajnosci 21000 m® /24 h h B | :
“’ 4 .

Medium: Scieki sanitarne

Zakres dostawy:

1. rury ci$nieniowe PE WehoPipe dn400 PN6
- 1500 m, dn400 PN10 - 1500 m, rury Weholite SN4 dn800 -
900m

it
ol

-

-

2. rury ci$nieniowe PE WehoPipe dn200 + 800 mm
- 1500 m, ksztattki i studzienki PE

Ustugi dodatkowe: doradztwo techniczne w fazie

projektowania i instalacji; nadzér nad wykonaniem przejécia
rurociqggiem PE przez Odre metodq swobodnego zatapiania
rurociqgu w dnie rzeki, szkolenie wykonawcdw w zakresie
wykonywania potgczeh rurociggédw

Wykonawca: Odra

Projekt 2:
Przejscie rurociggiem PE przez Odre metodq
swobodnego zatapiania rurociggu

Medium: Scieki sanitarne
Zakres dostawy: rury Weholite SN8 dn700 - 300 m

Ustugi dodatkowe: instalacja wg metody Uponor Infra,

nadzér nad przebiegiem zatapiania



> Wylot morski oczyszczonych

Sciekow
Gdarnsk 2001

Wyzwania klienta

przeprowadzenie zgrzewania rur w porcie oraz
operacji opuszczenia potgczonego rurociqgu wraz
z obcigznikami do rzeki

odpowiedni dobér obcigzeh

odholowanie i wyprowadzenie rurociggu w morze

Korzysci pracy z Uponor

bardzo duze doSwiadczenie Uponor Infra w wykonywaniu
wylotéw morskich

uzgadnianie dokumentacji technicznej
wykonanie czesci obliczen projektowych

szkolenie personelu wykonawcy w zakresie montazu
rurociggu

krétki czas operaciji: tylko kilkanascie godzin

zgrzewanie rur i nadzér nad procesem montazu metodq
swobodnego zatapiania na dnie Zatoki Gdanskiej

Projekt: Wylot morski oczyszczonych $ciekdw do Morza
Battyckiego
Medium: oczyszczone Scieki

Zakres dostawy: rury PE WehoPipe dn1i600mm
SDR26 PN5 - 2500 m

Ustugi dodatkowe: uzgadnianie dokumentacji techniczne;j,
wykonanie czesci obliczen projektowych, szkolenie personelu
wykonawcy w zakresie montazu rurociggu, zgrzewanie

rur, nadzér nad procesem montazu metodg swobodnego
zatapiania na dnie Zatoki Gdanskiej

Wykonawca: Hydrobudowa Gdarsk

Podwykonawca: PRCiP Gdansk



> Wylot morski

do Morza Czarnego

Wyzwania klienta

budowa podwodnego rurociggu w Morzu Czarnym,
zatopionego na gtebokosci 300 m. p. p. m.

konieczno$¢ sprawnego przeprowadzenia operaciji
montazu w morzu

z uwagi na trudne warunki morskie dobér odpowiedniego
rozwiqzania, indywidulanie zaprojektowanego

Korzysci pracy z Uponor

firma Uponor Infra jako Swiatowy lider w produkcji rur

PE, z bogatym doswiadczeniem w realizacji projektow
podwodnych

zastosowanie rur PE, charakteryzujgcych sie: 100 %
odpornoscig na korozje, bardzo wysokg odpornosciq

na Scieranie, dtugim okresem eksploataciji, elastycznosciq

i absolutng szczelnosciq potgczen

wyprodukowanie rur w fabryce w Kleszczowie i dostarczenie
ich do Turcji w 15-metrowych odcinkach

nadzér Uponor Infra przez caty czas prowadzenia projektu

indywidualnie zaprojektowana technologia zatapiania
dostosowana do duzej gtebokosci

Projekt: Wylot morski do Morza Czarnego, Cayeli Turcja
Medium: Scieki poprocesowe z kopalni miedzi i cynku
Zakres dostawy:

rury PE WehoPipe dn560 SDR9 PN20 - 4000 m,
dn630 SDR 21 oraz dn315 SDR21 - 2000 m

Inwestor: Cayeli Bakir Isletmeleri- CBI, Turcja

Generalny wykonawca: Uponor Infra (dawniej KWH Pipe)
& Oceana Advanced Industries

Projekt, konsultacje techniczne: Uponor Infra




> Wyprowadzenie wod potokow
w gigb Zatoki Gdanskiej

Sopot 2009 2012

Wyzwania klienta

« wyprowadzenie wéd potokéw sopockich w gtgb Zatoki
Gdanskiej (jako czes¢ wigkszego projektu o nazwie
».Ochrona woéd Zatoki Gdafiskiej — budowa i modernizacja
systemu odprowadzania wéd odpadowych w Sopocie”)

« ochrona wéd przybrzeznych Battyku — NEFA BALT Il poprzez
m.in. budowe uktadu wylotowego ,C”, odprowadzajgcego
wody z potokdw sopockich w gtgb Zatoki Gdanskiej

« przeprowadzenie rurociggu pod plazq (koniecznosé
szczelnosci uktadu)

b 41—~ ey
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Korzysci pracy z Uponor

dostawa rur PE WehoPipe dnl600mm PN6 SDR26 dla
rurociggéw zrzutowych i dla rurociggéw czegsci lgdowej
rury WehoPipe o Srednicy od 1200-1600 mm

wyprodukowanie szeregu nietypowych studzienek
rewizyjnych, studzienek osadnikowych i ksztattek
specjalnych

zgrzewanie rur przez Grupe Serwisowq Uponor Infra

zapewnienie szczelnosci catego uktadu

Projekt: Wyprowadzenie wod potokdw sopockich w gitgb

Zatoki Gdanskiej

Medium: wody z potokéw, wody opadowe

Zakres dostawy:

2009: rury WehoPipe dn1600 PE100 PN6 SDR26 SN4 — 1900 m;
dnl1000+1400 — 880 m, dn200+500 - 138 m, studzienki Weho
dn1000+1600 — 25 szt. i ksztattki specjalne dn500+1000 — 10 szt.
2012: rury WehoPipe dnl1600 PEI00 PN6 SDR26 — 1158 m;
dn800+1000 - 47 m studzienki Weho dnl000+1600 — 9szt.

i ksztattki specjalne -19 szt.

Ustugi dodatkowe: zgrzewanie rur
Inwestor: Gmina Miasta Sopot

Wykonawca: Konsorcjum firm Hydrobudowa S.A.
Gdansk/PRCIP Sp. z 0.0. Gdansk




> Wylot morski oczyszczonych
Sciekow

Projekt: Wylot morski oczyszczonych $ciekdw
Medium: oczyszczone Scieki

Zakres dostawy: rury PE WehoPipe dn710mm
SDR22 - 1160 m

Ustugi dodatkowe: zgrzewanie rur na nabrzezu
wykonawcy, zgrzewanie nietypowej ksztattki (dyfuzor)

Projektant: AQUAPROJEKT Gdarsk

Inwestor: Spotka Wodno-Sciekowa Swarzewo

Wykonawca: PRCIP Sp. z 0.0. Gdansk

Wyzwania klienta

konieczno$¢ budowy rurociggu podwodnego, bedgcego
czesciqg wigkszego projektu ekologicznego w rejonie Morza
Battyckiego (,Uporzqdkowanie gospodarki §ciekowej

w aglomeracji Puck”)

potqczenie nowego rurociggu ze starym lezqgcym na dnie
rurociqgiem

rozbudowa oczyszczalni §ciekdw i rozbudowa kanalizacji
sanitarnej w Swarzewie, z odprowadzeniem oczyszczonych
§ciekow do morza (celem inwestycji ochrona terenéw

i wéd przybrzeznych Morza Battyckiego oraz podniesienie
atrakcyjnosci inwestycyjnej tudziez turystycznej Pucka,
Wiadystawowa i okolic)

Korzysci pracy z Uponor

zgrzewanie rur na nabrzezu wykonawcy, a takze
zgrzewanie nietypowej ksztattki: dyfuzora

dostarczenie prawie 1,2 km rur PE WhoPipe PE1I00 SDR22
o Srednicy DN710, w 15-metrowych odcinkach
zamontowanie na rurociqgu obciqznikdéw betonowych

odholowanie i zatopienie rurociqgu zrzutowego
na miejscu instalacji oraz potgczenie go ze starym
rurociggiem po uprzednim podniesieniu z dna




Wyzwania klienta

potrzeba zainstalowania zbiornikéw na wode pitng
i zbiornika ppoz. dla Wschodnioeuropejskiego
Centrum Kongresowo-Sportowego w Artamowie,
wspoétfinansowanego przez Unig Europejskg

konieczno$¢ zabudowy zbiornikédw w kubaturze
powstajgcego budynku

uzyskanie rozwiqzania gwarantujgcego dtugotrwatq,
bezawaryjnqg eksploatacje a w razie potrzeby dajgcego
tatwy dostep i mozliwos¢ ingerenciji w miejscu
zabudowania zbiornikow

2 Zbiorniki na wode pitng
Artamow 2012

Korzysci pracy z Uponor

dostarczenie 5 zbiornikbw Weho dn3000mm SN6
(w tym 4 zbiornikéw wyréwnawczych wody pitnej
i 1 zbiornik do zasilania instalaciji tryskaczowej ppoz.)

mozliwo§¢ zabudowania zbiornikéw w najnizszej
kondygnaciji budynku bez ryzyka wptywu na inne
pomieszczenia bez wzgledu na charakter ich
uzytkowania

dobér zbiornikédw do indywidualnych potrzeb klienta
wynikajgcych z dostgpnego miejsca montazu i sposobu
uzytkowania

Projekt: Zbiorniki na wode pitnq i zbiornik
ppoz. dla Wschodnioeuropejskiego Centrum
Kongresowo-Sportowego w Artamowie

Medium: woda pitna

Zakres dostawy: 4 zbiorniki wyréwnawcze Weho
dn3000 mm SN6 o fqgcznej pojemnosci 300 m?i1zbiornik
ppoz. o pojemnosci 75 m?

Inwestor: OSrodek Wypoczynkowy Artamoéw S.A.

Generalny wykonawca: RESBEX Sp. z 0.0. z Przeworska




Y Zbiorniki na Scieki
bytowo-gospodarcze

Wyzwania klienta

potrzeba zapewnienia kompleksowej ochrony wod
podziemnych aglomeraciji kieleckiej

jedna z najwiekszych inwestyciji ekologicznych z udziatem
srodkéw unijnych realizowanych w Polsce

konieczno$¢ zabudowy zbiornikéw w trudnych warunkach
gruntowo-wodnych

uzyskanie gwaranciji petnej szczelnosci bez wptywu na
$rodowisko naturalne

Projekt: Kompleksowa ochrona wéd podziemnych
aglomeracji kieleckiej

Medium: Scieki bytowo-gospodarcze

Zakres dostawy: zbiorniki Weho dn2000 SN8

Ustugi dodatkowe: montaz komindéw oraz tgczenie
elementéw korpuséw zbiornikéw metodg spawania
ekstruzyjnego przez Grupe Serwisowq Uponor Infra

Inwestor: Wodociqgi Kieleckie Sp. z 0.0
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Korzysci pracy z Uponor

montaz komindéw oraz tgczenie elementéw korpuséw
zbiornikdbw metodq spawania ekstruzyjnego
gwarantujgcego ich nieroztgczno$¢ oraz petng szczelnose
przez Grupe Serwisowg Uponor Infra

dostarczenie zbiornikow Weho dn2000 SNS,

zaprojektowanych do awaryjnego retencjonowania sciekéw
sanitarnych w przypadku niesprawnosci pompowni

wsparcie w doborze rozwigzania oraz w zakresie sposobu
zabudowy zbiornikéw w trudnych warunkach gruntowo-
wodnych




2 Zbiorniki na wode deszczowa
Konin 2020

Projekt: Modernizacja linii kolejowej E20 LCS Konin
- zbiorniki retencyjne na stacji PKP Konin

Medium: wody opadowe

Zakres dostawy: 2 zbiorniki Weho DN3000 SN8
(jeden o pojemnosci V=100 m? i dtugosci16,4 m;
drugi - 387 m?; 61,4 m)

Ustugi dodatkowe: konsultacje dotyczqgce montazu i
posadowienia

Inwestor: PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Generalny wykonawca: Torpol S.A.

Wyzwania klienta

+ budowa systemu kanalizacji deszczowej, odpornej
m.in. na dynamiczne obcigzenia, towarzyszqgce
przejezdzajgcym pociggom

« potrzeba posadowienia zbiornikbw retencyjnych miedzy
torami, w miejscu zlikwidowanego peronu

« konieczno$¢ utrzymania wysokiego tempa robét

Korzysci pracy z Uponor

+ wsparcie w doborze rozwigzania oraz w zakresie sposobu
zabudowy zbiornikéw

« optymalne wykorzystanie dostgpnego terenu
(posadowienie zbiornikéw migdzy torami, w miejscu
zlikwidowanego peronu, w wgskich wykopach
z szalunkiem).

- dostarczenie zbiornikdbw w elementach i tqczenie
na budowie metodq spawania ekstruzyjnego,
zapewniajgcego 100% szczelnos¢ i jednorodnosé

+ dzieki zastosowaniu technologii PEHD: skrécenie terminu
realizacji zadania i obnizenie kosztéw catej inwestyciji
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Projekt: Zbiorniki ppoz. dla Galerii Handlowej ,,Neptun”

Medium: woda ppoz.

Zakres dostawy: 4 zbiorniki ppoz. Weho dn3000 SN2 L=11,15-

32,84m o tgcznej pojemnosci 460m?

Ustugi dodatkowe: udziat Grupy Serwisowej Uponor Infra
w pracach montazowych: potqczenie zbiornika, mocowanie

zaworu ptywakowego i kosza ssawnego
Projektant: PHU Instal Projekt

Wykonawca: Dekpol Pinczyn

Wyzwania klienta

instalacja zbiornikdéw ppoz. dla powstajgcej Galerii
Handlowej ,Neptun” (nowoczesny, tréjpoziomowy
obiekt o powierzchni 25000 m?)

konieczno$¢ posadowienia zbiornika wzdtuz
fundamentéw budynku

zapewnienie odpowiedniej iloéci wody na systemy
tryskaczowe wewnqtrz budynku jak i zapas wody
dla wozéw bojowych

> Zbiorniki ppoz.

Korzysci pracy z Uponor

udziat Grupy Serwisowej Uponor Infra w pracach
montazowych: potqczenie zbiornika, mocowanie
zaworu ptywakowego i kosza ssawnego

brak koniecznoséci serwisowania zbiornika poprzez
zastosowanie materiatu PEHD

szybki montaz w wgskim wykopie przylegajgcym
do fundamentéw budynku



> Drogownictwo - odcigzenie
konstrukcji wiaduktu
Grudzigdz 2007, Biatystok 2010 i 2012

Wyzwania klienta

odcigzenie konstrukcji wiaduktu (w konstrukcjach
tego typu stosowano dotychczas wytqcznie rury
stalowe, szybko ulegajqce korozji)

dopasowanie Srednic oraz dtugosci odcinkéw
zapewniajgcych odpowiednie odcigzenie jak
i wytrzymato§€ konstrukcji zbrojenia

Projekt 2: Odcigzenie konstrukcji wiaduktu Trasy
Generalskiej w Biatymstoku

Medium: szalunek tracony
Zakres dostawy:

2010: rury Weholite SN2 dn700 mm
- 4133 m (rury w odcinkach)

2012: rury Weholite SN2 dn700 mm - 2124 m
(rury w odcinkach)

Wykonawca:

2010 - Przedsiebiorstwo Robot
Mostowych ,MOSTY-+tODZ” [ MarkBud Biatystok

2012 - EUROVIA S.A. Oddziat Bud. Mostowego

Inwestor: Miasto Biatystok

Projekt 1: Odcigzenie konstrukcji wiaduktu
Trasy Srednicowej w Grudzigdzu

Medium: szalunek tracony

Zakres dostawy: rury Weholite SN2 dn600 - 800 mm
- 886 m (rury w odcinkach)

Wykonawca: Mosty t6dz S.A

Inwestor: Miasto Grudzigdz

Korzysci pracy z Uponor

wykorzystanie rur Weholite, umozliwiajgcych odcigzenie
konstrukcji wiaduktu oraz eliminujgcych problem korozji
dostarczenie na miejsce budowy prawie 900m rur Weholite
SN2, precyzyjnie dopasowanych do wymiaréw przeset

i systemu zbrojenia wiaduktu

zabezpieczenie zbrojeniem zamykajgcym i zalanie
mieszankg betonowqg




> Renowacja przepustu
kolejowego

Projekt: Renowacja ceglanego przepustu kolejowego Wyzwania klienta

w ramach projektu pn. ,Prace na linii kolejowej E30 na odcinku

Krakéw Gtowny Towarowy Rudzice wraz z dobudowq toréw linii przeprowadzenie renowacji ceglanego przepustu z
aglomeracyjnej. ODCINEK 5 — stacja Krakdw Ptaszow” uwagi na jego zty stan techniczny (niesprawna izolacja,

silne przecieki, wysolenia, wykwity plesni i grzyboéw oraz

Medium: wody opadowe ) o
zerodowane i spekane sklepienie)

Zakres dostawy: rury Weholite PEHD DN3000 SN8 — 40 m . . .
trudno dostepny teren i ograniczona przestrzen

Ustugi dodatkowe: potqgczenie rur metodqg spawania montazowa

ekstruzyjnego przez Grupe Serwisowq Uponor Infra . i . . .
konieczno$§¢ zapewniania ciggtosci ruchu kolejowego

Inwestor: PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. i przeprowadzenia prac na znacznej gtgbokosci

Generalny wykonawca: STRABAG Sp. z 0.0. konieczno$¢ zapewnienia przeptywu by-passem

naptywajgcych woéd deszczowych

zastosowanie rozwigzania materiatowego odpornego
na obcigzenia dynamiczne od ruchu kolejowego i prgdy

Korzysci pracy z Uponor bladzqce

spawanie ekstruzyjne rur, zapewniajgce catkowitg
szczelnos¢ uktadu w obszarze infrastruktury kolejowej

terminowos¢ i elastyczno$é dostaw (dostawy rur
etapami, cisle wedtug wymagan i potrzeb wykonawcy)
wsparcie techniczne wraz z doborem rozwigzania

i obliczeniami statyczno-wytrzymatoSciowymi

zastosowania odcinkéw rur o zoptymalizowanych
dtugosciach, dostosowanych do mozliwosci
montazowych



> Konstrukcije
na zamowienie

Uponor Infra to producent nowatorskich rozwigzah
technicznych, ktére spetniajq indywidualne potrzeby nawet
najbardziej wymagajqgcych klientéw. Takie rozwigzania
dobierane sq indywidualnie do kazdego projektu na
podstawie wytycznych i konsultacji przeprowadzonych

zZ zamawiajgcym, w oparciu o panujgce ha budowie warunki
gruntowo - wodne. W naszym zaktadzie produkcyjnym

w Kleszczowie zatrudniamy zesp6t doswiadczonych
specjalistéw, ktérzy pomogq wybraé rozwigzanie optymalne
do Panstwa potrzeb. Dzigki rozbudowanemu Dziatowi
Prefabrykacji, jesteSmy w stanie szybko wykona¢ dowolne
nietypowe ksztattki, studzienki, zbiorniki i nie tylko.

Nasze rury zyskaty zastosowanie w wielu nietypowych
przedsiewzieciach - stanowity np. wypetnienie konstrukcji
wiaduktu (szalunek tracony) w celu jego odcigzenia.
Wykorzystywano je jako przepusty, przejscia dla zwierzqt,
specjalistyczne elementy farm rybnych czy jako tunele
wieloprzewodowe do umieszczenia kabli, rur i osprzetu.
Klienci uzytkujg rury Uponor Infra jako ptywaki do jachtéw
lub ostony lin konstrukcyjnych mostu.

Nasze produkty sprawdzajq sie takze jako elementy
przeszkéd w zawodach motocrossowych czy korytarzy
dla matp w zoo.

Elementy farmy rybnej, Stowacja
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