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Uponor-kaapelinsuojausjarjestelmien kayttoalue

Kaapelinsuojausjarjestelmia kayte- Uponor-kaapelinsuojajarjestelmat Nyt kddessdsi oleva suunnittelu- ja
tdan kaapelin suojaksi liilkenteen, ovat ympadristoystavallisid. Uponor asennusohje varmistavat tuotteiden
maan paineen, roudan tms. aihe- on kehittanyt uudet ratkaisut oikean kayton. Nain taataan jar-
uttamaa mekaanista kulutusta polyeteenista (PE), jotka voidaan jestelman hairioton toiminta vuosi-
vastaan. Kaapelikanavat toimivat elinkaarensa lopussa hyodyntda kymmeniksi. Oikein suunniteltu ja
kaapelien asennusreitteind ja vara- polttamalla energiaksi. Tama pie- toteutettu kaapelisuojajarjestelma
putkina mahdollisia mychempia nentdd tyomaalla syntyvan jatteen on kaapelin “henkivakuutus”.
asennuksia seka vikatapauksia kasittelykustannuksia.

varten.

Uponor-kaapelinsuojausjarjestelmat
kattavat kaapelinsuojaustarpeet
niin tietoliikenne- kuin sahkokaa-
peleillekin. Jarjestelmdt soveltuvat
kéytettavaksi erilaisissa olosuhteissa
ja ympadristdissa, kuten raskaasti
liikennaidyilla kaupunkialueilla ja
kevyesti liikennoidyilld viheralu-
eilla. Uponorin jarjestelmia ovat
Tripla- ja PE-Opto-kaapelinsuoja-
usjarjestelmat. Tdssa suunnittelu- ja
asennusohjeessa kasitellddn vain
Tripla-kaapelinsuojausjarjestelma.

Tripla-kaapelinsuojausjarjestelma
on saanut nimensa jarjestelmaan
kuuluvasta kolmikerrosputkesta.
Putki on valmistettu polyeteenistd
(PE). Jarjestelmdssa on valmiina
kaikki tarvittavat osat ja liitynnat
muihin jarjestelmiin, kuten beto-
nikaivoihin ja 100 mm:n putkiin.

Kuva 1.
Triplan asennus



Kuljetuksessa ja tyomaakasittelyssa
on oleellista, ettd putket ja yhteet
suojataan hankaus- ja iskuvaurioilta
seka pistekuormitusten aiheutta-
milta muodonmuutoksilta.

Jarjestelmdn osia ei saa heitelld eika
vetad maata pitkin. Putkinippujen
nostamiseen kaytetdan trukkia tai
nosturia ja nostoliinoja. Putket varas-
toidaan tasaiselle alustalle joko
alkuperdisissa nipuissaan tai pinot-
tuina niin, ettd muhvit eivat osu toi-
siin putkiin. Varastoinnissa putkiin ei
saa jaada pysyvid taipumia. Maksimi
varastointiaika on 2 vuotta.

Putket on syytd suojata auringon-
valolta pitkdaikaisessa varastoin-
nissa. Auringonvalo ja [dmp6 saat-
tavat vaikuttaa putkien ulkoiseen
variin vaalentaen sitd. Ldmmin
putki on my6s herkempi pysyville
muodonmuutoksille, mikali putkeen
kohdistuu jatkuva kuormitus.

Kylmdssa (alle -20 astetta)
muoviputkien iskulujuus alenee
ulkovarastoinnissa minka vuoksi
niiden kasittelyssa pakkasella tulee
noudattaa erityista varovaisuutta.
Putkinippuja voi pinota rengas-
jaykkyydesta riippumatta nelja
paallekkain.

Putkitoimitus tarkastetaan vastaan-
otettaessa. Mahdollisista virheelli-
sistd tai puuttuvista tuotteista on
tehtavd merkinta rahtikirjaan ja
annettava vdlittomasti ilmoitus teh-
taalle. Kuljetusvaurioista ilmoitetaan
kuljetusliikkeelle 7 vuorokauden
kuluessa.

Kuva 2.
Oikea tapa varastoida niput. Kehikot laitetaan paallekkain.

Tripla-putket toimitetaan puukehikoissa.

Kehikon ulkomitat ovat K 540 mm x L 1260 mm x P 6100 mm.
Kehikkoja mahtuu tdysperdvaunulliseen rekka-autoon

24 kpl (8 kpl + 16 kpl).

110 mm putkia menee yhteen kehikkoon 50 kpl (300 m) ja
160 mm 28 kpl (168 m).



Putkilinjan pituus ja muoto

Tehdyissd kokeissa ja kdytannon
asennuksissa on todettu, etta
kaapeli voidaan vetdd jopa 300 m
pitkdan yhtendiseen suojaputkeen.

Putkilinjassa voi tdllgin olla 3-4
loivaa (R> 30 m) kaarretta ja yksi

tai kaksi jyrkempdd (R=15 m), alle
60 asteista kaarretta. Jyrkemmadt

mutkat ja kaariyhteet linjassa lyhen-

tavdt kerralla vedettavad pituutta.

Putkilinjan suunnanmuutokset

Suunnanmuutokset putkilinjassa
pyritdan tekemaan loivina, jotta
kaapelin vetokitka sdilyy mahdolli-
simman pienend.

Putkea taivuttamalla saadaan aikaan
loivia kaaria. Tripla-putkille sallitaan
oheisen taulukon mukainen taivutus.

Tripla 110/95 1,20
Tripla 160/138 1,00
Taulukko 1.

Jyrkemmissa taivutuksissa putki ei
pysy pyoreana.

Taivutettaessa putken paat pitaa
tukea niin ettd vaanto ei kohdistu
muhviliitokseen. Suurin sallittu
kulmapoikkeama suoralla linjalla on
muhviliitoksessa 2°.

38°
32°

6-metrisen putken taivuttaminen lujuusluokasta riippumatta

Lujuusluokan valinta

Kaapelinsuojausputket jaetaan
standardin SFS 5608 mukaisesti
rengasjaykkyyden ja iskulujuuden
perusteella lujuusluokkiin A ja B.

B-luokan rengasjdykkyys on SN > 8
kN/ m2 ja A-luokan putkien rengas-
jaykkyys on SN > 16 kN/m2.

A-luokan putkia (raskas kaytto)
putkia kdytetdan:

- perusmaan putkituksissa ja
hiekkatdytteisissa kanavissa raskaan

liikenteen alueilla seka katujen ja
teiden alituksissa

+ A-luokan (raskas kaytto) putken
suurin asennussyvyys on 6,0 m.

B-luokan (keskiraskas kayttd)
putkia kdytetdan:

« hiekkatdytteisissa kanavissa ja
perusmaahan asennettavissa putki-
tuksissa raskaan liikenteen alueiden
ulkopuolella

]
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Kuva 3.
Loivat suunnanmuutokset voidaan
tehda putkea taivuttamalla.

+ B- luokan putken suurin asen-
nussyvyys on 6,0 m

Putkien peitesyvyyden on oltava
vahintdan > 0,4 m. Liikennealueilla
peitesyvyyden tulee kuitenkin olla
suurempi; kevyen liikenteen alu-
eilla>0,8 m ja raskaan liikenteen
alueella > 1,0 m.



Putkikaivannon koko maardytyy
kaapelien sijoitussuunnitelman
mukaisesti siten, ettd putket, kaivot
ja mahdolliset suojarakenteet voi-
daan asentaa ja tiivistys- ja valutyot
suorittaa asiallisesti. Kaivantoa ei
tehdd levedmmaksi kuin mitd
valttdmaton tydskentelytila vaatii.
Kaivannon ohjemittoja on esitetty
jaljempdna.

Luiskien kaltevuudet sovitetaan
sellaisiksi, ettei sortumisvaaraa ole.
Luiskista on poistettava kivet, jotka
pudotessaan voivat olla vaarallisia.

Putket perustetaan asennusalustalle
perusmaan laadusta riippuen. Mikdli
perustamisrakenteita ei tarvita, asen-
netaan putket perusmaan laadusta
riippuen joko asennusalustan varaan
tai suoraan perusmaan varaan.
Perustamistapa maaritelldan aina
tapauskohtaisesti rakennussuunni-
telmassa tai tyomaakokouksissa.

Maanvarainen perustaminen salli-
taan, mikali maapera on savi-, siltti-
tai hiekkamaata. Maapera voi olla
my0s moreenia, mutta siina ei saa
olla yli 16 mm halkaisijaltaan olevia
kivid. Kaivantoon ei myodskaan saa
jaada juuria eika isoja kivid. Perus-
maa ja asennusmateriaali eivdt saa
olla jadssa.

Kaivannon pohja tehddan riittavan
suoraksi, jotta pystysuora mutkit-
telu ei lisaa kaapelin vetokitkaa.
Kaivannon pohja tasataan ja ldy-
hennetdan niin, etta tasauskerros
on kiveton vahintdan 15 cm:n syvyy-
delta. Tasauskerros tiivistetaan junt-
taamalla tai tarylevylla.

Putket on puhdistettava tai tarkis-
tettava huolellisesti ennen veto-
narun puhallusta ja kaapelin asen-
nusta.

Putket asennetaan tasatulle kaivan-

non pohjalle mikali maapera tayt-
tda edella mainitut vaatimukset.

Muussa tapauksessa pohjalle asen-
netaan asennusalusta, joka on put-
ken alapinnasta vahintdan 150 mm
hiekasta, sorasta tai murskeesta.

Kéytettdvan luonnon kiviaineksen
suurin sallittu raekoko maardytyy
putken ulkohalkaisijan koon perus-
teella.

Valmiin kaivannon pohjalta poiste-
taan ensin kivet ja lohkareet, jonka
jalkeen pohja tasataan ja lopuksi tii-
vistetddn. Kivid tai kalliota ei saa olla
15 cm lahempéana asennustasoa.

Pohja tasataan siten, ettd putket
saadaan asennettua koko pituu-
deltaan kantavalle ja kivettomalle
alustalle. Talvella kaivantoa ei saa
kaivaa ylipitkaksi, ettei perusmaa
pddse jaatymaan.

Mikali kaapelikanava rakennetaan
kallioon, kaivanto louhitaan vahin-
tdan 15 cm asennustason alapuo-
lelle.

Kaivannon pohja on vahvistettava,
jos maaperan kantavuus ei ole riit-
tava kanavaputkiston tai liilkenne-
kuorman kannalta. Ratkaisu vahvis-
tamismenetelmdstd tehdaan erilli-
selld suunnitelmalla.

Mikali lampétila alittaa —20 C° asen-
taminen tdytyy suorittaa mahdolli-
simman varovaisesti, silla putken

iskulujuus alenee pakkasen vuoksi.

Asennustyon aikana vesipinta joko
sateen tai pohjaveden nosteesta
johtuen on pidettava niin alhaalla,
ettd noste ei liikuta putkia. Putkien
paalle on hyva laittaa paikoin asen-
nushiekkaa putkien liikkkumisen ja
nousun estamiseksi.

Putken ymparilld oleva suojakerros
on tiivistettdva hyvin. Koneellinen
tiivistdminen voidaan aloittaa, kun
putken p&dlla on vdh. 30 cm:n pak-
suinen tdyttokerros. Putkien padt
suojataan umpitulpilla.

Kuva 4.
Esimerkki kaivannosta

Hiekkakaivanto

Lopputaytto

- Kaivannosta poistettua maata

— - Tiivistetdan

- Suunnittelija maarittelee
minimi peitesyvyyden

3 _ Suojakerros
15 cm — - Kivettntd hiekkaa putkien paalla

E - Tiivistetaan
D

15.cm — Tasauskerros

- Pohja tasataan ja tiivistetdan
] Dl J15ecm  _ kivetonts hiekkaa oltava

5cm J5cm min. 15 cm

Kuva 5.

Hiekkakaivannon vahimmaismitat




Hiekkavaippaiset kanavat ja kaivannot

Hiekkavaippaisia kanavia ja putki-
kaivantoja kdytetdan keveissd asen-
nusolosuhteissa:

- Puistot, jalkakdytavat ja kevyen lii-
kenteen vaylat, joiden yldpuolella ei
ole saanndllista ajoneuvoliikennetta.

- Raskaasti liikennoidyilla alueilla,
joissa putkia ei saada asennettua
tarpeeksi syvalle (min. 1 m), tehddan
kuormituksia tasaava raudoitettu
betonilaattavahvistus.

- Betonilaatan voi rakentaa myohem-
minkin, jos kanaalin yli tehdaan lii-
kennevdyld. Laatan tulee olla 0,8-1 m
levedampi kuin kaivannon pohja.

Kun putkitus asennetaan matalaan
kaivantoon voidaan putket valaa
betoniin. Betonoinnilla saadaan
putkitukselle kuormituskestavyytta.
Betonoinnin paksuuden suunnittelija
madrittelee tapauskohtaisesti.

Betonimassan valu aiheuttaa put-
kiin nosteen. Putket tulee kiinnittad
alustaansa huolellisesti vahintdan
1,5 m valein. Kiinnikkeiden tulee
olla vdhintddn 10 mm leveita, jotta
kiinnike ei vahingoita putken ulko-
kuorta. Talla tavoin kiinnitettyna
putki ei taivu kiinnikkeiden valilta
yli 10 mm.

Alimmat putket asetetaan tasaus-
kerroksen pddlle ja peitetddn suoja-
kerrosmateriaalilla. Vierekkain ole-
vien putkien etdisyyden tulee olla
vahintdan 5 cm, jotta valiin mahtuu
sivuttaistukea antavaa suojakerros-
materiaalia. Myds putkikerrosten
etdisyys pitda olla vahintdan 5 cm.

Suojakerros ulotetaan vahintaan
15 cm ylimmaén putkikerroksen
yldpuolelle.
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Kuva 6.

Hiekkavaippaisen kanavan leikkaus

min g — 3 rses | Lopputdyttd
15 cm % P PO - Kaivannosta pois-
- ¥ Ll tettua maata
5-20 cm ST - Tiivistetdan
D S T Betoni K25
-L_'_‘——\_
15 cm .‘& T Putki
APRRAS, T~ Tasauskerros
5cm - Pohja tasataan
ja tiivistetdaan
- Kivetonta hiekkaa
oltava min. 15 cm
Kuva 7.

Hiekkavaippainen betonilla vahvistettu kaivanto

Kaivannon lopputdyttodn voidaan
yleensa kdyttdd kaivannosta peraisin
olevaa maata. Se ei kuitenkaan saa
sisdltda ruokamultaa, turvetta, liejua,
kantoja, juuria tms. eikd mydskadan
jaatynytta maata. Taytemaan tiivis-
taminen riippuu paikallisista olo-
suhteista.

Liikennealueella tayton tulee vas-
tata tien rakennekerrosvaatimuksia.
Mikali tayttoa ei tiivistetd, sen kor-
keudessa tulee ottaa huomioon
myohempi painuminen.

Kun hiekkavaippaisen kaivannon
vieressd tehdddan mydhemmin kaivu-
toitd, suojahiekan valuminen putkien
ympdriltd on estettdva. Jos tdllaiset
kaivuty6t ovat todenndkaisid, kana-
van suojahiekka voidaan kiinteyt-
tad tdyton yhteydessd sementilld.
Sopiva sementin maara on

n. 100-150 kg/m3.

Putkikannakkeita ei kdyteta hiekka-
vaippaisessa kanavassa, koska hiek-
katdyton ja kannakkeiden kanta-
vuusero aiheuttaisi putkiin piste-
madisid kuormituksia.



Taulukko 2.

Hiekkavaippaisen kaivannon minimisyvyys Tripla @ 110 -putkilla

Putkia paallekkdin  Liikennet6imaton alue  Kevyen liikenteen alue  Raskaan liikenteen alue

M (kpD) H min (40 cm) H min (80 cm) H min (100 cm)
1 67 107 127
2 83 123 143
3 99 139 159
4 115 155 175
5 131 171 191
6 147 187 207
7 163 203 223
8 179 219 239

Kaivanto kaivetaan syvyyteen H min,
tai mikali maapohja ei ole kivinen,
syvyyteen H min-15 cm.

Siirtymakiila

Kun kaivanto siirtyy kalliosta irto-
naiseen maalajiin, sen pohjan kanta-
vuuden muutos tehddan vahittai-
seksi siirtymakiilarakenteen avulla.
Siirtymakiilaa kdytetdan myos, kun
tienalituksessa kaytetty suojaputki-
asennus paattyy tiealueen sisd-
puolella.

Vesiston alitus

Vesiston alitukset toteutetaan yhte-
naisiksi hitsatulla Uponor Profuse
-paineputkilinjalla, joiden sisddn
kaapelit asennetaan. Putkien tulisi
olla halkaisijaltaan saman kokoisia.
Putket ankkuroidaan pohjaan betoni-
painojen avulla. Rantautumiskohtiin
sijoitetaan kaapelikaivot yldaveden
ulottumattomiin.

7 LI\
2300 cm N\

Kuva 8.

Siirtymakiila on kiilamaiseksi muotoiltu tasauskerros,
jolla kalliopohjan ja irtonaisen maalajin valinen muutos
kantavuudessa saadaan loivemmaksi.

Télla puolen tarvitaan
siirtymakiila vain, jos
maapohjan kantavuus

| on heikko.

Kuva 9.
Profuse-putken hitsaus.



Uponor Tripla soveltuu hyvin kuor-
mituskestavyytensa, iskunkestavyy-
tensa ja keveytensd ansiosta mita
erilaisimpiin kohteisiin. Tripla on
polyeteenistd (PE) valmistettu kol-
mikerrosputki, jonka ulko- ja sisa-
pinnat ovat sileat. Putkia on saata-
vana 110/95 mm ja 160/138 mm
halkaisijoissa. Rengasjaykkyydet
ovat perinteiset SN 16 (luokka A)
ja SN 8 (luokka B). Tripla-putken
vakiovarit ovat keltainen, punainen,
vihred ja oranssi.

Putken muhvi on varustettu kiinte-
alla tiivisteella. Tiiviste pysyy uras-
saan tukevasti tukirenkaan avulla.
Talloin tiiviste ei paase koskaan
pakenemaan pistopdan edella.
Liitosta tehdessd on hyva kayttaa
liukuainetta. Liukuaineena ei saa
kayttaa saippuaa. Saippuan joudut-
tua putken sisdpintaan, se “liimaa”
kuivuessaan kaapelit paikalleen.
Erinomaisen tiiveytensd ansiosta
Tripla-putkeen voidaan myds pu-
haltaa kaapeleiden vetonaru.

Koko, ulko- Koko, sisa-
halkaisija mm halkaisija mm
110 95
110 95
160 138
160 138
110 95
110 95
110 95
Taulukko 3.

Muhviliitos kestda 3,0 barin puhal-
luspaineen. Putken ulkopuolista
painetta liitos kestdd 3 metrid vesi-
patsasta. Tiiveys on samaa luokkaa
kuin viemdrijarjestelmissa.

Mubhviliitokset ovat oikein asennet-
tuina vesitiiviita ja putkeen asenne-
tut kaapelit ovat suojassa kosteu-
delta ja jadtymiseltd. Kaapelin voi
vetdd myos talvella, koska putkessa
ei ole jaata. Tripla-kaapelinsuojaus-
jarjestelmd on erityisesti suunniteltu
vesitiiviisiin kaapeliputkituksiin,
kuten valokaapeliasennuksiin.

Putken pituusjaykkyys on tuplaraken-
teisen putken ja PVC-putken keskivai-
heilta. Tripla on riittavan jaykka, jotta
parhaimmillaan satoja metrejd pitkan
kaapelikanavan saa vaivattomasti
suoraksi pysty- ja vaakasuunnassa.

Putki ei kuitenkaan ole liian jaykka.
Esteitd kierrettdessa putkea pystyy
taivuttamaan muhviliitoksen tiivey-
den karsimatta.

Rengas- Vari

jaykkyys
SN 16 (luokka A) keltainen
SN 8 (luokka B) keltainen
SN 16 (luokka A) keltainen
SN 8 (luokka B) keltainen
SN 16 (luokka A) punainen
SN 8 (luokka B) punainen
SN 8 (luokka B) vihrea

Uponor Triplan ulko- ja sisdhalkaisijat, rengasjaykkyys ja vari

Kuva 10.
Putkissa on kiintedt pitkat tiivisteelliset muhvit.

Putkessa oleva kiinted muhvi on
100 mm pitka. Tama varmistaa sen,
ettd putken pistopaa ei paase luis-
kahtamaan pois muhvista. Tama
ominaisuus on tarked etenkin silloin,
kun putket liitetdan toisiinsa kaapeli-
kaivannon ulkopuolella ja putki
lasketaan kaivantoon.

Kiinted pitka muhvi on tasmallisesti
suorassa linjassa putken kanssa.
Kaapelikanavaan ei jaa kynnyksia tai
terdvia viisteitd, jotka voivat vahin-
goittaa kaapeleiden vaippoja.

Tripla-putken pistopdata ei katkai-
sun jdlkeen tarvitse viistdd vastaa-
vasti kuin PVC-putkea. Téamd nopeut-
taa ja helpottaa asentamista. Yli-
madrdiset katkaistut putket voidaan
hyodyntda kaksoismuhvin avulla.
Tamd vdhentdad materiaalin hukkaa.

Putken paino SN 8 -luokassa on n.
5 kg ja SN 16 -luokassa n. 7 kg.



Putken katkaiseminen ja liittaminen

Tripla-putki voidaan sahata poikki
uran kohdalta suoraan ja se tyonne-
tddn muhviin aina perille asti.

Liitosta tehtdessa kdytetddn aina
liukuainetta. Se levitetaan Tripla-
putken tiivisteeseen. Liukastamisen
kaytetdan esim. silikonipohjaista
liukuainetta tai rypsioljya.
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Kuva 11.
Triplan putken liittdminen kaksoismuhviin.

Triplan liittaminen PVC-putkeen

Tripla-putken liittyessa PVC-put-
keen kaytetdan siihen erikseen
suunniteltua supistusyhdetta. Yhde
asennetaan Triplan muhviin, johon
voidaan tdman jdlkeen tyontaa
PVC-putken pistopda.

Liityttdessd PVC-putken muhvipda-
han, voidaan Triplaa kayttda kah-
della eri tavalla:

- Katkaistaan PVC-putken muhvi ja
liitytadn kuten ylld on mainittu

- Liitetddn pieni pala PVC-putkea
muhviin ja Triplan liitos tehddan
kuten ylld on mainittu.

Jaykat kaaret

Kaaret ovat PVC:ta ja niitd on saata-
vana 22, 45 ja 90° asteisina. Kulma-
kappaleissa on kiinted huulitiiviste.
Kaaren halkaisija on 110 mm, joten
se sopii suoraan Tripla-putkeen.
PVC-kaarien rengasjaykkyys on

SN 16 (luokka A).

Jaykka kaapelinsuojausjarjestelman kulma

Kuva 12.
Supistusyhde Tripla-kaapelinsuojausputkille

Taivutuskaari

Kulmissa voidaan kayttda taipuisaa
kaarta. Taipuisan kulman rengas-
jaykkyys on SN 8 (luokka B).

Taivutettavassa kaaressa on muhvi-
ja pistopddssa valmiiksi asennettu
tiiviste. Mikali taivutettava kaari
asennetaan 90°:een kulmaan,

se tuetaan seindamaa vasten niin,

Kuva 14.
Taivutuskaari

ettd kaaren taivutussdde ei alita

0,9 metrid. Kaarta ei saa taivut-

taa polvea vasten. Taivutettaessa
kaarta, se ei saa lommahtaa. Vaurio
saattaa aiheuttaa kynnyksen kaape-
likanavaan.



Haara 110/110 x 45

Haarayhteen pistopdahan liity-
tadn Tripla-putken muhvilla ja
muhvipaahan Tripla-putken pisto-
paalld. Yhteen rengasjaykkyys on
SN 16 (luokka A).

Kuva 15.
Haara 110/110 x 45°

Jatkossuojakaivot

Uponor-jatkoskaivot valmistetaan
rotaatiovalamalla PEM-muovista.
Ne on tarkoitettu kaytettaviksi valo-
kaapelien jatkossuojina esimerkiksi
tien piennarluiskaan auraamalla teh-
tavissa asennuksissa seka taajamien
viheralueilla.

Kaivossa on merkit 50, 100, 110 ja
160 porauksille. Merkkeja on 12 kpl
90 asteen tulokulmassa ja 2 kpl 45
asteen kulmassa. Veden vapaata
liikkumista varten, kaivon pohja on
varustettu kuudella 25 mm reidlla. Kuva 16.
Kannen sisdpuolella on kiinnitys- Kiinnityskohta merkintapallolle
kohta erilliselle merkintdpallolle
kts. viereinen kuva.

Kaivon asennussyvyydessd on otet-
tava huomioon, etta kannen paille
mahtuu ohut sorakerros ja solumuo-
vinen eristyslevy, sekd vahintaan

40 cm:n paksuinen maatdytto. Kai-
vo on merkittdva maastoon tolpalla.

Kuva 18.
Tripla-putkia asennettuna jatkoskaivoon.
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Kuva 17.
Jatkoskaivon mitat



Lapiviennit ja putkien liittaminen betonikaivoon

Tripla-putki liitetdan betonikaivoon
tekemalld kaivon kylkeen timantti-
poralla reikd. Putken padhan asen-
netaan O-rengas, joka sallii myos n.
15-20° kulmamuutoksen liitoksessa.

Tripla-putken lapivientikoot ovat
seuraavat:

@ 110 mm, poraus 126 mm
@ 160 mm, poraus 176 mm

Putki tyonnetdan poratusta betoni-
renkaasta lapi ja putken palle asen-
netaan O-rengas-tiiviste (ilman liu-
kastetta). Taman jalkeen putki
vedetdan takaisin siten, etta tiiviste
jaa keskelle kaivon seindmaa.

Kuva 20.
O-rengastiivisteen paikka Triplan pistopadssa

Putken tiivistaminen sokkelin
lapiviennissa

Jos kerrostaloon ei ole valmiiksi
asennettua putkea, porataan sok-
keliin timanttiporalla @ 110 Tripla-
putkea varten @ 126 mm:n reika.
Ennen Sikaflex 11FC:n asentamista
tulee putken pinta vield puhdistaa
Sikacleaner 205:113, mikd parantaa
T1FC:n tarttumista putken pintaan.

Lapivientiin asennetaan putken
ymparille O-rengas. Reika puhdis-
tetaan ja putki keskitetdan reikdaan.
Sikaflex 11FC asennetaan sokkelin
molemmin puolin. Sikaflexia tulee
olla vahintdan yhta paljon kuin on
putken ja reidn vali. Sikaflex tasoi-
tetaan lastalla tiiviiksi.

Kuva 19.
Triplan lapivienti betonikaivoon

SIKAFLEX 11 FC A
TASOITETAAN LASTALLA
TIVIIKSI SOKKELIA VASTEN
PORAUSREIKA
@126 mm
—
‘.
—— — 4 - 4
! \
T
0-RENGAS
UPONOR TRIPLA @ 110 TIIVISTE
Kuva 21.

Poikkileikkaus ldpiviennista
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Halkaistu putki

Kahdesta vastakkain lukittuvasta Halkaistun putken liittdminen
kourusta muodostuvia halkaistuja toiseen halkaistuun putkeen tapah-
putkia kdytetadn aikaisemmin asen-  tuu seuraavasti; halkaistun putken
nettujen kaapeleiden suojaamiseen paata liu'utetaan siten, ettd alapuoli

esimerkiksi silloin, kun alueen muut-  on pidemmalla kuin ylapuoli.
tunut kdyttotarkoitus edellyttaa

) ) Asentamisen jélkeen halkaistun
suojaputkiasennusta.

putken saumakohdat voidaan tiivis-
Halkaistuja putkia voidaan myos kayt-  tda esimerkiksi eristysteipilld.

taa vaurioituneiden suojaputkien
korjaamiseen tai niita voidaan asen-
taa rikkoutuneiden putkien tilalle
aikaisemmin asennetuissa kaapeli-
linjoissa. Triplalle on halkaistu suoja-
putki kokoa 119/110 x 3000 mm,
joka menee joustavasti paikoilleen
jalalla polkaisemalla.

Talld menetelmdlld saadaan linjalle
hiekkatiiveys.

Kuvat 22 ja 23.
Vaurioituneen Tripla-putken korjaaminen
halkaistulla putkella.

Halkaistu jalkiliittymasatula 110/110 x 45°

Halkaistulla jalkiliittymasatulalla
voidaan tehda haaroitus jalkikdteen
jo olemassa olevaan putkeen. Satu-
la sopii 110 Tripla-putken ymparille.
Haara on halkaisijaltaan 110 mm.
Siihen voidaan liittya suoraan Tripla-
putken muhvilla tai taivutuskaarella,
kuten kuvassa on esitetty.

Jalkiliitoksen reikaa tehtdessa, tu-
lee kanavassa olevaa kaapelia varoa.
Reidn tekemisen jdlkeen asennetaan
satulan vastinkappale kanavaputken
alle ja haarakappale asennetaan pai-
koilleen.

Kuva 24.
Halkaistu jalkiliittymasatula

Ennen jélkiliittymasatulan tiivistd-
mista tulee varmistua, ettd haara ja
putkessa oleva reikd ovat kohdal-
laan. Jalkiliittymdsatulan tiivista-
minen voidaan tehda vastaavasti
kuin halkaistun putken tiivista-
minen. Esimerkiksi eritysteippid
kdytettdessa saadaan linjalle hiek-
katiiveys.
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Vaurioituneen Tripla-putken korjaaminen pistoyhteella

Jos kanavaputken seindmassa tode-

taan pistemainen murtuma ennen
kaapelin vetamista, putki katkais-
taan ja korjataan paalle pujotetta-
valla pistoyhteelld. Putkiyhteen lii-
tokset on aina teipattava.

Pistoyhteelld korjattuna liitoksesta
saadaan hiekkatiivis. Kaksoismuh-
veja kdyttamalld saadaan liitoksesta
vesitiivis.

Jos putki on rikkoontunut pidem-
mdlta matkalta, koko rikkoutunut
kohta sahataan pois ja tilalle liite-
tdan pistoyhteilld samanpituinen
ehja putki.

Tripla-putkella kaytetdan
119 x 300 mm pistoyhdetta.

Kannakointi

Kannakointia kdytetdan esim.
silloissa tai sisatiloissa. Kannakointi
suoritetaan aina arinalla tai asen-
nusalustalla.

Suojalevyt

Suojalevy asetetaan kaapelin yla-
puolelle 20-40 cm:n syvyyteen
maahan varoittamaan myéhempia
kaivajia kaapelin paikasta.

S
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Kuva 25.
Esimerkki vaurioituneen putken korjaamisesta.

Kaapelihylly siltarakenteessa

Kuva 26.
Katto- tai siltarakenteeseen asennettua kaapelinsuojausputkea

Kaapelit peitetdan tavallisesti
10-20 cm:n paksuisella hiekka-
kerroksella, ja levy levitetdan sen
paalle.

Kuva 27. —
Kaapelien peitelevy




Tulppaaminen

Putken sulkeminen suoritetaan
tehdasvalmisteisella umpitulpalla.
Tulppa sopii seka putken muhvi-

ettd pistopadhan. Kuva 28.
Umpitulpan asentaminen

Tien ja rautatien alitukset

Tien alitus voidaan tehda poraa-
malla myyralla. Vaijeri laitetaan
putken sisdan ja Tripla-putki
kiinnitetdan pistopaasta poraus-
laitteeseen (myyraan). Tripla-putki
vedetdan myyrdn avulla tien tai
rautatien ali.

Kuva 29. Kuva 30.
Tripla-putken kiinnitys myyrdan Tripla-putken kiinnittaminen porauslaitteeseen

Kuva 31. Kuva 32.
Tripla-putken rautatien alitus myyran avulla. Alituksen pituus 15 m Valmis alitus

Tien alitus vaakaporaamalla

Tien alitus voidaan tehda myds
vaakaporaamalla, joka on nyky-
kdytossa yleistd.

Muhvia vasten asennetaan levy,
jonka Idpi viedaan vaijeri, levy antaa
tukea vedettdessd Triplaa tien ali.

110 mm putken asennuksessa

suositeltava poran/reidan koko Kuva 33. Kuva 34.
Tripla-putki SN 16 (luokka A Vaakaporaamalla tehty tienalitus 12 m
on 145-150 mm. pla-p (luokdka A) P y
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Tyomaalla syntyvdan muovijatteen kasittely

Polyeteenistd tehdyn Tripla-putken
pdtkdt voi havittdd polttamalla. Sita
vastoin PVC-putket ja osat joudu-
taan viemdan kaatopaikalle tai muo-
viputken valmistajalle, joka tekee
tuotteita kierrdtysmateriaalista.

Mikali putkista on havinnyt merkin-
nat, materiaalit voidaan tunnistaa
ominaispainon avulla. Polyeteeni-
muovi kelluu veden pinnalla, kun
PVC-muovi uppoaa.

AEA
02 03

Kuva 35.
Uponor Tripla-putket ja -osat on merkitty niissa
kaytetyn muovimateriaalin mukaisesti.
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