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1 Opis sustava

Uponor Thermatop S je stropni sustav grijanja i hladenja koji radi
prvenstveno prema principu isijavanja, necujno i nevidljivo radeci
unutar stropova od gipsanih plo¢a.

Uponor Thermatop S je idealan za ucinkovito stvaranje toplinski
aktivnih stropnih povrsina za grijanje i hladenje bez spojeva u
stambenim i poslovnim zgradama. Dizajn se prilagodava zahtjevima
fleksibilnog dizajna prostorije, potrebnog kapaciteta grijanja i hladenja
i slozene geometrije prostorije s najve¢om moguéom aktivhom
povrsinom. Uponor Thermatop S stropni sustav grijanja/hladenja
omogucuje stvaranje ugodne prostorne temperature. Rasvjetni
elementi i druge komponente, kao $to su zvuénici, prskalice itd. mogu
se postaviti u strop kao i obi¢no.

Brza instalacija standardiziranih plo¢a bez alata ugradnjom u CD
profile podkonstrukcije stropa. Spojevi na distribucijske vodove
izradeni su pomoc¢u Uponor Quick & Easy tehnologije.

1.1 Komponente

Uponor Thermatop S panel

SD0000182

Paneli se sastoje od Uponor Comfort cijevi veli¢ine 9,9 mm, tvornicki
sastavljenih s pocin€anim ¢&eli¢nim izmjenjivacima topline razlicitih
duljina. Spojni izmjenjivaéi omogucuju brzo postavljanje pomoc¢u
usko€nih spojeva unutar CD profila podkonstrukcije stropa.
Zahvaljujuéi ravnoj i ujednacenoj ¢eli¢noj lameli s nesto fleksibilnosti
u spoju, postavljene ¢e ploce cijelom povrSinom biti u kontaktu s
gipsanim oblogama kako bi pruzile najbolje termalne performanse.

Uponor Comfort Pipe 9,9 mm

Thermatop S ukljucuje cijev Uponor Comfort Pipe 9,9 mm, koja je
savrSena za polaganje cijevi pri malim razmacima i na maloj visini
ugradnje, uz najbolju mogucu toplinsku i hidrauli¢ku u€inkovitost.
Uponor Comfort Pipe 9,9 mm je odobrena PE-Xa cijev klase 4 prema
standardu EN ISO 15875, za maksimalnu predvidenu temperaturu od
90 °C i maksimalni predvideni tlak od 6 bara pri 70 °C. Za nju je
potvrdena otpornost na difuziju kisika prema standardu DIN 4726.

Tehnologija spajanja Uponor Q&E

Cijevi Uponor PE-Xa imaju jedinstvenu karakteristiku, takozvani
Lmemorijski efekt”. To rezultira snaznom otporno$¢u koju specificno
koristimo za Uponor Quick & Easy tehnologiju spajanja. Kada se cijev
Uponor PE-Xa prosiri pomocu prikladnog alata, ona ¢e se u kratkom
roku pokusati vratiti u svoj prvotni oblik. Tu karakteristiku koristimo u
Quick & Easy tehnologiji spajanja. Materijal cijevi sluzi kao brtveni
materijal. Cijev Uponor PE-Xa se spaja na fiting Uponor Quick &
Easy. Samo spajanje je vrlo brzo.

100 % pouzdana veza izmedu fitinga i cijevi postize se bez upotrebe
prstenaste brtve. SloZeni poslovi poput zavarivanja i lemljenja stvar
su proslosti.
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Uponor distribucijska cijev

SD0000202

Kako bi se dovrsio termicki aktivni strop Uponor preporucuje
instalaciju pomoc¢u Uponor Comfort Pipe PLUS ili Uponor Uni Pipe
cijevi. Thermatop S Nudimo i podrsku pri projektiranju za cijeli sustav
Uponor Comfort Pipe PLUS.

1.2 Konstrukcija

Struktura stropa

©D0000517

Paneli za grijanje i hladenje Uponor Thermatop S postavljaju se tako
da se objese unutar redovnih podkonstrukcija (na licu mjesta),
izmedu profila CD 50 mm ili CD 60 mm unutar stropne konstrukcije.
Trebate zadrzati upute proizvodaca koje se odnose na planiranje/
postavljanje.

Resetka stropne konstrukcije je 400 mm; dodatna tezina plo¢a
Thermatop mora se urac¢unati kao 5,5 kg/m? uklju€ujuéi vodu.

Stropne obloge

Upotrijebite standardne gips plo¢e veli¢ine 10 mm ili ,termo ploce”
poboljSane toplinske vodljivosti. Oblaganje stropa gips plo¢ama
(perforiranim ili standardnim) mora slijediti smjernice za suhu gradnju.
Pri€vrsni vijci ne smiju dodirivati cijevi panela Uponor Thermatop S i
moraju se pridrzavati standardnih udaljenosti za suhu gradnju za
navedenu gips plocu.

Obrada povrsine

Dostupe su razne mogucnosti zavrsne obrade vidljivih povrSina, kao
Sto je popunjavanje spojeva i zavrSetaka za razliCite razine kvalitete
ili bojanje neprozirnom lateks bojom.

Mogucéa je upotreba akusti¢nih ploca, ali ona smanjuje toplinski
kapacitet termicki aktivnog stropa. Na ploce je potrebno nanijeti
temeljni premaz prije nano$enja boje ili drugih vrsta premaza.
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2 Planiranje/projektiranje
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2.1 Opce informacije

Projektiranje stropa i hidraulicke veze

Plan stropa osnova je za projektiranje.

Koli¢ine i dimenzije profila Uponor Thermatop S prate
podkonstrukciju spustenog stropa.

Promjene dizajna ili adaptacije, npr. za postavljanje rasvjete, otvora
za zrak itd. treba planirati prije instalacije. Odasiljaci se trebaju spajati
serijski (pratite maksimalne duljine petlje).

Pojedinacni krugovi vode povezani su spojnim vodom izravno ili
prema Tichelmannovom principu (imajte na umu da krugovi vode
moraju biti iste veli€ine) na razdjelnik ili podnu cijev.
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2.2 Proracuni

Kapacitet grijanja i hladenja
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*) Nominalni kapacitet grijanja i hladenja proizvoda Uponor
Thermatop S s 10 mm gips plo€om (0,45 W/mK)

Stavka Opis
A Kapacitet povezan s ukupnom povr§inom [W/m?]
B Temperaturna razlika [K] (od srednje temperature

vode do sobne temperature)

Prijenos topline u zatvorenim, ravnim, termicki aktivnim stropovima
prema standardima DIN EN 14240:2004 i DIN EN 14037-5:2016
(zatvorena ispitna komora, ravnomjerno rasporedeni izvori topline,



povrsine adijabatskih granica) primarno karakterizira radijacijska
izmjena topline okolnih povrsina i izvora topline te konvekcija s donje
strane stropa za grijanje i hladenje.

Uvjeti navedeni u standardnom testu predstavljaju najgori moguci
scenarij. U prakti¢nim radnim uvjetima postize se joS veéi kapacitet
hladenja po m2. Testirane vrijednosti performansi hladenja i grijanja
prema standardnim uvjetima ispitivanja mogu se o itati iz gornjeg
dijagrama. Kapacitet se o¢itava kao funkcija temperaturne razlike

Aktivno podruéje panela

izmedu srednje temperature vode i sobne temperature. Performanse
na dijagramu temelje se na aktivnoj povrsini panela u nacinu
hladenja. Za nacin grijanja podruéje uklju€uje i povrsinu profila i
panela.

. Nacin hladenja — aktivna povrsina — prema DIN EN 14240:2004
*  Nacin grijanja — aktivna povrSina — prema DIN EN 14037-5:2016

Opis Jedinica Vrijednost

Standardna duljina panela mm 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Duljina cijevi m 16,9 20,9 249 28,9 32,9 36,9
Aktivno podrucje hladenja (moze se m? 0,68 0,85 1,02 1,19 1,36 1,53
izracunati)*

Aktivno podrucje grijanja (moZe se m? 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8
izracunati)*

*) Zbog razli¢itih standardnih metoda izracuna, izracunata aktivna Sirina panela prema standardima DIN EN 14240:2004 (hladenje) i DIN
EN14037-5:2016 (grijanje) iznosi:

. za hladenje = 340 mm

. za grijanje = 400 mm
Toplinske performanse prilikom koristenja razli¢itih gipsanih materijala
Hladenje (At = 8 K)

Opis Jedinica Vrijednost

Debljina mm 10,0* 12,5 15,0 10,0 12,5 15,0
Toplinska provodljivost W/mK 0,45* 0,45 0,45 0,23 0,23 0,23
Kapacitet hladenja W/m2 46,0* 44,6 43,2 41,0 38,8 36,9
Grijanje (At = 15 K)

Opis Jedinica Vrijednost

Debljina mm 10,0* 12,5 15,0 10,0 12,5 15,0
Toplinska provodljivost W/mK 0,45 0,45 0,45 0,23 0,23 0,23
Izlaz grijanja W/m2 64,0* 62,0 60,0 57,0 54,0 51,0

*) Standardni uvjeti; drugi izracunati metodama konacnih elemenata
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IzraGun maksimalne veli€ine kruga vode (primjer)
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*) At = razlika izmedu temperature polaza i povrata Dizajn ovisho o povrgini pane|a (mz)
Stavka Opis
Opis Vrijednost
A Maks. veli¢ina vodenog kruga [m?] s padom tlaka od . . . . . L
25 kPa po krugu Kapacitet hladenja 52 W/m? (iz tablice kapaciteta grijanja/
- - hladenja za Uponor Thermatop S)
B Kapacitet hladenja [W/m?] —
Maks. veli¢ina kruga vode 2,7m?
. . Potrebna polozena povrsina 1000 W/52 W/m? = 19,3 m?
Primjeri uvjeta Odabrani panel (aktivno 3500 x 340 mm = 1,19 m?
Opis Vrijednost ;od.ruqe ;Iaanela za hladenje) S NTITXTT YT - -
. . roj panela ,3m2/1,19 m? = 16,2 komada ->
Soba Ured, sa stropom od gips plo¢a komada
Sobna temperatura 26°C Ukupna povréina odasiljaca 17 x 1,19 m? = 20,23 m?
Opterecenje hladenja 1000 W Ukupni kapacitet hladenja 20,23 m? x 52 W/m? = 1052 W
Polazna temperatura 16°C Ukupna stopa protoka m = Q/c x AT, m = 1052 W / 1,163 Wh/
Temperatura povrata 18°C kg*K x 2 K = 453 kg/h (I/h)
Linearna razlika temperature 9K
Sirenje At 2K

Uponor Thermatop S | Tehnicke informacije |7



Izracun gubitka tlaka po krugu vode (primjer)
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Stavka Opis
A Gubitak tlaka po krugu vode [kPa]
B Stopa protoka [kg/h]

Dizajn ovisno o povrsini panela (m?)

Opis Vrijednost

Veli¢ina kruga vode u m? 2x 1,19 m?=2,38 m?

Kapacitet hladenja kruga vode 2,38 m? x 52 W/m? = 124 W

Stopa protoka kruga vode m=124 W/ 1,163 Wh/kg*Kx2 K =
53 kg/h

Gubitak tlaka u krugu vode 18,2 kPa; nema spojnog voda (iz

gornje grafikona)
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3 Tehnicki podaci

3.1 Tehnicke specifikacije

Opis Jedinica Vrijednost

Stropne obloge Gips/Thermo plo¢a (standardna debljina ploce; s = 10 mm)

Dizajn stropa Bez perforacija

Povrsine Boja, tapete ili gips

Standardna duljina panela mm 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500

Standardna S$irina panela mm 370 (odredivanje dimenzija aktivhog podrucja potrazite u poglavlju ,Aktivho podrucje
ploce”)

Standardna visina panela mm 36

Prosjecna duljina cijevi / m? m 244

Ugradena cijev Uponor Comfort Pipe PE-Xa 9,9 x 1,1 mm

Tezina odasilja¢a, ukljuéujuci vodu kg/m? 5,5

Kapacitet hladenja u skladu sa standardom
DIN EN 14240 : 2004

46 W/m? pri AS = 8 K

Kapacitet grijanja u skladu sa standardom
DIN EN 14037-5 : 2016

64 W/m? pri A% = 15 K

Preporu¢ena temperatura medija

Temperatura rashladne vode: 16 °C;
Temperatura vode za grijanje: 35 °C do maks. 45 °C

Radni uvjeti

Temperatura nacina grijanja maks. +50 °C
Mora se sprijeciti kondenzacija!

Preporuceni pad tlaka

maks. 25 kPa po krugu vode

Preporu¢ena ukupna visina ovjesa

2 120 mm (udaljenost izmedu gornjeg betonskog stropa i vidljive strane ugradenog
stropa)
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