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Keljonlahden ennatysputket

Keljonlahden voimalaitoksen jaahdytysvesiputkiston rakentaminen alkoi joulukuussa 2008. Jaahdytysvesiputkistoksi valittiin
3000/3300 mm Weholite-putki. Koko jadhdytysveden otto- ja purkuputken yhteispituus on 1 714 metria.

Keljonlahdella oleva biovoimalaitoksen jadahdytysvesien siirtoon on valmistettu halkaisijaltaan suurin Suomessa koskaan
asennettu muoviputkilinja. Maaliskuun lopussa 2009 300-metriset putket siirrettiin jaélle odottamaan kevaan tuloa ja
asennusta jarven pohjaan. Kesakuussa 2009 kaikki oli valmista vesistdasennukseen.

Projektin tiedot

Location Valmistuminen
Jyvaskyla, Finland 2009

Rakennustyyppi
Teollisuus

Projektityyppi
Uudisrakentaminen

Jyvéaskylan paavoimalaitos Rauhalahti oli kdymassa pieneksi kasvavalle kaupungille.
- Osa voimantuotannon nykyisesta kalustosta poistettiin kiristyneiden EU-sdadosten takia kaytosta. Uudessa voimalassa
energiaa syntyy kestavasti turpeella ja puulla, kertoo projektijohtaja Pentti Huumo Jyvaskylan Voima Oy:sta.

Hanketta oli suunniteltu vuosia. Voimayhtio perustettiin uuden laitoksen toimintaa varten toukokuussa 2006, mutta
ensimmaiset suunnitelmat olivat tyopoydilla jo vuosina 2003— 2004. Rakennustyét alkoivat lokakuussa 2007, jolloin

Paijanteen rannalla olevalta voimalatontilta kaadettiin puut.



Rikkonainen kallio yllatti

Alkuperaisten suunnitelmien mukaan voimalan jaahdytysvesi olisi otettu Keljonlahdesta putkella ja palautettu kalliotunnelia
pitkin noin kilometrin paahan Paijanteen seldlle. Kun kalliota ja jarven pohjaa ryhdyttiin tutkimaan, selvisi pian alueen
haasteellisuus. — Huomasimme, etta kallio on hyvin rikkonaista. Kalliotunneli olisi pitdnyt rakentaa 80 metrin syvyyteen jarven
pinnasta, Pentti Huumo kertoo projektin alkuvaiheista.

Tyo alkoi tuntua liian suurelta. Tunneli olisi kulkenut laitoksen ja lahden ali ja noussut lopulta ylos naapuriniemen kérjesta. —
Lisaksi reitin lahelld oli iso polttoainevarasto, jonka toimintaa emme halunneet héirita. Oli keksittava jotain muuta, Huumo
muistelee.

Ratkaisu Ioytyi netista

Voimayhtio paatti, ettd jadhdytysvesi johdetaan jarven pohjaan asennettavalla putkella 1,3 kilometrin paahan Paijanteen
selélle. Lampatilaero veden otto- ja purkupaikassa on korkeintaan kymmenen astetta. Koska vetta kulkee linjassa 5-6
kuutiota sekunnissa, oli putkellakin oltava kokoa. — Ent. KWH Pipen (nykyisin Uponor) verkkosivuilta varmistui nopeasti, etta
nadinkin isojen putkien tydstaminen on mahdollista, Pentti Huumo kertoo. Yhtena vaihtoehtona oli aluksi myds terasputki.
Julkisen kilpailutuksen jalkeen putkimateriaaliksi valittiin Weholite-putki.

- Ulkopuolelta silea putki on kalastajien kannalta hieno juttu, silla verkot eivat tartu siihen, Pentti Huumo toteaa.

Projektista vastaava aluepaallikko kertoo, ettad toimitus Keljonlahdelle sisaltda jaahdytysvesiputkistojen suunnittelun,
hitsauksen, painotuksen ja upotuksen seké osien ja laitteiden tarkistuksen.

Tyoryhma teki suunnitelmat

2008 joulukuun puolivélissa Uponorilla (ent. KWH:lla) perustettiin tyéryhma4, joka keskittyy Keljonlahden putkilinjan tyostoon
ja asennukseen. Suomessa ei ole aiemmin asennettu halkaisijaltaan néin isoa muoviputkilinjaa, joten tyohon liittyi paljon
uutta. Kotimaisissa kohteissa oli aiemmin kaytetty isoimmillaan 2,4-metrista putkea.

— Taman kokoluokan projektina kohde oli todellakin ensimmainen laatujaan, joten tydssa tuli eteen paljon asioita, jotka piti

ottaa huomioon. Tyoryhma mietti hankkeen kaikkia vaiheita jo etukateen.

- Nain saimme kokoon monelta tekniikka-alueelta tietotaitoa, jota isossa organisaatiossa l6ytyi. Miten putki kayttaytyy? Mita
sen asennuksessa pitda suuren koon takia huomioida? Tydmaasuunnitelmiin ja —ohjeistuksiin vaikuttavat muun muassa
putken koko ja paino seka hitsattavien letkapituuksien ja upotustyon haasteellisuus.

Ruoppausta ei juuri tarvittu

Jarvenpohjan putkireitti oli nyt selvitetty, ja sen oli todettu olevan kohtuullisen helppo. Ruoppausta tarvittiin vain
voimalaitoksen rannassa seka noin 200 metrin matkalla, jossa poistoputki kulkee Idhella laivavaylaa.

- Ruoppaus saatiin tehtya uudenvuodenaattona 2008, Pentti Huumo kertoo. Kolmimetriselle putkelle [0ytyi Keljonlahden
laheisyydesta hyva esivalmistuspaikka, silla alueella kulkee vanha rata, joka oli palvellut aikoinaan muun muassa puutavaran
uittoliikennetta. Nyt valmistettiin pienet siirtovaunut, joiden paalla putkielementteja siirreltiin sujuvasti.



Vaasasta Jyvaskylaan, Paijanteen rannalle, oli koko kevaan 2009 menossa saanndllinen putkiralli.
— Kun aamulla tulimme t6ihin, oli tavallisesti kaksi autollista putkimateriaalia odottamassa esivalmistukseen menoa, kuvaa
Pentti Huumo.

Talven aikana 20-metrisista putkista yhdistettiin hitsaamalla 300-metrisia letkoja.

- Putkiletka, josta tuli prosessin ottovesiputki, valmistui tammikuussa. Putket hitsattiin letkoiksi,
joiden paihin hitsattiin laippaliitokset. Taman jalkeen ne nostettiin jadlle odottamaan painotusvaihetta.

Jattiputkille nostosuunnitelma

Valmiit 300-metriset putket painoivat 150 tonnia. Jo hyvissa ajoissa ryhdyttiin tekemaan suunnitelmaa putkien nostamiseksi
jaalle. Seitseman autonosturia siirsi letkan hitsauspetilta jaalle.

Putket varasttoitiin jadlle viitena 300-metrisena ja yhtena 240-metrisena letkana. Ne ankkuroitiin kiinni puutavaralaituriin
odottamaan jdiden lopullista |ahtoa. Letkat jaivat kellumaan veden pintaan, kun kevat sulatti lopunkin jaapeitteen. Putkien
nostotydsta huolehti muuramelainen Tikkanostot Oy, joka vastasi voimalaitoksessa muistakin nostourakoista.

- Emme ole koskaan ennen nostaneet nain pitkaa putkea, joten teimme nostotydsuunnitelman tiimitydna, kertoo tekninen
johtaja Seppo Leinonen Tikkanostot Oy:sta. Han toimi haasteellisessa kohteessa nostotyonjohtajana. — Yhden valmiin putken
nosto oli paivan tyo, Leinonen toteaa.

Ensimmaiset putket nostettiin jaélle maaliskuun toiseksi viimeisella viikolla 2009. Tydssa oli mukana nostotyonjohtajan ja -
valvojan lisdksi useita asentajia. Seitsemén autonosturia pystytettiin rannan tuntumaan.

- Nostureille paikka oli ihanteellinen, silla paikalla on valmis rautatie. Nosturien pystytys onnistui vaikeuksitta, kun levitimme
aluetta ajamalla rautatien vierustalle mursketta, Leinonen kuvaa.

Kuormitus tarkkailussa

Yhteisnoston aikana tyonjohto oli jatkuvassa radiopuhelinyhteydesséa nostureihin. Nostoarvoja piti tarkkailla ja varmistaa,
jottei mikaan nostureista kuormitu liilkaa. Ensimmaisten putkien siirrossa kaikki sujui hyvin, vaikka jarven jaa sarkyi painavan
putken alla.

- Olimme varautuneet siihen, ettei jaa kesta. Mittasimme jaan paksuudeksi vain 400 millia. Jaata olisi voinut vahvistaa
jaadyttamalla aluetta kovilla pakkasilla, Leinonen pohtii.

Valtavan putken alta laitettiin liina, jonka avulla se vietiin pyorittden jarven jaalle. Putkien nosto jatkui vield vapun jalkeen,
jolloin putket uitettiin sulaan veteen. — Silloin putket nostettiin Iahemmaksi rantaa, joten tyd sujui helpommin kuin nyt, Seppo
Leinonen toteaa.

Putket upotettiin Paijanteen pohjaan kesé—marraskuussa. Massiivisten, 300-metristen, halkaisijaltaan kolmemetristen
putkien upotuksessa tarvittiin erilaista erikoiskalustoa. Apuna upotuksessa kadytettiin muun muassa erikoislauttaa,
kevennyssakkeja ja monitoimihinaajaa nostureineen. Putken upotussuunta suunniteltiin tarkkaan luonnollisten
pohjavirtaamien mukaan. Sukeltajat tekivat viimeisen laippaliitoksen vélivedessd, 10 metrin syvyydessa.
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