uponor

Referenssit

Weholite taipui
innovatiiviseksi
biokaasureaktoriksi

Uponorin osallistuminen

@ Webholite-séilio bioreaktorikdyttéon

Weholite taipui innovatiiviseksi biokaasureaktoriksi

Maatiloilla olisi paljon potentiaalia biokaasun tuotantoon, mutta etenkin pienemmilla tiloilla biokaasulaitosten rakentamista
on jarruttanut huono kannattavuus. Jyvaskyldldisen BGC Nordicin kehittama uudenlainen biokaasureaktori tuo
kustannustehokkaan, toimintavarman ratkaisun myos keskikokoisille 1-2 lypsyrobotin tiloille. Teollisuuteenkin
skaalautuvassa, innovatiivisessa ratkaisussa hyodynnetdaan Weholite-putken kerrosrakennetta, joka varmistaa reaktorille
tasaisen, tehokkaan lammonsiirron ja vakaan toiminnan.

Maatiloilla olisi paljon potentiaalia biokaasun tuotantoon, mutta etenkin pienemmilla tiloilla biokaasulaitosten rakentamista
on jarruttanut huono kannattavuus. Jyvaskylaldisen BGC Nordicin kehittama uudenlainen biokaasureaktori tuo
kustannustehokkaan, toimintavarman ratkaisun myos keskikokoisille 1-2 lypsyrobotin tiloille. Teollisuuteenkin
skaalautuvassa, innovatiivisessa ratkaisussa hyodynnetaan Weholite-putken kerrosrakennetta, joka varmistaa reaktorille
tasaisen, tehokkaan lammonsiirron ja vakaan toiminnan.

- Biokaasun mahdollisuuksista on puhuttu Suomessa jo vuosikymmenten ajan, mutta sen hyddyntdminen on yha vahaista,
toteaa Henri Viiru, yksi vuonna 2020 perustetun BGC Nordic Oy:n kolmesta osakkaasta.

Eniten biokaasun raaka-ainetta on saatavilla maatalouden biomassoista kuten lannasta ja nurmesta. Etenkin pienempien
maatilakohtaisten laitosten rakentamista on kuitenkin jarruttanut huono kannattavuus. Esimerkiksi Valion yli 3 000
sopimustilasta vain muutama kymmen hyodyntaa biokaasua.

BGC Nordicin kehittdma uudenlainen biokaasureaktori tuo kustannustehokkaan, toimintavarman ratkaisun myos
keskikokoisille 1-2 lypsyrobotin eli noin 50-70 lypsylehman tiloille.

- Biokaasulla tuotetulla Iammolla ja sahkolla tilojen on mahdollista olla jopa tédysin energiaomavaraisia. Talla on iso merkitys
sekd maatilojen kannattavuudelle ettd siirtymalle fossiilisista raaka-aineista kohti uusiutuvaa energiaa.

Valtio tukee biokaasulaitoshankkeita 50 prosentin investointituella.

— Takaisinmaksuaika on kuitenkin saatava kohtuulliseksi, jotta investointeihin uskalletaan ryhtya.

BGC Nordic lahti kehitystydssaan liikkeelle maatilojen tarpeista, mutta reaktori-innovaatio skaalautuu laajasti myos
teollisuuden kayttoon ja jatevesien kasittelyyn. Ratkaisulle on jo saatu kansallinen patentti, ja kansainvélinen patentointi on
meneillaan.

- Ehdoton tavoitteemme on tehda tasta kansainvalinen vientituote.

Muovilla lukuisia etuja



Viirun mukaan biokaasureaktoreiden ongelmina ovat aiemmin olleet etenkin huono lammansiirto biomassaan seka
sedimentoituminen eli materiaalin kerrostuminen reaktorin seindmiin.

- Huonosta lammonsiirrosta on seurauksena epavakaa prosessi. Materiaalin kertyminen seindmiin puolestaan tarkoittaa,
etta reaktorin toiminta pitda ajaa alas puhdistusta varten. Seisokin jalkeen menee useita kuukausia, ennen kuin tuotanto
palautuu normaalille tasolle.

BGC Nordic teki biokaasureaktoriaan varten yli neljan vuoden ajan tuotekehitysty6ta ja rakensi erilaisia testausreaktoreita ja
prototyyppeja. Alusta asti oli selvaa, etta reaktorin materiaaliksi tulisi muovi.

— Muovilla on merkittadvia etuja. Liukkaaseen materiaaliin ei kerry sedimenttia, lammon ja kemikaalien kesto on hyva, eika
riskia korroosioon ole.

BGC Nordicin ratkaisu on ns. tulppavirtausreaktori, jonka etuna perinteiseen tdyssekoitteiseen lietereaktoriin on muun
muassa syotteen viipyman tarkka hallinta.

— Syotteet, esimerkiksi lanta ja nurmi, etenevat reaktorissa "tulppana” eteenpain ja viipyvat juuri suunnitellun ajan. Tuotanto
on tehokasta, ja tarkasti kasitellylla massalla valtytaan metaanipaastoilta.

Uusi sovellus Weholitelle

Syksylla 2022 BGC Nordic otti yhteytta Uponoriin ja ehdotti yhteistyota.

— Meille on ollut erittdin tarkeas, ettad he olivat aidosti kiinnostuneita viemaan kehityshanketta eteenpain.

Uponorilla on vuosikymmenten kokemus vaativasta muovirakentamisesta ja varmasti paras osaaminen kerrosrakenteisista
putkista, joihin oma ideamme perustuu.

Uponor on valmistanut kerrosrakenteisia Weholite-putkia yli 40 vuoden ajan. Halkaisijaltaan jopa 3,5-metriset, polyeteeni- tai
polypropeeniprofiilista kierresaumaamalla valmistetut putket voidaan mitoittaa ja varustella yksil6llisesti lukuisiin erilaisiin
kayttotarkoituksiin. Putkistojen liséksi Weholitesta valmistetaan muun muassa erikoiskaivoja ja erilaisia séilioratkaisuja
kuten alkalointilaitoksia, tasausaltaita seka hulevesi- ja kemikaalisailioita.

— Bioreaktori on aivan uusi sovellus Weholitelle, joten mietittavaa ja selvitettdavaa oli paljon jo materiaalivalinnasta alkaen,
toteaa myyntipaallikkd Tom Karnela Uponorilta.

Tuotepaallikko Sakari Manty kertoo, ettd suunnittelussa oli ratkaistava paljon muun muassa kaytettavyyteen ja
huollettavuuteen liittyvia asioita.

- Lujuuslaskentaakin teimme varmasti yli 100, ellei jopa 200 tuntia.

Han mainitsee esimerkkina reaktorin toiseen paahan sijoitetun laippaliitoksen, jolla koko séilion 1api ulottuva sekoitin liitetaan
laippaan. Liitoksen piti kestaa vaantorasitusta, jota voisi verrata siihen, etta 1,5 metrin pituisen varren paassa olisi 5 000 kilon
kuorma.

- Haastava, mutta erittdin mielenkiintoinen hanke, Manty summaa.

Lammonhallinta keskiossa

— Biokaasuprosessissa lampotila on jatkuvasti melko korkea, joten materiaalin lammdonkestolta vaaditaan paljon. Aluksi
naytti silta, ettd ainoa vaihtoehto olisi korkeita lampatiloja hyvin kestava polypropeeni. Selvitystyon tuloksena I6ytyi kuitenkin
sopiva, huomattavan korkeita lampétiloja kestava polyeteenilaatu. Polypropeeniin verrattuna sen etuna oli muun muassa
helpompi tyostettavyys, Manty kertoo.

Henri Viiru huomauttaa, etta lampdétilan hallinta on biokaasuprosessin oleellisin asia.

— Tassa hyodynnetdaan Weholiten kerrosrakennetta. Lammitysvesi kiertdd Weholite-putken siséa- ja ulkoseindman valisessa
kennorakenteessa, jolloin koko runko toimii lammaonsiirtimena. Lampdatila pysyy aina tasaisena ja metaania tuottavat
bakteerit hajottavat biomassaa tehokkaasti.

Hyvan lammonhallinnan vuoksi reaktoria voidaan ajaa tavanomaisesti kdytettdvan mesofiilisen lampotila-alueen eli 40 asteen
liséksi termofiilisella alueella. Talldin [Ampdtila nousee yli 50 asteeseen, jolloin biomassat alkavat hajota nopeammin.

- Raakabiokaasussa on keskimaarin 60 prosenttia metaania ja loput hiilidioksidia. Reaktoriin voidaan lisatd myos vetya,
jolloin metaanipitoisuus saadaan nousemaan jopa 90 prosenttiin, Viiru kertoo.

Tulokset ovat ylittaneet odotukset

Biokaasureaktorin pilottikohteeksi lahti karstulalainen Paavolan maitotila, jonne laitos toimitettiin syksylla 2023.

Halkaisijaltaan 3-metrisesta Weholite-putkesta tehdyn reaktorin tilavuus on 77 kuutiometria ja pituus 11 metria.



— Reaktoria ajetaan aluksi pelkastaan lietteelld, jotta saamme kerattya tasta tarpeeksi dataa. Tahan mennessa tuotto ja
syOtteen kasittelynopeus ovat ylittdneet odotukset. Myds alkuvuoden pitkat pakkasjaksot sujuivat ongelmitta, Henri Viiru
kertoo.

Alkukesasta 2024 reaktoriin on tarkoitus lisdtd prosessia tehostavaa kuiva-ainetta eli nurmea, ja kesén aikana aiotaan myos
siirtyd termofiiliseen madatykseen.

— Taman jalkeen laitoksen energiantuotto saadaan kaksinkertaistettua noin 500 MWh:n vuosittaiselle tasolle, jolloin tila on
reilusti omavarainen lammaon ja sdhkon tuotannossaan.

Pelkalla lietelannalla saadaan Viirun mukaan tuotettua hieman yli puolet energiantarpeesta Paavolan kaltaisilla yhden
lypsyrobotin tiloilla. Isommilla, 2—-3 robotin tiloilla energiaomavaraisuuskin on saavutettavissa pelkastaan lietelannalla, eika
kuiva-ainetta tarvita prosessiin valttamatta lainkaan.

- Perinteiseen tdyssekoitteiseen lietereaktoriin verrattuna pystymme tuottamaan kaasua noin 2,5 kertaa tehokkaammin.
Investoinnin takaisinmaksuajaksi on laskettu 5-8 vuotta, Viiru sanoo.
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