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1. Yieistd

Mdadardaykset, ohjeet ja standardit ohjaavat raken-
tamista yhé& energiatehokkaampaan ja hiilineut-
raalimpaan suuntaan. Pelkdt rakentamisenaikaiset
kulut eivat ole endd keskidssd, vaan huomioon tu-
lee ottaa jo suunnitteluvaiheessa rakennuksen koko
elinkaaren aikainen energiatehokas ja turvallinen
kayttd. Ldmmitys on rakennusten suurin yksittdinen
kayttdkulu ja oikeilla valinnoilla voidaan sddstad
energiaa ja nostaa kiinteistén arvoa. Keskitetty
seuranta ja ohjaus ovat jo vaatimuksia nykyaikai-
sissa rakennuksissa ja vankka perusta energiate-
hokkaaseen lopputulokseen.

Taloautomaatiojdrjestelma kerdd tietoa kaikista
kiinteiston siihen liitetyistd laitteista, seuraa nii-
den arvoja ja ohjaa niiden toimintaa varmistaen
ja parantaen kiinteistén energiatehokkuutta sekda
turvallisuutta. Rakennuksen elinkaarikustannuksia
ajatellen etévalvonta voi tuoda suuriakin kustan-
nussddstojd esimerkiksi huollon tilauksen tarpeen

2. Suunnittelu

Saatodjarjestelmdn integrointi taloautomaatio-
jérjestelmd&dn on hyvé huomioida jo projektin
alkuvaiheessa. Mité aikaisemmassa vaiheessa
projektia integraatio on tiedossa, sitéd helpompi
on huomioida tarvittavat muutokset ja vaa-
timukset jarjestelmdn osalta niin suunnittelu,
kuin toteutusvaiheessa. N&in voidaan myés
parhaiten varmistaa onnistunut ja toivotunlai-
nen lopputulos.

mddrittelyssd ja aikatauluttamisessa, sekd
kiinteiston energiankulutuksen seurannan ja
optimoinnin myo6ta.

Smatrix Base PRO -lattial@dmmityksen ja -vii-
lennyksen saatdjdrjestelmdé mahdollistaa
lattialdmmityksen ja —viilennyksen saatojar-
jestelmdn integroinnin helposti taloautomaati-
ojarjestelmiin joko KNX (X-147-keskusyksikko®) tai
Modbus RTU (X-148) -rajapinnalla. Se soveltuu
kaytettavdksi kaikkiin kohteisiin pientaloista
aina kerrostaloihin, hotelleihin ja teollisuus-
rakennuksiin asti.

Tahdn dokumenttiin on kerdtty tietoa ja vink-
keja Uponor Base PRO -lattialimmityksen ja
-viilennyksen saatojcirjestelman liittéimiseksi
osaksi taloautomaatiojdérjestelméa Modbus-
rajapinnalla.

My&s séhké- ja taloautomaatiosuunnittelijan
tulee huomioida Integraatio taloautomaatio-
jérjestelmddn. Huonetermostaattien parituksen
keskusyksikké6n voi suorittaa joko séhké-, auto-
maatio- tai LVI-urakoitsija urakkarajoista riippu-
en. Integraation jérjestelmien vdlille luo yleensd
automaatiourakoitsija.
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2.1 Tarvittavat tuotteet

Kun sadatéjdarjestelmad halutaan liittdd Modbus
RTU -vayl&dn, tulee valita Uponor Smatrix
Base PRO -tuoteperheen X-148 keskusyksikot
ja niihin soveltuvat huonetermostaatit.

2.1.1 Keskusyksikko X-148

Langallinen keskusyksikkd, joka Idhettdd
ja vastaanottaa tietoa kaksisuuntaisella
vaylatekniikalla.

Keskusyksikdn perusosaan on kytkettévissd
maksimissaan 6 huonetermostaattia ja

8 toimilaitetta. Keskusyksikén lisGosalla
saadaan tarvittaessa kytkent&paikkoja
lis&id enintédn 6 toimilaitteelle ja
huonetermostaatille.

Huom! Séhkémagneettisten hairididen (EMC)
valttdmiseksi kaikissa kytkennoéissd tulee
ehdottomasti kdyttdd 4-napaista pareittain
hdairidsuojattua kaapelia, esimerkiksi Jamak
2*%(2+1)*0,5.

Huonetermostaattien sdatdaluetta voidaan
rajoittaa taloautomaatiojérjestelman kautta
haluttuihin rajoihin. Digitaalisissa huone-
termostaateissa rajoitus ndkyy huoneter-
mostaatissa, eikd asukas pysty asettamaan
huonetermostaatista rajoitetun alueen ul-
kopuolisia pyyntilémpétiloja. Analogisissa
huonetermostaateissa vayld ylikirjoittaa huo-
netermostaatin asetusarvon. Huomiotavaa
on, ettd taloautomaatiojdrjesteimdan pddssa
analogisten termostaattien asetusarvo kui-
tenkin ndkyy myés niissé tapauksissa, kun

se on mddritettyjen rajoitusten ulkopuolella.
Esimerkiksi jos huonetermostaatti on asetettu
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2.1.2 Huonetermostaatit

Uponorin Smatrix Base PRO lattialémmityksen
saatodjdarjestelmdadn 16ytyy laaja valikoima huo-
netermostaatteja erilaisiin kayttétarpeisiin ja
toiveisiin.

Mikdli jarjesteimdéssé on myés viilennys, tulee
huonetermostaatteina kayttad ldmpétilan li-
sdksi suhteellista kosteutta mittaavia termos-
taatteja (T-141 ja T-149), jotka varmistavat ettei
huoneilman kosteus p&ddse nousemaan liian
korkeaksi.

Ensisijaisesti kastepisteldmpétilan alittuminen
estetddn ohjaoamalla lattiaan menevén veden
[dmpédtila 1 °C kastepisteldmpotilaa korkeam-
maksi. Vikatilanteiden tai poikkeuksellisen kéy-
tén aiheuttama kastepisteldmpétilan alittumi-
nen huoneissa voidaan kuitenkin tehokkaasti
varmistaa huonetermostaateilla, jotka katkai-
sevat virtauksen piirissd huonekosteuden nous-
tessa liian korkeaksi.

Eri huonetermostaattimalleja voidaan tarvit-
taessa/halutessa kayttéié myds samassa koh-
teessa/asennuksessa.

huoneistossa minimiasentoon, eli 5°C, ndkyy
tdma asetusarvo myoés taloautomaation pads-
sd, vaikka huonetermostaatin minimildmpétila
olisi rajoitettu automaation kautta korkeam-
maksi. Mikdli taloautomaatiojarjestelmdn kaut-
ta halutaan ndhdd vain raja-arvojen mukaiset
ldmpédtilat, tulee raja-arvot asettaa myds ta-
loautomaatiojdrjestelman kayttéliittymdan né-
kymaan.



upon®f

Design-termostaatti T-149 Bus

Voidaan kayttdd niin ldmmityksen kuin viilennyksen
ohjaukseen (sis. kosteusanturin)

Mittaa myds operatiivista [@dmpétilaa

Ohut rakenne, vain 10 mm

Yhteensopiva ulkoisten antureiden kanssa
Sadatdalue 5-35 °C

Tuotenro: 1087813 (Lvi-nro 2025243 ) valkoinen
Tuotenro: 1087814 (Lvi-nro 2025244 ) musta

T-146 Bus

Ndaytoéllinen termostaatti [dmmityksen ohjaukseen
Yhteensopiva ulkoisten antureiden kanssa
Sadtdalue 5-35 °C

Tuotenro: 1086976 (Lvi-nro 2024512)

T-145 Bus

Analoginen sad&tdpydrallinen huonetermostaatti
[dGmmityksen ohjaukseen

Sadatéalue 5-35 °C

El mahdollisuutta ulkoisiin antureihin

Tuotenro: 1086975 (Lvi-nro 2024526)

T-143 Bus

Julkisen tilan huonetermostaatti ilman ulkoisia pai-
nikkeita Idmmityksen ohjaukseen

likivaltahdlytys mikdli huonetermostaatti irrotetaan
seindtelineestddn

Yhteensopiva ulkoisten antureiden kanssa
Sadtéalue 5-35 °C

Tuotenro: 1086972 (Lvi-nro 2024534)

T-141 Bus

Anturi ilman ulkoisia painikkeita

Lampétilojen asetukset/ohjaus taloautomaatiojér-
jestelmdn kautta.

Voidaan kéyttad niin Idmmityksen kuin viilennyksen
ohjaukseen (sis. kosteusanturin)

Mittaa myés operatiivista Idmpétilaa

Pieni huomaamaton koko 55*55*9 (soveltuu esi-
merkiksi joidenkin valokatkaisijoiden kehykseen
asennettavaksi)

Yhteensopiva ulkoisten antureiden kanssa
Sadtdalue 5-35°C

Tuotenro: 1087812 (Lvi-nro 2025242)
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2.2 Kaapelointi

Jarjestelmdn oikean ja hdiriéttdman toiminnan
varmistamiseksi tulee kaikki keskusyksikéiden ja
huonetermostaattien valiset kytkenndt toteuttaa
4-napaisella pareittain hdiriésuojatulla kaapelilla
kuten esimerkiksi Jamak 2*(2+1)*0,5 tai vastaava.

Kytkennoissd keskusyksikdiden, huonetermostaattien
ja vaylan valilla tulee kayttédd aina samaa
kaapelityyppid. Kaapelia ei tule kuoria, eiké sen
hairidsuojausta tule poistaa, kuin valttdmattémalté
osuudelta.

JdrjestelImdn liittdmiseksi taloautomaatioon suosi-
tellaan kdaytettdvdn omaa runkokaapelia, eiké sa-
man runkokaapelin alle suositella asennettavaksi
muita jarjestelmid tai toimintoja. Runkokaapeleiden
suojavaippaa kdytetédn yleiseen maadoitukseen, ja
se kytketddn vain toisesta padstd. Talld kytkenndllé
pyritédan estdmadn sdhkémagneettisten hdairididen
(EMC) syntyd. Koska kyseessd on kolmijohtiminen
RS-485-vayld, on kytkettdvé myds keskuyksikdiden
jénnitevaihteluja tasaava signaalin maadoitus. TdmMa
kytket&idn sekd keskusyksikdiden ettd taloautomaati-
on pdadssd. Runkolinjan pituus ei Modbus RTU-proto-
kollaa kayttéessd saa ylittéd 1300 m.

2.2.1 Huonetermostaattien
kaapelointi

Huonetermostaatit voidaan kytked& keskusyksikkéoén
seuraavin tavoin

» suorakytkentd
* ketjutus
« tahtikytkentd

Eri kytkent&tapoja ei kuitenkaan suositella sekoitetta-
vaksi samassa linjassa olevien laitteiden valilla. Mikali
ndin kuitenkin tehddadn, ei vayldkytkenndn pituuden
suositella ylittédvan 100-150 m, sillé se lisdd hdirididen
ja toimintaongelmien riskid.

Kytkenndt tulee toteuttaa 4-napaisella pareittain
hairidsuojatulla kaapelilla kuten esimerkiksi Jamak
2*(2+1)*0,5 tai vastaava.

Yhteen jarjestelm&dn saadaan liitetyksi maksimis-
saan 256 keskusyksikkdd. Yhteen linjaan suositellaan
Modbus-protokollan mukaisesti liitettdvdksi enintéddn
20-32 keskusyksikkdd. Uponor suosittelee yhteen lin-
jaan liitettévaksi enintddn 20 keskusyksikkdd riittévan
tiedonsiirtonopeuden ja luotettavuuden varmistami-
seksi.
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Keskusyksikoiden ketjuttaminen toisiinsa

Vaylaliitannan paikka keskusyksikoélla
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2.2.2 Keskusyksikéiden
kaapelointi

Taloautomaatioon liitettdvan jarjestelman
vdyldkaapeli voidaan tuoda

- jokaiselle yksikdlle erikseen

« kerroskohtaisesti jokaiselta yksikdltd erikseen ker-
roksessa olevaan koontipisteeseen ja siitd eteen-
pdin taloautomaatiojérjestelmadn

« ketjuttaen erikseen maddritelty madrd yksiksita toi-
siinsa esimerkiksi kerroskohtaisesti ja siitd kootusti
taloautomaatiojdrjestelmadn.

Huomioi, ettd yhteen linjaan suositellaan liitettavaksi
maksimissaan 20 keskusyksikkod.

Kaikissa kytkenndissd tulee myo6s aina huomioida
mahdollinen ilmansuunta-, kerros- tai asuntokohtai-
nen vaihtokytkentd.

vayldaliitdntd tuodaan keskusyksikon liittimiin "AB-".
Kaapelina kdytetéddn samaa kaapelityyppid kuin
huonetermostaattien kytkenndssa. Erilaiset olosuh-
teet, vayldssd olevien laitteiden mdadrd sekd niiden
vdliset etdisyydet voivat vaikuttaa sdhkémagneettis-
ten hairisiden (EMC) syntymiseen ja niiden voimak-
kuuteen. Ndiden hdirididen valttdmiseksi kaapelin
suojavaippa on maadoitettava.

Keskusyksikén signal ground ("-") -liiténnén tarkoitus
on varmistaa sama jénnitetaso jokaisessa keskus-
yksikéssda sekd tiedonsiirron toimiminen tarkoitetulla
tavalla laitteiden vdlilla. Talld on merkitystd jarjestel-
mdn yhteyksien stabiliteettiin.

HUOM! "-" liitdnndn puuttuminen voi aiheuttaa jdrjes-
telmdssa erilaisia vikatiloja keskusyksikdlld, yhteys-
hairi6itéd huonetermostaattien ja keskusyksikéiden
valillg, tai muistikorteilla olevien tiedostojen ja ase-
tusten korruptoitumista.

«— Esimerkki keskusyksikén ”-" -liittimen
(signal ground) kytkentapaikasta Beckhoff CX9020 -
moduulissa.

Uponor Smatrix Base PRO X-148 | 7



2.3 Lammitys-viilennys
vaihtokytkentd

Siirrettdessd jarjestelma viilennystilaan tulee
saatdjarjestelman toimintasuunta muuttaa.

Tdma l[dmmitys- viilennysvaihtokytkentd ta-
pahtuu keskusyksikén tuotavan vayléntiedon
kautta (liittimet AB-).

Kun keskusyksikké saa signaalin taloauto-
maatiojarjestelmdstd, muuttaa se huoneter-
mostaattien toimintasuunnan

L/V-vaihtokytkentdtieto voidaan tuoda esi-
merkiksi

» Taloautomaatiokeskuskselta jokaiselle kes-
kusyksikolle erikseen, tai

« kerroskohtaisesti kaikille kerroksen kesku-
syksikéille, esimerkiksi releelld alla olevan
kuvan mukaisesti. Jokainen keskusyksikkd
tarvitsee toimiakseen releestd oman kaa-
peloinnin.

X-148
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3. Asentaminen

Kaikessa asentamisessa tulee noudattaa erityista
huolellisuutta, sekd laitteiden ja tdmdn kayttéoppaan
ohjeita.

3.1 Kaapelointi

Kaikki jarjestelméan kytkenndt tulee toteuttaa
4-napaisella pareittain hairiésuojatulla kaapelilla
kuten esimerkiksi Jamak 2*(2+1)*0,5 tai vastaava.

Huomioitavaa on, etté myos vayldn ja
keskusyksikdiden vdliset kytkenndt tulisi toteuttaa
samalla kaapelilla kuin huonetermostaattien ja
keskusyksikéiden vdliset kytkenndt.

3.

2.

2 Smatrix Base PRO
-huonetermostaattien
ohjelmointi keskus—
yksikké6n

Kytke virtajohto pistorasiaan.

Paina keskusyksikdn OK-painiketta noin 3 sekunnin
ajan, kunnes kanavan 1 (tqi ensimmadisen rekiste-
réimattéman konavon) merkkivalo alkaa vilkkua
punaisena, ja virtaldhteen merkkivalo alkaa vilk-
kua punaisena. Nyt laite on termostaattien rekiste-
réintitilassa.

Valitse < ja > -painikkeella kanava, johon haluat
rekisteréidé termostaatin, kuittaa valinta OK-pai-
nikkeella. Valitun kanavan merkkivalo alkaa vilkkua
vihrednd. Voit my®&s tarvittaessa valita useita sa-
malle termostaatille rekisteroitévid kanavia; liiku

< ja > n@ppdimilléd haluttujen kanavien kohdalle

ja kuittaa valinnat OK- painikkeella. Vain vihrednd
vilkkuvat kanavat voivat ottaa termostaatin rekis-
terdinnin vastaan.

- Termostaatit T-143 (julkisen tilan termostaatti)

Pidd& termostaatin takana olevaa rekisterdinti-pai-
niketta painettuna, kunnes rekisterdintipainikkeen

ylédpuolella oleva vihred merkkivalo alkaa vilkkua.

Valitun kanavan merkkivalo keskusyksikéssd alkaa
palaa vihrednd, kun rekisterdinti on valmis.

- Termostaatit T-145

(saatopyordllinen termostaatti)

Pid& termostaatin takana olevaa rekisterdinti-pai-
niketta painettuna, kunnes termostaatin etupuo-
lella oleva punainen merkkivalo alkaa vilkkua.
Valitun kanavan merkkivalo keskusyksikéssé alkaa
palaa vihrednd, kun rekisterdinti on valmis.

Termostaatit T-146 (néytélliset termostaatit)
Pid& termostaatin etupuolella olevia painikkeita

- ja + samanaikaisesti painettuina, kunnes néyt-
toon tulee teksti CNF ja tiedonsiirtokuvake. Valitun
kanavan merkkivalo keskusyksikéssé alkaa palaa
vihrednd, kun rekisterdinti on valmis.

Termostaatit T-149 (naytolliset termostaatit)
Pid& termostaatin sivussa olevia painikkeita A ja
v samanaikaisesti painettuina, kunnes nayttéon
tulee tiedonsiirtokuvake. Valitun kanavan merk-
kivalo keskusyksikéssa alkaa palaa vihrednd, kun
rekisterdinti on valmis.

Termostaatit T-141

(Anturit ilman ulkoisia painikkeita)

Pid& termostaatin takana olevaa rekisterodinti-pai-
niketta painettuna, kunnes termostaatin etupuo-
lella oleva punainen merkkivalo alkaa vilkkua.
Valitun kanavan merkkivalo keskusyksikdssé alkaa
palaa vihrednd, kun rekisterdinti on valmis.

4. Rekisteroi jarjestelmdn kaikki termostaatit toista-

malla vaiheita 2a - 2e.

5. Rekisterdinti pdatetéidn painamalla OK-painiketta

noin kolmen sekunnin ajan, kunnes rekisterodityjen
kanavien vihredt merkkivalot sammuvat ja vir-
tavalo palaa kiintednd punaisena. Kun virtavalo
palaa vihrednd on laite palautunut kdyttétilaan.
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3.3 Huonetermostaattien ohjelmointien poisto
keskusyksikosta ja laitteiden nollaus

Yksittdisen kanavan rekisterdinnin poistaminen
keskusyksikosta

1.

Paina keskusyksikén OK-painiketta noin 3 sekunnin
ajan, kunnes kanavan 1 (toi ensimmadisen rekiste-
réimattéman kanovan) merkkivalo alkaa vilkkua
punaisena ja virtaldhteen merkkivalo muuttuu
punaiseksi. Nyt laite on termostaattien rekisterdin-
titilassa.

Siirrd vilkkuva merkkivalo < ja » painikkeilla rekis-
terdinnistd poistettavan kanavan kohdalle. Nol-
lattavan kanavan merkkivalon vilkkuessa vuoroin
punaisena ja vihrednd paina < ja > painikkeet poh-
jaan samanaikaisesti noin 5 sekunnin ajaksi. Merk-
kivalon muututtua vilkkumaan vain punaisena on
kyseisen kanavan rekisterdinti nollautunut.

Nyt voit jatkaa rekisterdintiéd termostaatin rekiste-
réintiohjeen kohdasta 2 tai padttdd toimenpiteen
painamalla OK-painiketta noin kolmen sekunnin
ajan, kunnes rekisterdityjen kanavien vihredt merk-
kivalot sammuvat ja virtavalo muuttuu kiintedksi
punaiseksi. Kun virtavalo palaa vihrednd, on laite
palautunut kayttoétilaan.

Kaikkien keskusyksikon rekisterdintien poistaminen
(keskusyksikén tehdasnollaus)

1.

Paina yhté aikaa keskusyksikén OK- sekd < ja >
painikkeita noin 10 sekunnin ajan, kunnes keskus-
yksikoén virtalédhteen merkkivalo valahtéd punaise-
na. Kun virtaldhteen merkkivalo on vélahtényt, on
keskusyksikdn kaikki rekisterdinnit poistettu.

Huonetermostaattien tehdasnollaus

1.

Termostaatit T-143 (julkisen tilan termostaatti)

Pidd termostaatin takana olevaa rekisterdinti-pai-
niketta painettuna, kunnes rekisterdintipainikkeen

yldpuolella oleva vihred merkkivalo alkaa vilkkua.
Kaannd termostaatin takana olevaa keinukytkintd
ylés-alas kaksi kertaa (riippumatta aloitusasen-
nosta), jolloin vihre& merkkivalo lopettaa vilkkumi-
sen ja sammuu.

. Termostaatit T-145

(saatopyordllinen termostaatti)

Pid& termostaatin takana olevaa rekisterdinti-pai-
niketta painettuna, kunnes termostaatin etupuo-
lella oleva punainen merkkivalo alkaa vilkkua.
Kaannd termostaatin takana olevaa keinukytkinté
ylés-alas kaksi kertaa (riippumatta aloitusasen-
nosta), jolloin punainen merkkivalo lopettaa vilk-
kumisen ja sammuu.

. Termostaatit T-146 (naytolliset termostaatit)

Pid& termostaatin etupuolella olevia kolmea pai-
niketta samanaikaisesti painettuina, kunnes ndyt-
tdé sammuu. Termostaatti kdynnistyy uudelleen.

Termostaatit T-149 (naytélliset termostaatit)

Pidd termostaatin sivussa olevia kolmea paini-
ketta samanaikaisesti painettuina, kunnes ndyttd
sammuu. Termostaatti kdynnistyy uudelleen.

Termostaatit T-141
(anturit ilman ulkoisia painikkeita)

Poista paristo termostaatista. Pidd termostaatin
takana olevaa rekisterdinti-painiketta painettuna
samalla, kun asetat pariston takaisin paikalleen.
Vapauta painike noin 10 sekunnin kuluttua, kun
termostaatin etupuolella oleva merkkivalo alkaa
vilkkua.

3.4 Jdrjestelmdn integrointi taloautomaatiojérjestelmdédén

Jarjestelmdn integroinnista valittuun taloautomaatio-
jarjestelmd&dn vastaa taloautomaatiourakoitsija .
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4. Kayttoonotto ja kaytto

Smatrix Base PRO X-148 Modbus RTU-vayladan liitetyll&
jarjestelmallé voi;

- Mitata, ohjata ja rajoittaa huonelampétilaa (min ja
max)

- Mitata huonekosteutta (vain T-149- ja T-141-huone-
termostaatit)

« Vaihtaa lammitys/viilennys - toimintatilan

 Tarkastaa toimilaitteen tilan

+ Ohjata max. 256 keskusyksikk6& HUOM! Yksittdisen
linjassa suositellaan olevan yhteensd enintéén 20
keskusyksikkdd

- Mitata ja rajoittaa lattian lémpétilaa (min ja max)

+ Estad yksittdisten tilojen viilennyksen

Asukkaat voivat sadtéd huoneistojensa ldmpétilaa
huoneissa olevien huonetermostaattien kautta taloau-
tomaatiojdrjestelmdn kautta madritetyissd rajoissa
(esimerkiksi minimi- ja maksimilémpétila-arvot).

4.1 Lammitys-
viilennysvaihto—

kytkennd@n ohjaus

Vaihtokytkent& [dGmmitys ja viilennystilojen valillé
voidaan ohjata

+ manuaalisesti tai
- erillisten erikseen madritettyjen parametrien mu-
kaisesti.

Erillisten parametrien mukaan ohjatussa jérjestel-
massd on usein jarkevdd asettaa raja ulkoldmpétilal-
le, referenssihuoneiden sisdlédmpétilalle sekd ajalliset
viiveet, joiden on taytyttéva ennen [dmmitys- ja vii-
lennysvaihtoa. Yleensd& ndiden liséksi on aiheellista
asettaa viilennyskauden rajat myés pdivémadrin.

4.1.1 Manuaalinen ohjaus

Jarjestelma siirretdén IdGmmitystilasta viilennystilaan
esimerkiksi kytkimelld tai ohjelmallisesti. Manuaalinen
vaihtokytkentd ei valttdmattd ole toimivin ratkaisu
kerrostaloissa pois lukien jérjestelmat, joissa vaih-
tokytkentd on toteutettu asuntokohtaisesti. Téll6in
asuntokohtainen kytkin voidaan sijoittaa eteiseen tai
muuhun paikkaan asunnon muiden vastaavien lait-
teiden yhteyteen.

Huomioitavaa on, etté asuntokohtainen ohjaus edel-
lyttd& myds ettd runkolinjan vaihtoventtiili on ohjattu
saman kytkimen takana toimivaksi ja asunnon jako-
tukille syétettava vesi muuttuu IGmmittavasta viilen-
tavaksi

4.1.2 Ohjaus pdivimaéadardan
mukaan

Paivmadrien mukaan ohjattaessa valitaan ldmmitys
ja viilennyskausi kalenterista. Limmityskautena voi-
daan kayttéd esimerkiksi 1.10.-30.4. ja viilennyskaute-
na 1.5.-30.9.

4.1.3 Ohjaus lampétilojen
mukaan

Matalalta paistava aurinko kev&dlld ja syksylld voi
aiheuttaa suuria Idmpdkuormia, vaikka ulkoldmpétila
olisikin viel& verrattain alhainen. TGmdan huomioimi-
seksi voidaan ulkol&dmpétilan liséksi ohjauksen ehtoi-
hin lis&té myds huoneistojen ennalta mddritettyjen
[Gmpotilatietojen tayttyminen.

Kaytettdessd sisdladmpoétilaomittausta vaihtokytken-
téddn, on sisdlédmpdotila mitattava vahintéddan 30 %
asunnoista keskeiseltd paikalta siséseindltd. Sisé-
[dGmpotilamittauksiin tulee valita huoneita, joissa on
suurimmat ikkunat eteléin suuntaan seké pohjoisen-
puoleisia pienid kulmahuoneita tai huoneita, joissa on
isot ikkunat.

Viilennys voidaan sallia esimerkiksi, kun ulkolédmpétila
on yli +10 °C vahint&d&n 24h ajan ja viilennys kdynnis-
tyy kun 25 % mitatuista sisdlédmpétiloista on yli 24 °C
eikd mik&dan mitatuista Ilmpotiloista ole alle 21 °C 12h
ajan.

Viilennyksen ollessa kdytdsséd huonetermostaatit
sulkevat piirit, jos [dmpotila laskee alle asetetun ar-
von ja avaa ne ldmpétilan noustessa yli asetusarvon.
Lammitys kytkeytyy pdadlle, kun ulkoldmpétila on alle
10 °C yli 48 h ja huoneldmpétila laskee 25 % mitatuista
huoneista alle 22 °C.

On suositeltavaa, ettd IGmmitystd ei kdytetd 1.5.-30.8.
valisend aikana ja ettei viilennystd sallita 1.10.-30.4.
vdlisend aikana.

Tulevaisuudessa yhé& helpommaksi ja toimivammaksi
tavaksi voi muodostua myds sédennustuksen huomi-
oiminen vaihtokytkenn&n ohjaamisessa.
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