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Befolkningsantallet stiger, byerne vokser
og klimaet andrer sig. Der bliver anlagt
flere og sterre harde flader. Det stiller
storre krav til regnvandshandtering.
Desuden er sma bykerner teet pa vandlgb
bygget ud til store byer. Her er lednings-
nettet ofte bare blevet udbygget og
koblet til det eksisterende system, som
er blevet overbelastet. Ogsa jord- og
skovbruget er blevet forandret. Grafter til
marker, skovjord og veje bidrager med en
del vand, som skal handteres.

Det kraever, at vi ger noget, sa vi ikke
far problemer med oversvgmmelser. Vi
skal planlaeegge samfundet pé vandets
praemisser. | de sidste 30 ar er omkost-
ningerne til handtering af regnvand

og adskillelse fra spildevand steget
betragteligt. Tidligere er regnvand per
tradition blevet ledt vaek sa hurtigt som
muligt. Men der er blevet udviklet nye
metoder til at mindske problemerne med
og der udvikles hele tiden nye, effektive

lgsninger.

Formélet er at minimere de afledte
regnvandsstremme, bevare grundvands-
balancen og gore omraderne mere mod-
standsdygtige over for kraftige nedber.
Traditionelle og nye lgsninger til regn-
vandshéndtering. Infrastrukturen under
jorden, som Uponor leegger grunden til.

- Uponor 1Q regnvandsrer
- Weholite

- Uponor dranrgrssystem
- Uponor 1Q og Weholite
forsinkelsesmagasin
Spare- og regnvandbassinner
« Uponor IQ infiltration
+ Uponor IQ regnvandstank
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Uponor 1Q regr indgar i et komplet system
af produkter til handtering og transport
af regnvand. Rerene anvendes som

regnvandsrar.

1Q Uponor rer er grd indvendigt og sort
udvendigt. Rerene leveres med eller uden
muffe.

Reret med muffe har, ligesom vores
Ultra Rib 2 sortiment, inline-muffe (hvor
rer og muffe er fremstillet i ét stykke)
for at sikre, at rgret er teet og samtidigt
eliminere udsivning. Montering med teet-
ningsring giver en 100% teet samling.




Top- og fuldslids, vejdranering tunnellen er beregnet til ikke trafikerede
Uponor IQ top- og fuldslidsede rar er et omrader og til omrdder, hvor der maksi-

kombineret overfladevands- og drenrer. malt forekommer personvognstrafik.

Ved at forsyne reret med slidser opnas

en fortrinlig dreenfunktion og en optimal Uponor regnvandssystem er udviklet til

evne til at aflede vandet. For at top- og bortledning af regnvand, og systemet kan

fuldslidsen skal fungere som regnvands- klare relativt store maengder af grus og

ledning, skal samlingerne vaere forsynet sten i vandet uden at blive beskadiget.

med en taetningsring. Teetningsringen Systemet er sarligt velegnet til afvand- é

placeres i farste rille. ing inden for vejsektoren og land- og @
skovbrug. -,'S

Dimension @ 200, 250, 300 og 400 mm p— E\

kan fas som top- og fuldslidsede rer.

Trafikbelastning og jorddakning

Top- og fuldslidsede rer er beregnet til
installation i sével trafikerede som ikke
trafikerede omrader, mens regnvands-

System- og materialedata

Densitet 900 Kg/m3 1SO 1183

Langtidskrybemodul ES0 425 MPa 1SO 527-2

Leengdeudvidelseskoefficient 0,15 mm/m - K

Hgjeste tilladte kontinuerlig driftstemperatur 45 °C

Tilladt afvinkling i samlinger 225/200 2°

Tilladt afvinkling i samlinger > 664/600 1°

Teknisk data
Med muffe fremstillet i PP
Hullerne er placeret klokken 12-2-4-6-8-10

600 596/684 713 3000 244 72 16 48,3 0,9 1061665

UPONOR IQ REGNVANDSR@R
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Felgende oversigt viser en sammenlig-
ning mellem krav til opfyldelse af DS/

EN 13476 og Nordic Poly Mark. Disse
anvendes i forbindelse med den lgbende

produktionskontrol.

Kravspecifikation

Egenskab

Slagstyrke — rar

Teethed af samlinger med elasto-

mere taetningsringe

Henvisning til DS/EN 13476

0 °C; faldhgjde 1,0 m

Der kraeves 5 % og 10 % deforma-
tion af hhv. muffe og spidsende.
DS/EN 1277: Betingelser B
(deformation) skal opfyldes.

Der kraeves folgende afvinkling af

P& www.uponor.dk findes de senest
opdaterede kravspecifikationer.

Nordic Poly Mark
SBC EN 13476

-10 °C faldhgjde 1,0 m

Der kreeves 10 % og 15 % defor-
mation af hhv. muffe og spidsende
DS/EN 1277: Betingelser B
(deformation) skal opfyldes.

Der kraeves fglgende afvinkling af

samlingen: samlingen:
<dim315=2° <dim315=2°
>dim 315-630=1,5° >dim 315-630=1,5°
<dim630=1° <dim630=1°

DS/EN 1277: Betingelser C
(afvinkling) skal opfyldes.

DS/EN 1277: Betingelser D (bade
afvinkling og deformation) skal

opfyldes.
Modstandsevne mod kombineret Intet krav Kun gaeldende for til dimensioner
udvendig belastning og hgj til og med 315 mm, se 1)
temperatur EN 1437:1998
1) Felgende krav geelder:

. Lodret deformation: <9%

. Afvigelse fra rethed i bundlgb: <3 mm

. Bundlgbsradius: >80 % af det oprindelige

. Abning pa svejsefuge: <20 % af tykkelsen

. Teethed ved 0,35 bar/15 min.: Lekage ma ikke finde sted



Uponor 1Q regnvandsrar er Nordic Poly Nedenfor vises maerkningen af Uponor 1Q
Mark-market (Insta-CC-certificeret) og regnvandsrer, og der gives en forklaring
derfor godkendt i de nordiske lande, heraf.

Sverige, Danmark, Norge og Finland.
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Uponor | 1Q 1D 300 Oy | EN 13476 SN8 PP

Uponor Produktnavn Dimension Nordic | Produktstandard | Ringstivheds- Materiale =

nr. indvendig Poly klasse polypro-
nom. diameter | Mark pylen

ub ® ES 2010 05 19 13.00

Anvendelsesomrade Produktionsenhed Iskrystal Fremstillingstidspunkt

UD = under og uden for ® = Fristad Kan héndteres ved lave /:\r/rnéned/dag/time

bygninger temperaturer

Dimension 200, 250 og 300 betegnes "UD".
Dimension 400, 500 og 600 betegnes "U".
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Nedenfor beskrives samling af Uponor 1Q regnvandsrar.

1. Raret skares over mellem to ribber 2. For at fd et taet rarsystem monteres

med hédndsav. teetningsringen i forste spor fra spids-
enden.

¥ e T s
ke RS B

3. Muffen smares indvendigt med et

smaremiddel.



‘ ik
4. Raret skal monteres stumt i muffens bund. Der kan laves et indstiksmaerke, sé¢ man
er sikker pd at have ndet bunden med spidsenden.

UPONOR IQ REGNVANDSR@R
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1. For at fd et tet rorsystem monteres 2. Muffen smares indvendigt med et
teetningsringen i forste spor fra spids- smgremiddel.

enden. BEMAERK! Teetningsringen er kun

tilpasset til montering pd den fabriks-

fremstillede spidsende.

3. Raret skal monteres stumt i muffens

bund. Der kan laves et indstiksmaerke,
sd man er sikker pd at have ndet bunden
med spidsenden.



1. Ved tilpasning af rerets lengde over-
skaeres raret mellem to ribber med f.eks.
en bajonetsav.

3. Montér det brede stdlbdnd i det

midterste spor pd gummiprofilen. Monter
derefter de smalle stélbdnd. Spaend farst
de smalle stdlbénd og derefter det brede.

2. Monter gummiprofilen, og skub rerene
sammen.

4. For at g det bedste resultat skal
koblingen tilspaendes med falgende
moment: Dimension 800 og 1000 20 Nm.
Dimension 1200 25 Nm.
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For at fa en korrekt samling skal Uponor
|Q regnvandsrer saves over midt i save-
sporet mellem to ribber. Ved korrekt
samling vil der opsta en minimal bag-
spalte. Ved forkert afkortning af raret

kan der opsta en sterre bagspalte. Det er
bygherren, der fastsetter niveauet for det
afleverede nyanlag.

Uponor henviser til:

- Acceptkriterier for kamerainspektion,
Rercenter anvisning 008, juni 2005

- Fotomanual, TV-inspektion af aflgbs-
ledninger, DANVA Vejledning nr. 57,
2005. Legningsregler og
materialeanvendelse.

Ved projektering og udferelse skal der
tages hensyn til lagningsforholdene.

Det er afgerende for rgrenes evne til at
modsta de pavirkninger, som de udsattes
for, at savel udgravning som rerleegning
og tilfyldning foretages omhyggeligt. Det
er dog bygherren, der beslutter, hvilke
leegningsregler der skal fglges.

Uponors lzegningsregler for Uponor 1Q
regnvandsrer er beskrevet herunder.

Ledningsgravens bund skal vaere helt
fast og jeevn, da der kan dannes lunker
ved blgde omrdder og ujevnheder
under ledningen, ndr graven tilfyldes og

komprimeres over ledningen. | vejarealer
eller arealer, der steder umiddelbart op til
vejarealer, skal ledningsgraven udformes
og udferes, s underminering og saetnin-
ger af vejarealer undgas. | kohaesionsjord
kan anlaeg pa ledningsgraven eventuelt
udelades.

Rerene leegges pa et udjevningslag, der
skal eliminere ujavnheder og sikre, at
rgrene far en ensartet og jaevn under-
stgtning.

Udjaevningslagets tykkelse afhanger af
rgrtypen og fremspringet pa mufferne.
Fremspringet skal kunne graves ned i
udjaevningslaget sa raret far en linieun-
derstetning. Typisk vil en lagtykkelse pa
5-10 cm veere passende.

Materialer til udjaevningslag ber opfylde

felgende krav:

« Kornstgrrelse over 16 mm ma ikke
forekomme

+ Indholdet af korn mellem 8 og 16 mm
ma hgjst veere 10 %

+ Materialet ma ikke vaere frossent

- Skarp flint eller tilsvarende materiale ma
ikke anvendes.

Hvis den eksisterende jord opfylder disse
krav, kan man undlade at grave ud til
udjaevningslag.



Udjaevningslaget skal ikke komprimeres,
for rarene lzegges. Omkring muffesamlin-
gerne holdes ledningen fri af udjavnings-
laget.

Omkringfyldningen skal sikre, at ledningen
opnar tilstreekkelig stette pa alle sider, og
at alle belastninger kan overfgres uden
skadelige punktpavirkninger.

Ved omkringfyldningen ber afstanden til
kant af udgravning vaere sd stor, at egnet
komprimeringsmateriel kan anvendes.
Komprimering udferes i lag af maks. 0,2
m tykkelse (fast mal). Komprimeringen af
materialet fortsattes til min. 0,15 m over
rertop og udfares jf. figur 5.3.5.

Tvarsnit af ledningsgrav
~ Tilfyldning
~ Omkringfyldning
Udjaevnlngslag
Figur 5.3.5

Som udgangspunkt vil den opgravede
jord kunne genanvendes som omkring-
og tilfyldningsmateriale, da savel frik-
tions- som kohaesionsjord kan anvendes.

Kohaesionsjord vil som regel medfare
starre deformationer end friktionsjord.
Ligeledes vil indholdet af sten i omkring-
fyldningsmaterialet kunne medfare, at
der opstér punktdeformationer.

Materialer til omkringfyldning ber opfylde

felgende krav:

- Stenstarrelse maks. 10 % af diameter
dog maks. 64 mm

+ Indholdet af sten stgrre end 16 mm ma
hgjst veere 10 %

+ Materialet ma ikke vaere frossent

- Skarp flint eller tilsvarende materiale ma
ikke anvendes.

Krav til materiale og opbygning af tilfyld-
ningen over rgrene vil vaere afhangig af
rerinstallationens konstruktion.

Opfylder det opgravede materiale de
navnte krav, og kan kravene til kom-
primering overholdes, kan materialet
anvendes til genindbygning. Det anbe-
fales, at der udfares skeerpet tilsyn under
installationen.

Uponor tillader punktdeformationer, der
svarer til de maksimalt tilladelige defor-
mationer jf. DS 430.
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| det indledende afsnit i ,Regn og spilde-
vand” vedrgrende ,statisk dimensione-
ring” er der opstillet en reekke forhold,
som daekker det almindelige erfaringsom-
rade. S&fremt disse forhold er overholdt,
er der ikke behov for yderligere beregning
af rerstabiliteten.

| tilfelde hvor forholdene ikke er opfyldt
henvises til www.uponor.dk, hvor Uponors
beregningsprogrammer kan benyttes til
naermere bestemmelse af rgrstabiliteten.

Uponor teknisk support star ogsa gerne
til radighed i forbindelse med beregning
af specifikke projekter.

Nar ledningsnettet skal dimensioneres,
er det vigtigt at sikre, at der er tilstraek-
kelig hydraulisk kapacitet til stede, og at
selvrensningsegenskaberne kan sikre et
velfungerende system. De geeldende prin-
cipper for dimensionering er gennemgaet
i det indledende afsnit vedrerende regn-
og spildevand. Her er vist de geeldende
vandfgringsdiagrammer for Uponor 1Q
regnvandsrer, hvor den anbefalede veerdi
efter DS 432 pd 0,00025 m er anvendt
som ruhedsfaktor.

Diagrammerne er beregnet efter rgrenes
indvendige diametre, selv om rarene er
benzevnt efter deres udvendige diametre.
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Dimensioneringsdiagram for 100 % fyldte
Uponor 1Q regnvandsrar.

Diagrammet er en grafisk afbildning af
Colebrook Whites formel.

y = vanddybde

d = indvendig diameter
Ruhed k = 0,025 mm
Vandtemperaturt=10 °C

1 2 4 6 8 10 20 40 60 80 100 200 400 600 1000 2000
5 T
25/200]
8
[Hastighed (m/s) Ho7e00
E 560/500
1 t
684760011
4
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Dimensioneringsdiagram for 100 % fyldte
Uponor 1Q regnvandsrar.

Diagrammet er en grafisk afbildning af
Colebrook Whites formel.

y = vanddybde

d = indvendig diameter
Ruhed k = 0,025 mm
Vandtemperatur t =10

°C

10 20 40 60 80 100 200 400 600 800 1000 2000 4000

——— Vandfering [I/s]

6000 10000 20000
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Uponor SW (SW = structured wall)
dekker de fleste behov for oplagring
og transport af store maengder regn- og
spildevand.

Systemet bestar af gravitationsrer, der
primart anvendes til:

- Transport af spildevand

- Transport af regnvand

- Regnvandsmagasin

- Ventilation

- Vejunderfaring

- Tanke.

Systemet og tilhgrende brende kan sam-
menkobles med alle kendte rarsystemer.

Uponor SW bestér af et komplet og flek-
sibelt program af standardkomponenter i
dimensionerne fra @600 mm op til 2500
mm samt formstykker og specialbrende.

Rerene leveres i l&engder pa 3 og 6 m og
kompletteres af tilpasningsrgr pa 1,5 m,
som sikrer optimal tilpasning pa instal-
lationsstedet.

Uponor SW er et strukturvaegsrgr med en
glat indvendig side og konstrueret med
hgjest mulig styrke. Den glatte inderside
giver ideel vandfgringsevne.

Komponenterne fremstilles i slidstaerkt
polyenthylenmateriale, som sikrer lang

levetid og optimal styrke. Materialet har
god slagstyrke ned til -20 °C og kor-
roderer ikke, selv om det udsaettes for
svovlbrinter og lignende.

Der er indstgbt en taetningsring af
EPDM-gummi i muffen. Under montagen
giver teetningsringen et hgjt paknings-
tryk, som sikrer en 100 % teet samling.

Systemet bestar af letvaegtsrer, som giver
nem og enkel transport og handtering.

Rerene leveres i tre forskellige stivheds-
klasser og kan derfor tilpasses ethvert
projekt. Stivhedsklasserne er SN2, SN4
og SN8.

Samling i dimension op til og med 22000
foregar hurtigt og enkelt med muffe med
fastsiddende taetningsring og spidsende.
Svejsning er ikke ngdvendigt. 22500
samles ved svejsning.

Uponor SW er kemisk resistent mod de
fleste oplgsningsmidler, syrer, olier og
baser.

Yderligere oplysninger om kemisk bestan-
dighed findes i kapitlet vedr. ,materialer
og levetider”



Eksempel pa konstruktion af rerprofil

Teetningsring

Styr til spidsende

/

Stop for
indstik

Rerdimensioner

Indvendig Indvendig Udvendig Rervagt Udvendig Rervagt Udvendig Rervagt

mm m¥m mm kg/m mm kg/m mm kg/m
600 0268 70 216 710 2B 750 273
700 0,38 830 26,6 830 29,1 840 31,7
8O0 05 %0 300 930 324 %40 428
900 0,64 1040 359 1050 42,2 1050 60,0
00 079 M50 S31 110 561 1160 1068
1200 1,13 1350 62,8 1350 97,2 1360 134,4
1400 154 1560 940 1650 1333 1650 1933
1600 2,01 1760 179,4 1870 225,0 1870 275,0
2000314 2250 2563 2250 2667 2360 4167
2500 491 2790 436,1 2900 625,0 3010 8333
Tabel 7.3.2

System- og materialedata

Densitet 2940 kg/m? 1SO 1183

(Ringstivhed  SN24-8 kN/m 1S09%9
Langtidskrybemodul, E,; 180 MPa 1SO 527-2

Korttidskrybemodul, £, 800 MPa 1505272
Leengdeudvidelseskoefficient 0,18 mm/m - °C

Varmeledningstal 04 W/m-°C  DINS2612v.23°C
Slagstyrke - testtemperatur -20 °C EN 1411

Maksimal tilladelig kontinuerlig driftstemperatur 45 °C.
Maksimal tilladelig korttids temperatur 80 °C

Tilladelig afvinkling isamiinger<g600 2t
Tilladelig afvinkling i samlinger = 700 1 °

Tabel 7.3.3

UPONOR SW
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Felgende oversigt viser, hvilke krav der
stilles i forbindelse med fremstilling af
Uponor SW. Det er Uponors egne interne
produktkrav i henhold til fabriksstandard
750, som anvendes i forbindelse med den

Kravspecifikationer

Egenskaber Reference til
DS/EN 13476
SBC EN 13476

Tabel 7.3.4

lzbende produktionskontrol, og disse
lever op til DS/EN 13476.

P& www.uponor.dk findes de senest
opdaterede kravspecifikationer.

Uponor tillegskrav

Fabriksstandard 750, som lever op til
DS/EN 13476 og SBC EN 13476



Uponor SW er fremstillet efter Uponors
hgje kvalitetskrav. Alle rer produceres i

henhold til Uponor fabriksstandard 750,
som bygger pa bl.a. DS 2350 samt DS/
EN 13476.
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Rerene maerkes ved muffen med falgende
meerkning, som preeges i roret:

L
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SN2

700

700 SN2 02 2007 PE
Dimension indvendig Stivhedsklasse Produktionstidspunkt Materiale. Polyetylen
diameter uge/ar

Tabel 7.3.5
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Red SN2

Uponor

Producent

Tabel 7.3.6

Gul SN4

Hvid SN8

SEWER SYSTEM SW | SN2

Produkt

Stivhedsklasse

FACTORY STANDARD 750
Fabriksstandard



Afsnittet giver anvisning i korrekt laes-
ning, transport, afleesning og opbevaring
af produktet.

Ved lagring skal SW-rgrene legges pd
streer, sdledes at rgrene ikke hviler pa
muffen. Rerene m& maksimalt lagres i lag
jf. nedenstaende tabel.

Lagring af rer

Diameter  1lag 2 lag 3lag
mm

600 X
700 X
800 X
900 X

1000 X

1200
1400
1600
2000 X
2500 X

Tabel 7.3.7

X X

B3

Lagring i direkte sollys/varme ber i videst
omfang undgas, da rerene pa grund af
materialeegenskaber kan krumme, blive
ovale, hvis de bliver udsat for solvarme.

Ved aflaesning ma rer og formstykker ikke
udszettes for skadelig pavirkning. Keeder
og stalwirer ma under ingen omstaendig-
heder bruges til fiksering, aflaesning og
handtering. Produkterne ma ikke tippes
af fra lad.

Oplagringspladsen ber vaere forberedt

til modtagelse. Der skal forefindes hen-
holdsvis streer eller rammer til lgse rer, et
plant underlag til opbevaring af rer samt
paller til opbevaring af formstykker mv.
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| det felgende bliver der beskrevet, hvor-
dan Uponor SW-rgr handteres og samles.

1. Afieesning af SW-rer kan enten foreta- 2. Kontroller raret for transportskade eller
ges ved hjelp af to loftestropper omkring ~ anden skade.

roret, eller der kan anvendes loftebajler.

Herved undgds beskadigelse af muffe/

teetningsring og spidsende.

a1

3. Renger spidsende, muffe og tetnings- 4. Pdfer godkendt glidemiddel pd
ring for sand og lignende. spidsende.



5. Rarene samles pad traditionel vis.
Anvendes der gravemaskine til samling
af rerene, md den ikke stade direkte pG
rorene uden mellemlaeg.

6. Komprimering df tilfyldning skal vaere
ensartet pd begge sider af raret. En
uensartet komprimering kan bevirke side-
forskydning og deformation af roret.

7. Efter tildeekning og komprimering
kontrolleres lzegningen ved eventuelt at
undersgge roret indvendigt for deforma-
tioner og afvikling i samling.

Retningsaendringer udferes ved hjlp af
bgjninger.

Tilladelig afvinkling i samling er:
Dimension < 600 mm: 2°

Dimension = g700 mm: 1°

Tilladelig afvinkling

2 105

Tabel 7.3.8

UPONOR SW

NB: Standardrer og formstykker kan ikke
afpasses i leengde. For tilpasning af rer
anvendes specielle tilpasningsrer.
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Montage og indstebning af

Systemet og tilhgrende brende og over- flexindmuring:
gangslesninger kan anvendes med alle - Det ekspanderende fugebadnd monteres
kendte rarsystemer pa markedet. pa flexindmuringen ved den pésvejsede

krave ind mod den vandbelastede side
+ Flexindmuringen placeres i forskallin-
gen, og forskallingen taetnes omkring
SW-rgret kan tilsluttes betonbrend ved flexindmuringen
indstgbning af flexindmuring. « Der udstgbes omkring flexindmuringen
med beton til aggressivt miljg og en
trykstyrke pa 35 MPa
- Flexindmuringen samles med det gvrige
rgrsystem.

Vandtryk

Ekspanderende
fugebéand

Flexindmuring

Figur 7.3.9



Overgang fra SW-kloakrer til betonrgr
kan ske med overgangsmuffer af typen
Fernco eller lign. Alternativt kan flexind-
muring indstebes i betonmuffen.

Overgangsstykke til glat PP afsluttes
med PE-studs, hvorpa det glatte PP-rar
kan tilsluttes med en PP-dobbeltmuffe.
Uponor kan udfare specielle lgsninger og
tilslutninger, der kreever svejsning.

Overgangslgsninger

Overgangsstykke til Ultra Rib 2 eller Dou-
ble-rgr afsluttes med spids eller muffe.
Uponor kan udfgre specielle lgsninger og
tilslutninger, der kreever svejsning.

Overgangsstykke til et glat PE-rer afslut-
tes med PE-studs, der samles ved enten
elektro- eller stuksvejsning. Rerene kan
0gsa samles med skydemuffe.

Overgangslasninger kan leveres som

formstykker eller som praefabrikerede
brgnde.

Figur 7.3.10
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Er der behov for tilslutning af stiklednin-
ger eller lignende, kan rer eller formstyk-
ker leveres med pasvejsede studse.

En anden tilslutningslesning er anven-
delse af specialfremstillede anborings-
manchetter for dimension 2110 mm

eller 2160 mm. Der bores et hul i rgret,
gummimanchetten monteres i hullet, og
det medfglgende korte PVC-muffestykke
monteres i manchetten.

1. Udboring til tilslutningen foretages
med hulbor.

3. Glidemiddel péfares mufferaret. 4. Mufferaret monteres.



Rerdi i og aff;

1. Afkort tilpasningsrgret ved kanten Rer Affasning

af den drejede spids. Til afskaeringen Dimension (mm) Dimension (mm)

anvendes rundsav eller tilsvarende ;Sgg ‘;'g
2. Affasning udferes jf. tabel 5.5.1. o ES

Affasning udferes med el-hevl eller 900 40

tilsvarende 1000 40
3. For at sikre en teet samling, tjekkes 1200 40

spidsen for ridser eller fejl 143132 Zg
4. Samling af spids og muffe kan nu D 5

udferes som normalt.

Tabel 7.3.11
Affasning
Placering af udsnit
L Ln1500 mm |
Affasning
B N
LT LT LT LT | S
250 250 250 250 250 250

Figur 7.3.12

Nar et beskadiget rer skal udskiftes pd en  Ved en korrekt samling af rarsystemet vil
eksisterende ledning, kan det udskiftes der opstd en bagspalte pa op til 30 mm.
med et nyt, som er 1 m kortere (a), samt

to rer-stykker med dobbelt spidsender

(b), som samles med skydemuffer af

typen Fernco (c) eller tilsvarende.

©

€
e —
b

a b Eksisterende rar

Figur 7.3.13
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Ved projektering og udferelse skal der
tages hensyn til legningsforholdene. Det
er afgerende for rgrenes evne til at kunne
modstd de pavirkninger, de udsettes for,
at savel udgravning som rerleegning og
tilfyldning foretages omhyggeligt. Det

er dog bygherren, der beslutter, hvilke
legningsregler der skal falges.

Lagningsregler for Uponor SW-rar er
beskrevet herunder.

Ledningsgravens bund skal veere helt
fast og jaevn, da der kan dannes lunker
ved blgde omrader og ujaevnheder
under ledningen, nar graven tilfyldes og
komprimeres over ledningen. | vejarealer
eller arealer, der stader umiddelbart

op til vejarealer, skal ledningsgraven
udformes og udfares, s underminering
og setninger undgas. | kohaesionsjord
kan anlaeg pa ledningsgraven eventuelt
udelades.

Rerene lzegges pd et udjevningslag, der
skal eliminere ujeevnheder og sikre, at
rgrene far en ensartet og jeevn under-
stotning.

Udjaevningslagets tykkelse afhaenger af
rgrtypen og fremspringet pd mufferne.
Fremspringet skal kunne graves ned i
udjaevningslaget, sa rgret far linieunder-
stgtning. Typisk vil en lagtykkelse pa

5 —10 cm veere passende.

Materialer til udjaevningslag ber opfylde

felgende krav:

- Stenstgrrelse til og med 32 mm ma
forekomme

+ Materialet ma ikke vaere frossent.

Hvis den eksisterende jord opfylder
ovenstaende krav, kan udgravning ud til
udjaevningslag undgds. Udjevningslaget
skal ikke komprimeres, far rarene leeg-
ges. Omkring muffesamlingerne holdes
ledningen fri af udjeevningslaget.

Omkringfyldningen skal sikre, at ledningen
opnar tilstreekkelig stette pd alle sider, og
at alle belastninger kan overfgres uden
skadelige punktpavirkninger.

Ved omkringfyldningen ber afstanden til
kant af udgravning vare sa stor, at egnet
komprimeringsmateriel kan anvendes.
Komprimering udferes i lag af maks. 0,2
m tykkelse (fast mal). Komprimeringen af
materialet fortsaettes til min. 0,15 m over
rgrtop og udferes jf. figur 5.5.14.

Materialer til omkringfyldning for dimen-

sioner < 1200 mm ber opfylde fglgende

krav:

- Stenstarrelse over 64 mm ma ikke fore-
komme

+ Indholdet af sten mellem 32 og 64 mm
ma hgjst veere 15 %

- Materialet md ikke vaere frossent.



Materialer til omkringfyldning for dimen-

sioner > ¢1200 mm ber opfylde fglgende

krav:

- Stensterelse over 128 mm ma ikke
forekommer

« Indholdet af sten mellem 64 og 128 mm
ma hgjst veere 15 %

+ Materialet ma ikke veere frossent.

Tvarsnit af ledningsgrav

Figur 7.3.14

D. Tilfyldning

Krav til materiale og opbygning af tilfyld-
ningen over rgrene vil vaere afhangig af
rgrinstallationens konstruktion.
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Genanvendelse af opgravet jord
Som udgangspunkt vil den opgravede
jord kunne genanvendes som omkring-
og tilfyldningsmateriale, da savel frik-
tions- som kohasionsjord kan anvendes.

Kohaesionsjord vil som regel medfare
starre deformationer end friktionsjord.
Ligeledes vil indholdet af sten i omkring-
fyldningsmaterialet kunne medfare, at

UPONOR SW

der opstar punktdeformationer.

Opfylder det opgravede materiale de
neavnte krav, og kan de opsatte krav til
komprimering overholdes, kan materialet
anvendes til genindbygning. Det anbe-
fales, at der udferes skeerpet tilsyn under
installationen.
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Beregning af belastning for rerets
baereevne kan udferes ved hjelp af
beregningsskemaer pd www.uponor.dk.
Desuden kan Uponor teknisk support
udfare beregningerne. Se ogsa skema i de
indledende afsnit til regn- og spildevand.
Det angiver, hvilke installationsforhold
rgret kan installeres under.

Nar ledningsnettet skal dimensioneres,
er det vigtigt at sikre, at der er tilstraek-
kelig hydraulisk kapacitet tilstede, og
at selvrensningsegenskaberne kan sikre
et velfungerende system. De galdende
principper for dimensionering er gennem-
gadet i det indledende afsnit vedrgrende
regn- og spildevand. Her er vist de
geeldende vandferingsdiagrammer for
Uponor SW, hvor den anbefalede veerdi
efter DS 432 pa 0,00025 m er anvendt
som ruhedsfaktor.
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Dimensioneringsdiagram for 100 % fyldte

Uponor SW.

Diagrammet er en grafisk afbildning af

Colebrook Whites formel.

y = vanddybde
d = indvendig diameter
Ruheden k = 0,00025 m

Relative vanddybde y/d = 1,0

Vandtemperaturt =10 °C

10 20 40 60 80 100

———» Vandfering [I/s]
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20000
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Dimensioneringsdiagram for 70 % fyldte
Uponor SW.

Diagrammet er en grafisk afbildning af
Colebrook Whites formel.
y = vanddybde
d = indvendig diameter
Ruheden k = 0,00025 m
Relative vanddybde y/d = 0,7
Vandtemperaturt =10 °C
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Dimensioneringsdiagram for 50 % fyldte

Uponor SW.

Diagrammet er en grafisk afbildning af

Colebrook Whites formel.

y = vanddybde

d = indvendig diameter
Ruheden k = 0,00025 m
Relative vanddybde y/d = 0,5
Vandtemperaturt=10° C

10 20 40 60 80 100

———> Vandfering [I/5]
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Opdrift fra luftfyldt rer/tank, kN/m:
Opdriftssikring af rgrene kan f.eks. ud-
fares med forankring med geonet eller 0- dzm.%.yvand.yf
geotekstil over rarene. Det giver en starre
ballast. hvor

d,,, er rerets udvendige diameter. For

Erfaringen viser, at nar jorddaekningen Uponor SW anvendes Dy i meter
. over rgrtop svarer til rerets diameter, er Y ang € TUMVEEGE af vand (10 kN/m3)
2 opdrift ikke et problem, hvis rumvaegten 1, er sikkerhedsfaktor iht. DS 415
E’ pa jorddaekningsmaterialet er 18 kN/m (Normalt: 1,05)
-E eller starre.
g
g
e« Opdriften af en tom SW-ledning under
grundvandsspejlet samt ballasten fra Ballast fra egenvaegten af en ledning
tilfyldningen beregnes med de fglgende samt overliggende fyld, kN/m:

formler. Beregningen foregar pr. meter

ledning og er baseret pa regler i DS 415, B = ((h+h).d, Y i)

DS 409 og DS 410. Formlerne gaelder &y

ogsa for en cylindrisk tank. . + E_
hvor

h, er jorddzkning til rertop i meter
h, er svarende til 0,5 - d_ i meter

= - 1 3
onrd, effektiv yjord, total YvandlkN/m

E , = rerets egenvagt i kN/m

Sikkerhed mod opdrift beregnes som
S =B/0, der skal vaere mindst 1,0.

ved grund d jl i terraen

-

hi

Cror

Figur 7.3.18



| felgende diagram er minimum jord-
daekning over rertop angivet for Uponor
SW SN4.

Der er taget udgangspunkt i grund-
vandsniveau i terreen samt i tre forskellige

jordtyper.

Ngdvendig jorddakning for opdriftssikring - ved grundvand i terraen for Uponor SW SN4

Ngdvendig jorddaekning for opdriftssikring — ved grundvand i terreen
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Rerdimension - indvendig diameter (mm)

| jord type 1: rumvaegt = 16 kN/m*

 jord type 2: rumvaegt = 18 kN/m’

——— jord type 3: rumvaegt =20 kN/m*

Figur. 7.3.19

Som det fremgar af diagrammet, er
rumvagten af det anvendte jordmateriale
temmelig afgerende for, hvor dybt rarene
skal placeres for at undga problemer med
opdrift.

De anvendte data har udgangspunkt i
SN4 rer, men vil ogsa kunne anvendes for
SN2 rgr og SN8 rar.

Hvis der i installationen ikke kan opnds
en sikkerhed S starre end 1,0, kan

der som supplement til ballasten fra
tilfyldningen f.eks. anvendes geonet eller
geotekstil jf. falgende side.

Geonet og geotekstil giver ekstra ballast
og hindrer opdrift. Nar ledningen/tanken
er placeret i udgravningen, fyldes der
med egnet omkringfyldning til midt pa
ledningen.

Geonettet eller geotekstilen rulles ud
over ledningen (normalt i tveerliggende
baner, men afhangig af rullebredde

og styrkeretning). Her er det vigtigt, at
forankringslangden pa begge sider af
reret opfylder de ngdvendige krav, som
forudseetter en naermere beregning.
Herefter sker den videre omkringfyldning
og tilfyldning samt komprimering.
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Geonet eller geotekstilet kan med fordel
indbygges i friktionsfyld, hvilket under
normale omstaendigheder resulterer i
mindre forankringsleengder pga. bedre
samspil mellem fyld og net.
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Lgeonet

Figur 7.3.20 Installation af geonet

Lgeonet

Figur 7.3.21 Omslag af geonet

Anvendes der geonet eller geotekstil
til stabilisering, skal bredden pa nettet
beregnes. Uponor teknisk support star
gerne til radighed ved beregning.

Ekstra ballastering ved hjalp af geonet eller geotekstil

Geonet

Geonet

UPONOR SW



uponor

Weholite
Regn- og spildevandssystem
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Weholite er Uponors designede lgsning
til transport og opbevaring af regn- og
spildevand, der omfatter rar, formstykker,
brende, tanke og bassiner.

Weholite reret er et dobbeltvaegget
letvaetsrer, produceret i polyethylen og
er sort udvendigt og lyst indvendigt og
anvendes primaert til:

- Transport af regn- og spildevand

- Spare - og regnvandsbassiner

- Brende

- Underfgringer

- Ventilation

- Tanke

Rarene produceres i dimensioner fra
2300 mm til 23500 mm og i 3 forskellige
ringstivheder — SN2, SN4 og SN8 og kan
leveres med og uden muffer. Standard-

leengden er for rer uden muffer 12,5 m
og for rer med muffer hhv. 3,125 m, 6,25

m og 12,5 m, men kan leveres i leengder
helt op til 22 m.

Weholite fremstilles af samme hgje
PE-HD kvalitet som igennem mange ar
har veeret anvendt til PE-HD trykrer og
som har en unik slidstyrke, stor kemisk
resistens, en god slagstyrke ned til — 20
°C og som sikrer at systemet kan opna en
levetid pa > 100 ar.

Raret er et aflabsrar, men kan, hvis det er
samlet ved svejsning klare et indvendigt
tryk pa 1 bar. Det ogsd produceres som
et Lowpressure Weholite og klare op til

2 bar.

Samling af rerene i dimensioner op til og
med #1000 mm kan foregd med muffe,
Axiflex-kobling, eller ved svejsning. Over
21000 mm sker samling enten ved svejs-
ning, eller Axiflex kobling.




Rerdimensioner

Invendig diameter Invendig diameter Invendig diameter

360 360 360 360 360

500 500 500 500 500

700 700 700 700 700

900 900

g
g

900

1200 1200 1200

1400 1400 1400

1600 1600 1600

2000 2000 2000

2400 2400 2400

2600 2600 2600

3000 3000 3000

Tabel 7.4.1

System- og materialedata

Densitet =940 kg/m? 1S0 1183

Langtidskrybemodul, E 180 MPa 1SO 527-2

EY

Leengdeudvidelseskoefficient 0,18 mm/m - °C

\Varmeledningstal 04 Wm-C  DIN52612v.23°C
Slagstyrke - testtemperatur -20 °C EN 1411

Maksimal tiladelig kontinuerlig driftstemperatur 45 cC.
Maksimal tilladelig korttids temperatur 80 °C

Tiladelig afvinkling i samlinger<g600 2
Tilladelig afvinkling i samlinger > 700 1 °

Tabel 7.4.2

WEHOLITE REGN- OG SPILDEVANDSSYSTEM
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Felgende oversigt viser en sammenlig-
ning mellem krav til opfyldelse af DS/

EN 13476 og Nordic Poly Mark. Disse
anvendes i forbindelse med den Igbende

produktionskontrol.

Kravspecifikation

Egenskab

Slagstyrke — rer

Teethed af samlinger med elasto-
mere taetningsringe

Modstandsevne mod kombineret
udvendig belastning og hgj
temperatur EN 1437:1998

Henvisning til DS/EN 13476

0 °C; faldhgjde 1,0 m

Der kraeves 5 % og 10 % deforma-
tion af hhv. muffe og spidsende.
DS/EN 1277: Betingelser B
(deformation) skal opfyldes.

Der kraeves fglgende afvinkling af
samlingen:

<dim315=2°

>dim 315-630=1,5°
<dim630=1°

DS/EN 1277: Betingelser C
(afvinkling) skal opfyldes.

Intet krav

P& www.uponor.dk findes de senest
opdaterede kravspecifikationer.

Nordic Poly Mark
SBC EN 13476

-10 °C faldhgjde 1,0 m

Der kraeves 10 % og 15 % defor-
mation af hhv. muffe og spidsende
DS/EN 1277: Betingelser B
(deformation) skal opfyldes.

Der kraeves folgende afvinkling af
samlingen:

<dim315=2°

>dim 315-630=1,5°
<dim630=1°

DS/EN 1277: Betingelser D (bade
afvinkling og deformation) skal

opfyldes.

Kun galdende for til dimensioner
til og med 315 mm, se 1)



Weholite rer er Nordic Polymark godkendt
i SN4 og SN8.
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PE 22400 SN2

Materiale. Polyetylen Dimension indvendig diameter Stivhedsklasse
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Afsnittet giver anvisning i korrekt laes-
ning, transport, aflaesning og opbevaring
af produktet.

Modtagerkontrol skal ske ved modtagel-
sen af materialer og eventuelle fejl, skal
straks oplyses til Uponor. Alle Weholite
ror laegges pa et plant underlag. For at
lette héndteringen og af sikkerheds-
maessige drsager, ber rarene maksimalt
stables i 5 lag. Dog ber stabelhgjden ikke
overstige 3 m.

Hvis rgrene levers med muffe, ma de ikke
hvile pa muffen.

Lagring i direkte sollys/varme bgr i videst
omfang undgés, da rgrene pa grund af
materialeegenskaber kan krumme, blive
ovale, hvis de bliver udsat for solvarme.

Ved affeesning mé rer og formstykker ikke
udsaettes for skadelig pavirkning. Keeder
og stalwirer md under ingen omsteendig-
heder bruges til fiksering, aflasning og
handtering. Produkterne mad ikke tippes
af fra lad.

Oplagringspladsen ber vaere forberedt

til modtagelse. Der skal forefindes hen-
holdsvis strger eller rammer til lgse ror, et
plant underlag til opbevaring af rer samt
paller til opbevaring af formstykker mv.



| det felgende bliver der beskrevet,
hvordan Uponor Weholite-krgr handteres

og samles.

1. Aflaesning af Weholite-rer kan enten 2. Kontroller rarene for transportskade
foretages ved hjalp af to leftestropper eller anden skade.

omkring reret, eller der kan anvendes

loftebgjler. Herved undgds beskadigelse

af muffe/taetningsring og spidsende.

3. Renger spidsende, muffe og tetnings- 4. Pdfer godkendt glidemiddel pd
ring for sand og lignende. spidsende.
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5. Rarene samles pad traditionel vis. 6. Komprimering df tilfyldning skal vaere
Anvendes der gravemaskine til samling ensartet pd begge sider af reret. En

af rerene, mé den ikke stede direkte pd uensartet komprimering kan bevirke side-
rerene uden mellemlag. forskydning og deformation af reret.

7. Efter tildekning og komprimering
kontrolleres leegningen ved eventuelt at
undersgge roret indvendigt for deforma-
tioner og afvikling i samling.

Retningsaendringer udfgres ved hjelp af NB: Standardrer og formstykker kan
bgjninger. afpasses i leengden.

Tilladelig afvinkling i samling er:
Dimension < 600 mm: 2°

Dimension = 700 mm: 1°

Tilladelig afvinkling

mm mm
2 105 209

Tabel 7.4.3

WEHOLITE REGN- OG SPILDEVANDSSYSTEM



Monteringsanvisningen der falger koblin-
gen, skal altid anvendes.

1. Treek koblingen ind over den ene 2. Skub rgrerne sammen.
rarende.

3. Treek koblingen tilbage sé markeringen 4. Traek reret lidt fra hinaden, sé begge
bliver synlig.. markeringer bliver synlige.

5. Boltene speendes herefter til det

oplyste moment.

NB: Standardrer og formstykker kan
afpasses i laengden.
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Svejsning

Ekstruder svejsning af Weholite rer fore-
gar ved udvendig svejsning i dimensioner
fra 2300 —#1000 mm og ved indvendig
svejsning i dimensioner > 1000 mm.

For udvendig svejsning kontakt Uponor

1. Afieesning af Weholite-rer kan enten
foretages ved hjelp af to laftestropper
omkring reret, eller der kan anvendes
loftebgjler. Herved undgds beskadigelse
af muffe/taetningsring og spidsende.

3. Rarene placeres i rergraven fastholdes
med stélbénd

Indvendig svejsning

Weholite rgrene svejses oftest sammen i
rgrgraven, men kan ogsa svejses sammen
oppe pd jorden.

Svejsningen ber foretages af certificerede
svejsere med gyldigt plastsvejsepas i hen-
hold til DS2383, med pategnelse UVE.

2. Underlaget skal veere afrettet og
forberedt i forhold til kravene i projektet
og ellers i henhold til DS430 og Danva
vejledning nr.54. Det gaelder specielt at
der ikke md veere vand i rergraven. Hvis
rarene svejses oppe pd jorden, skal un-
derlaget ogsd her veere afrettet og plant.

4.Svejsningen foretages indvendigt fra og
stdlbandet afmonteres.

WEHOLITE REGN- OG SPILDEVANDSSYSTEM



Systemet og tilhgrende brgnde og over-
gangslgsninger kan anvendes med alle
kendte rarsystemer pa markedet.

Weholite-raret kan tilsluttes betonbrgnd

Montage og indstgbning af

flexindmuring:

- Det ekspanderende fugebdnd monteres
pa flexindmuringen ved den pésvejsede
krave ind mod den vandbelastede side

+ Flexindmuringen placeres i forskallin-
gen, og forskallingen taetnes omkring
flexindmuringen

ved indstebning af flexindmuring. - Der udstgbes omkring flexindmuringen §
wn
med beton til aggressivt miljg og en 2
trykstyrke pa 35 MPa g
- Flexindmuringen samles med det gvrige %
rgrsystem. <
Indstgbning af flexind ing
B ( 1:5 ) Bygvaerk
Ekspanderende fugebénd\ Vulst
{ /
\ -/
L / Rorvaeg
~ ~
~ ~

Figur 7.4.4

Overgang fra Weholite-kloakrer til

betonrer kan ske med overgangsmuffer af
typen Axiflex, Flex-Seal, Fernco eller lign.
Alternativt kan flexindmuring indstabes i
betonmuffen.
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Er der behov for tilslutning af stiklednin-
ger eller lignende, kan rer eller formstyk-
ker leveres med pasvejste studse.

En anden tilslutningslesning er anven-
delse af Forsheda tilslutninger F945 for
dimensioner g110-315 mm.

Der bores et hul i reret, gummimanchet-

ten monteres i hullet og studsen monte-
res i manchetten.




Ved projektering og udferelse skal der
tages hensyn til legningsforholdene. Det
er afgerende for rgrenes evne til at kunne
modsta de pavirkninger, de udsettes for,
at savel udgravning som rerleegning og
tilfyldning foretages omhyggeligt. Det

er dog bygherren, der beslutter, hvilke
legningsregler der skal falges.

Laegningsregler for Weholite-rar er be-
skrevet herunder.

Ledningsgravens bund skal veere helt
fast og jaevn, da der kan dannes lunker
ved blgde omrader og ujaevnheder
under ledningen, nar graven tilfyldes og
komprimeres over ledningen. | vejarealer
eller arealer, der steder umiddelbart

op til vejarealer, skal ledningsgraven
udformes og udfgres, s& underminering
og satninger undgas. | kohasionsjord
kan anleg pa ledningsgraven eventuelt
udelades.

Rerene laegges pa et udjevningslag, der
skal eliminere ujeevnheder og sikre, at
rgrene far en ensartet og jeevn under-
statning.

Udjeevningslagets tykkelse afhaenger af
rgrtypen og fremspringet pa mufferne.
Fremspringet skal kunne graves ned i
udjaevningslaget, sa rgret far linieunder-
stgtning. Typisk vil en lagtykkelse pd

5 —10 cm veere passende.

Materialer til udjaevningslag ber opfylde

felgende krav:

- Stenstgrrelse til og med 32 mm ma
forekomme

+ Materialet ma ikke vaere frossent.

Hvis den eksisterende jord opfylder
ovenstdende krav, kan udgravning ud til
udjaevningslag undgas. Udjavningslaget
skal ikke komprimeres, far rerene leeg-
ges. Omkring muffesamlingerne holdes
ledningen fri af udjeevningslaget.

Omkringfyldningen skal sikre, at ledningen
opnar tilstreekkelig statte pa alle sider, og
at alle belastninger kan overferes uden
skadelige punktpdvirkninger.

Ved omkringfyldningen ber afstanden til
kant af udgravning veere sa stor, at egnet
komprimeringsmateriel kan anvendes.
Komprimering udferes i lag af maks. 0,2
m tykkelse (fast mal). Komprimeringen af
materialet fortsaettes til min. 0,15 m over
rgrtop og udferes jf. figur 5.5.14.

Materialer til omkringfyldning ber opfylde

felgende krav:

- Stenstgrrelse over 64 mm md ikke fore-
komme

+ Indholdet af sten mellem 32 og 64 mm
ma hgjst vaere 15 %

- Materialet md ikke vaere frossent.
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Krav til materiale og opbygning af tilfyld-
ningen over rgrene vil vaere afhangig af
rgrinstallationens konstruktion.

Tvarsnit af ledningsgrav

Figur 7.4.5

Genanvendelse af opgravet jord
Som udgangspunkt vil den opgravede
jord kunne genanvendes som omkring-
og tilfyldningsmateriale, da savel frik-
tionssom kohasionsjord kan anvendes.

Kohaesionsjord vil som regel medfare
storre deformationer end friktionsjord.
Ligeledes vil indholdet af sten i omkring-
fyldningsmaterialet kunne medfare, at

der opstér punktdeformationer.

Opfylder det opgravede materiale de
navnte krav, og kan de opsatte krav til
komprimering overholdes, kan materialet
anvendes til genindbygning. Det anbe-
fales, at der udfgres skeerpet tilsyn under
installationen.

WEHOLITE REGN- OG SPILDEVANDSSYSTEM



Beregning af belastning for rarets
baereevne kan udferes ved hjlp af
beregningsskemaer pd www.uponor.dk.
Desuden kan Uponor teknisk support ud-
fare beregningerne. Se ogséa skema i det
indledende afsnit til regn- og spildevand.
Det angiver, hvilke installationsforhold
rgret kan installeres under.

Nar ledningsnettet skal dimensioneres,
er det vigtigt at sikre, at der er tilstraek-
kelig hydraulisk kapacitet tilstede, og

at selvrensningsegenskaberne kan sikre
et velfungerende system. De galdende
principper for dimensionering er gennem-
gaet i det indledende afsnit vedrerende
regn- og spildevand. Her er vist de
gaeldende vandferingsdiagrammer for
Weholite-rar, hvor den anbefalede veerdi
efter DS 432 pa 0,00025 m er anvendt
som ruhedsfaktor.
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Dimensioneringsdiagram for 100 % fyldte
Weholite-ror.

Diagrammet er en grafisk afbildning af
Colebrook Whites formel.
y = vanddybde
d = indvendig diameter
Ruheden k = 0,00025 m
Relative vanddybde y/d = 1,0
Vandtemperaturt =10 °C
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Opdriftssikring af rgrene kan f.eks. ud-
fares med forankring med geonet eller
geotekstil over rgrene. Det giver en starre
ballast.

Erfaringen viser, at nar jorddaekningen
over rgrtop svarer til rgrets diameter, er
opdrift ikke et problem, hvis rumveegten
pa jorddaekningsmaterialet er 18 kN/m
eller starre.

Opdriften af en tom Weholite-ledning un-
der grundvandsspejlet samt ballasten fra
tilfyldningen beregnes med de faglgende
formler. Beregningen foregar pr. meter
ledning og er baseret pa regler i DS 415,
DS 409 og DS 410. Formlerne geelder
ogsa for en cylindrisk tank.

Ballast ved grundvandsspejl i terren

hi

Figur 7.4.7

-

Opdrift fra luftfyldt rer/tank, kN/m:

O=a . %"Yvand T

hvor

d,,. er rerets udvendige diameter. For
Weholite-rgr anvendes Dy i meter
Y,ng €7 TUmvaegt af vand (10 kN/m?)
Y, er sikkerhedsfaktor iht. DS 415
(Normalt: 1,05)

Ballast fra egenvaegten af en ledning
samt overliggende fyld, kN/m:

B-((h+h).d

2
d ror E'Yiord,eﬁekuv
-—4_ B
2

jord, effektiv )

hvor
h, er jorddzkning til rertop i meter
h, er svarende til 0,5 - d_ i meter

= - i kN 3
onrd,eﬁekliv onrd,total Yvandl /m

E . =rorets egenvaegt i kN/m

Sikkerhed mod opdrift beregnes som
S =B/0, der skal vaere mindst 1,0.
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Hvis der i installationen ikke kan opnas
en sikkerhed S starre end 1,0, kan

der som supplement til ballasten fra
tilfyldningen f.eks. anvendes geonet eller
geotekstil jf. felgende side.

Geonet og geotekstil giver ekstra ballast
og hindrer opdrift. Nar ledningen/tanken
er placeret i udgravningen, fyldes der
med egnet omkringfyldning til midt p&
ledningen.

Geonettet eller geotekstilen rulles ud
over ledningen (normalt i tvaerliggende
baner, men afhangig af rullebredde
og styrkeretning). Her er det vigtigt, at

| felgende diagram er minimum jorddaek-

forankringslaengden pa begge sider af
reret opfylder de ngdvendige krav, som
forudsatter en naermere beregning.
Herefter sker den videre omkringfyldning
og tilfyldning samt komprimering.

Geonet eller geotekstilet kan med fordel
indbygges i friktionsfyld, hvilket under
normale omstandigheder resulterer i
mindre forankringsleengder pga. bedre
samspil mellem fyld og net.

Anvendes der geonet eller geotekstil
til stabilisering, skal bredden pa nettet
beregnes. Uponor teknisk support star
gerne til radighed ved beregning.

vandsniveau i terreen samt i tre forskellige

ning over rertop angivet for Weholite. jordtyper.
Der er taget udgangspunkt i grund-
45
s
35 — /
3 /
25 —
) |_—T [y —
- | | T
. L "
——
05 ://
0

400 500 600 700 800 900 1000 1200 1250 1400

——y =16 kN/m3 V=18 kN/m3

Som det fremgar af diagrammet, er
rumvagten af det anvendte jordmateriale
temmelig afgerende for, hvor dybt rarene
skal placeres for at undga problemer med
opdrift.

De anvendte data har udgangspunkt i
SN4 rer, men vil ogsa kunne anvendes for
SN2 rgr og SN8 rar.

1500 1600 1800 2000 2200 2400 2500 2600 2800 3000

——y=19KkN/m3 =y =20 kN/m3

Hvis der i installationen ikke kan opnas
en sikkerhed S starre end 1,0, kan

der som supplement til ballasten fra
tilfyldningen f.eks. anvendes geonet eller
geotekstil jf. forgdende sider.



Geonet eller geotekstilet kan med fordel
indbygges i friktionsfyld, hvilket under
normale omstaendigheder resulterer i
mindre forankringslengder pga. bedre
samspil mellem fyld og net.

Anvendes der geonet eller geotekstil
til stabilisering, skal bredden pd nettet
beregnes. Uponor teknisk support star
gerne til radighed ved beregning.

Ekstra ballastering ved hjalp af geonet eller geotekstil

Lgeonet

Figur 7.4.8 Installation af geonet

Lgeonet

Figur 7.4.9 Omslag af geonet

Geonet

Geonet

WEHOLITE REGN- OG SPILDEVANDSSYSTEM
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Uponor har udviklet effektive lasninger til
alle former for draening. Et bredt program
omfatter draenrer og formstykker af hgj
kvalitet i forskellige materialer, og hele
sortimentet er godkendt efter geldende
standarder.

Ved dreening forstas opsamling og
afledning af grundvand. Mange steder

er det ngdvendigt at dreene for at fa en
effektiv udnyttelse af landbrugsarealer og
gvrigt terraen. Ved opfarelse af bygnings-
konstruktioner og vejanlaeg skal draening
udfares for at undgd satninger, som kan
forérsages af grund- og overfladevand.
Draening ber séledes udferes under en
lang reekke forhold, som f.eks.:

- Af marker, som star under vand

- Afvanding af byggepladser

- Ved leret jord, flydesand eller silt

- For at opnéd optimale forhold pd sports-

pladser

« Til beskyttelse mod oversvemmelse af
landbrugets afgrgder

- Nar bygningskonstruktioner skal holdes
tarre.

For at sikre draenets egenskaber er det
meget afggrende at det opbyggede fil-
terelement sikrer den forngdne opsamling
og transport af tilstremmende vand fra
omgivelserne, og samtidig skal det hindre
ugnsket transport af faste partikler fra
omgivelserne ind i filterelementet og
videre ind i draenraret.

Filteret omkring rerene opbygges normalt
af stenmaterialer, hvis kornstgrrelse skal
vaelges, sa den omkringliggende jord

ikke kan tilstoppe filteret, og filtermate-
rialet ikke kan treenge ind i rerene. SBI
185 angiver nedenstdende vejledende
opbygning af filterelementer for sma
draensystemer. For starre arbejder bar
filterelementet dimensioneres udfra en
sigteanalyse.

jordart filterelement = dranrer
Fast kohzsions- Perlesten 2-8 | Rer med
jord mm Artesten | huller

5-16 mm eller

grovere

Friktionsjord og Velgraderet Rer med
bled kohaesions- sand slidser maks.
jord 1,5mm

Tabel 7.5.1



Filterelementet skal have en tykkelse pa
mindst 100 mm pa alle sider af dreenled-
ningen.

Inden for dreenrarssystemer producerer
Uponor totallgsninger, som daekker alle
omréader og behov, og omfatter ogsa
service med rad og vejledning om velfun-
gerende og effektiv dreening.

Uponor drenrer er fremstillet af PP
(Polypropylen), PE (Polyethylen) og

PVC (Uplastificeret PolyVinylChlorid).
PP-rarene leveres bade som top- og
fuldslidsede. PVC-rer leveres altid som
fuldslidsede, som ger dem effektive til
alle former for draening. Rerene ekstru-
deres, og formstykkerne sprgjtestgbes i
materialerne PVC polyvinylchlorid eller PP

polypropylen.

PVC, PE og PP har stor styrke med lav
vaegt og lille friktion. Disse egenskaber
ger det let at transportere og installere
rgrsystemet.

Bdde PVC, PE og PP er slagfast materiale.
Slagfastheden for PVC aftager dog ved
faldende temperaturer. Lave temperaturer
har ingen negativ indflydelse pa rerets
evne til at tale ydre belastninger, heller
ikke de avrige egenskaber forringes.

Uponors produkter er under Igbende
udvikling, og det betyder, at rgrene altid
lever op til geeldende standarder og krav.

Inden for Uponor dranrgrssystem PVC
findes der fire typer:

Anvendes til alle typer draning, men

iseer til dreen i landbruget. Standard er
beregnet til dreen i normale jorde og giver
en effektiv dreening sammen med grus
(1,5 mm) eller savsmuld som filter.

Anvendes i moser og jernholdige jorde
eller hvor der er behov for en starre
afvandingsvolumen. | mosejorde kan filter
som regel undlades, men i jernholdige
jorde skal der anvendes groft savsmuld.

Bestar af et ,special bld” rer med en fint-
masket polyesterstrampe, som forhindrer
indtrangning af meget fine partikler.
Raret er derfor velegnet til brug i omrader
med flydesand og silt (finpartiklet sand
med en kornstarrelse pé ca. 0,2 mm).

Drenrgr Kokos er et ,standard hvid”
dreenrer forsynet med et ca. 8 mm tykt
kokosfilter. Raret anvendes iser i lerede
jorde, men kan ogsd anvendes i andre
jorde. Med rgrets stgrre volumen kan
draening udfares tidligt pa foraret og sent
pa efterdret, hvor der er stor sandsynlig-
hed for, at der kan opstd sammenskrid-
ning af jorden.
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Beskrivelse af forskellige
dranrgrssystemer

Dreenreranleg skal udferes i henhold til
DS 436.

Radondrzn

Radon er en radioaktiv gas, som findes i
jorden og tranger op sammen med luft,
nar barometerstanden er faldende.

Radon kan traenge ind i en bygning gen-
nem revner og sprekker, fordi der ofte er
lavere lufttryk inde i bygningen end ude.
Derfor er der altid mere radon i indeluften
end i udeluften. Det er derfor ngdven-
digt at sikre mod, at radon kan traenge
ind i bygningen. Det geres bedst ved at
udlufte det kapillarbrydende lag, som
ligger under terreendakket. Udluftningen
foregar via et stikdren, der fares til byg-
ningens omfangsdraen eller via et rgr, som
ledes over taget. For at den skadelige
radon kan suges vak fra det kapillar-
brydende lag under bygningen, skal der
anvendes et materiale, der tillader luften
at passere frit f.eks. Leca-ngdder.

Eksempel pd udluftning af kapillar-

brydende lag til omfangsdraen.
Figur 7.5.2

Ledningsdran

Et ledningsdraen er et sammenhzangende
system af filter og bortledningselementer.
| forbindelse med ledningsdraen kan man

arbejde med:

- Omfangsdren

« Stikdreen

- Netdraen.

UPONOR DRANR@RSSYSTEM



Omfangsdraen

Et omfangsdraen er et enkelt dransystem
anlagt langs en bygnings yderfundament.
Omfangsdraen bruges primaert til at af-
lede nedsivende overfladevand og grund-
vand, sa der ikke opstar skader i keldre,
sokler og fundamenter. Et draensystem er
som regel sat sammen af et ledningsdran
og et kapillarbrydende lag.

For at f& den optimale effekt er det
vigtigt, at draensystemet er lagt korrekt.
Dreenledningen skal ligge i mindst

0,75 m dybde, da dreennormen stiller krav
om frostfri dybde. Ved opvarmede huse
kan den frostfri dybde reduceres til 0,60
m. Hvis den frostfri dybde ikke kan over-
holdes, skal der isoleres pd anden made.

For huse med keelder skal drenet ligge sa
dybt, at det draner det kapillarbrydende
lag under keeldergulvet. Derfor skal
bundlgbet i dreenet ligge under oversiden
af det kapillarbrydende lag. Det hgjeste
bundlgbskote i dreensystemet skal ligge
mindst 0,30 m under den konstruktions-
del, der skal holdes tar.

Dreaening under bygning

Terreenet skal falde
vaek fra bygningen

Tilfyldning af rende af
vandgennemtrangeligt materiale

Sterste udgravningsdybde

Figur 7.5.3 Dreeninger under bygninger bliver

Ved dimensionering af dreensystemet skal
der tages hensyn til, at systemet med
tiden kan fé& en nedsat funktion.

Ledningsdimensionen i et draensystem
ved bygninger ma ikke vaere mindre end
70 mm. Ledningerne skal lzzgges med et
fald pa mindst 3 %o.

Ledningssystemet og ledningsfaldet skal
vaere tilstraekkelig til at kunne bortlede
vandstremmen i takt med tillgbet.
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Overfladevand mé ikke uden videre ledes
til dreensystemet. Sma regnvandsstrgmme
fra f.eks. overdaekkede kaeldernedgange
eller lyskasser kan dog godkendes til at
blive ledt direkte til f.eks. et omfangs-
dreen.

Far tilslutningen til en aflgbsinstallation
skal draenvandet passere et sandfang.
Dette kan dog udelades, hvis risikoen
for indtraengningen af filtermateriale/
sand er minimal som ved stendran og
indskudsdraen.

Filterelement (granulat i minimum
40 cm. tykkelse omkring raret)

Ledningsdreaen-(minimum 3 %o fald)

oftest udfert med filterelement, der bestdr

af en kombination af sanddreen eller andet kapillarbrydende lag og et ledningsdraen.

UPONOR DRANR@RSSYSTEM



Stikdraen

Et stikdraen er et rar, der er fert gennem
fundamentet, og som skal lede vand fra
det kapillarbrydende lag ud til omfangs-
dreenet.

Netdran

Nar stgrre flader skal dranes, skal
dreenene ringforbindes (netdran). Et net-
dreen bestar sdledes af et sammenhan-

gende ledningssystem af draenstrenge

under og omkring bygningsveerker,
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sportspladser og lignende. Generelt op- Figur 7.5.4 Stikdreen, der forbinder det

bygges ledningssystemet af hovedstrenge  kapillarbrydende lag med omfangs-
og sidestrenge. draenet.

Draening under kzlder udfart med netdran
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Figur 7.5.5
Stendran Som kapillarbrydende lag har stendrae-
Et stendraen er et 15 - 20 cm tykt sten- net en meget vaesentlig funktion. Det
lag, som anvendes under gulve i omrader,  er derfor vigtigt, at det ikke indeholder
hvor der findes vandarer eller under ler og silt, men udelukkende bestar af
gulve, som ligger teet pd grundvands- renvaskede materialer.
spejlet.

Stendrenet kan opbygges af grove
Som regel placeres et antal draenstrenge, materialer, da det ikke er serligt udsat for
som forbindes med et omfangsdraen. tilslamning.

UPONOR DRZANR@GRSSYSTEM



Stendran

Gulvbelegning
Fugtisolering

Stikdreen
Figur 7.5.6
Rensebrgnde
Bortledningselementet i dreensystemer Det kan vare vanskeligt for rensevaerktgj
skal kunne renses, og derfor skal der an- at passere bgjninger uden at beskadige
bringes inspektions- og rensebrgnde pa dreensystemet. Derfor skal alle bgjninger

mindst 300 mm i udvalgte knaekpunkter kunne renses fra to sider via en rense-

og pa lige streekninger med en indbyrdes  brend.

afstand pa hgjst 60 m.

Eksempler pa placering af renseadgange i et dransystem

o

B 08 6 B B BB R B

Y

Figur 7.5.7

UPONOR DRANR@RSSYSTEM
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System- og materialedata Uponor drenrgrssystem DW i PP

Densitet 900 kg/m? 1SO 1183

Langtidskrybemodul Esq 425 MPa 1SO 527-2

Leengdeudvidelseskoefficient 0,15 mm/m - °C

Maksimal tilladelig kontinuerlig driftstemperatur 60 °C

Tabel 7.5.8

System- og materialedata Uponor dranrgrssystem DW i PE

Densitet >940 kg/m? 1SO 1183

Langtidskrybemodul Esy 180 MPa 1SO 527-2

Leengdeudvidelseskoefficient 0,18 mm/m - °C

Maksimal tilladelig kontinuerlig driftstemperatur 45 °C

Tabel 7.5.9

System- og materialedata Uponor dranrgrssystem PVC

Densitet 1410 kg/m? 1SO 1183

Langtidskrybemodul Esq 1000 MPa 1SO 527-2

Leengdeudvidelseskoefficient 0,06 mm/m - °C

Maksimal tilladelig kontinuerlig driftstemperatur 60 °C

Tabel 7.5.10



Felgende oversigter viser en sammen- Poly Mark krav og Uponors egne interne

ligning mellem krav til opfyldelse af produktkrav. Disse anvendes i forbindelse
DS 2077.1 og 2, DS/EN 13476, Nordic med den lgbende produktionskontrol.

Kravspecifikationer Uponor drenrerssystem PVC

Egenskaber Reference til
DS 2077.1 og 2

Uponor tillzgskrav

Slagstyrke 0°C; 0,9 m; 800 g 0°C;2m; 800¢g
Tabel 7.5.11
Inden for Uponor draenrgrsystem DW nejagtigt fald. Reret har glat inderside og
findes der 1 type: korrugeret yderside, og denne konstruk-

tion giver et slagfast rar med maksimal

afvandingseffekt. DW-draenrer er sarligt
Dette draenrer er et dobbeltvaegget (DW)  velegnet til omfangsdraen af bygninger,
rgr fremstillet af PP (dim. 160/138) til afvanding af sportspladser og staerkt
eller PE (dim. 90/80 og 110/95) i trafikerede veje.

lige lzengder, som sikrer legning med
Kravspecifikationer Uponor dranrgrssystem DW i PP/PE

Egenskaber Reference til
DS/EN 13476
SBC EN 13476

Slagstyrke 0 °C; faldhgjde 0,5-1,0m
Dynamisk treekpreve

Teetningsringe

Tabel 7.5.12

P& www.uponor.dk findes de senest
opdaterede kravspecifikationer.

Uponor tillegskrav

+10 °C; faldhejde 1,0 m
0 °C; 500 mm; 25 kg (SS 3542)

Skal vaere i overensstemmelse med
DS/EN 681 del 1 eller 2
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Uponor draenrarssystem er fremstillet og
afprevet i henhold til Dansk og Svensk
Standard. For at sikre at geeldende krav er
opfyldt og for at garantere den hgje kva-

Maerkning af Uponor draenrgrsystem
foretages bade med pasatte klistermaerker
og praegning i reret, som vist herunder.
Maerkning paklaebes begge rgrender

Maerkningseksempel og forklaring for
Uponor draenrgrssystem PVC.

litet, foretages lgbende kontrol med f.eks.
stivheds-, treek- og slagfasthedsmalinger.
Pa www.uponor.dk ses en opdateret

liste over de forskellige godkendelser pa
samtlige produkter.

UPONOR DRAINAGE PVC

DANSK STANDARD
DS 2077.1:2 |
DS SITAC

92/80 60 m Hvid
330826 / 197007006

Uponor Infra AB UpOﬂOf

Industrivagen 11
513 81 Fristad

Sverige
UPONOR PVC DANSK STANDARD 92/80
DRAINAGE DS 2077.1:2 |
DS SITAC
Anvendelse: | Materiale: Produktstandard SITAC-godkendelse Nominel
dreen polyvinylchlorid udv./indv.
(uplastificeret) diameter
60 m Hvid 300828 / 197007006 Uponor Infra AB Uponor
Industrivégen 11
513 81 Fristad
Sverige
Lengde Type Uponor nr. / VVS-nr. Producent

Figur 7.5.13



Maerkning som praeges ind i reret:

uponor
PVC 92/80
07
uponor PVC 92/80
Producent Materiale: Nominel udv./indv.
polyvinylchlorid diameter

(uplastificeret)

Figur 7.5.14

07

Produktionstidspunkt
maned/ar
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Draening er kun en del af opgaven.
Uanset hvor Uponor dranrgrssystem
installeres, er det altid den omkringlig-
gende jord, der bestemmer valg af filter.
Omkringfyldningen er lige sé vigtig for at
fa et godt resultat, da den skal forbedre
vandgennemstremningen og beskytte
mod tilslamning.

Installation af Uponor draenregr skal altid
udfares og kontrolleres i henhold til
geeldende nationale regler og anvisnin-
ger. Generelt udfares laegning i henhold
til DANVA vejledning nr. 54 samt efter
Uponors tekniske anvisninger.

Uponor korrugerede PVC-draenrer er
dimensionerede til installation i min. 0,4 m
og maks. 6,0 m dybde. Kontakt Uponor for
vejledning ved stgrre dybder end 6,0 m.

De fleksible, korrugerede PVC-rar leveres
i ruller inklusive samlemuffe. Formstyk-
kerne leveres i kartoner.

Installationsforudsatninger

Hvis der opstar skader som indbukning
eller lignende, skal rgret saves over ved
skaden og derefter samles med samle-
muffe.

Ved langvarig oplagring ber dreenrarene
tildekkes. Hvis draenrgrene er belagt med
kokosfilter, bar de anvendes i labet af
saesonen.

Tilfyldningshgjden varierer og afhanger
af belastningen. Ved steerkt trafikerede
veje skal fyldningshgjden veere min.

1,0 m. Landbrugsdreening skal udferes
med min. 0,8 m tilfyldning.

Dreenrgrsledningen skal omkringfyldes
med materiale, der giver god mulighed
for vandindtraengen, og som samtidig
beskytter mod tilslamning.

Jordtype Type draenrgr Filtermateriale

Normale jorde Standard, hvid Grus eller savsmuld

Moser eller jernholdige jorde Bla special Jernholdige jorde: Groft savsmuld.
Mosejorde: Filter er som regel ungdvendigt

Flydesand og silt Bl special med polyester Ikke ngdvendigt pga. det fintmaskede
polyesterfilter omkring reret

Ler og tervejord Standard med kokos Ikke nedvendigt pga. det kraftige filter

Tabel 7.5.15

omkring reret



Monteringsvejledning

Uponor dranrgrsystem DW

1.Reret saves over mellem ribberne

2.Ved samling af rgrene smares glidemid-
del i muffen

3.Teetningsringen monteres i 1. spor.
Reret skubbes altid i bund i muffen.
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1. Raret saves eller skaeres over mellem
ribberne.

2. Raret skubbes i bund i samlingen (kliksystem).

UPONOR DRZANR@GRSSYSTEM



Pa Uponors hjemmeside www.uponor.dk

For valg af rertype og dimension anven-

forefindes beregningsprogrammer, som
ligeledes kan benyttes til beregning.
Uponor teknisk support stdr gerne til
radighed i forbindelse med beregning af

specifikke projekter.

Colebrook White og refererer til cirkuleer
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Beregningen er udfert i henhold til

Vandtemperatur +10 °C.

tvaersektion.

Dimensioneringsdiagram

4 5 57891

3

45 67891

3

4 5 57891

3

15 67891

3

o

(%) pleysbulups] ¢——

5 67891

100

10

0,1

—— » Vandfering (1/s)

Diagram 7.5.16



uponor

Uponor IQ) og Weholite

forsinkelsesmagasin

Spare- og regnvandbassinner
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Uponor 1Q og Weholite er et komplet og
fleksibelt regnvandssystem, der anvendes
i hele Norden. De mange erfaringer med
systemet gar, at det er gennempravet

til flere forskellige anvendelsesomrader.
Det fungerer godt i starre projekter,

hvor det kan tilkobles andre systemer.
Det kan ogsa kombineres med andre rer
fra Uponors sortiment som eksempelvis
Uponor Ultra Rib 2, Uponor Ultra Double
og Uponors trykrerssystem Profuse.

Forsinkelsesmagasiner specialfremstilles i
teet samrad med kunden. Brende og
magasiner fas i dimensioner pa
600-3000 mm.

Uponor I1Q

Uponor 1Q system bestar typisk af en
lgsning af rer og moduler som sattes
sammen med muffe og taetningsring.

Weholite bestar typisk af en designet
lgsning, hvor magasinet er praefabrikeret
og svejses sammen pa stedet.

Uponor tekninske service kan star for:
- Beregninger

- Tegninger

- Teknisk support

- Samlet pris overslag

Weholite



Byer udbygges med nye veje, gader

og torve. Vi afvander skovarealer og
drener landbrugsjord for at fa en bedre
vegetation samtidig med, at vi hgster

For at kunne dimensionere et regnvands-
system skal det pdgaeldende omrade

analyseres i forhold til dets beskaffenhed.

Vand stremmer eksempelvis ikke lige
hurtigt i skov, parker og andre grgnne
omrader som fra tag, veje og andre harde
overflader. At vandet strammer med
forskellig hastighed i forskellige miljger
kaldes aflgbskoefficienten. Eksempelvis

LU L=l

Naturareal

store markomrader med mejetaerskere og
rydder skovarealer. Alt dette er med til at
give en hurtigere strem af regnvand.

har et bliktag med stor taghaeldning

en hgj aflabskoefficient, mens et fladt,
taetbevokset skovareal har en meget lav
aflebskoefficient.

En anden parameter, der har betydning
for dimensioneringen af regnvandssyste-
met, er naturligvis, hvor stort arealet i de
respektive omrader er.

L)

Hdrde overflader
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Hvis man skulle dimensionere et system,
der kunne héndtere al regn, ville rersy-
stemet bliver enormt stort og dyrt. Som
konstruktar vurderer man derfor, hvilken
type regn man skal dimensionere til. Her
taler man om 2-ars, 5-ars, eller 10-ars
regn, og begrebet daekker over det antal
ar, det forventeligt varer, fer en lignende
regnhandelse kommer igen.

Dimensionerer man efter 2-ars regn, for-
ventes regnhandelsen at indtraeffe hvert
andet ar, og det giver en mindre gen-
nemstremning end 10-ars regn, der er sd
stor, at den kun forventes at ske hvert 10.
ar. Man ser ogsa pa varigheden af regnen,
nar den er kraftigst. Varer den 10, 20 eller
30 minutter? Pa den made kan konsulen-
ter, kommuner og entreprengrer objektivt
sammenligne beregninger og prisseetning
af et projekt. Hvis det regner mere, end
man har dimensioneret, kommer der
oversvgmmelse, sa det geelder om at di-
mensionere rgrsystemet, sa oversvgmmel-
ser ikke indtraeffer for ofte og overstiger
omkostningerne til et bedre regnvandssy-
stem. Det er en meget almindeligt brugt
metode at integrere et forsinkelsesmaga-
sin opstrgms i regnvandssystemet for at
udjaevne store toppe i regnmangden ved
kraftige regnskyl. Det er isaer almindelig
ved etablering af store anlaeg med hérde
overflader i bymiljeer.

For at fastlaegge en passende volumen
for forsinkelsesmagasinet skal der tages
hensyn til:

1. Arealet (det effektive) af det omrade,
hvis regnvand ledes til magasinet.

2. Typen af regn (intensitet/gentagelses-
periode og varighed) man vil dimen-
sionere til.

3. Eventuelle grensevardier for udga-
ende flow fra magasinet.

Hvordan metoderne fungerer, kan man
laese mere om i Svenskt Vattens publi-
kation P90. Ved starre og mere preecise
beregninger skal der tages der hensyn til
flere parametre, som trykniveau, sivevo-
lumen, magasinvolumen og hydrografi,
og her er det en god idé at anvende et
computerprogram.

Denne type computerprogrammer

har eksisteret siden begyndelsen af
1980’erne og er siden da blevet udviklet
meget. Man kan simulere forskellige
vandstremme og se, hvor eventuelle
oversvgmmelser vil forekomme ved store
regnskyl. Dermed kan man ga ind og tage
lokale forholdsregler.



Boras i Sverige
Regnintensitet i (I/s - ha)
00

A = &r (gentagelsesperiode)

1260

s 7E 8
[ A= 10] il
300 1810 ‘B
! y+HA
= yu 2520
b fr+93 +a
e 1930
“ mm 5=
Gyldighedsomrade

5 < Iy < B0 min

0 5 1 15 20 25 30 35 40 45 S0 55 60

Regnens varighed t (min.)

Diagrammet beskriver, hvordan regnintensiteten (l/s x h) varierer med gentagelsesperiode og varighed.

vandstrgm. Den anden metode kaldes

Afigbskoefficienten for vand kan be- “regnenvelopemetoden”, og den tager
regnes pa flere forskellige mader. De to bade hensyn til den maksimale vand-
mest almindelige metoder til omtrentlig strgm, forsinkelsesmuligheder og LOD
beregning er “den rationelle metode”, (Lokalt Omhéndertagande av Dagvatten
der kun tager hensyn til den maksimale = lokal handtering af overfladevand).
800 Vi (0
700
B00 v, (0
—. 500D
2 a00
= 300 _
200
100
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Den rationelle metode er den aldste

og mest enkle model til at forudse det
maksimale aflgb fra et omrade — for mere
praecise beregninger og sterre magasiner,
se Svenskt Vatten P90, 2004.

Den rationelle metode bar fortrinsvis
anvendes ved sma, jevnt udnyttede
omrader. | henhold til den rationelle
metode er:

V=A-Y¥-i(n
hvor
= den dimensionerende volumen (I)
A = aflebsomradets areal [ha]
= aflgbskoefficienten
| = den dimensionerende nedbarsinten-
sitet [I/s « hal
tr = regnens varighed, som i den ratio-
nelle metode er lig med omradets
tillgbstid, t,

Et magasin beliggende i Boras skal
dimensioneres til at modtage regnvand
fra et omrade pa 500 m2. Magasinet
dimensioneres ved hjelp af gentagelses-
perioden for overskridelse af kapaciteten,
T=103ar og 10 min. regn.

V=Ax¥xixt

For en hérd overflade kan man regne med
en veerdi pd @ = 0,9. Nedbgrsintensiteten
vises i diagrammet. Regnens varighed t =
10 minutter, og kurven for gentagelses-
perioden 10 ar giver i = 230.
i=2301/sxha=0,023 /s x m?
t,=10min.=60s

Volumen for magasinet bliver saledes:

V =5000 x 0,9 x 0,23 x 600 = 62100 liter
Denne volumen er den totale mangde
vand, der tilgar magasinet.

Normalt plejer man at se bort fra den
mangde vand, der, mens det regner, til-
lades at stramme ud i aflebssystemet.

Lad os antage, at den maksimalt tilladte
udstrgmning fra systemet er 10 1/s.
Udstremningen i 10 minutter er sdledes
101/s - 600 s = 6000 liter.

Sterrelsen af magasinet skal derfor vaere
62 m?> -6 m*> =56 m>.

En grov beregning af magasinets
omfang kan nu foretages. Til 56 m* er
det ngdvendigt med 70 meter Uponor
1Q regnvandsregr med en dimension pd
1000, eller alternativt 50 meter med en
dimension pa 1200.

Hvordan man vil sammensatte magasinet
afheaenger af den plads, der er til radig-
hed, men med hjelp fra standardrgr kan
man kombinere og bygge fordelingsstam-
mer efter behov. Vores specialproduktion
kan ogsa fremstille brgnde og specialdele
efter behov.



Regnenvelopemetoden er en beregnings-
model, der bestemmer den dimensio-
nerende vandmangde nedstrgms for et
forsinkelsesmagasin samt den pakraevede
magasinvolumen. Metoden tager ikke
hensyn til aflgbstiden og egner sig derfor
bedst til magasiner med lille afstremning,
<20-301/s - ha, hvor kraftige regn-
handelser bliver dimensionerende for
magasinets starrelse.
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Forsinkelsesmagasin

Figur 7.6.1
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For at anleegget skal fungere tilfredsstil-
lende i hele den planlagte driftsperiode,
kreeves der et vist niveau af Igbende pleje
og vedligeholdelse. Det geelder ikke blot
selve magasinet, men ogsa de tilhgrende
overflader, hvorfra afvandingen sker.

Det er seerlig vigtigt at kontrollere
forsinkelsesmagasiner til kombineret
aflebsvand. | visse tilfaelde skal de spules
regelmaessigt for at undga ubehagelig
luft og aflejringer. Flowregulatorer er som

regel komplet vedligeholdelsesfrie, men
udger naturligvis en potentiel risiko for

demning, da deres formal er at lukke af
for vandstrgmmen. De bgr derfor tilses

jeevnligt.

- Forsinkelsesmagasiner skal kontrolleres
+ Magasinerne spules regelmassigt
- Flowregulatorerne tilses regelmassigt

Vedligeholdelse af reg dssystemer
Anlazgstype Aktivitet Vedligeholdelsesplan
Forsinkelsesmagasiner af - Grovrensning efter skybrud - Inspektion efter skybrud
rgrtypen « Rensning af brende og riste - Inspektion efter skybrud

- Fjernelse af aflejringer

Tabel 7.6.2

-1 gang arligt
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284 UPONOR IQ OG WEHOLITE FORSINKELSESMAGASIN



uponor

Uponor IQ)

infiltrationsror
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Byerne vokser, og klimaet forandres i
stadigt starre fart, hvilket stiller store krav
til den eksisterende og fremtidige infra-
struktur til hdndtering af regnvand. Upo-
nors udgangspunkt er at forenkle folks
hverdag, og vi straeber derfor konstant
efter at optimere vores lgsninger med
mere sikker teknik, enklere installation og
vedligeholdelse samt bedre gkonomi.

Ekstreme vejrforhold som normaltilstand
pavirker vores samfund pa mange planer,
men farst og fremmest @ges presset pad
byerne, nar der falder meget regn pa kort
tid. Svaret pd den udfordring er Uponor
1Q infiltration, der er et sikkert og fleksi-
belt system med minimal miljepavirkning,
der kan tilpasses og udbygges i takt med
bade urbanisering og gget nedbar.

-
s

Uponor IQ infiltration er designet med
fremtidens vejrmaessige udfordringer for
gje. Rarene kan handtere store meaengder
overfladevand, og hullernes placering
skaber en jaevn gennemstremning med
minimal risiko for tilstopning. Endvidere
forbedres forudsaetningerne for mere
kvalitativ nedsivning. Rgrene kan laagges
med lille jorddaekning, sa der gar lengere
tid, inden vandet ndr ned til grundvan-
det, hvilket giver en @get rensningsef-
fekt. Installation i lave dybder betyder
ogsd hurtigere installation, hvilket igen
medfgrer, at der er mange penge at spare.
Rerene monteres enkelt uden gummiring,
og udgravningshullerne efterfyldes med
almindelige singles.

= q

bQoD °O

o0e




Rerdimensioner

600 596/684 713 244 72 16 48,3 09

* Hullerne er placeret klokken 12 -2-4-6-8-10

System- og materialedata

Densitet 900 kg/m? 1SO 1183

Formstykker SN8 kN/m? 1SO 9969

Korttidskrybemodul Eq 1650 MPa 1SO 527-2

Varmeledningstal 0,23 W/m - °C DIN 52612 v.23 °C

Maksimal tilladelig korttids temperatur 95-100 °C

UPONOR IQ INFILTRATIONSMAGASIN
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Der eksisterer pt. ingen produktstandar-

der og godkendelser for Uponor IQ infil- Nedenfor vises maerkningen af Uponor 1Q
trationsrar, rorerne testes lgbende med infiltrationsrer, og der gives en forklaring
hensyn til kvalitet og styrkeegenskaber. heraf.

Pa Uponors hjemmeside www.uponor.dk
ses en opdateret liste over de forskellige
godkendelser pa samtlige produkter.

® 2013.0111514

uponor 10 INFILTRATION PIPE |ID 600 SN4 PP U FS 103 5&

1Q INFILTRATION

Uponor ID 600 SN4 PP u
PIPE
Uponor Produktnavn Dimension Ringstivheds- | Materiale = Anvendelsesomrade
nr. indvendig klasse polypropylen | U = uden for
nom. diameter bygninger

FS 103 & 6] 2013.01.11.14
Iskrystal Produktionsenhed Fremstillingstidspunkt
Kan handteres ved lave | ® = Fristad Ar/maned/dag/time

temperaturer



Uponor IQ Infiltrationsrgr monteres pa
samme mdde som traditionelle rer, dog
uden gummiring. Rerene kan samles til
en hvilken som helst l&engde og forseglet
med endepropper, systemet kan ogsa
udvides sidevaerts. Udnyt eksisterende
ledningsudgravninger i lzngderetningen
med lidt stgrre infiltrationsrer. Det giver
en gget nedsivningskapacitet mod den
omkringliggende jord. Rerene er enkle at

inspicere og renggare.

Uponor 1Q Infiltrationsrer legges pa

et udjevningslag af 10 cm singles med
stenstgrrelse 32/64 mm. Omkringfyld-
ningsmaterialet der ligges direkte ind til
rgret, skal vaere singles med stenster-
relse 32/64 mm. Der kraeves kun et lag
geotekstil mellem omkringfyldningsma-
terialet og den omkringliggende jord. Ved
greesoverflader skal rgrene installeres med
blot 30 cm overfyldningsmateriale.
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Muffe dimension 600 mm
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1. Raret la2gges pa et udjavningslag af 2. Drej endedzzksel vaek fra dig under
10 cm almindelige singles. installationen.

3. Skub endenproppen i muffen. 4. Endeproppen er monteret og infiltra-
tion er klar til brug.



Spidsende dim. 600 mm

1. Raret lzgges pa et udjaevningslag af 2. Ved montering skubbes endeproppen
10 cm almindelige singles. udenpa infiltrationsraret.

3. Skub endenproppen henover muffen. 4. Endeproppen er monteret og infiltra-
tion er klar til brug.
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Muffe dimension 1200 mm
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1. Raret la2gges pa et udjavningslag af 2. Drej endedzzksel vaek fra dig under
10 cm almindelige singles. installationen.

3. Skub endenproppen ind i muffen. 4. Faest endeproppen med et par skruer
og infiltrationsraret er klar til brug.



Spidsende dim. 1200 mm

1. Raret lzzgges pa et udjavningslag af 2. Drej endedeksel vaek fra dig under
10 cm almindelige singles. installationen.

3. Skub endenproppen ind i muffen. 4. Faest endeproppen med et par skruer
og infiltrationsreret er klar til brug.
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Uponor 1Q Infiltrationsrer leegges pé et
udjeevningslag pa 5-10 cm. Ved grees-
overflader skal rgrene installeres med blot
30 cm. Geotextilen placeres fortrinsvis
mellem omkringfyldningsmaterialet og
den omliggende jord.

N

O OO ©

D

Uponor 1Q Infiltrationsrer legges pa et
udjeevningslag pa 5-10 cm. Jorddaek-
ningt mindst 80 cm. Geotextilen placeres
fortrinsvis mellem omkringfyldningsmate-
rialet og den omliggende jord.

Uponor 1Q Infiltrationsrer lgges pa

et udjeevningslag pd 5-10 cm. Ved let
traffikerede arealer skal rerene installeres
med blot 60 cm. Geotextilen placeres
fortrinsvis mellem omkringfyldningsmate-
rialet og den omliggende jord.



Ved projektering og udferelse skal der
tages hensyn til legningsforholdene.

Det er afgerende for rgrenes evne til at
modsta de pavirkninger, som de udsattes
for, at savel udgravning som rerleegning
og tilfyldning foretages omhyggeligt. Det
er dog bygherren, der beslutter, hvilke
legningsregler der skal falges.

Uponors leegningsregler for Uponor 1Q
infiltrationsrar er beskrevet herunder.

Ledningsgravens bund skal vaere helt
fast og jeevn, da der kan dannes lunker
ved blgde omrdder og ujeevnheder
under ledningen, nar graven tilfyldes og
komprimeres over ledningen. | vejarealer
eller arealer, der steder umiddelbart op til
vejarealer, skal ledningsgraven udformes
og udfgres, s& underminering og saetnin-
ger af vejarealer undgas. | kohasionsjord
kan anlaeg pd ledningsgraven eventuelt
udelades.

Rerene leegges pa et udjevningslag, der
skal eliminere ujaevnheder og sikre, at
rgrene far en ensartet og jeevn under-
statning.

Udjeevningslagets tykkelse afhaenger af
rertypen og fremspringet pd mufferne.
Fremspringet skal kunne graves ned i
udjaevningslaget sa raret far en linieun-
derstgtning. Typisk vil en lagtykkelse pa
5-10 cm veere passende.

Materialer til udjaevningslag ber opfylde

felgende krav:

- Stenstgrrelser op til 64 mm ma
forekomme

- Der anbefales singles som filtermateriale
i stanstarrelse 23-64 mm

Hvis den eksisterende jord opfylder disse
krav, kan man undlade at grave ud til
udjaevningslag.

Udjaevningslaget skal ikke komprimeres,
fer rarene leegges. Omkring muffesamlin-
gerne holdes ledningen fri af udjavnings-
laget.
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Materialer til omkringfyldning ber opfylde
Omkringfyldningen skal sikre, at ledningen  felgende krav:
opndr tilstreekkelig statte pd alle sider, og - Stenstarrelser op til 64 mm ma
at alle belastninger kan overfgres uden forekomme
skadelige punktpdvirkninger. « Der anbefales singles som filtermate-
riale i stansterrelse 23-64 mm
Ved omkringfyldningen ber afstanden til
kant af udgravning vaere sd stor, at egnet
komprimeringsmateriel kan anvendes.
Komprimering udferes i lag af maks. 0,2 Krav til materiale og opbygning af tilfyld-
m tykkelse (fast mal). Komprimeringen af ~ ningen over rarene vil vaere afhangig af
materialet fortsattes til min. 0,15 m over rgrinstallationens konstruktion.
rertop og udferes jf. figur 5.3.5.

a 5 5
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Udnyt eksisterende led-
ningsudgravninger i leeng-
deretningen med lidt starre
infiltrationsrer. Det giver en

Med et komplet system af
bade rer og dele kan du nemt
bygge store nedsivningsanlzeg.
Altid med mulighed for inspek-

Udbyg systemet, hvis der er
brug for sterre volumen. Fjern
endepladen, og forleng.

gget nedsivningskapacitet
mod den omkringliggende
jord. Ved grasoverflader skal
rerene installeres med blot 30
cm overfyldningsmateriale. Der
kraeves kun et lag geotekstil
mellem fyldningsmaterialet og
den omkringliggende jord.

Som udgangspunkt vil den opgravede
jord kunne genanvendes som omkring-
og tilfyldningsmateriale, da savel frik-
tions- som kohaesionsjord kan anvendes.

Kohaesionsjord vil som regel medfare
starre deformationer end friktionsjord.
Ligeledes vil indholdet af sten i omkring-
fyldningsmaterialet kunne medfare, at
der opstar punktdeformationer.

tion og vedligeholdelse.

Opfylder det opgravede materiale de
navnte krav, og kan kravene til kom-
primering overholdes, kan materialet
anvendes til genindbygning. Det anbe-
fales, at der udfares skeerpet tilsyn under
installationen.

Uponor tillader punktdeformationer, der
svarer til de maksimalt tilladelige defor-
mationer jf. DS 430.



| det indledende afsnit i ,Regn og spilde-
vand” vedrgrende ,statisk dimensione-
ring” er der opstillet en reekke forhold,
som daekker det almindelige erfaringsom-
rade. S&fremt disse forhold er overholdt,
er der ikke behov for yderligere beregning
af rerstabiliteten.

| tilfelde hvor forholdene ikke er opfyldt
henvises til www.uponor.dk, hvor Uponors
beregningsprogrammer kan benyttes til
naermere bestemmelse af rgrstabiliteten.

Uponor teknisk support star ogsa gerne
til radighed i forbindelse med beregning
af specifikke projekter.
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Retningsliner for installation og sikring
af den statiske baereevne af et installeret
anlaeg findes i installationsafsnittet, se
tabel 5.7.8 0g 5.7.9.

| forbindelse med dimensionering af sma
faskiner til eksempelvis carporte, udestuer
og lignende anvendes ofte simple tom-
melfingerregler og regnemetoder, som

er baseret pa DS 440 “Norm for mindre
aflgbsanlag for nedsivning”. Disse tom-
melfingerregler tager dog ikke tilstraek-
keligt hensyn til jordens infiltrationsevne,
hvorfor eksempelvis faskiner i lerjord med
darlig ledningsevne bliver for sma.

I 1995 udgav Spildevandskomitéen en
mere avanceret metode til dimensione-
ring af faskiner. Metoden er beskrevet i

Spildevandskomitéens skrift 25 (SVK nr.
25) “Nedsivning af regnvand — dimen-
sionering”. Metoden er mere preecis

og ber derfor anvendes. | SVK nr. 25 er
beregningerne mht. regnvolumen baseret
pa regndata fra Malav (1979-1992).
Malev regnserien udmaerker sig ved at
have meget fa og korte udfaldsperio-
der og giver samtidig resultater, der for
volumenberegninger er pd den sikre side
sammenlignet med landsgennemsnittet.

En grundlzeggende forudszetning for at
kunne gennemfgre en dimensionering
efter SVK nr. 25 er et godt kendskab til
de aktuelle jordbundsforhold. | nedensta-
ende oversigt er der opstillet eksempler
pa jordtyper og deres tilhgrende hydrauli-
ske ledningsevne.

Jordtype Kornstegrrelse Hydraulisk ledningsevne K
pm (10-6 m) um/s (10-* m/s)

Grus 2.000 - 60.000 1.000 - 100.000

Sand 50 - 2.000 10 - 10.000

Silt 2-50 0,001 - 10

Ler 0-2 < 0,001

Morzneler = 0,0001 -1

Tabel 7.7.10

Jf. ovenstdende tabel er sandet og gruset jordbund mest velegnet, mens infiltration i

lerjord vil kraeve vaesentlige starre faskiner grundet den lange infiltrationstid.



Safremt jordens hydrauliske ledningsevne
ikke er kendt, og der ikke foreligger en
sigteanalyse, kan der gennemfgres en
simpel infiltrationstest for at f& indikation
af jordens hydrauliske egenskaber.

Metoden er ganske simpel og kan foreta-
ges med fa hjelpemidler:

- Haveslange

+ Skovl

- Grus

- Retningsskinne

+ Tommestok.

1. Der udgraves mindst to prevehuller
ved den forventede bund af faskinen for
regnvand. Hullerne skal vaere mindst
0,25 m x 0,25 m og mindst 0,3 m dybe
med en indbyrdes afstand pd min. 5 m.

RETSKINNE TIL
AFLZASNING

i 0

MALESTOK

INFILTRATIONS-
NIVEAU

Figur7.7.11
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Geotekstiler anvendes som det filtrerende
og separerende element omkring faskinen
mod de omgivende jordpartikler.

Definitionen pa den filtrerende funktion
er: "At tilbageholde jord og andre partik-
ler, der er underkastet hydrodynamiske
kreefter, mens det tillades vaesker at
stremme ind i eller igennem et geo-
tekstil". Mens den separerende funktion
er: "At undga sammenblanding af forskel-
lige omkringliggende jordtyper og/eller
fyldmaterialer ved brug af et geotekstil".

Geotekstilets egenskaber med hen-
syn til treek- og modstandsstyrke mod
punktering og forlengelse er nedt til at

veere tilstraekkelige til ikke blot at opfylde
de krav, der stilles til filtrerende lag, men
0gsa til at modsta skader under instal-
lationen.

Geotekstilets hydrauliske egenskaber,
herunder porestarrelse og permeabilitet,
skal vaere sadan, at vandet kan passere
frit, mens finkornet materiale tilbagehol-
des saledes, at dugen ikke bliver tilstop-
pet af fyldjorden.

Geotekstiler skal i dag vaere CE-maerkede.



uponor
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Der er stigende interesse i det danske
samfund, sdvel som i andre dele af ver-
den, for at opsamle regnvand til forskel-
lige formal, for p& denne made at spare
pa drikkevandsressourcen.

Der findes i dag mange gode argumen-
ter for opsamling og brug af regnvand.
Opsamlingen af regnvand reducerer
belastningen af eksisterende kloaknet
men 0gsa rensningsanlaggene, isaer ved
kraftig regn. Dette er en fordel, da mange
rensningsanlag ikke er dimensioneret til
at kunne handtere de store vandvolu-
mener som skal passere efter et kraftigt
regnvejr, hvilket resulterer i overlgb af
urenset regn- og spildevand til recipien-
ten.

| husholdningerne kan det opsamlede
regnvand taenkes anvendt til toiletskyl,
tejvask, vask af vinduer og biler samt

til havevanding. Brug i “det offentlige
rum' er ogsd blevet diskuteret, f.eks. i
springvand og til vanding af graesplener
og golfbaner.

Teknologisk Institut har for for Miljg- og
Energiministeriet og By- og Boligministe-
riet udarbejdet en anvisning der angiver
regler og betingelser for brug af regnvand
fra tage til we-skyl og vaskemaskiner.

Rercenter-anvisning 003,
2. udgave Juli 2002

Uponors 3 m® regnvandstank er fremstil-
let i PE materiale er beregnet til genan-
vendelse af opsamlet regnvand uden for
huset, dvs. til havevanding, i drivhus samt
til bilvask.

Tanken er udfert i PE (polyethylen) som
er et slidbestandigt og let materiale,
hvilket ger selve tanken at nemmere
handtere under installationen, og sikrer
dit anleeg en lang forventet levetid pa
minimum 100 ar.

Uponor regnvandstank leveres komplet
med tank og opferingsrer. Desuden kan
der som tilbeher for eksempel kgbes
filter, hvis behov for yderligere rensning
af regnvandet inden dette ledes til regn-
vandstanken.

Uponor tilbyder ligeledes faskine- ele-
menter, vandtappepost, vandlas, barne-
sikkert lag mm.

Kontakt evt. vor tekniske afdeling hvis
spergsmal eller besag vor hjemmeside
www.uponor.dk



Regnvandstanken pa 3 m? er produce-
ret iht. EN/DS xxx og opfylder kravene
stillet i xxx. med hensyn til handtering af
regnvand.

Materialet er i PE (Polyethylen) som
sikrer en steerk og holdbar lgsning til
handteringenen af regnvandet.

Tanken rotationsstgbes og der medleveres
en opfgring i @560 mm hvor inspektion
og rensning nemt foretages igennem.

@nskes udvidelse af regnvandstanken kan
Uponors regnvandstanke sammenkobles,
og give en endnu starre opmarganiserings
volumen. Sammenkobles eksempelvis 2
regnvandstanke, giver dette en opsam-
lingskabasitet pd 6 m.3

Tanken kan ogsa anvendes og nedgraves
ogsd grundvandsstanden er hgj. Det til-

1

lades at grundvandet star til tankens top.
| disse tilfaelde anvendes Uponors for-
ankringsseet, og nedsivning via kassetter
(faskine) frarddes i disse situationer. En
tilslutning af overlgbet til kloaknettet her
er at foretraekke.

Minimum jorddaekning pa tanken er
0,3m og tilladelig max jorddakning er
Tm.

Regnvandstanken er beregnet til omrader
hvor der ikke forekommer tungtrafiklast.

Produktdata
Volumen: 3000 |
Materiale Polyetylen
Lengde 2400 mm
Bredde 1630 mm
Hgjde 1175 mm
Veegt 170 kg
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For korrekt installation anbefales det at
gennemlzese hele monteringsanvisningen
for Regnvandstanken.

Denne medledes produktet eller kan evt.
downloades fra vor hjemmeside
www.uponor.dk

Der etableres altid overlgb fra en nedgra-
vet regnvandstank. Enten tilsluttes til ek-
sisterende kloaknet, eller ogsa etableres
et nedsivningsanlaeg.

Arbejde med regnvandsledninger over
terreen mé udferes af alle, og fares
regnvandet til en faskine, er dette
arbejde omfattet af reglerne i bygnings-
reglementet, men ikke underlagt krav om
autorisation.

Arbejde med regnvandsledninger under
terraen er underlagt regler i bygningsreg-
lementet, Norm for afigbsinstallationer
(DS432), Vand og afigh stébi, Byg-erfa
blade og leverandgranvisninger. Arbejdet
er desuden forbeholdt kloakmesteren.

Grundvandsstanden ber altid undersgges
inden en installering. Dette for at fastsla
nedvendigheden af en evt. forankring
men ogsa for at planlegge overlgbes
videre forlgb. Hvor der forefindes en hgj
grundvandsstand er tilslutning af overlg-
bet til faskine (kassetter) ikke muligt, og
en tilslutning til kloaknettet skal etableres
i stedet for af en autoriseret kloakmester.

Udgravningen skal veere s tilpas stor
at det er muligt at installere tanken i
udgravningens bund. Der skal ligele-
des veere plads til en evt. forankring af
tanken.

Udgravningens bund jaevnes med lag
sand 5-10 cm, som efterfelgende kompri-

meres og afrettes.




Installeres regnvandstanken hvor hgj
grundvandsstand anbefales brug af Upo-

nors forankringssaet.
Her kraeves 2 stk forankringssaet indehol-
dende forankringsplader og band.

3000

3000

NB:
Forankringsbdndene md ikke krydse
manchetten til opferingsroret-

Pumpen kan neddykkes i regnvandstan-
ken eller veelges placeret udenfor denne.
En hydroforstyret pumpelgsning med
pressostat er at foretraekke, sa manuel
start/stop styring undgas og samtidigt
giver den bedste komfort til brugeren.

Placeres pumpe udenfor regnvandstanken
skal flyder med filter og slangekobling
anvendes. Slangen fra denne fares via
beskyttelsesrer til gnskede tapsted.
Slangen bar veere fra anerkendt fabrikat
om min have en diameter pa %
Sugeslangen placeres saledes at den kan
bevage sig uhindret inde i tanken.

Flyder
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Manchet smares inden rgr monteres,
derefter fremfares raret til enskede pla-
cering. Ved retningsandringer anvendes

Uponor formstykker.

Montage af faringsrer

Tillgbet til regnvandstanken kan udferes
pa forskellige mader.

Hvis regnvandet ikke renses i sand-
fangsbrend inden tilleb til regnvands-
tanken, skal tilslutningen foretages som
illustreret her.

Der anbores og placeres tetningsman-

chet i opfaringsreret. Tillobsraret fores
gennem manchetten og videre ind i
filterkurv som er ophangt.

Renses regnvandet inden tillgb til
regnvandstanken i sandfangsbrend og
gnsker man ikke yderligere rensning kan

filterkurv undlades.

Tilslutningen sker pd tankens krop i ste-
det. Raret fores direkte til tankens bund
hvor tee-stykke monteres og afproppes i
bunden.

Overlgbet fra regnvandstanken bortleder
overskydende vand. Denne fgres som
naevnt enten til nedsivning i faskine eller
til kloaksystem.

Det anbefales at montere vandlas pa
overlgbet for at undga evt. lugtgener.

Overlgb



Fjern beskyttelseslaget, pafer smgremid-
del pd teetningsringen og monter herefter
opferingsraret.

Vend studsen pa opferingen mod tillgbs-
ledningen og pres efterfelgende raret ned

over teetningsringen.

Opfaringsrer

Nar tanken er placeret om rerfaring feer-
dig kan en omkringfyldning foretages.
Der anbefales brug af sand der fordeles
jeevnt og komprimeres i et lag af ca 20
cm, indtil tanken er dakket.

Kontroller at opferingen forbliver i lodret
position under denne proces.

Det er muligt at afkorte opferingsreret,
som dermed kan tilpasses terran of efter-
lade daekslet synligt i jordoverfladen
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Regnvand kan uden problemer bruges til

at vaske bil i. Ogsé her har det den fordel,
at du kan bruge mindre sabe. Du slipper

ogsa for kalkstriber pa bilen.

Regnvand er meget velegnet til at vande
blomster, buske og krukker i haven og
potteplanter indenders. Mange planter
kan bedre lide regnvand end vandhane-
vand, fordi det indeholder mindre kalk.
Iseer orkideer er vilde med regnvand. Nar
du vander med regnvand, slipper du ogsa
for kalkrande pé potteplanternes blade og
pa urtepotterne.

| kekkenhaven skal du vaere lidt mere
forsigtig, hvis du vander med regnvand - i
hvert fald hvis du bruger en vandkande
med brusehoved. Vandet kan nemlig
indeholde bakterier, som f.eks. stammer
fra fugleklatter pa taget.

Du kan roligt bruge regnvand til grent-
sager, som skal koges, fer du spiser dem.
Og du kan ogsa sagtens bruge regnvand
til tomat- og agurkeplanterne i drivhuset,
hvis planterne suger vandet op nedefra,
uden at regnvandet kommer i direkte
kontakt med grentsagerne. Men du ber
ikke vande jordbeer, salat og andre blad-
grentsager, der spises ra, med regnvand
ved overbrusning.

Drikkevand. Du ma ikke bruge regnvand
til drikkevand, da det kan vare forurenet,
f.eks. med skidt, fugleklatter og lign. fra
taget.

Badning og soppebassiner. Af samme
grund som ovenfor bar du heller ikke
bruge regnvand til badning, iser ikke
af smabgrn, som kan komme til at sluge
det. Du bar heller ikke bruge regnvand i
bernenes soppebassin.

Vanding af jordbaer, salat og andre blad-
grentsager. Du bgr ikke vande grentsager
mv., som spises rd, med regnvand. | hvert
fald ikke sddan, at vandet rammer de dele
af grentsagen/frugten, som spises.



Regnvand er udmeerket til at skylle ud i
toilettet med. Det har den fordel, at du
slipper for aflejringer af kalk i toilettet,
fordi regnvand ikke indeholder s& meget
kalk som vandhanevand. Da skidt gerne
saetter sig fast i kalkaflejringer, bliver det
0gsd lettere at holde toiletkummen ren,
og du kan bruge mindre renggringsmid-
del og kalkfjerner.

Regnvand kan sagtens bruges i vaske-
maskinen. Her er det ogsa en fordel, at
der er mindre kalk i vandet. Det betyder
nemlig, at du kan spare meget pd vaske-
midlet. Mindre kalk i vandet

1 1999 udarbejdede By- og Boligministe-
riet, Sundhedsstyrelsen og Miljgstyrelsen
to undersggelser der pdviste at der ikke
er nogen navneveerdig sundhedsmaessig
risiko ved anvendelse af opsamlet regn-
vand til hverken toiletskyld eller tajvask
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Huvis dit hus har tag af zink eller kobber,
ber du ikke bruge vandet til kekken-
haven, da koncentrationen af zink og
kobber i vandet ofte vil vaere hgjere end
de tilladte graensevardier.

Hvis dit hus har et gammelt eternit-

tag fra fer 1988, kan der veere asbest

i tagpladerne. Du bgr ikke bruge det
opsamlede regnvand fra den slags tage til
tejvask og vanding af kekkenhaven, hvis
tagpladerne er ved at veere udtjente, dvs.
er begyndt at forvitre.

Hvis du lige har lagt et nyt tagpaptag,
ber du heller ikke bruge opsamlet vand
derfra i kekkenhaven. Det ferste ar
afgiver taget nemlig forurenende stoffer
til vandet.

Hvis regnvandet lgber gennem tagren-
der og nedlgbsrer af zink eller kobber,
kan vandet indeholde sm& mangder af
disse sundhedsskadelige stoffer. Men
mengderne er sd sma, at der ikke menes
at vare nogen risiko forbundet med at
bruge vandet i kekkenhaver og drivhuse.

Blyinddaekninger omkring tagvinduer,
skorstene og lign. pa eldre tage kan
afgive smd mangder bly til regnvandet.
Bly er et sundhedsskadeligt tungmetal,
men ogsd her er meengderne sd sm4, at
regnvandet kan bruges i kekkenhaven. |
2002 blev det forbudt at lave blyinddaek-
ninger pa nye huse.



