UPONOC(

INCALZIRE/RACIRE RADIANTA
MANUAL TEHNIC

Uponor MINITEC

Sisteme umede Tncalzire/racire
pereti si tavane




TI SISTEMUL UMED UPONOR PENTRU TAVAN $I RACIRE/INCALZIRE PRIN PERETE 03/2010



Cuprins:

Racire si incalzire convenabild cu sistemul umed Uponor

B Descrierea sistemului/Domenii de aplicare

®  Componentele sistemului

Specificatii de utilizare

m Specificatii de proiectare

Conceptul privind reglajul

]
m  Conceptele sistemului
]

Legi, reglementari, standarde si documentatii

Proiectarea si bazele de calcul

® Instructiuni de proiectare

m Diagrame de proiectare

® Reglarea hidraulica

Instructiuni de montaj

® Instructiuni de instalare

® Punerea in functiune

TI SISTEMUL UMED UPONOR PENTRU TAVAN S| RACIRE/INCALZIRE PRIN PERETE 03/2010

10
11

12
14
20

21
23



v

—

ncalzire convenabila cu sistemul umed Uponor

B Descrierea sistemului/Domenii de aplicare

Controlul temperaturii
prin suprafetele incdperii

Pentru a satisface cererea crescanda
pentru un confort maxim cu minim

de investitii si cheltuieli de functio-

nare, suprafetele din incinta incape-
rii, precum pardoselile, peretii sau

Libertate deplind a spatiului cu sistemul de tencuiald Uponor

tavanele sunt folosite pentru incalzi-
re si racire. Transferul de energie din-
tre ocupanti si suprafetele activate
termic este in acest caz predomi-
nant radiant, reproducand relatiile
naturale pentru reglarea echilibrului
termic la cele mai multe fiinte vii.
Acest lucru inseamna ca persoanele
aflate in incaperi incalzite sau racite
prin sisteme de suprafata se simt in
mod demonstrabil mai bine iar
motivatia si performanta acestora
este crescutd.

Beneficiu dublu cu sistemul
umed Uponor

Cand vine vorba de controlul tempe-
raturii intr-o incapere, avand in
vedere confortul si costul, sistemul
de tencuiald Uponor este cu adeva-
rat avantajos, intrucat acesta poate

fi folosit pentru tavan sau pereti,
pentru rdcire sau incdlzire. Daca
cerinta predominanta este de rdcire,
plafoanele incaperii vor servi ca
suprafete de transfer termic. Datori-
td coeficientilor ridicati ai transferu-
lui termic in modul racire, este posi-
bild atingerea unei puteri de racire
impresionante.

Sistem umed Uponor, perete

Beneficii

® Inaltime minima de instalare

® Sistem universal de montaj
pentru tavane si pereti

® Sistemul este alcdtuit din
putine componente care
interactioneaza optim

® Alegerea preferatd de zeci
de ani pentru teava Uponor
PE-Xa9,9x 1,1 mm

® Sistem de fitinguri Q&E
pentru o instalare rapida
si economica

® Timp de raspuns rapid da-
torita stratului de tencuiala
subtire

® Economiseste energie datori-
td temperaturilor optime de
functionare

Daca incalzirea este principala pre-
ocupare, suprafetele peretilor sunt
cele mai potrivite. Stratul subtire
de acoperire face ca sistemul Upo-
nor de tencuiala s fie foarte usor
de controlat. Aplicatiile pentru
tavan si perete pot fi, desigur, folo-
site impreund in orice combinatie.

Prin urmare, sistemul de tencuiald
Uponor oferd un dublu beneficiu:
mentine incdperile racoroase vara,
placut de calde iarna si destul de
flexibile pentru a raspunde schim-
barilor rapide de temperatura din
primdvara si toamna.

Sistem umed Uponor, tavan
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B Componentele sistemului

Sistemul umed Uponor utilizeaza tru tavane cat si la pereti. Sistemul Acest lucru face posibila procurarea
foarte putine componente, potrivite este completat de elemente de distri- unui sistem complex dintr-o singura
optim si care pot fi folosite atat pen- butie si control din gama Uponor. sursa.
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Specificatii de montare

14

10

M Specificatii tehnice

Generalitati

Proiectarea unui tavan/perete
incalzit/racit a unei constructii tre-
buie sa ia in calcul toate legile,
regulamentele, documentatiile

si standardele corespunzatoare.

Utilizari pentru tavan si perete

Utilizarea sistemului umed Uponor

pentru tavan (Exemplu)

7

4 7 7 7 7 7/ 7

7 7 7 7 7 7

MMMy

Veti gasi o listd a celor mai importan-
te documente la finalul acestui capi-
tol. Deoarece in mod obisnuit la ase-
menea proiecte tehnice se impletesc
cateva mestesuguri, procesul de

construire trebuie sa fie coordonat in
mod corespunzator (coordonare
interdependenta) intre inginer/arhi-
tect/specialist.

Utilizarea sistemului umed Uponor
pentru perete (Exemplu)

Izolatie termica in conformitate cu specificatiile

Planseu din beton (grosime in conformitate cu statica)

Clema sind Uponor 9.9
Teava Uponor PE-Xa 9.9 x 1.1 mm

Tencuiald pe bazé de ipsos (ex. Knauf MP75 G/Flight)

Izolatia termica

Cerintele termoizolante pentru
componente externe cu incalzire
radianta

Daca incalzirea radianta este planifi-
cata pentru pardoseli sau pereti adi-
acenti unei incaperi neincélzite sau
exteriori, izolarea sa termica structu-
rald este, in general, obiectul unor
reglementdri si legi nationale sau
internationale. Straturile de izolatie
necesare ar trebui sa fie aplicate de
preferinta in exteriorul tavanului/
peretilor. Daca izolatia va fi instalata

—

Zidarie

Clema sind Uponor 9.9

14 10

T

)
L O e

Izolatie termica in conformitate cu specificatiile

Teava Uponor PE-Xa 9.9 x 1.1 mm

Tencuiald pe bazd de ipsos (ex. Knauf MP75 Diamant)

intre sistemul de incalzire si compo-
nentele externe, este necesara utili-
zarea materialelor izolatoare care
constituie o baza adecvata pentru
tencuiald. Temperatura si in special
distributia umiditatii (punctul de
roud), in cadrul componentei trebuie
sa fie calculatd computerizat.

Cerintele termoizolante pentru com-
ponente interne cu incélzire radianta

Tn anumite cazuri, izolatie termica
este, de asemenea, recomandata si

uneori, prevézutd in cazul compo-
nentelor interioare incalzite, pentru
a se reduce fluxurile nedorite de cdl-
durd dintr-o incdpere in cealalta.
Prin urmare, este practic sd se inclu-
da izolatia termicé (R, = 1.25 m’K/W)
in peretii interiori care se invecinea-
za cu incdperi neincdlzite si/sau in-
caperi cu incalzire limitata sau inca-
peri ale altor utilizatori. Pentru incdl-
zire radianta prin pereii dintre inca-
peri incdlzite in mod similar, izolatia
termicd in care R = 0.75 m* K/W este
in general suficienta.
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Infrastructura portanta

Sistemul umed Uponor poate fi apli-
cat oricarui tip de infrastructurd por-

Tipuri de tencuiala adecvate

Pentru un transfer de caldura optim,
in special in cazul tavanelor racite,
utilizati tencuieli cu o bund conduc-
tivitate termica. Mai mult, tipul de
tencuiald trebuie sa fie adecvata
temperaturii de incarcare preconiza-
te. Posibile mortare de tencuiala cu
agenti de legare includ:

Tencuiald pe bazd de ipsos/var
Tencuiald pe bazd de var
Tencuiald pe bazd de var/ciment
Tencuiald pe bazd de ciment
Tencuieli speciale, de ex. pe baza
de lut

Puteti de asemenea utiliza tencu-
ieli de la un anumit producétor,
concepute special pentru sisteme
de incdlzire/rdcire radianta.
Tencuielile cu o conductivitate ter-
mica mai ridicata (de ex. tencuieli
acustice) vor fi avute in vedere in
faza de proiectare. Tencuielile
usoare si de izolare termicd nu sunt
indicate pentru incélzirea/récirea
radianta.

Necesitatea armarii tencuielii
depinde de sistemul de tencuiala
utilizat si prin urmare trebuie conve-
nit asupra acestui fapt cu
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tantd. Materialele de fixare folosite
pentru a atasa clemele sind trebuie

meseriasul. Pentru armarea tencuie-
lii se adauga insertii, cum ar fi fibre
minerale, fibre sintetice, fibre de sti-
cla, panza aspra tesuta, care reduc
formarea crapaturilor.

Baza tencuielii

Constructorul trebuie sa inspecteze
baza tencuielii inainte de a incepe
lucrarea de tencuiald pentru a vedea
daca este intr-o stare adecvata.

Toate materialele traditionale solide,
precum betonul, caramida, cardmida
usoara cu goluri, piatra naturala, card-
mida din calcar si nisip, cdramida din
lut, peretii existenti cu tencuieli mine-
rale si structurile usoare din lemn,
fibre de lemn sau placi din ipsos cu
fibre, sunt infrastructuri adecvate.

Baza tencuielii trebuie sa fie

® netedd si plang,

® portanta si fermd,

m suficient de stabila ca formd,

B sd nurespingd apa, absorbanta
uniform, omogena

B aspra, uscatd, fara praf, fara
impuritati,

® fard mucegai,

® nesupuse inghetului si/sau tem-
perata peste +5 °C

sa fie adecvate infrastructurii
respective.

Suprafata tencuielii

Tencuielile pe baza de ipsos pot fi ne-
tezite sau impaslite. Finisajele din sili-
cat si din material plastic pot fi folosi-
te ca strat de finisare (al doilea). Aces-
tea trebuie preparate in conformitate
cuinstructiunile producatorului.

Sfaturi importante
de proiectare

® Atunci cand efectuati lucra-
rile necesare de tencuiald,
verificati specificatiile proce-
sului oferite de Uponor si de
producatorul tencuielii.

Orice tratament necesar de
baza al tencuielii trebuie sta-
bilit cu constructorul, inainte
de montarea sistemului de
tencuiala Uponor (@amorsare,
aplicarea unui grund auto-
decapant sau pulverizarea
tencuielii).

Producatorul tencuielii tre-
buie consultat in privinta
temperaturii maxime de
incarcare a tencuielii.



Metode de imbinare

Rosturi structurale

Suprafata sistemului de incdlzire/
racire trebuie sa fie intrerupta in
zona rosturilor structurale. Tevile
pentru incalzire/rdcire nu trebuie sa
traverseze rosturile structurale. In
privinta suprafetelor vizibile, etan-
sarea rosturilor structurale cu un
material adecvat (profile), este res-
ponsabilitatea clientului.

Amplasarea distribuitoarelor

Distribuitoarele sistemului Uponor
de incdlzire/rdcire trebuie sa fie pla-
sate astfel incat tevile de imbinare
ale circuitelor individuale de incalzi-
re/racire sa fie cat mai scurte posibil.
Daca distribuitoarele sunt prevazute
cu cutie incastratd/mascatd este

Rosturi de dilatatie/rosturi

de margine

Se va intocmi o schema a rosturilor,
ilustrandu-se tipul si modul de aran-
jare al acestora. Schema rosturilor
va fiintocmitd de catre proiectantul
structural si apoi prezentata partii
executante ca parte componentd a
specificatiilor de performantd.
Atunci cand se definesc distantele

logic sd se faca golurile necesare in
perete inca din faza initiald de con-
structie.

Acelasi lucru se aplica in cazul distri-
buitoarelor de tip Tichelmann. Daca
acestea vor fiinstalate in perete, de

rosturilor si dimensiunile suprafe-
tei, trebuie sa se tind seama de
tipul stratului suport, tencuiald, izo-
larea peretilor si sarcind, exercitata
de exemplu de temperatura.

ex. sub tavan sau deasupra nivelului
structural al pardoselii, locasurile
necesare distribuitoarelor pot fi ade-
sea incorporate fazei initiale de con-
structie, ceea ce poate reduce semnifi-
cativ timpul de asamblare si cheltuie-
lile cu sistemul Uponor.
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B Conceptul de automatizare

Exemplu: Reglarea temperaturii agentului cu comutare automata incalzire/racire a echipamentului
structural incélzire/rdcire si control radio pentru incaperi individuale

Domeniu de utilizare
Elementele de reglare Uponor per-
mit un control convenabil si usor al
suprafetelor de incalzire si racire.

Modalitate de functionare

In functie de temperatura exterioara
si de cea a incdperii, regulatorul de
incalzire/racire (5) comuta ventilul
de derivatie (9) de la sursa de incal-
zire la cea de racire. Releul H/C (4)
face ca unitatea de comanda radio
(1) sa se comute de pe incdlzire pe
racire pentru ca in modul racire ven-

tilele distribuitorului se deschid
automat atunci cand temperatura
incdperii creste (inversarea actiunii
elementelor de actionare). In timpul
procesului de racire, spre deosebire
de reglarea simpld a temperaturii
unei incaperi individuale, umidita-
tea relativa a aerului interior si tem-
peratura incaperii sunt determinate
de comanda la distanta a incalzirii/
racirii (8) pentru a se preveni rdcirea
sub punctul de roua, care ar duce la
formarea condensului pe compo-
nentele reci ale sistemului. Regula-

torul de incdlzire/racire regleaza
temperatura apei de récire cu ajuto-
rul ventilului de amestec (9) intr-un
interval de temperaturd peste cea a
punctului de roud. Componentele
sistemului in aval de ventilului de
amestec sunt astfel protejate de
racirea sub punctul de roua. Compo-
nentele sistemului de la unitatea de
racire la ventilului de amestec trebu-
ie sd fie izolate in functie de tempe-
ratura apei de racire pentru a se
preveni condensarea.

-

fo
—
o

I 1
L

5
d 2 x 0.4 mm?

max. 50 m
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\

\ Elemente componente

Unitate de control

radio

Antend

Termostat, radio cu
afisaj

(@) Releu H/C

Regulator inclzire/
racire

@ Senzor tur si retur

Senzor temperatu-
ra exterioara

Telecomanda

incdlzire/racire
@ Ventil de comutare

Ventil amestec

@ Unitate de racire
(Chiller)

@ Cazan de incdlzire

A

Diagrama circuitului ilustreaza simplificat componentele principale de reglare. Informatii detaliate legate de instalare si functionare sunt disponibile
cu instructiunile care insotesc elementele componente.

TI SISTEMUL UMED UPONOR PENTRU TAVAN $I RACIRE/INCALZIRE PRIN PERETE 03/2010



B Conceptele sistemului

Conectarea hidraulica la retea

In functie de conceptul de sistem
sau automatizare ales existd 2 vari-
ante de a racorda zonele de incélzi-
re/racire la distribuitor/colector.
Racordarea zonelor poate fi directa
sau prin intermediul circuitelor de
alimentare bazate pe condute de
20x2 mm. In cazul in care se alege a
doua variantd conductele de distri-
butie pand la zonele efective de
schimb vor fi montate in bucla
Tichelmann.

Conectarea distribuitorului

In cazul conectdrii distribuitorului,
sistemul de tevi PE-Xa 9.9 al buclelor
individuale de incalzire/racire sunt
conectate direct la distribuitor cu

ajutorul fitingurilor Q&E si a racordu-
rilor cu filet 3/4” Eurocon. Aceastd
varianta de conectare este potrivita
atunci cand se doreste controlul indi-
vidual al temperaturilor zonale ale
unei singure incaperi sau/si a unor
spatii mai mici, lucru posibil cu ajuto-
rul dispozitivelor de actionare de pe
distribuitoare si a reglajului Uponor
pentru o singurd incdpere.

Conectarea la un distribuitor de tip
Tichelmann

Sistemul de tencuiala Uponor inclu-
de fitinguri si tevi cu care se pot crea
rapid si simplu conducte de alimen-
tare de tip Tichelmann pentru circui-
tele individuale de incélzire/récire,

utilizand fitinguri Q&E. Aceasta vari-
anta este potrivitd pentru zone largi
de montare si/sau incaperi cu circui-
te de incdlzire/racire de lungimi in
mare parte similare. Aceasta permi-
te montarea ventilelor de control
zonal pe conducta de alimentare
pentru a regla temperatura incaperii
si pentru realizarea echilibrarii
hidraulice. In cazul in care sunt
conectate bucle individuale Tichel-
mann la distribuitoarele Uponor, se
poate utiliza in mod convenabil
reglajul Uponor pentru o singura
incdpere, pentru reglarea tempera-
turilor zonei si/sau a incaperii.

Conectarea sistemului de tevi PE-Xa 9.9 la un sistem PE-Xa de tip Tichelmann cu ajutorul

fitingurilor Q&E

Conectarea unui sistem de tevi PE-Xa 9.9 sau a tevilor de alimentare

zonala PE-Xa 20 la distribuitorul Uponor din plastic
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B Reglementari, standarde si documentatii

Reglementarile, standardele si lui Uponor, in special in urmatoare- Urmatorul tabel contine o listd a
documentatiile in vigoare, le domenii: celor mai importante standarde si
impreuna cu informdrile produ- m Structura/peretii cladirilor documente de reglementare.
cdtorului, trebuie sa fie respec- m [zolatia termica
tate si/sau aplicate in proiecta- m Eficienta energetica
rea, constructia, instalarea si m Securitatea la incendiu
punerea in functiune a sistemu- m Izolatia fonicd

Standarde si documente de reglementare Referitor la

DINEN 1991-1-1 Actiuni asupra structurilor

DIN 1055 Partea 3 Preluari de sarcini pentru constructii

DIN 4102 Rezistenta la foc

DIN 4108 Izolatia termica

DIN 4109 Izolatia fonica

DIN EN 12831 Proceduri de calcul pentru puterea normata de incalzire

DIN EN 1264 (1-4) Incélzire prin pardoseala - sisteme si componente

DIN 4726 Conducte din materiale plastice pentru instalatii apa si incalzire prin pardoseala

DIN EN ISO 15875 Sisteme de tevi din plastic pentru instalatii de apa calda si rece - polietilena

reticulata (PE-X)

DINEN 12828 Echipament de protectie in sistemele de generare de céldura

DINEN 13162 la DINEN 13171 Produse termoizolante pentru cladiri

DIN EN 13831 Vase de expansiune cu membrana incorporatd

DIN 18195 Izolatii in constructiile civile

DIN 18202 Tolerante in constructii

DIN 18336 Lucréri de etansare

DIN 18352 Tigle si sape

DIN 18353 Lucrari de betonare

DIN 18356 Parchet

DIN 18365 Lucréri de acoperire la pardoseli

DIN 18380 Instalatii de incélzire si instalatii centrale pentru prepararea apei calde

DIN 18560 Lucrérile de betonare in domeniul constructiilor

VDI 2035 Partea 2 Evitarea pagubelor la instalatiile de incélzire cu apd calda, coroziune
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Proiectare si baze de calcul

M Instructiuni de proiectare

Temperaturi

Temperaturile incaperilor
Sistemele radiante de incdlzire/racire
sunt proiectate astfel incat temperaturi-
le dorite in incdperi sunt realizate in

conformitate cu conditiile de proiectare.

Temperaturile normale la proiecta-
rea incaperilor pentru modul de
incalzire sunt:

® Camere de zi, birouri 20°C
® Bai24°C
m Coridoare 15°C

Tn modul de ricire, se doreste o tem-
peraturd maxima a incaperii de 26°C.
Pentru a realiza aceasta temperatura
maxima a incdperii cu un sistem radi-
ant de rdcire este necesar sa se utili-
zeze masuri constructive in anumite
cazuri, pentru a reduce sarcinile de
racire in camera (de ex. umbrirea
suprafetelor mari vitrate) si/sau a
dezumidifica aerul interior.

Temperaturile suprafetelor

Tn modul incalzire temperaturile
maxime de suprafata pentru plafon
radiant/incdlzire prin perete trebuie
limitate dupa cum urmeaza din
motive de confort dar si din motive
de proiectare a constructiei:

<35°C

o ﬁtavan
m X <40°C

perete

Tn acest caz, verificati informatiile de
la producatorul tencuielii si daca
este necesar producatorul stratului
de acoperire.

Temperatura minima admisibila a
suprafetei in modul de racire si, prin
urmare, capacitatea de rdcire reali-
zabild depinde de umiditatea came-
rei si/sau temperatura punctului de
roud a aerului ambiant.

Instructiuni de proiectare pentru racirea radianta

Pentru a obtine puteri maxime de
racire cu temperaturile maxime de
alimentare proiectate, racirea radian-
td este de obicei proiectatd cu dife-
rente de temperatura foarte mici (<
5K). Acest lucru inseamna cd debite
masice relativ ridicate trebuie sa fie
transportate prin conducte. Prin
urmare, proiectarea detaliatd a siste-
mului hidraulic si planificarea ampla-
sarii sunt in mod special importante
in modul racire. incaperile care sunt
excluse de la modul de récire, de ex.

bdile si bucdtariile, ar trebui conecta-
te pe cat posibil la distribuitoare
separate, care vor fi apoi conectate la
circuite proprii de control (doar incal-
zire). Urmatorii parametrii contribuie
de asemenea la obtinerea puterii
maxime de rdcire dintr-un sistem de
incélzire/racire de suprafata:

1. Distanta mica intre tevi:
X capacitati de racire sporite la
o temperatura de alimentare mai
ridicata

Temperaturi de functionare
Sistemele radiante de incdlzire/raci-
re pot functiona la temperaturi
apropiate de temperatura respectiva
doritd intr-o incdpere. Prin urmare,
aceste sisteme sunt utilizate in mod
ideal cu sisteme de incalzire eficien-
te energetic si echipamente de raci-
re a apei, de ex. pompe de caldura
(reversibile).
Proiectarea sistemului ar trebui sa ia
in calcul variatia temperaturilor de
alimentare in domeniul:

X 16-40°C

s K
alimentare, tavan
s K 16-50°C
alimentare, perete
Temperatura maximd de alimentare
proiectatd ar trebui sa fie convenita
temperaturii maxime de incdrcare
a tencuielilor si a straturilor acoperi-
toare.

2. Lungimi reduse ale buclelor de
incalzire/racire:
X o diferenta mai mica de tempe-
ratura inseamna pierderi mai mari
de presiune

3. Tencuiald pentru tavan/perete cu
0 buna conductivitate termica:
X un mai bun transfer termic

4. Minim de acoperire a tencuielii:
X control imbunatatit dacd tem-
peratura ameninta sa scada sub
punctul de roud
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Puterea de racire

Puterea de racire realizabila depinde

de anumiti factori. La fel ca factorii

de proiectare (ex. distanta intre tevi,
stratul de acoperire, finisajul) punc-

tul de roua al aerului incaperii afec-

teaza puterea de rdcire. Practic, tem-
peraturile apei de récire ar trebui sa
fie mentinute la peste 15-16°C pen-

tru a minimiza potentialul de for-
mare a apei de condens (racire sub
punctul de roud) pe componentele
sistemului.

Diagrame de proiectare pentru
calcul detaliat

Diagramele de proiectare pentru sis-
temele Uponor de incélzire/racire
ajuta la alcatuirea unui proiect
manual cuprinzator al sistemului de
incalzire/rdcire de suprafatd, utili-
zand sabloane standard si ofera, de
asemenea, o privire de ansamblu
asupra urmatoarelor variabile influ-
ente si a relatiilor dintre ele:

Determinarea punctului de roua (exemplu)
Temperatura aerului incdperii 25°C, umiditatea relativa 60%, temperatura punctului de roud 16.8°C

25

1. Densitatea fluxului de caldura a sis-
temului radiant de incélzire/récire q

in [W/m?]

2. Rezistenta termicd a pardoselii R,

in [m?K/W]

3. Distanta dintre teviVz in [cm]

4. Diferenta de temperatura agent
termic/aer interior AR, =K, - in [K]

5. Limita densitatii fluxului termic
care urmeaza curbei limita

6. Diferenta de temperatura suprafata
/ aer interior AK, - K in [K]

Daca aveti respectiv trei variabile influ-
ente puteti calcula restul utilizand doar

o diagrama.

23

214

Temperatura punctului de roua [°C]

22

21

20
/mp

27
26
25
24
23

aeruluidin
incapere [°C]

\

60 70

Umiditatea relativa [%]

80
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Note:

Puterea de racire dorita poate
fi obtinuta doar atunci cand
atat temperatura medie a
suprafetei cat si fluxul de
temperatura proiectat se
situeaza deasupra punctului
de roud a aerului ambiant
(diagrama h-x).

Pentru prevenirea formarii
condensului pe componentele
sistemului este necesara regla-
rea fluxului de temperatura in
functie de punctul de roua.



B Diagrame de proiectare

Diagrame de proiectare pentru calcul detaliat

Diagramele de proiectare ajuta la
alcdtuirea unui proiect manual

cuprinzdtor al sistemului de

incalzire/racire de suprafata, utili-
zand sabloane standard pentru
sistemele de tencuiald Uponor.

Mai mult, ele ofera o privire de
ansamblu asupra variabilelor influ-
ente si a relatiilor dintre acestea.
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" Diferenta de temperatura intre mediul de incilzire si incapere

Variatia de temperatura a suprafetei
(0=, ) [K]

2 Diferenta de temperatura intre incdpere si mediul de ricire

n modul ricire temperatura de alimentare va fi reglatd de temperatura punctului de roud, avand montat un senzor de umiditate

Exemplu interpretare, racire

Determinarea fluxului de temperatura proiectat B des.

Referinte:
q. =40wW/m?
B =26°C

R,, =005m?K/W

Valori alese:

Distanta intre tevi=Vz 10
Variatia de temperatura:
M -M=2K

Interpretari:

AX_=9,2K

K -K=62K

Calcule:

K =E+62K

¥ =198C

XL/,des. = Ni + AMc + (NR- Ix|=)/ 2
&l,des. =26-9,2-2/2

&l,des. =1 5’8°C

Exemplu interpretare, racire

Determinarea fluxului de temperatura proiectat B, des.

Referinte:
d. =40W/m?
M =20°C

R, =01m?K/W

Valori alese:

Distanta intre tevi=Vz 10
Variatia de temperatura:
M -K=5K

Interpretari:

MX, =17,7K

Mﬁm -M=58K

Calcule:

K., =K +58K

Mﬁm =25,8°C

lZlv, des. — Mi + ANH + (MF- MR)/ 2
K, 4. =20+ 17,7 + 5/2

&V, des. = 40’2°C
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Diagrama de proiectare, racire/incalzire radianta pentru tavan

Diagrama de calcul Tncalzire/Racire, Sistem Uponor pentru tavan cu tevi PEX 9,9 mm,

cu strat de tencuiald (s, =10 mm cu A = 0,5 W/mK)
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' Diferenta de temperatura intre mediul de incilzire si incapere 2 Diferenta de temperatura intre incdpere si mediul de ricire

n modul ricire temperatura de alimentare va fi reglaté de temperatura punctului de roud, avand montat
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un senzor de temperaturd



Variatia de temperatura a suprafetei (9, - ) [K]
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Diagrama de proiectare, racire/incilzire radianta pentru tavan

Diagrama de calcul Tncalzire/Racire, Sistem Uponor pentru tavan cu tevi PEX 9,9 mm,
cu strat de tencuiald (s, =10 mm cu A, = 0,8 W/mK)
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! Diferenta de temperatura intre mediul de incilzire si incapere
In modul racire temperatura de alimentare va fi reglata de temperatura punctului de roua, avand montat un senzor de temperatura

80
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40

20

0,05

0,10

0,15

Puterea calorifica de racire q_ [W/m?]

tei

peratura a suprafe

(=, ) [K]

Variatia de tem

2 Diferenta de temperatura intre incpere si mediul de ricire
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Diagrama de proiectare, incalzire/racire radianta pentru perete

Diagrama de calcul Tnc3lzire/Racire, Sistem Uponor pentru perete cu tevi PEX 9,9 mm,
cu strat de tencuiald (s, =10 mm cu A = 0,7 W/mK)
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! Diferenta de temperatura intre mediul de incilzire si incapere
In modul racire temperatura de alimentare va fi reglata de temperatura punctului de roud, avand montat un senzor de temperatura

TI SISTEMUL UMED UPONOR PENTRU TAVAN $I RACIRE/INCALZIRE PRIN PERETE 03/2010

/ Ve // //
/ i fEEPeasEd
A
ATl 5
/S // W 80
A S
/// // // // /// \/0// 60
/
/ // // Pl /// Lo g
— K
//// // /// Fe ] 8/ 40
/ pd // ] //// __—T ok
~ — L —
/;ﬁ//:///// ASC: aiEte:
— T —
0
—
\'_,)\'Dt \‘1’%
/ /
cm  W/m? K
8 586 10 H
10 555 10
/// 14 497 10
0
0,05
Vz_ dc  AScwn
cn W/m? K
8 468 8 - 0,10
10 444 8
14 398 8
0,15

Puterea calorifica de racire q_[W/m?]

fetei

a asupra

peratur
(%, =95 ) [K]
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2 Diferenta de temperatura intre incipere si mediul de racire



Diagramele pierderilor de presiune /
e

Teava Uponor PE-Xa 1000 !
Pierderile de presiune in tevile 800 kkkL
Uponor PE-Xa pot fi determinate 600
cu ajutorul unei diagrame 500 ></

400 ><

>
X

[N]
o
=]

\

®
o
2

60
50 AN

Debit masic m in [kg/h]
N\
o

40 9’

&\

20 N
<2 S
s Fluid: Apa

T
0,1 02 03 05 1 2 3 4 56789 [mbar/m]
001 002 003 0,05 0,1 02 03 0405 [kPa/m]

Pierderi de presiune R

30

300 — :
Distribuitor Uponor Vario ‘ ) / /1 /
7 20

Diagrama ilustreaza efectuarea
presetarii ventilelor fara ajutorul altor
instrumente (numarul de pe inelul de

N

>
=
N
s
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\
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100 7 / /—/ /
reglaj) pentru ventilele de reglare ale 80 / / ,/ / /// ;/ 8
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Pierderi de presiune Ap in [mbar]

SN

R \ \\
N
Bant

/
/ / / [ 1]/
8 / // AR 1/ 08
6 Fluid: Apa-—|- o6 &
/ / [
5 / / /1 [/ / / ! 05 =%
4 5 67 10 20 30 40 50 60 80 100 200 300 400 500
Debit masic m in [kg/h]
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B Reglarea hidraulica

Generalitati

Diversele cerinte de performanta si cererea de incdlzire/récire la orice
lungimile buclelor din diferite inca- ord. Sistemele inteligente de control,
peri si/sau zone de incalzire face precum sistemul de control DEM
necesara pomparea cantitatii exacte (Dynamic Energy Management) de
de apd prin buclele de incdlzire/raci- la Uponor realizeaza acest lucru prin
re care trebuie sd indeplineascd prelucrarea ciclica si auto-reglarea

Echilibrarea hidraulica statica

Nota:
In echilibrarea hidraulica toate bucle- Nu este necesara echilibrarea
le de incdlzire/récire ale distribuitoru- hidraulica statica cu ajutorul
lui trebuie sa fie echilibrate la cea mai sistemului de control DEM de
defavorizata bucla (cea mai mare la Uponor daca raportul de 2:1
pierdere de presiune). Acest lucru dintre lungimea buclei si zona
este cunoscut sub numele de echili- de control nu este depasit.

sn

brare hidraulica statica" si este descri-
sa utilizand urmatorul exemplu:

300 —V / / ",/ / //
200 7B / / / "'/ / / /
i // '.'ll/ / / // / //
T o o o]
g 7 =V 1717/
/ / / VAV &Y,
60 / / AR VAWA Vi
/ / ARVAWAYVIVS

; /)
. i ACRT Sl 674 /o Sl

Pierderea de presiune Ap in [mbar]

20 / / / ; // // / / )
v dri
10 / / / "'// / // /
/ / ~/ 1/ /Y
. / / oA /
/ // ARy A4 / // / B
i uid: a |
; F A
4 5 67 10 20 30 40 50 60 80 100 200 300 400 500
Debit masic m in [kg/h] e

cantitatii respective de apa pentru
bucla in functie de utilizare (auto-
echilibrare), care face echilibrarea
hidraulica statica de prisos, dupa
cum este necesar in cazul sistemelor
conventionale.

Manifold (example)

Bucla Debit Pierdere de Presiunea diferen-
masic presiune tiald la supapa de
bucla bucla alimentare care va
[kg/h] [mbar] fiinchisa [mbar]

L1 100 215 0
L2 90 140 215-140=75
L3 80 160 215-160=55
L4 90 195 215-195=20
L5 100 130 215-130=285
30
Exemplu - Diagrama
2 distribuitorului Provario
m Debit masic bucla (in

10 acest caz: bucla L5)

8 Ap(dr) Presiunea diferentiala

6 la ventilul de tur care

5 va firedus (in acest

4 caz: bucla L5)

In acest exemplu, se
pre-seteaza robinetul
de alimentare a distri-
buitorului Provario

1

08 pentru bucla L5 pe
06 I pozitia “6".
05 =

Toate celelalte bucle se echilibreaza
conform descrierii.

Pentru mai multe informatii
a se vedea instructiunile de instalare
a distribuitorului Uponor Provario.
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Instructiuni de montaj

M Instructiuni de instalare

Sistemul de tencuiala Uponor trebu- instructiuni de asamblare si instruc- care pot fi descdrcate de pe
ie instalat doar de catre instalatori tiunile suplimentare care insotesc Www.uponor.com.
autorizati. Respectati urmatoarele componente si uneltele sau cele

Instalarea sistemului de tevi

( \
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A B e
L YL FIRRES
5 o B
g T ik P el
RO B IO
Ty Vi
AT 7
B0
Fgate
D s
BT
FFREEIS
i
AR
L L

000

Uponor
PEX 9,9

N

AR

p
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Instalarea conductelor de alimentare

Proba de etanseitate conform cu
9i0-5°C 9i=5°C

3h 05h

Q&E 20

uponor

Instalarea fitingurilor
Uponor Q&E

-

%V

Informatii suplimentare:

Tencuire

~
ex. Knauf MP75 G/F-Light

e e e 7 e e
7 7 7 7 7 7
e e 7 e e e

10 14

ex. Knauf NP75 Diamant
=10 14

Z
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B Punerea in functiune

Testele de presiune si etanseitate

Cerinte

Inginerul/instalatorul sistemului
de incalzire trebuie sa supuna sis-
temul de tevi la o probad de etansei-
tate dupa ce acesta a fost montat,
inainte de tencuire si inchiderea
canalelor din perete si a perforatii-
lor din structura sapei. Componen-
tele de sistem precum supapa de
sigurantd, vasul de expansiune,

a cdror presiuni maxime nu cores-
pund cel putin presiunii de testare,
vor fi excluse de la testare. Dacd
exista pericol de inghet, cresteti
temperatura cladirii, utilizati anti-
gel sau efectuati testul de presiune

Functia de incélzire

Dupa tencuire, este efectuat un test
de functionare a tavanului radiant si al
sistemelor de incalzire/rdcire pentru
perete. Functionarea sistemului este
testata in cadrul procesului cu functia
de incélzire si nu trebuie sé cauzeze
uscarea nedoritd a tencuielii.

Pornirea incalzirii

m Tencuiald pe bazd de ciment.
Se poate porni incalzirea cel
mai devreme dupd 21 de zile
de la tencuire

m Tencuiald pe bazd de gips.
Se poate porni incalzirea cel mai
devreme dupa 7 de zile de la ten-
cuire si/sau conform specificatjii-
lor producétorului.

cu aer sau gaze inerte. Dacd nu este
necesar antigel suplimentar pentru
functionarea normald a sistemului,
inlaturati antigelul prin golire si cla-
tire. Apa trebuie inlocuitd de cel
putin trei ori.

Efectuarea testului de etanseitate

Sistemul de tevi trebuie sa fie spa-
lat, umplut incet si apoi golit deplin
(cate o portiune in parte, daca este
necesar). Presiunea de testare trebu-
ie sd fie dubla fatd de presiunea de
functionare sau de cel putin 6 bar.
Egalizarea temperaturii intre tempe-

Procedura

Testarea functiondrii incdlzirii ince-
pe cu o temperatura a agentului
situatd intre 20°C si 25°C care este
mentinutd cateva zile. Apoi tempe-
ratura este crescuta treptat la tem-
peratura maxima proiectata (la ten-
cuiala pe baza de gips max. 50°C si/
sau potrivit cu specificatiile produ-
catorului) fiind mentinutd pentru
incd cel putin 4 zile.

Inciperea va fi ventilata si aerata
temeinic. Vor fi evitati curentii de
aer pe cat posibil.

Functia de incalzire a procesului tre-
buie reglata manual sau cu ajutorul
unui program special de reglare, iar
procedeul trebuie inregistrat.
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ratura mediului si temperatura apei
de umplere se va realiza intr-un
timp adecvat dupa stabilirea presiu-
nii de testare. Dupa aceasta perioa-
da de asteptare ar putea fi necesara
re-stabilirea presiunii de incercare.
Testul final de presiune trebuie
mentinut 2 ore si nu trebuie sd sca-
da cu mai mult de 0.2 bar. Nu trebu-
ie sd existe scurgeri in sistemul de
conducte sau in conectori.

Procedeul de testare trebuie inregis-
trat. Veti gasi un exemplar al unui
astfel de raport la finele acestei
documentatii tehnice.

Veti gdsi un exemplar al unui astfel
de raport la finele acestei documen-
tatii tehnice.

Daca tencuielii i se aplica o acoperi-
re suplimentars, firma care executa
lucrarea de acoperire trebuie sa veri-
fice dacd substratul s-a intarit inain-
te de a incepe lucrarea. Poate fi nece-
sara o incdlzire suplimentard daca
umiditatea reziduald a tencuielii
rezultata in urma testarii functiei de
incdlzire este in continuare prea ridi-
cata.



uponor

Raport de test de presiune pentru sistemul umed Uponor

Nota: Va rugam sa respectati explicatiile insotitoare si descrierile din cea mai recenta
documentatie tehnica Uponor

Proiect

Faza

Persoana
(persoanele) care
efectueaza testul

Cerinte nainte de aplicarea tencuielii se va efectua testarea etanseitatii circuitelor de incalzire/racire cu apa.
(in conformitate Presiunea de testare trebuie sa fie dubla fata de presiunea de functionare sau de cel putin 6 bar.

cu EN 1264-4)
Egalizarea temperaturii intre temperatura mediului si temperatura apei de umplere se va realiza

intr-un timp adecvat dupa stabilirea presiunii de testare. Dupd aceasta perioada de asteptare
ar putea fi necesara re-stabilirea presiunii de incercare.

Pe durata testului de presiune, orice recipient, dispozitiv sau fiting cum ar fi supapele de siguranta

si vasele de expansiune, care nu sunt supuse testului de presiune, trebuiesc deconectate

de la instalatia supusa testarii.

Instalatia se umple cu apa filtratd si se aeriseste complet. Pe durata testului, se face un control vizual
al imbinarilor tevilor.

Inceputul testului  Data Ora Presiuneadetestare _ bar
T i . . .

erminarea Data Time Pierderea de presiune bar (max. 0,2 bar!)
testului

Proba de etanseitate a fost inceputa in cazul ¢, 25°C
nu mai devreme de 0.5 ore iar in cazul 9,= 0-5°C

nu mai devreme de 3 ore dupa montarea racordului. [JDa [JNu
Temperatura mediului pe durata montarii racordului - °C
ladatade ___ instalatia sus-mentionata a fost incalzita la temperaturile de proiectare,

nefiind inregistrate scurgeri. Dupa racire, nu au fost observate scurgeri. n caz de inghet trebuiesc
luate masuri corespunzatoare (ex. utilizarea antigelului, reglarea temperaturii cladirii).

Daca protectia impotriva inghetului nu mai este necesara pentru functionarea instalatiei

in conformitate cu prescriptiile tehnice, instalatia trebuie golita si curatata, apa utilizata pentru
spalare trebuind schimbata minim de 3 ori.

A fost adaugat antigel in apa [JDa [INu

Procedura este cea descrisa mai sus [1Da [INu

Testul de presiune a fost efectuat in conformitate cu raportul.

Instalator executant — data/semnatura Client: - data/semnatura
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UpoNOr

Raport al incalzirii functionale conform cu DIN EN 1264-4
pentru sistemul de tencuiala Uponor

(va fi completat de catre compania care executa sistemul de incalzire si inmanat cu celelalte documente)

Client/Proiect

de constructie*

Administratia

cladirii/Arhitect*

Sistem de incalzire,

producator*

Tip de sapa,
producator*

Sistem

Tipul tencuielii

Functia
de incilzire
a procesului

[JSistem de tencuiald Uponor (perete) ~ Suprafata _ m?

[JUponor plast Suprafata _ m?

Fabricatie / Model

Acoperirea conductei de incalzire/racire cm

Lucrarea de tencuialad terminata la

Temperatura exterioara la inceputul incalzirii aprox. _____
Tnceputul incalzirii functionale de la la °C
Temp. maxima proiectata de la la °C

Temp. max. proiectata a fost mentinuta timp de
(cel putin 4 zile)

zile fara reducerea acesteia pe timp de noapte

Testarea incalzirii functionale a fost intrerupta de la la

Tncalzirea a fost reluats la

Suprafata incalzita a fost libera de materiale de constructii sau alte acoperiri [JDa [INu

Tncalzire in functiune [JDa [INu

Predarea sistemuluiladata — Temp. de alimentare °C Temp. exterioara °C
Proprietar cladire/Client Administratia cladirii/Arhitect Firma executantd
Data/Stampila/Semnatura Data/Stampila/Semnatura Data/Stampila/Semnatura

*adresa completa

**Respectati instructiunile oferite de producator!
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Uponor oferd profesionistilor din domeniul constructiilor o calitate fard com-
promisuri, expertizd de top si parteneriate de lunga durata. Situdndu-ne intre
liderii companiilor internationale, suntem cunoscuti pentru solutiile noastre
care ajuta la crearea unui mediu mai bun pentru oameni.

Filozofia Uponor,Simply More” include servicii pentru toate etapele procesu-
lui de constructie - de la primul concept al unui proiect la utilizarea cladirii.

Concept si . Utilizarea
: Constructie S
planificare cladirii

simply more

Uponor Romania SRL
WWW.UPONOL.ro

UPONOfr

simply more



