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1. Johdanto

K&dessdsi on jo kuudes versio Uponorin
komposiittij@rjestelmdn kdsikirjasta. Komposiitti-
jarjestelmd&d on mdadratietoisesti kehitetty jo paran-
nettu laajentamalla liitinvalikoimaa sekd mydés
parantamalla putkien ominaisuuksia.

Uponor toi uutuutena komposiittij@rjestelman
Suomen markkinoille 2000-luvun alussa, ja siitd
I&htien sen suosio on kasvanut joka vuosi. Uponor-
komposiittijarjestelmé on kokonaisuus, joka koostuu
monikerroksisista komposiittiputkista, liittimistd, osista
varusteineen ja tydkaluista.

Uponor-komposiittiputki on alumiinivaipalla
vahvistettu monikerroksinen muoviputki, jossa
yhdistyvét seké muovi- ettd metalliputken hyvat
ominaisuudet.

Uponor-komposiittijarjestelma:

Maailman eniten kdytetty komposiittiputki. Putkea
asennetaan vuosittain yli 100 maassa.
Ensimmaiset putket asennettiin yli 30 vuotta sitten.
Suomessa putkea on asennettu jo

yli 20 vuotta.

Sama putki soveltuu useisiin eri kayttétarkoituksiin
kuten kayttévesi-, ldmmitys-, lattialdmmitys- ja
jaahdytysjdarjestelmiin.

Muovinen sisé@pinta on korroosionkestéva ja
hygieeninen.

Puristusliitokset, putken katkaisu ja taivuttaminen
tehdd@dn nopeasti erikoistydkaluilla ilman tulitéitd.
Soveltuu sellaisenaan pinta-asennukseen, ilman
pintakdsittelyd.

Monikerrosrakenteen ja elastisuuden ansiosta putki
vaimentaa hyvin veden virtauksesta aiheutuvat
dadnet sekd patterista toiseen johtuvan dénen.
Alumiinikerros antaa putkelle tarvittavan
happitiiviyden ja muotojaykkyyden.

Putkea on saatavissa valkoisena tai kromin
varisend.

Tyyppihyvdksytty kaytettdvaksi kylma- ja
[Gmminvesilaitteistossa.
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2. Uponor-komposiittijarjestelma

Uponor-komposiittijérjestelmd koostuu komposiitti-
putkista ja niihin sopivista liitinratkaisuista, tydkaluista
ja lisévarusteista.

JarjestelImdad voidaan kayttad vesi- ja Idmpodjohdoissa
sekd monissa jadhdytysputkistoissa. Kaytettévan
jédhdytysnesteen koostumus ja sen soveltuvuus

on kuitenkin aina syytd selvitt&id ennen sen kayttéd
Uponor-komposiittijérjestelmdssa.

Uponor-komposiittiputkessa yhdistyvét muovin ja
metallin edut.

Runkoputkiin

Patteriputkistoihin
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Uponorin monikerroksisen komposiittiputken ydin on
alumiiniputki, jonka sisé- ja ulkopuolella on muovi-
kerros. Rakennekerrokset on liitetty lujasti yhteen
liimalla. Putkien ainutlaatuinen liitostekniikka yhdessé
puristustekniikan kanssa takaa turvallisen, helpon ja
nopean asennuksen. Uponor-komposiittijérjestelman
putket ja osat liitet&dn toisiinsa jarjestelmdadn kuuluvilla
puristus- ja kierreliittimill@.

Puristusliitokset tehddadn tarkoitukseen soveltuvalla
puristusty6kalulla. Puristusliitos k&y myo6s piilo-
asennukseen Ympdristoministerion (YM) asetuksen
rakennusten kosteusteknisestd toimivuudesta
mukaisesti toteutettuna.

Kayttévesiremontteihin



3. Uponor ja ympdristondakokulma

Uponorin tavoite on toimittaa asiakkaille korkealuokkai-

sia tuotteitq, jotka kestévat kaytdssd pitkaan. Tavoit-
teenamme on myos v@hentdd elinkaaren aikaista
ympdristélle aiheutuvaa kokonaisrasitusta. Uponor
pyrkii toimimaan siten, ettd sité voidaan pitéd alallaan
johtavana ympdristdéasiat huomioon ottavana yrityk-
send.

Tamé merkitsee, etta

« Kaikki yrityksen toiminta-alueellaan tekemé
ympdristétyd noudattaa SS-EN ISO 14001
-ympdristénjohtamisstandardia.

+ Harjoitamme toimintaamme noudattaen ympdristé-

lainsdddantdd ja ympdristdéasetuksia.
* Piddmme nditéd minimivaatimuksina
toiminnassamme.

* Yhdessd kyseisten viranomaisten kanssa kehitdtmme

ja ylldpiddmme tarvittavia valmiussuunnitelmia.

+ Kehitimme tuotteita, joiden elinikd on pitkd, joiden
materiaalin kierrétysaste on korkea ja joiden val-
mistuksessa ja kaytdssd haitallisia aineita ei padse
ympdristéén. Pakkaus muodostaa osan tuotetta.

+ Raaka-aineiden, pakkaus- ja lisGmateriaalien valin-
nassa huomioimme kunkin tuotteen edellisessd
valmistusvaiheessa syntyneet ympdristévaikutukset.

Yhtié noudattaa Kansainvélisen kauppakamarin
(Icc:n) elinkeinoeléiman pysyvén ja kestavan kehityk-
sen ohjelmaa sekd sen periaatteita koskien ympdristd-
tietoista johtamista.

Tadma ympdristéohjelma koskee ulkoista ympdristdd, ts.
yrityksen ja ympdréivén maailman vdlisté vuoro-
vaikutusta. Sisdistd tydympdristéd sédtelee Uponorin
tydympdristéohjelma.

Lisatietoja ympdristdohjelmasta 16ytyy Uponorin koti-
sivuilta www.uponor.com/fi-fi.

+ Sekd tuotanto ettd asennustekniikka suunnitellaan
siten, ettd ylij@dmdamateriaalit minimoidaan. Mikdli
tallaisia syntyy, niisté huolehditaan ympdristé- ja
resurssiystavalliselld tavalla.

+ Henkildkuntamme koulutus- ja tiedotustoiminta
varmistaa oikean materiaalinkdsittelyn koko
tuotantoprosessissa.

« Toimintaperiaatteemme ovat EMASIn hyvaksymat.

Uponor-komposiittikésikirja | Suunnittelu- ja asennusohje 2024 | 5




4. Suunnittelu

4.1 Yleista

Suunnittelun perusteet

Uponor-komposiittiputki soveltuu kéytettévéksi kiin-
teistdjen kayttévesi-, lmmitys- ja jddhdytysputkisto-
jen erilaisiin sovellutuksiin.

Uponor-komposiittij@rjestelmd soveltuu seké uudis-
ettd saneerauskohteisiin. Erityisesti saneeraus-
kohteissa putken edut korostuvat, koska se voidaan
asentaa ilman hitsaus- tai juotostditd, eiké se vaadi
asennuksen jalkeen erillisté pintakdsittelyd.

Uponor-komposiittijarjestelmdn etuja ovat: mukautu-
miskyky, ddnettdmyys, asennettavuus ja erinomainen
tiilveys sekd korroosiovapaa materiaali. Kiinteistdjen
vesi-, [ammitys- ja jdadhdytysputkistot niihin liittyvine
laitteineen on suunniteltava, rakennettava ja varus-
tettava siten, ettéd mahdollinen vesivuoto voidaan
havaita niin aikaisin, ettei se ehdi aiheuttaa laajaa
vesi- ja kosteusvahinkoa.

Uponor-komposiittij@rjestelmdan suunnittelussa ja
asennuksessa on noudatettava YM:n asetuksia Raken-
nusten vesi- ja viemdrilaitteistoista, Rakennusten
kosteusteknisestd toimivuudesta, Rakennusten palo-
turvallisuudesta, Rakennusten meluntorjunnasta ja
ddniolosuhteista. Putkistojen runkolinjat ja pystynousut
pyrit&dn ensisijaisesti sijoittamaan koteloon hormi-
tilaan, ns. tekniikkakomeroon tms. tilaan, joka rajoittuu

Adnitekninen sijoittaminen ja mitoittaminen

ddniteknisesti toisarvoiseen tilaan (esim. porrashuone,
WC, pesuhuone, vaatehuone).

Nesteen virtauksesta ja paineiskuista aiheutuvat dénet
syntyvdat yleensd liian suuresta virtausnopeudesta ja
verkoston paineesta.

Kayttdvesiputkiston ddniteknisen suunnittelun 1aht6-
kohdaksi otetaan koko rakennuksen vesijohtoverkoston
mahdollisimman alhainen ja vakaa painetaso. Alhai-
nen painetaso edellyttdd ns. valjgd mitoitusta eli
mahdollisimman alhaista veden virtausnopeutta.

Rakenteiden lapivientiaukkojen kautta &édénen siirtymi-
nen estetadn tiivistdmalld Idpivientiaukot ilmatiiviisti
siten, ettd putkien Idmpdliike on mahdollista ilman
eristeen, putken tai rakenteiden rikkoontumista.

Putkiston vdlityksell& siirtyvad danté voidaan véhen-
tad kiinnittdmalla putket riittévén massiiviseen raken-
teeseen, ja lisdksi ympadrille tehd&dén adnitekninen
suojarakenne.

Uponor-komposiittij@rjestelmdn putkien materiaalin
ansiosta ddnen eteneminen putkiston vdlityksellé on
vahaistd.

LVI-laitteet ja putkistossa virtaavat nesteet aiheuttavat aina

jonkin verran adnta.

Adniongelmien syitd ovat yleensé
nesteen virtauksessa syntyneet ddnet
paineiskut

laitteiden ja pumppujen kdytéstd aiheutuvat ddnet

rakenteiden I&piviennit
putkiston vdlityksellé etenevat ddnet
putkistojen sijoittaminen ja kiinnittéminen.
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4.2 Tekniset tiedot

Monikerrosputki ja liittimet
Materiaalitiedot ja merkinndt

Tekniset ominaisuudet

Komposiittijarjestelmd&n monikerroksisen komposiitti-
putken ydin on alumiiniputki, jonka sisé- ja ulkopuo-
lella on polyeteenimuovikerros. Rakennekerrokset on
litetty lujasti yhteen erikoisliimalla. Alumiinikerros tekee
putkesta happitiiviin. 16—32 mm putkien alumiinikerros
on saumaton. Suurempien putkien alumiinikerros on
hitsattu yhteen limisaumalla.

Uponor Metallic Pipe Plus -kromikomposiittiputkien
alumiinikerros on saumaton ja pinta on lakattu.

Komposiittiputkille valittu alumiiniputken paksuus téyt-
tédda kaikki paineluokka- ja taivutettavuusvaatimukset.

Komposiittijérjestelmdn liitinvalikoima koostuu
messinkiliittimistd ja PPSU-liittimist&. Messinkiliittimissé
on puristus- tai kierreliitos. Ulkopuolelle kiinnitetty,

Monikerroksisen komposiittiputken rakenne

Saumaton tai PE-RT
limisaumahitsattu

alumiiniputki

PE-RT

Liima
muovin ja metallin
kestavaan liittmiseen

liittimessa kiintedsti kiinni oleva puristusholkki suojaa
tiivistysrenkaita ulkopuolisilta rasituksilta.
Uponor-komposiittiputkien asennuksissa kéytet&dn
sinkkikadonkestdvié DR-liittimi&, PPSU-komposiitti-
liittimi& ja RS-liittimid.

Uponor-komposiittijérjestelmallé 16—-110 mm ja ko. put-
kiin kuuluvilla puristus- ja puserrusliittimillé on VTT:n
tyyppihyvdaksynta.

Komposiittiputkien koot ovat @ 16-110 mm. 3 metrin sal-
koja on saatavissa koossa 16-63 mm. 5 metrin salkoja
on saatavissa koossa 16-110 mm. Kieppiputkien koot
ovat 16—32 mm. Valmiiksi eristetyt Uponor-komposiitti-
putket 16-25 mm ovat kieppitavaraa.

Kerrosten tehtavat

+ Sisépuolinen PE-muovi
- hygieenisyys
- elastisuus
- korroosionkestdvyys
+ Alumiinikerros
- soveltuu pinta-asennuksiin
- muotoon taivutus
- happidiffuusiotiiviys
- paineenkesto
+ Ulkopuolinen PE-muovi
- iskusitkeys
- pintavalmius
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Komposiittiputken merkinnét

Muun muassa seuraavat tiedot |6ytyvat
komposiittiputken merkinndsta:

Valmistusajankohta Materiaali Tyyppihyvdksyntd

2023-05-11 PE-RT/AL/PE-RT 16x2,0 mm slF

*

Ulkohalkaisija x seindman
paksuus

Uponor

Valmistajan tunnus

Uponor-komposiittiputkien tekniset tiedot

Koko (ulkohalkaisija x seindmén

vahvuus) (mm)

Sisamitta (mm)

Kiepin pituus (m) 100/

200/500 100 50 50 - - -
Salkopituus (M) 3/5 3/5 3/5 3/5 3/5 3/5 3/5
Paino/metri (g/m) 105/M8 148/178  21/240 323/323 -[508 -[745 -[1224
Paino 10 °C vedelld (g/m) 218/231 337/349 525/554 854/854 -[1310 -/2065 -/3267
Paino/kieppi (kg) 10,5/ 14,8/ 10,75/

21,0/52,5 - - 16,15 - - -
Paino/salko (kg) 5 m 0,59 0,80 1,20 1,60 2,54 373 6,12
Vesitilavuus (I/m) 013 0,189 034 0531 0800 1320 2,040
Karheuskerroin (mm) 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 00004 0,0004
Lammonjohtavuus (W/(mk) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 040 0,40
Lampdlaajeneminen (m/mK) 25x10°6  25x1076 25x1076 25x10°6 25x10°6 25x1076 25x10-6
Lammonkestavyys (max. pitkéaik,) (°C) 70 70 70 70 70 70 70
Lammonkestavyys (max. lyhytaik) (°(C) 95 95 95 95 95 95 95
Paineenkestdvyys (max. pitkaaik,) (oar) 10 10 10 10 10 10 10
Min. taivutussdde késin (mm) - - -
Uponor MLC (vanha) 80 100 125 160
Uponor Unipipe Plus (uusi) 64 80 125 160 1)
Min. taivutusséde jousella (mm) - - -
Uponor MLC (vanha) 64 80 100 128 2)
Uponor Unipipe Plus (uusi) 48 60 75 961)
Min. taivutussade tyokalulla (mm) 1603) 2003) 2523)
Uponor MLC (vonhoi 46 80 83 m
Uponor Unipipe Plus (uusi) 32 40 62,5 80
Kannakointivéli (m) 4) 1,50 1,50 1,80 1,80 2,00 200 220
Kannakointivali pinta-asennus (m) ©) 06 08 1,30 1,40 1,40 1,50 1,50

Vain kieppi, ei koske salkoa

Vain sisé@puolisella jousella

Max. 90° kulma. Sallittu taivutin REMS Python

Salkoputket, vaaka- ja pystyputket esim. katossa ja pystynousuissa

Salkoputket, max. suositeltu kannakointivdli pinta-asennuksissa, kun putket esim. helposti koskettavissa

ab N

Taulukko 1. Komposiittiputken teknisié ominaisuuksia
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EUF129-200 00827-TH
SFS-EN ISO 21003 class 2/10bar

5 5
-N788 -[2545
-/4615 -[6730

8,94 12,73
2,827 4,85

0,0004 0,0004
0,40 0,40

25x1076  25x1076
70 70
95 95
10 10
240 240
1,50 2,40

12 15,5 20 26 32 4 51 60 70 90

5
-/3597
-/9959

17,99
6,362
0,0004
0,40
25x10~6
70
95

2,40
2,40



Kemiallinen kestévyys

Uponor-komposiittijérjestelma kestdd kaikkia normaa-
leja vesi- ja [Gmmitysverkostoissa kdytettdvid nesteitd
sekd jaahdytysverkostoissa yleisimmin kdytettavid
nesteseoksia. Hyvaksyttavid jadhdytysnesteitd ovat
ainakin Freezium ja Thermera. Vesi-glykoliliuosta
kdytettdessd liuoksen vahvuuden on oltava vahintéddn
25 % ja enintddn 80 %, muutoin liittimissd& voi esiintyd
korroosiota. Putkistojdrjestelmdadn liittyvien putkien,
littimien ja tiivisteiden kestévyys muilla jédhdytys-
nesteseoksella kannattaa aina varmistaa Uponorilta.
Jadahdytysvesiverkostojen yhteydessd on kaytettévd
sinkkikadonkestévid liittimid.

PPSU-muovimateriaalin Iampétilan ja
kemiallinen kestévyys

PPSU:n (polyfenyylisulfoni) lampétilankesto on 170 °C.

PPSU:lla on erinomainen kemikaalien kesto esimerkiksi
happoja, emdksid ja suoloja vastaan. Sen takia se
soveltuu kayttdévesi- ja lGmmitysverkostoihin.

Esimerkiksi alla olevia aineita PPSU-liittimet eivat kestd
ja nditd aineita sisdltdvid tuotteita ei saa joutua koske-
tuksiin PPSU-liittimien kanssa:
- Esterit (esim. etyyliasetaatti)
« Aromaattiset hiilivedyt
(esim. tolueeni, bentseeni, ksyleeni)
« Klooratut hiilivedyt
(esim. trikloorieteeni, dikloorimetaani)
 Ketonit

Tyypillisesti yll& mainittuja kemikaaleja voi 16ytyé seu-
raavista tuotteista, jotka eivat saa olla kosketuksissa
PPSU:n kanssa:

« Eristysvaahdot

 Palokatkovaahto

+ Vuodonilmaisuaineet

* Rasvat

- Kemialliset tiivistysaineet (esim. Loctite) ja liimat

+ Maalit

Liittimien suojaus korroosiota vastaan

jatevedenpuhdistamoissa ja karjasuojissa

Komposiittiputkia ja liittimi& voidaan kéayttad esi-

merkiksi jdtevedenpuhdistamoissa ja karjasuojissa

seuraavilla edellytyksillé:

« Komposiittiputki kest&id normaaleja ammoniakki-
pitoisuuksia, joita esiintyy ko. tilojen iimassa.

« Komposiittiliittimet ovat kuitenkin alttiina korroosiolle.
Sen takia liittimet on suojattava esimerkiksi eristys-
teipilla (Nitto Denko, Denso, Kebu).

Putkiston suojaaminen ylilimmaéltd

Putkien pitkdaikainen Idmmaonkesto on 70 °C, hetkel-
linen 95 °C. Putkisto voidaan suojata ylildmmoltd
asentamalla ldmmaénléhteeltd IGhtevadn putkeen
pintatermostaatti, joka pysdyttdd pumpun. Kayttévesi-
verkossa voi olla mydés magneettiventtiili. Katso kyt-
kent& kuvasta 1.

230V
230V

230 V
metallip. komposiittip.

Lv

metallip. komposiittip.

Lvk

[gmmon-

metallip. komposiittip.

> =

TE (esim. Ouman COIA pintatermostaatti) asettelu +70 °C kat-
kaisee [&dmpimdn kayttéveden pumpun jénnitteen [&mpo-
tilan noustessa yli asetusarvon. Samalla (mahdollinen) MV
sulkeutuu. MV:n tulee olla jénnitteellisend aukiolevaa mallia ja
sinkkikadon kestévad messinkid.

Vaihtoehtoisesti varajdrjestelmd voidaan tehdd kiinteisto-
automatiikan alajakokeskuksen ohjaamana.

Kuva 1. Putkiston suojaaminen ylilimmolté (kytkentdesimerkki)

Lampolaajeneminen
Uponor-komposiittijarjestelman putkiston kannatuk-
sissa, kiinnityksissd ja Iapivienneissd on huomioitava
putken l&dmpdlaajeneminen.

Komposiittiputken Idmpdélaajeneminen on
0,025 mm/mK.

Lampélaajeneminen eri [dGmpétiloilla on esitetty
kuvassa 2.

100

Ldmpdlaajeneminen mm
L&émpétilaero

0 10 20 30 40 50
Putken pituus m

Kuva 2. Putken Idmpdélaajeneminen eri l[dmpétiloilla
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Kytkent&johdoissa ja lyhyissd jakojohdoissa olevat
taivutukset ja T-liitokset ottavat vastaan putken
[dmpoélaajenemiset. Pitkissd, suorissa jakojohdoissa on

Paisuntakaari ja Idmpoélaajenemisen vastaanottavan
varren pituus b lasketaan kaavojen 1ja 2 avullg, sivun
12 sekd kuvan 7 ohjeita noudattaen.

kiinnityspisteiden vdliin asennettava paisuntakaaria
lampoliikkeiden mydtadmiseen. Paisuntakaaria mitoitettaessa on otettava huomioon
putkien pienin sallittu taivutusséde. Pienimmat sallitut
Ldmpoliikkeen myoétadava asennus tehdddn kuvan 3 taivutussdateet on esitetty taulukossa 2.
mukaisesti ja I[dmpdlaajenemisen vastaanottavan

varren pituus madritelldén kuvan 4 avulla.

-l

Ldmpolaajeneva putki

Kiintopiste

Ldmpdlaajenemisen
vastaanottava putki

; ot Kiintopiste
ﬁ.
L = Ladmpdlaajenevan putken pituus

Al = Putken ldmpoélaajeneminen
b = Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Kuva 3. Lampoliikkeen myoétadavé asennus
Putkikoko
N
£ 16 20 25 32 40 50 63
— b0
»
g 45 g
£ 40 N
<
8 35 “\ —
f: 30 Q\:x
3
c
g 20 \.\:\\\\\\:
8 15 \R\\\\k\
GO_J' 10 \“‘- ""‘-.:..\\.%:
ko) 5 “h-.\:“‘--. %
:0 b—e %.‘-5
o t—
£ 0 T e ‘ : 1 . L : .
0 80 70 60 50 40 30 20 10 O 0 500 1000 1500 2000 2500
—l
Ldmpc")tilqero Ldmpdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus (mm)

Kuva 4. Lémpdlaajenemisen vastaanottavan varren pituuden madritys

Esimerkki

Asennusldmpétila 20°C
Kayttdlampotila 60 °C
Ldmpdtilaero 40 °K
Ldmpdlaajenevan putken pituus 10m
Putkikoko 32x3

Ldmpdlaajenemisen vastaanottavan varren tarvittava pituus n. 550 mm.
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duxs
| kasin | Jousella | Tyskalulla_|

16 x 2 80 64 46
20x 2,25 100 80 80
25x25 125 100 83

32x3 160 128 1) m

40x 4 - = 160 2)
50x 4,5 - - 200 2)

63x 6 - - 252 2)

1 vain sis@puolisella jousella
Max. 90° kulma. Sallittu taivutin REMS Python

Taulukko 2. Uponor MLC -komposiittiputkien minimitaivutusséde

Lampolaajenemisen vaikutukset putkistosuunnitteluun

Uponor-komposiittiputkistojen hormitilan suunnitte-
lussa tulee huomioida putkistojen ldmpdlaajenemi-
sen vaikutus hormien runkoputkistoista haarautuviin
vaakaputkituksiin ja niiden hormil@pivienteihin.

Kuvassa 5a on esitetty hormitilan Uponor-pystyrunko-
putkesta otetun vaakahaaran etdisyysmitoitus hormi-
seindmasta.

10 x Al, missda

X = etdisyys hormiseindmdstd
Al = lampopitenemé (= ldmposlaajenemisen pituus)
_ Hormil@pivienti-
- /7/ elementti
N = / /
4 = _ TP ,
— )
VAU
Uponor- /
komposiittiputki
b=
e

Putkikoko Minimitaivutusséade (mm)
du | gasin | Jousella | Tyskalulla

16 64 48 32
20 80 60 40
25 125 75 62,5
32 160 3) 96 3) 80

3) vain kieppi, ei koske salkoa

Taulukko 2a. Uponor Unipipe Plus -komposiittiputkien minimitaivutus-
s@de

Kuiluissa pystyputket kannatetaan niin, ett& putkien
painon aiheuttamat voimat kohdistuvat kannatus-
pisteeseen eivatkd vaakaputken liitoskohtaan. Kor-
keammissa rakennuksissa kuiluasennukset tehdddn
kiintopisteiden tai paljetasaimien avulla

(kts RT 103447).

10 ‘
—
9
J— I
8 | |
——
7
6 ——
———
5 N <I
/
4 ——
2 ———
] ——
2
—
—

2 Kiintopiste

| | onhjauspiste

Kuva 5a. Pystyrunkoputkesta otetun vaakahaaran etéisyysmitoitus
hormiseindmadstd

Kuva 5b. Periaatteellinen esimerkki kiintopisteiden sijoittelusta
kuilukannatuksessa
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Komposiittiputken paisuntakaari a voidaan laskea kaavan 1 avulla.

=16x /Dxal (1)

Komposiittiputken paisunnan vastaanottavan varren pituus b voidaan laskea kaavalla 2.

b =32x/DxAl = 2xa (2)

joissa

D = putken ulkohalkaisija, mm

Al = putkiosuuden ldmpdlaajeneminen, mm

- |
o \\ —
- Fy - i
S ) N\ Va “«}h
[ ]|
ol
[ PATAT I
- Y, LY - - I Y - - W L -
rzdxD F Sa | #5%a

x = kiintopiste
! . = = ohjauspiste
—— D = putken ulkohalkaisija, mm
Ip = paisuntakaaren pituus, m
a = paisuntakaaren leveys, mm
b = paisunnan vastaanottavan varren pituus, mm
¢ | r = pienin sallittu taivutusséide, mm

Kuva 6. Paisuntakaarien mitoittaminen. Komposiittiputkien pienin taivutusséde.

Eristéminen
Uponor-komposiittiputkien eristdminen toteutetaan / \ /"' ¥
. e .. ST N 1
seuraavan kuvan ja taulukon mdéadrittelyn mukaisina. f ‘\ y _. \H =1 Kuva 7. Putkien asennus- ja
'\,H__ \h ___/ / eristysvalit. Mitat a, b ja s ohei-
l l { / sen taulukon mukaan.

paio | saan |  sajazr | sajem | sajass | sajems |  sajams |
10 ..49 20 90 60 30 110 70 40 130 80 50 150 90 60 170 100 80 210 120
50..89 30 110 70 40 130 80 50 150 90 60 170 100 80 210 120 100 260 140
90..169 40 130 80 50 150 90 60 170 100 80 210 120 100 260 140 120 300 170
170..324 50 150 90 60 170 100 80 210 120 100 260 140 120 300 170 140 340 190
325..714 60 170 100 80 210 120 100 260 140 120 300 170 140 340 190 160 380 210

s = eristyspaksuus, a = eristettévien putkien vdli, b = eristettévén putken ja rakenteen vdali

Taulukko 3. Putkien eristyspaksuus s ja asennusvdlit a ja b eristystilat huomioon ottaen.
Mitat s, a ja b on esitetty kuvassa 6.

Eristysmateriaaleina kdytetddn mineraalivillakouruja Eristetyt ndkyviin jadvat putkistot pinnoitetaan yleensd
ja muovi- tai kumipohjaisia eristystuotteita kuten paloluokitetulla PYC-muovipinnoitteella. Mahdollista
solumuovi-, polystyreeni-, polyuretaani- ja solukumi- on kayttdd myds metallisia pinnoitteita LVI-suunnitteli-
tuotteita. Valmiiksieristetyt Uponor-komposiittiputket jan madardaysten mukaisesti.

valmistetaan kokoluokissa 16, 20 ja 25 mm. Eristys-
paksuus on 10 mm.
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Palo-, éié@ni- ja virtaustekniset ominaisuudet seké
niiden huomioiminen suunnittelussa

Hyvén ddneneristysominaisuuden ansiosta Uponor-
komposiittijérjestelmd soveltuu myoés pinta-asennuk-
seen ilman adantderistavid rakenteita.

Rakenteiden I&piviennit ja niiden palo- ja ddnitekninen
osastointi on kuitenkin tehtdvéd madrdysten mukaisesti.

Uponor-komposiittiputken paloa osastoivan raken-
teen Iapiviennit tehdadn tiivistamalla 1dpivienti
palokatkotuotteilla palokatkotoimittajan ohjeiden
mukaisesti. Seuraavissa kuvissa on esitetty muutama
esimerkki.

Malliesimerkkejé palo-osastojen lépivienneistd

Lisé& ohjeita putkien lIdpivienneistd on esitetty myds
t&dman kdsikirjan asennusesimerkeissd ja LVI-ohje-
kortissa LVI 12-10217.

Uponor-komposiittijérjestelmdn komposiittiputkella ei
ole virtausteknisid rajoituksia veden virtausnopeuden
ja sen aiheuttaman korroosion suhteen. Mitoituk-

sen ldhtékohtana kannattaa kuitenkin pitéd alhaista
painetasoa ja pientd virtausnopeutta. Kdytettéiessd
valjad mitoitusta ja alhaista painetasoa ei yleensd
synny &dniongelmia.

Kipsilevy 2 x min. 12,5 mm

. Akryylipohjainen palokatkomassa, Hilti CFS-S ACR
Luokan Al/A2 kivivilla min. 45 kg/m?

eristyksen paksuus min. 20 mm)

. Luokan A1/A2 kivivilla min. 45 kg/m?

. Uponor-komposiittiputki 16-32 mm (ulko @)

an wN=

Paloluokka EN20. Yksityiskohtaisempi toteutuskuva 16ytyy
nettisivultamme www.uponor.fi — Materiaalipankki

Kipsilevy 2 x min. 12,5 mm

Palokatkomansetti Hilti CFS-C P

Akryylipohjainen palokatkomassa, Hilti CFS-S ACR
. Luokan A1/A2 kivivilla min. 45 kg/m?
Uponor-komposiittiputki 16-76 mm (ulko @)
Armaflex tai vastaava putkieriste

Eristys 9-11,6 mm (Armoﬂex tai vqstdova)

NOOAWN =

Paloluokka EI20 (putkikoot 16-50 mm),

EI90 (putkikoot 63-75 mm).

Yksityiskohtaisempi toteutuskuva [6ytyy nettisivultamme
www.uponor.fi - Materiaalipankki

Kuva 8a. Palo-osaston I&pivienti kevyessa vdliseindssa —
tiivistys palokatkomassalla.

Kuva 8b.Palo-osaston lapivienti kevyessd vdliseindssd —
palokatkomansetti ja tiivistys palokatkomassalla.
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I:U—.i—a- &
- o
rrir 500 Lm1m rrin 500
1 A

Betoni, tiili tai kevytbetoni min. 650 kg/m?
Akryylipohjainen palokatkomassa, Hilti CFS-S ACR
Luokan A1/A2 kivivilla min. 45 kg/m?

Luokan Al/A2 kivivilla min. 45 kg/m?
Uponor-komposiittiputki 16-32 mm (ulko @)

RN

Paloluokka EN20. Yksityiskohtaisempi toteutuskuva 16ytyy
nettisivultamme www.uponor.fi - Materiaalipankki

Betoni, tiili tai kevytbetoni min. 450 kg/m?
Palokatkomansetti Hilti CFS-C P

Akryylipohjainen palokatkomassa, Hilti CFS-S ACR
. Armaflex tai vastaava putkieriste 9-11,5 mm
Uponor-komposiittiputki 16-75 mm (ulko @)

apwN=

Paloluokka EI20 (putkikoot 16-50 mm),

EI90 (putkikoot 63-75 mm).

Yksityiskohtaisempi toteutuskuva |6ytyy
nettisivultamme www.uponor.fi - Materiaalipankki

Kuva 8c. Palo-osaston lépivienti massiivisessa véliseinéssd — tiivistys
palokatkomassalla.

Kuva 8d. Palo-osaston I@pivienti massiiviseindstd —
palokatkomansetti ja tiivistys palokatkomassalla.

e

max 255

min 150

B A,

Osastoiva rakenne betoni tai kevytbetoni
min. 550 kg/m?
. Akryylipohjainen palokatkomassa, Hilti CFS-S ACR
Luokan A1/A2 kivivilla min. 45 kg/m?
Luokan Al/A2 kivivilla min. 45 kg/m?,
eristyksen paksuus min 20 mm
5. Uponor-komposiittiputki 16-32 mm (ulko @)

-

rWN

Paloluokka EI90. Yksityiskohtaisempi toteutuskuva
16ytyy nettisivultamme www.uponor.fi —
Materiaalipankki

max 30

1, min 150

|
|
|

Betoni min. 2400 kg/m?
. Palokatkomansetti Hilti CFS-C P
. Akryylipohjainen palokatkomassa,
Hilti CFS-S ACR
. Armaflex tai vastaava putkieriste 9-11,5 mm
. Uponor-komposiittiputki 32-75 mm (ulko )
Luokan A1/A2 kivivilla min. 60 kg/m?

[ wnN -

Paloluokka EN20. Yksityiskohtaisempi toteutuskuva
16ytyy nettisivultamme www.uponor.fi -
Materiaalipankki

Kuva 8e. Palo-osaston I@pivienti massiivilaattavélipohjassa - tiivistys
palokatkomassalla.

Kuva 8f. Palo-osaston léapivienti massiivilaattavdlipohjassa -
palokatkomansetti ja tiivistys palokatkomassalla.
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Uponor-komposiittiputkien erilaiset liittimet

Uponor-liitosjarjestelma Puristusliittimet, DR-messinki Puristusliittimet, PPSU
3/a"

S-Press PLUS |S-Press S-Press PLUS, | S-Press PPSU

Dimensio/ Komposiitti-
Vérikoodi putkityyppi
| }5] Uni Pipe PLUS . . .
20 Uni Pipe PLUS u u . .
. 25 Uni Pipe PLUS U U U
32 Uni Pipe PLUS . . =
I 40 MLC - - -
50 MLC u u =
[ 63 MLC U U -
[ 75 MLC = = =
. 90 MLC o
10 MLC u
Puristusliittimet

Puristusliittimet valmistetaan sinkkikadon kestévdésta
(DR) messingistd tai lampétilaa erinomaisesti kesté-
vastd PPSU-muovista.

S-Press PLUS/S-Press -liittimi& on saatavilla putki-
kokoihin 16—75 mm. Liitinvalikoima sisaltéd suorat liit-
timet, kulmat, T-haarat, kierreliittimet, kytkentdliittimet
ja pintahanakulmat. Modulaarisilla RS-liittimillé voi-
daan kasata kaikki 20-110 mm liittimet.

Puristusliittimissd@ 16—32 mm on vdrillinen puristus-
ilmaisin, joka poistetaan, kun puristusliitos on tehty.
Liitinkoko on osoitettu selkedll&d numerolla ja véri-
koodilla.

Suuremmissa puristusliittimissé (40-75 mm) puristus-

tyokalu asetetaan muovirengasta vasten. Muoviosat
eivat ole irrotettavissa.
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Uponor RS -liitinja@rjestelmd

Ainutlaatuinen ja innovatiivinen RS-liitinjérjestelmdé on
tarkoitettu 63-110 mm nousu- ja runkolinjojen putki-
asennuksiin.

- -
g uita L puristad

Suoraosa

Kulma 45°

Kulma 90°

T-haara

2"x 3"

RS-liitinjarjestelmén edut:

Vdhemman osia, suurempi joustavuus
Kustannustehokas
Nopea ja helppo asentaa
Puristusliitoksen voi tehdd tyétasolla
Liitos purettavissa sokan poistolla
30 osalla satoja erilaisia liittimidé
Uudenlainen liitinjarjestelma:
perusosaan liitetddn tarvittavat liitinosat,
jotka lukitaan toisiinsa sokalla

« Puristusliitos UPT10 -puristuskoneella

30 osalla 300 erilaista liitinté

Liittimet rakennetaan liittdmallé perusosiin
(koko 2" tai 3”) liitinosat.

Perusosa

Liitinosa

Jarjestelmdn osat

Asentaminen

RS-liitoksen teko on
helppoa: ainoa tarvittava
tyokalu on puristuskone.
Puristusliitoksen voi tehdd
valmiiksi tyétasolla,
jolloin konetta ei tarvitse 1.
kayttad vaikeapdadsyisissd
paikoissa.

Asenna viistetty komposiitti-
putki Uponor RS -liitin-

P
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jarjestelmdn puristuspéadahdén.

2. Purista liitos. 3. Asenna putkeen liitetty puris-

tusliitin perusosaan.

4. Tyénné lukitussokka perus-
osan lukitusreikéan.

5. Varmista, ettd lukitussokka on
painettu pohjaan saakka.




4.3 Kayttovesijarjestelmén suunnittelu

4.3.1 Yleista

Uponor-komposiittijérjestelmd soveltuu niin asuin-,
toimisto-, liikke- kuin teollisuusrakennustenkin kaytto-
vesijarjestelmdksi. Komposiittiputkia ja liittimi& voi-
daan kayttad koko rakennuksen kdyttévesiputkiston
rakentamiseen vesimittarilta vesikalusteelle. Ne sovel-
tuvat niin runkovesijohtojen kuin kalusteiden kytkent&-
johtojen asennukseen.

Komposiittirakenne vaimentaa putkistoa pitkin siirty-
vié danid. Materiaali on korroosiovapaa, hygieeninen,
kest&d kaikkia vesilaatuja ja on siten pitkdikdinen.

Komposiittijarjestelmd soveltuu niin yl&- kuin alajakoi-
seen jarjestelmd&dn. Putket voidaan asentaa piilo- tai
pinta-asennuksena. Pilloasennuksessa on kuitenkin
huomioitava YM:n asetuksen vaatimukset tarkastet-
tavuuden, huollettavuuden, korjattavuuden ja vuoto-
jen havaittavuuden osalta. Pinta-asennukseen putki
soveltuu sellaisenaan ilman maalauskdsittelyd.

Yldjakoisessa jérjestelmdssé putket asennetaan
yleensd koteloon, alakattoon tai nékyville. Koteloon ja
alakattoon sijoitettavien putkien on ilman suurehkoja
toimenpiteitd tai rakenteita rikkomatta oltava vaih-
dettavissa/korjattcvisso. Putket voidaan sijoittaa esim.
ruuveilla kiinnitettyjen levyrakenteisten alakattojen tai
koteloiden sisédn. Uponor-puristusliitin voidaan jattad
alakaton tai kotelon sis&dn.

Alajakoisessa jarjestelmdssd putket asennetaan
yleensd lattian ylépuolelle seindlle nakyviin. Perus-
korjausrakentamiseen Uponor-komposiittijérjestelma
soveltuu erinomaisesti, koska putkien liitoksien tekemi-
seen ei tarvita hitsaus- tai juotosvdlineitd eikd tulityd-
lupia.

4.3.2 Kdayttovesijdrjestelmdn suunnittelun
erityispiirteita
Kayttévesiverkoston suunnittelussa tulee huomioida

komposiittiputkistojen Iimmonkestévyysominaisuudet.

Maksimi jatkuva kdyttdldmpétila on +70 °C ja maksimi
hetkellinen kayttéldmpdtila on +95 °C. Liityttéessd

yli #70 °C:n ldGmmonldhteisiin esim. sadtdventtiilin
valitykselld, tulee kéyttad tarkoitukseen soveltuvaa
kayttévesiputkea (esim. metalliputkea) 1 metrin suoja-
etdisyyden matkalla sdatéventtiilin jalkeen. Téstd
suojaetdisyydestd eteenpdin komposiittiputkistolla

on erinomaiset kdyttdominaisuudet. Putkisto voidaan
suojata ylildmmaltd asentamalla menoputkeen pinta-
termostaatti, joka pysdayttéd kiertopumpun. Mahdolli-
nen magneettiventtiili sulkeutuu samalla.

Ldmpdlaajeneminen on huomioitava kiintopistein

ja paisuntakaarin jo suunnitteluvaineessa. LAmp6-
pitenemd on Idmpétilaerosta johtuen 15-25 mm
jokaista 20 m:n putkipituutta kohden, katso tarkemmin
kohta 4.2 Tekniset tiedot.

Varsinkin ldmpoélaajenemiskaarien Idheisyydessd
[Gmpopitenemd on kohtuullisen suuri. Haaroitusten

suunnittelussa tuleekin kiinnitt&dd erityistd huomiota
esim. I&helld runkolinjoja oleviin rakenteisiin, jotta myds
haaroitukset voivat mukautua Idmpdlaajenemiseen
ilman vaurioita.

4.3.3 Suunnittelu ja mitoitus

Mitoituksen ldhtékohtana on vesilaitteistolle kdytet-
tdvissd oleva paine, jonka ilmoittaa yleensd kunnan
vesilaitos. Kayttovesijarjestelmd on mitoitettava val-
litsevat paineolosuhteet huomioon ottaen niin, ettd
vesikalusteista saadaan kayttétarkoitukseen ndhden
riittévé virtaama (70-150 %) ilman hairitsevéid aanté
tai haitallisia paineiskuja.

Kayttovesijarjestelmdn yhdeksi mitoituksen 1&ht6-
kohdaksi otetaan koko rakennuksen vesijohtoverkos-
ton alhainen ja vakaa painetaso. Alhainen painetaso
edellyttdd ns. valjdd mitoitusta eli mahdollisimman
alhaista veden virtausnopeutta. Normaalin kerros-
taloasunnon huoneistokohtaiseksi vesijohtoverkoston
painetasoksi riittédd yleensd 200-250 kPa.

Jos vesijohtoverkoston paine huoneiston kohdalla
ylittééd 350 kPa, syntyy helposti ddniongelmia. Tal-
16in verkoston painetta on alennettava. Painetasoa
alennetaan ensisijaisesti talokohtaisesti, jolloin
paineenalennusventtiili asennetaan vesijohtoon heti
vesimittarin jalkeen. Kerrostalotaloissa saattaa talo-
kohtaisesta paineenalennuksesta huolimatta etenkin
alemmissa kerroksissa olla paineenalennustarvetta.
Talldin kaytetadn talokohtaisen paineenalennuksen
rinnalla tarvittaessa huoneistokohtaista paineen-
alennusta.

Huoneistokohtainen alin mahdollinen paine (sekd talo-
ettd huoneistokohtaisessa paineenalennuksessa)
madrdytyy huoneiston vesilaitteiden painehdvididen
mukaan niin, ett& huoneiston virtausteknisesti epd-
edullisimmalta kalusteelta saadaan normivirtaama.
Putkisto mitoitetaan laskennallisella menetelmalld tai
taulukkomitoituksella. Normivirtaamien summan (Q) ja
suurimman vesikalusteen normivirtaaman (q1) perus-
teella madritell@édn mitoitusvirtaama (q) Mitoitus-
virtaama on normivirtaamien summaa pienempi, sillé
siin@d on huomioitu vesikalusteiden kdytén saman-
aikaisuus. Seuraavan sivun taulukossa on esitetty
myos eri putkikokojen virtausnopeudet ja painehdviét
metrid kohti ko. mitoitusvirtaamalla.

Haaroitusten ja suunnanmuutosten painehdvididen
laskemiseen kdytetddn kertavastuskertoimia. Koko-
naispainehdvidihin huomioidaan putkiston paine-
hdévididen lisdksi vesikalusteen ja siihen liittyvien
varusteiden painehdviét, vesikalusteen ja jakelujohdon
vdlisestd korkeuserosta johtuva paine-ero sekd pai-
nehdvidt tonttivesijohdossa, vesimittarissa ja veden-
l[dmmittimessd. Kayttdvesijarjestelmdan mitoituksessa
tulee noudattaa myés YM:n asetusta Rakennusten
vesi- ja viemdrilaitteistoista sekd paikallisen viran-
omaisen ohjeita ja madardayksid.
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Kéyttévesiputkien mitoitustaulukko/Uponor-komposiittiputket

5 Normivirt. (Q) dm3/s Mitoitus- Putkikoko (Du) mm, Uponor-komposiittiputki

qldm3/s virtaama Nopeus (v) m/s [ Painehévié (R) kPa/m
01 010 09 05 03
1 03 01
0,2 0,5 13 08 05
2] 0,6 0.2
0,4 0,2 0,20 1,8 11 0,6
36 1 03
0,8 0,25 2,2 1,3 0,8
53 16 05
1,3 05 0,3 0,30 2,7 16 10
72 2] 06
18 0,9 0,35 3 19 1
95 28 08
25 14 0,4 0,40 35 2] 13 075 05
12,0 3,6 1] 0,3 0,03
34 19 10 0,45 40 24 14
15,0 44 13
40 25 14 0,50 44 27 16 09 0,6
179 5.3 16 05 0,04
50 34 2,0 0,55 4,9 2,9 16
212 6,2 18
6,0 4,0 2,5 0,60 5,3 32 1,9 11 0,75
24,7 73 22 0,6 0,2
70 5,0 35 0,65 58 3,4 21
28,5 8,4 25
8,0 6,4 45 0,70 6,2 3,7 2,2 1,3 0,9
326 96 2.8 08 0,3
9,0 6,9 5,0 0,75 6,6 4,0 2,4
36,6 10,8 3,2
10,0 8,0 6,0 0,80 71 4,2 2,6 15 1,0
413 12) 36 10 04
12,5 9,0 7,0 0,85 4,5 2,7
135 40
13,0 9,9 8,0 0,90 4,8 29 17 11
15,0 4,4 13 0,5
13,5 n,2 9,0 0,95 5,0 3,0
16,5 49
16,0 13,5 1,0 1,00 53 32 g 1,2
6,1 53 15 06
14,9 12,0 1,05 5,6 3,3
19,7 5.8
15,7 13,0 1,10 5,8 35 2,1 14
214 6,3 1, 07
16,5 14,0 115 6,1 37
232 6,3
19,0 16,0 1,20 6,4 38 2,3 1,5
25,0 74 21 08
20,0 17,0 1,25 6,6 4,0
26,9 7,9
21,8 19,0 1,30 6,9 4,1 25 1,6
28,9 85 25 09
25,0 22,0 1,40 2,6 17 11
2.8 10 03
27,0 24,0 1,50 2,8 19 1]
3 12 04
32,0 28,0 1,60 3,0 2,0 1,2
35 13 0,4
33,0 30,0 1,70 32 21 13
39 1,5 04
38,0 35,0 1,80 34 2,2 14
43 16 05
40,0 370 1,90 36 2,4 14
48 18 05
43,0 40,0 2,00 38 2,5 15 1,0
52 19 0,6 0,2
48,0 45,0 2,10 4,0 2,6 1,6 10
57 2 06 0.2
58,0 52,0 2,30 43 2,9 17 11
6,7 25 07 03
64,0 60,0 2,50 4,7 3 1,9 1,2
78 29 0,9 03
72,0 68,0 2,70 5] 34 2] 1,3
9,0 33 10 04
870 80,0 3,00 5,7 3,7 23 15
10,8 4,0 12 04
100,0 97,0 3,40 6,4 4,2 2,6 17
13,5 5.0 15 05
127,0 122,0 4,00 5,0 3,0 2,0
6.7 2,0 07
149,0 144,0 4,50 5,6 34 2,2
82 25 08

Taulukko 4. Uponor-komposiittiputkien mitoitustaulukko
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Kuva 9. Uponor-komposiittiputkien mitoituskéyrdsto, kayrd patee vedelle +10 °C

S-Press PLUS S-Press PLUS S-Press S-Press
(DR-messinki) (PPSU) (DR-messinki) (PPSV)

Putkikoko 16x2,0 20x2,25 25x2,5 32x3 16x2,0 20x2,25 25x2,5 32x3 40x4 50x4,5 40x4 50x4,5 63x6 75x7,5 63x6 75x7,5 90x8,5 110x10
Kertavastus- ¢ ¢ ¢ 4 ¢ 4 ¢ 4 ¢ ¢ ¢ ¢ 4 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
kerroin
Suora liitin HH 19 10 0,8 0,5 34 17 1,6 0,8 0,5 0,3 0,8 0,6 0,6 06 08 06 0,0 0,0
Supistusliitin ~ v 1,6 0,7 11 2,7 16 1,0 1,2 10 13 0,9 1,2 1,00 |05 | 05 0,3 0,0
Kulmaliitin 90° 71 51 4,2 33 104 5,1 4] 3,1 2,4 1,8 5,1 4,3 4,4 38 23 3,1 2,4 2,4
Kulmaliitin 45° K 2,3 13 13 1,2 2] 2,0 17 17 1,0 1,0 10 15

. . V,
Kayra —- 41 2,6 2,2 1,6

i

Haara sivuvirta- % 74 5,2 47 34 165 88 74 58 4] 31 55 44 52 50 25 32 28 28
uksen suuntaan tv
Haara lapivirta- = =L 2,3 12 11 0,7 4,4 28 2,4 1,2 0,7 04 10 0,7 1,2 12 10 0,7 0,2 0,2
uksen suuntaan |
T-haara - Y 76 54 5,0 4] 17] 9,1 79 6,2 4] 31 6,1 4.8 6,7 6,3 3] 4] 40 40

:|

Taulukko 5. Haaroitusten ja suunnanmuutosten kertavastuskertoimia (DIN 1988-300)
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4.3.4 Kdayttovesiputkien mitoituksen vastaavuustaulukot

Kupariputki/Uponor-
komposiittiputki

Vesikalusteen

normivirtaama

Putkikoko Nopeus
duxs m/s

Kupariputki Uponor-komposiittiputki

Painehavié | Putkikoko Nopeus | Painehdvio gutkl kompo;s(l-lttl-
kPa/m duxs m/s kPa/m s PO

Kupariputki/Uponor-
komposiittiputki

Kupari-

Uponor-

dm?3/s
duxs
10x 0,8 18 95
0] 12x1 13 4,0 16 %2 0,9 1 12x1,0 16x2
15x1 08 11 15 x1,0 16x2
10x0,8 4,6 36,0 18x1,0 20x 2,25
0,2 12x1 25 15,0 16 x 2 1,8 36
15x1 15 40 22x1,0 25x2,5
12x1 38 34,0 28x1,2 32x3
03 15x1 23 9,0 16 x 2 27 73
b i o 35x1,5 40x 4
42 x15 50 x 4,5
54x15 63 x 6

Taulukko 6. Kéyttévesiputkien mitoituksen vastaavuustaulukko
kytkent&johtojen mitoituksessa

4.3.5 Kdayttovesiputkien eristéiminen

Kylmdvesiputket on suojattava epdsuotuiselta Idm-
penemiseltd ja kondensioveden muodostumiselta.
Kondensioveden muodostumisen ehkdisemiseksi
voidaan Uponor-komposiittiputki asentaa myés suoja-
putkeen. Kylmdvesiputkien eristédminen eristesarjan 21
mukaisena on komposiittiputkilla IGhes aina riittévaé.

Taulukko 6a. Kayttdévesiputkien
mitoituksen vastaavuustaulukko
kupariputki/Uponor-komposiit-
tiputki

Ldmminvesi- ja Idmminvesikiertoputket on eristettéva
energiansddstémadrdayksien mukaan. Kohdassa 4.2
Tekniset tiedot on kdsitelty valmiiksieristettyj& Uponor-
komposiittiputkia, eristdmiseen tarvittavia tilavarauk-
sia ja eristepaksuuksia erikokoisille putkille.

4.4 Lammitysjdarjestelmé@n suunnittelu

4.4.1 Yleista

Uponor-komposiittijérjestelmd on vesikiertoiseen
[Gmmadnjakoon soveltuva jdrjestelmd. Se soveltuu
kaikenlaisten rakennusten (osuinkerrostcllot, omakoti-
ja rivitalot sekd toimisto- ja teollisuusrakennukset)
[Gmmonjakojdrjestelmdksi riippumatta rakennuk-

sen ldmmaontuottotavasta. Komposiittijérjestelman
putkia ja liittimi& voidaan kdyttéd koko rakennuksen
[Gmmitysputkiston rakentamiseen IGmmonldhteeltd
[Gmmoénluovuttimelle (esim. potterit). Se soveltuu sekd
jakojohtojen ettd kytkent&johtojen asennukseen.
Laajan tuotevalikoiman ja monipuolisten asennus-
vaihtoehtojen (esim. liitokseen ilman hitsaamista tai
juottamista) ansiosta Uponor-komposiittijarjestelma
soveltuu erinomaisesti myds peruskorjauskohteiden
[dmmaénjakojérjestelmdaksi.

Komposiittirakenne vaimentaa putkistoa pitkin siirtyvié
adnid. Materiaali on korroosiovapaa ja siten pitké-
ikGinen.

Uponor-komposiittijarjestelmé soveltuu 1- ja 2-putki-
jarjestelmiin joko yl&- tai alajakoisena putkituksena.
Putket voidaan asentaa piilo- tai pinta-asennuksena.

Piilloasennuksessa on kuitenkin huomioitava YM:n
asetuksen vaatimukset tarkastettavuuden, huolletta-
vuuden, korjattavuuden ja vuotojen havaittavuuden

osalta. Pinta-asennuksiin putki soveltuu sellaisenaan
ilman maalauskdsittelyd.

2-putkijarjestelmdssd jokaiselle patterille on oma
meno- ja paluuputki, joka yhdistet&ddn runkoputkiin tai
jakotukkeihin.

1-putkijérjestelméissé yleensd 2-5 patteria kytketédn
putkilenkillé sarjaan. Putkilenkki kiert&ié runkoputkesta/
jakotukilta patterien kautta takaisin runkoputkeen/
jakotukille.

Ylgjakoisessa putkituksessa putket asennetaan
yleensd ndkyville, koteloon tai alakattoon. Koteloon ja
alakattoon sijoitettavat putket on voitava uusia/korjata
rakenteita rikkomatta. Putket sijoitetaan esim. ruuveilla
kiinnitettyjen levyrakenteisten alakattojen tai koteloi-
den sisadn.

Uponor-puristusliitin voidaan jattadd alakaton tai kote-
lon sis&dn, sitd ei saa korvata tavallisella puserrus-
liittimelld.

Alajakoisessa putkituksessa putket asennetaan
yleensd lattian ylépuolelle seindlle nakyviin jalka-
listaan tai avattavaan lattiakanaaliin. Lattian ja seindn
litoskohta tiivistet&dn vesitiiviiksi lattian ylépuolelle
asennettavien putkien osuudelta ennen jalkalistan
kiinnittadmistd.
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4.4.2 Lammitysjdarjestelmén suunnittelun
erityispiirteita
L&dmmitysjdrjestelmdn suunnittelussa tulee huomioida
Uponor-komposiittiputkistojen lGmmaonkestavyys-
ominaisuudet. Maksimi jatkuva kayttéladmpétila on
+70 °C ja maksimi hetkellinen ké&yttolampdtila on
+95 °C. LiityttGessd yli +70 °C:iin ldimmonldhtei-
siin, esim. sdatdventtiilin valitykselld, tulee kéyt-
tad tarkoitukseen soveltuvaa lampoéputkea (esim.
metalliputkea) 1 metrin suojaetdisyyden matkalla
sGdatéventtiilistd. Téstd eteenpdin komposiittiputkistolla
on erinomaiset kdyttdominaisuudet. Putkisto voidaan
suojata ylilimmaéltd asentamalla menoputkeen pin-
tatermostaatti, joka pysdayttéd kiertopumpun. Katso
kytkentd kuvasta 1. Komposiittiputkiston I&mpélaaje-
nemista on kdsitelty jo aiemmin. Ldmpo6laajenemisen
huomioonottaminen kiintopistein ja paisuntakaarin
tulee tehdd jo suunnitteluvaiheessa. Limpodpitenema
on verkoston Idmpétilaeroista johtuen 20-30 mm
jokaista 20 m:n putkipituutta kohden, katso tarkemmin
kohta 4.2 Tekniset tiedot. Varsinkin [dmpélaajenemis-
kaarien ladheisyydessd Idmpopitenemd on kohtuullisen
suuri, joten haaroitusten suunnittelussa tulee nou-
dattaa erityistét huomiota esim. l&hellé runkolinjoja
olevien lavistdvien rakenteiden osaltag, jotta myos
haaroitukset voivat mukautua lémpdlaajenemiseen
ilman vaurioita.

Uponor-komposiittijérjestelmdn suunnittelussa tulee
verkostojen taytoét, rakentamisen edistyessd kayttéon-
otettavat osakokonaisuudet, iimaukset, vesivirtojen
saatoétydt ym. toimenpiteet ottaa huomioon aivan
samoin kuin muistakin putkistomateriaaleista ldmmi-
tysverkostoja toteutettaessa.

Ldmméonléhde Limmaonjakotapa Meno/paluuveden
lampétila °C

Oliylammitys  kaksiputkijdrjestelma  70/40 (60/40) *)
yksiputkijérjestelmé 60/50
Kaukoldmmitys  kaksiputkijérjestelmé 70/40
yksiputkijarjestelma 60/50
Varaava kaksiputkijérjestelma 60/40
[Gmmitys yksiputkijarjestelma 60/50
Maalédmpo6

*) matalalampojarjestelmissa

Taulukko 7. Eri limménjakotavoille suositeltavia mitoitusl@dmpétiloja

duxs(mm)
At (°c)
10 1200 2450 5000
20 2500 5000 10000
30 3600 6950 14800

4.4.3 Suunnittelu ja mitoitus
Yleistd

Rakennuksen ja huoneiden Idmmityksen tehon-

tarve lasketaan Ympdristéministeriéon Rakennuk-

sen energiankulutuksen ja [dmmitystehontarpeen
laskentaohjeen mukaan. Ldmmityksen huone-
kohtaisten tehontarpeiden ja valitun Idmmadnjakotavan
meno-/paluuveden ldmpétilojen perusteella valitaan
[dGmmityspatterit valmistajan taulukoista kuhunkin
huonetilaan sopiviksi. Suositeltavat meno—/paluu—
veden ldmpéotilat on esitetty alla olevassa taulukossa.

Putkistomitoitus

Ldmmityksen tehontarvelaskelmasta saatujen ldmmi-
tystehontarpeiden ja valittujen meno- ja paluuveden
[dmpdtilojen perusteella mdadritellddn lGmmityspiirit
ja niiden vesivirrat. Em. tehontarpeiden ja vesivirto-
jen perusteella madritellddn putkikoot sekd eri piirien
painehdviét taulukon 8 ja kuvan 10 avulla. Haaroitus-
ten ja suunnanmuutosten painehdvididen laskemi-
seen kdytetddn taulukon 9 kertavastuskertoimia.

Putkisto tulee mitoittaa painehdvisdiltdédn mahdollisim-
man tasapainoiseksi ja jakaa sopiviin osiin. Putkisto
mitoitetaan niin, ett& sen painehdvid ja virtaus-
nopeudet ovat alhaisella tasollg, jolloin lGmmitys-
putkisto ei aiheuta ddniongelmia. Lopuksi lasketaan
[dGmmitysputkiston kokonaispainehdvid, joka muo-
dostuu putkiston painehdvidistd, osien aiheuttamista
kertavastuksista ja putkistoon liitettyjen laitteiden
kuten pattereiden, patteriventtiileiden, sadté- ja sulku-
venttiileiden sekd I[dGmmonldhteen painehdviodistd.
Kokonaispainehdvién perusteella mddritellddn
[Gmmitysverkoston kiertovesipumppu, joka mitoitetaan
mahdollisimman |dhelle todellista tarvetta.

Lammitysverkoston kiertovesipumpuksi tulisi valita

Idhes aina vakiopaine-eron verkostossa pitéivd,
taajuusmuuttajakéyttéinen pumppu.

Lammitysteho, W

9750 17500 35000 62500
20000 35000 67500 122500
30000 52000 104000 185000

Taulukko 8. Uponor-komposiittilémmitysputkien taulukkomitoitus, putken maksimi painehdvié 100 Pa/m.
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Kuva 10. Uponor-komposiittiputkien mitoitusk&yrdésto, kéyré patee vedelle +10 °C. Ldmpétilassa +55 °C
painehdviét ovat n. 20 % pienemméat.

S-Press PLUS S-Press PLUS S-Press s-Press (PPSU)
(DR-messinki) (ZL)) (DR-messinki)

Putkikoko 16x2,0 20x2,25 25x2,5 32x3 16x2,0 20x2,25 25x2,5 32x3 40x4 50x4,5 40x4 50x4,5 63x6 75x7,5 63x6 75x75 90x8,5 10x10
Kertavastus- 4 g 4 g 4 g g 4 4 4 g 4 ¢ g 4 g 4 g
kerroin
Suora liitin H% 1,9 1,0 08 05 34 17 16 08 05 0,3 08 06 06 06 08 06 0,0 0,0
Supistusliitin I v 1,6 0,7 11 2,7 1,6 10 12 1,0 1,3 0,9 1,2 1,0 0,5 | 0,5 0,3 0,0
Kulmaliitin 90° 7] 51 42 33 104 5,1 4,1 31 24 1,8 51 43 44 38 23 3,1 2,4 2,4
Kulmaliitin 45° K 2,3 1,3 1,3 12 2,1 2,0 1,7 17 1,0 1,0 1,0 1,5
Kayré Yo 4,1 2,6 22 16
o
Haara sivuvirta- =——— 74 5,2 47 34 165 8,8 74 58 4] 31 55 44 52 50 25 32 2,8 2,8
uksen suuntaan v
Haara lapivirta-  — - 2,3 1,2 11 07 44 2,8 2,4 1,2 07 0,4 1,0 0,7 1,2 1,2 1,0 0,7 0,2 0,2
uksen suuntaan |
T-haara — Y 7B 54 50 41 171 9,1 79 62 4] 3,1 61 48 6,7 63 31 4,1 4,0 4,0
!

Taulukko 9. Haaroitusten ja suunnanmuutosten kertavastuskertoimia (DIN 1988-300)
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4.4.4 Lammitysputkien mitoituksen vastaavuustaulukot

Terésputki/Uponor-komposiittiputki

Kupariputki/Uponor-komposiittiputki

Terdsputki Uponor-komposiittiputki Kupariputki Uponor-komposiittiputki
NS duxs duxs duxs
10

16 x 2 12x1,0 16 x 2

15 20x 2,25 15x1,0 16 x 2
20 25x25 18x1,0 20 x 2,25
25 32x3 22x1,0 25x25

32 40x 4 28x1,2 32x3

40 50 x 4,5 35x15 40x 4
50 63 x 6 42x15 50x 4,5

54 x15 63 x6

Taulukko 10. Ldmmitysputkien mitoituksen vastaavuus-
taulukko teré@sputki/Uponor-komposiittiputki

Taulukko T1. Ldammitysputkien mitoituksen vastaavuustaulukko
kupariputki/Uponor-komposiittiputki

Putkien painehévididen ja virtausnopeuksien muutokset on tarkistettava

ja huomioitava esim. pumpun mitoituksessa.

4.4.5 Lammitysputkien eristdminen

Ldmpoverkoston komposiittiputkistot on eristettéva
siten, ettd lGmpda ei siirry tarpeettomasti kierto-
vedestd putken seindmdn [api putkea ympdréivadn
huone- tai kotelotilaan. Eristepaksuudet madraytyvat
[dmpoéverkoston Idmpétilojen mukaan ollen yleensd
sarja 22 - sarja 25 valillé. LVI-suunnittelija mdadrittelee
eristepaksuudet LVI-tydselostuksessaan. Kohdassa 4.2
Tekniset tiedot on kdasitelty valmiiksieristettyja Uponor-
komposiittiputkia ja eristémiseen tarvittavia tila-
varauksia sekd eristepaksuuksia erikokoisille putkille.
Eristyksien mitoitukseen ja kéyttdon liittyvid ohjeita on
esitetty mm. LVI-ohjekorteissa 50-10344 ja 50-10345.

4.4.6 Lampoverkostojen ilmaus ja vesivirtojen sactoé
Uponor-komposiittil@dmpdverkostojen taytét ja ilma-
ukset tulee jo suunnittelussa huomioida eri putki-
tusvaihtoehtoja valittaessa. Putkitusvalinnan ollessa
alajakoinen jarjestelmdn ilmaus saadaan toteutetuksi
[dGmmityspatterien ilmausruuveista. Mikdli valitaan
putkitustavaksi yléjakoinen jarjestelmd, niin ldmpo6-
verkostoon tulee sijoittaa iimauspisteet putkiston
ylimpiin kohtiin. Ne voivat olla avoimia putkipdit&
varustettuina pallosulkuventtiilein. N&ihin avoimiin
putkipdihin voidaan sijoittaa automaattiset ilman-
poistimet, kun pddosa ilmauksista on tehty.

Ldmpdverkoston vesivirtojen sadtdmiseksi sopivat
osakokonaisuudet tulee varustaa sulku- ja linjasé@&tod-

venttiilein. Ldmpoverkostojen vesivirtojen tasa-
painotuslaskelmista saadaan esiséatéarvot niin
patteriventtiileille kuin linjasa&tdventtiileillekin.

L&dmmitysverkoston suunnittelussa tulee huomioida
Uponor-komposiittiputkistojen Idmmonkestévyys-
ominaisuudet. Maksimi jatkuva kdyttéldmpoétila on

+70 °C ja maksimi hetkellinen kayttoldmpétila on

+95 °C. Liityttdessa yli +70 °C:n ldmmonidhteisiin, esim.
sadstoventtiilin valitykselld, tulee kayttéd tarkoitukseen
soveltuvaa lammitysputkea (esim. metalliputkea)

1 metrin suojaetdisyyden matkalla sdatéventtiilin jél-
keen. Tastd suojaetdisyydestd eteenpdin Uponor-
komposiittiputkistolla on erinomaiset kdytto-
ominaisuudet.

Komposiittiputkiston Idmpdlaajenemista on kdsitelty
jo aiemmin. Ldmpdlaajenemisen huomioonotta-
minen kiintopistein ja paisuntakaarin tulee tehdd jo
suunnitteluvaiheessa.

Ldmpdpitenemd on Idmpdtilaerosta johtuen 15-25 mm
jokaista 20 m:n putkipituutta kohden, katso tarkemmin
kohta 4.2 Tekniset tiedot. Varsinkin ldGmpdlaajenemis-
kaarien ladheisyydessd ldmpopitenemd on kohtuullisen
suuri, joten haaroitusten suunnittelussa tulee kiinnittad
erityist& huomiota esim. I&hellé runkolinjoja oleviin
rakenteisiin, jotta myds haaroitukset voivat mukautua
[dGmpdlaajenemiseen ilman vaurioita.
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4.5 Jaahdytysvesijarjestelmdn suunnittelu

4.5.1 Yleista

Uponor-komposiittijérjestelmdan putkia ja liittimia
voidaan kdyttad vesikiertoisen jadhdytysputkiston
rakentamiseen jaddhdytyslaitteelta jakelulaitteille.
Jadahdytysjdarjestelmdn putket, liittimet ja tiivisteet kes-
tavat yleisimpid etanoli- ja glykolipohjaisia jédhdytys-
nesteseoksia. Nesteseoksen vahvuuden pitdd olla
25-80 % ja liittimind kaytetddn metalliliittimid. Putkisto-
jarjestelmadn liittyvien putkien, liittimien ja tiivistei-
den kestévyys muille j@dhdytysnesteseoksille tulee
aina varmistaa Uponorilta. Laajan tuotevalikoiman ja
monipuolisten asennusvaihtoehtojen (esim. liitoksen
ilman hitsaamista tai juottamisto) ansiosta Uponor-
komposiittijarjestelmd soveltuu myds peruskorjauk-
seen. Muoviputken materiaaliominaisuuksien johdosta
Uponor-komposiittij@rjestelmé on korroosiovapaa ja
pitk&ikdinen.

4.5.2 Jadhdytysvesijarjestelmén suunnittelun eri-
tyispiirteita

Jadhdytysvesijdrjestelmdn suunnittelussa tulee

huomioida Uponor-komposiittiputkistojen [dmp6-

laajenemiskerroin. Limpdpitenemd tai kutistuma on

jéahdytysvesiverkon ldmpétilaeroista johtuen

+5 mm ... -5 mm jokaista 20 m putkipituutta kohden,

katso tarkemmin kohta 4.2 Tekniset tiedot.

Uponor-komposiittijaddhdytysjérjestelmdan suun-
nittelussa tulee verkostojen taytoét, iimaukset, vesi-
virtojen saatoétydt ym. toimenpiteet ottaa huomioon
aivan samoin kuin muistakin putkistomateriaaleista
[Gmmitysverkostoja toteutettaessa.

Jadhdytysverkostojen suunnittelussa ja asennuksissa
tulee kokemusten mukaisesti kdyttdd samoja sinkki-
kadonkestdavid ja punametallisia putkistomateriaaleja
kuin kayttévesiputkistoissakin.

4.5.3 Suunnittelu ja mitoitus
Yleisté

Rakennuksen ja huoneiden jddhdytyksen tehontarve
lasketaan ulkoisten ja sisdisten lGmpdkuormien perus-
teella. Jadhdytyksen tehontarpeen perusteella mitoi-
tetaan jdahdytyslaitteet ja -putkistot.

Putkistomitoitus

Jadhdytyksen tehontarpeen ja valittujen meno- ja
paluuveden ldmpétilojen perusteella madritellddn
jaahdytyspiirit ja niiden vesivirrat. Em. vesivirtojen ja
kuvan 10 avulla madritellédn putkikoot seké piirien
painehdviét. Haaroitusten ja suunnanmuutosten pai-
nehdvididen laskemiseen kaytetddn taulukon 9 kerta-
vastuskertoimia. Nesteseoksen viskositeetin vaikutus
on huomioitava mitoituksessa.

4.5.4 Jadhdytysvesiputkien mitoituksen vastaavuustaulukot

Terdisputki/Uponor-komposiittiputki

Kupariputki/Uponor-komposiittiputki

Terdsputki Uponor-komposiittiputki Kupariputki Uponor-komposiittiputki
NS duxs duxs duxs
10

16 x 2 12x1,0 16 x2

15 20x 2,25 15x1,0 16x2
20 25x25 18 x1,0 20x 2,25
25 32x3 22x10 25x25

32 40x 4 28x1,2 32x3

40 50 x 4,5 35x15 40x 4
50 63x6 42x15 50x 4,5

54 x15 63 x 6

Taulukko 12. Jadhdytysvesiputkien mitoituksen vastaavuus-
taulukko terdsputki/Uponor-komposiittiputki

Taulukko 13. Jadhdytysvesiputkien mitoituksen vastaavuus-
taulukko kupariputki/Uponor-komposiittiputki

Putkien painehdvididen ja virtausnopeuksien muutokset on tarkistettava ja huomioitava

esim. pumpun mitoituksessa.

4.5.5 Jaahdytysvesiputkien eristdminen

Jadhdytysvesiputket on suojattava epdsuotuisalta
[dGmpenemiseltd ja kondensioveden muodostumi-
selta. Niitéd koskevassa normissa DIN 1988 mdadritell&an
eristyskerroksen véhimmadispaksuudet eristyskerroksen
ldmménjohtavuudella 0,040 W/mK.

Jadhdytysvesiputket eristetédn jd&hdytysneste-
seoksen kayttélampotilan ja putkiston asennuspaikan
sijainnin vaatimusten edellyttamali& tavalla.

Uponor-komposiittiputken eristyskyvyn ansiosta
kytkent@putket jdadhdytyspalkeille voidaan jattad eris-
tamatta.

Kohdassa 4.2 Tekniset tiedot on kdsitelty valmiiksi
eristettyj& Uponor-komposiittiputkia ja eristémiseen
tarvittavia tilavarauksia sekd eristepaksuuksia eri
kokoisille putkille.
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5. Asennus
5.1 Yleistd

Putket asennetaan siististi ja esteettisesti ko. tilo-

jen edellyttdmien vaatimusten mukaan. Uponor-
komposiittiputki liitetdén [Gmmadntuotantolaitteeseen
(Idmmityskattila, [dGmmonsiirrin, kdyttéveden Idmmitin,
varaaja yms.) vasta ldmmonsadtolaitteiden jalkeen,
(suojaetaisyys lammonlahteestd véahintadn 1 m) jolloin
valtytaddn korkeimman sallitun l&dmpétilan ylittymiseltd.
Putkia ei myéskadn saa asentaa sellaiseen paikkaan,
jossa putki voi joutua ulkoisesti alttiiksi liian korke-

alle Iampétilalle. Asennukset suoritetaan asiakirjojen
mukaan hyvid ja turvallisia tyétapoja sekd valmistajan
ohjeita noudattaen. Pilloasennus toteutetaan siten,
ettd RakMk osan C2 vaatimukset tarkastettavuuden,
huollettavuuden, korjattavuuden ja vuotojen havaitta-
vuuden osalta tayttyvat.

KVV-tyénjohtaja

Kayttévesiputkiston asennukset tehd&ddn KVV-tydn-

johtajan valvonnassa. KVV-tyénjohtajan tehtéviin ja

vastuuseen kuuluu varmistaa, ettd tuotteet, materiaa-

lit ja jarjestelmat:

- ovat hyvdaksyttyjen suunnitelmien mukaisia

- ovat laadultaan ja ominaisuuksiltaan testattuja
sekd hyvdaksyttyja

+ soveltuvat ko. asennukseen.

Kasittely, kuljetus ja varastointi

Seuraavat kayttdéohjeet on huomioitava varastoitaessa
Uponor-komposiittiputkia, -liittimi& ja muita jarjestel-
mdadn kuuluvia osia liikkeessé tai tydmaalla mahdol-
listen varastoinnin aikaisten vaurioiden vdlttédmiseksi.
Ohjeet koskevat myés valmiita jérjestelmdosia ja kasit-
tely& asennuksen aikana. N&iden ohjeiden lisdksi on
huomioitava myds yleiset asennusohjeet ja eri laittei-
den ja komponenttien yksittdiset kdyttdohjeet.

« Kaikkia elektronisia tydkaluja ja laitteita on sdilytet-
tava yli 0 °C lédmpétilassa.

« Suositeltava minimilampétila putkijarjestelmdn
kasittelyyn on -10 °C. Putkien, liitinten ja tydkalujen
optimaalinen tydskentelyldmpétila on +15...+25 °C.

+ Varastoitaessa putkia alle -10 °C [dmpétilassa olisi
putket hyvé suojata iskuilta, puristumiselta ja muulta
ulkoiselta mekaaniselta kuormitukselta.

« Varastointi- ja asennuspaikan tulisi olla kuiva ja
mahdollisimman poélytén liitinten ja tydkalujen vir-
heettémdan toimivuuden takaamiseksi.

« Uponor-komposiittiputket on suojattava suoralta
auringonpaisteelta ja UV-sateilyltd. Valmiit asennuk-
set on vastaavasti peitettéva tai muuten suojattava
UV-sateilylta
(esim. putki asennettava mustaan suojaputkeen).

« Asennukseen saakka putket ja liittimet on parhaiten

suojattu varastoitaessa ne alkuperdisissé pakkauk-

sissaan. Tydkaluja tulisi aina kuljettaa omissa sal-
kuissaan.

Putkilaatikoita ei tulisi pinota enempd&d kuin 10 kpl

padllekkain.

Kuljetuksen ja asennuksen aikana putkia, liittimié ja

tydkaluja ei saa heitelld.

Putkien katkaisu ja liitostavat

Putki katkaistaan kohtisuoraan monikerroksisen
komposiittiputken katkaisuun tarkoitetulla katkaisu-
leikkurilla. Katkaisussa syntynyt jéyste poistetaan
putken ulko- ja sis@pinnalta. Samalla tarkastetaan
siimédmaadrdisesti, ettei putken liitospinnalla ole pituus-
suuntaisia naarmuja. Putkien liitokset tehd&dn ko.
putkelle tarkoitetuilla puristus- ja kierreliittimill&.

Puristusliitos saadaan aikaan puristamalla putken
ympdrillé oleva holkki Uponor-komposiittij@rjestelman
puristustydkalujen leukojen vdlissd. Puristusliitosta ei
voi jélkeenpdin avata.

Puristusliittimi& kéytet&dn putkikoolle 16..110 mm.

Liityttdessd laitteisiin, venttiileihin yms. kéytet&dn
tuumakokoisia Uponor-komposiittij@rjestelman kierre-
liittimid&. Kayttdévesiputkistossa kéytetddn sinkkikadon-
kestavid liittimia (DR), PPSU-liittimid tai RS-liittimia.

Uudet, erittdin vahvasta PPSU-materiaalista valmis-
tetut liittimet on kehitetty kayttévesi-, IlGmmitys- ja
jaahdytysvesiverkostojen liittimiksi. PPSU-liittimien
valikoima kattaa putkikoot 16-75 mm eli yleisimmat
tarvittavat kokoluokat. PPSU-liittimet ovat erittdin kes-
tavid, korroosiovapaita, metalliliittimi& huomattavasti
kevedmpid ja hinnaltaan edullisempia.
PPSU-liittimien asennukset voidaan tehdd olemassa
olevilla Uponor-asennustyékaluilla.
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Asentaminen

Noudata aina valmistajan antamia asennusohijeita. Mikdli jarjestelmdssd kdytetddn muiden valmistajien
Komposiittijérjestelméan komponentit on sovitettu toi- osia, takuumme raukeaa. Tarkasta yhteensopivuus
siinsa, ja ne on testattu taydellisesti. ennen asennusta jokaisessa tapauksessa.

Putken katkaiseminen 16-110 mm

Katkaise komposiittiputki 16—25 mm Kéytdé komposiittiputkien 25-110 mm
kohtisuoraan katkaisupihdeillé. katkaisemiseen putkileikkuria.

Suojaputken katkaiseminen

Kun asennat suojaputkessa olevaa komposiittiputkea, voit katkaista
korrugoidun putken mad&rédmittaan katkaisupihdeillé virtausputkea
vahingoittamatta.

Putken katkaiseminen 63-110 mm
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Uponor MLC -komposiittiputken taivuttaminen 16-32 mm
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Putkikokojen 40-63 mm taivuttaminen on sallittua REMS Python -taivutustydkalulla.
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Uponor Unipipe Plus ~-komposiittiputken taivuttaminen 16-32 mm
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Pyéristédminen ja viistdminen 16-32 mm

Pyoristd ja viistd komposiittiputki kolmen koon viiste- Kun kdytet&ddn 16—32 mm S-Press PLUS -liittimid, putkea
tyokalulla, kunnes putken sisékehdlld nékyy vahintéddn ei tarvitse viistad. Putken katkaisun jalkeen on viel&
2 mm syvyinen viiste. Vaihtoehtoisesti komposiittiputki syytd tarkistaa, ettd putken p&dhdn ei ole jadnyt
voidaan pyéristad ja viistéd myds yhdelle putkikoolle mitddn jaysteitd. Kaikkia muita liittimié varten putki on
tarkoitetulla viistetydkalulla. viistettava.

\

7

PyéristGminen ja viistdminen 40-75 mm

Tarkista ennen asennusta, etté putken pddn viiste on Ty6td voidaan helpottaa kiinnittémallé yhden koon
vahintddn 2 mm syvyinen ja kauttaaltaon saman- viistetydkalu 16—75 mm ilman k&densijaa akku-
suuruinen. Poista kaikki muovijdyste, kun viistiminen porakoneeseen/ruuvaustyékaluun. Akkuporakoneen/
on suoritettu. ruuvaustyokalun nopeus saa olla korkeintaan

500 rpm.

.v‘“("f@ /

40-75 mm

max. 500 Umin-1
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Pyéristdminen ja viistdminen purseenpoistimella 40-110 mm

<
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Pyéristadminen ja viistdminen 63-110 mm

X 0/

Puristusliittimen asentaminen putkeen ja puristaminen
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Puristusliittimet ja niihin kdytettédvat puristustyodkalut ja -leuat
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Liittimen puristaminen, késityékalu/Mini 32/UP 75/Mini2/UP110

S-Press PLUS
S-Press PLUS PPSU

40 — 50 mm

PN 2 PN ‘(\(‘\
S-Press S-Press PPSU

S-Press PPSU

HUOM!

PPSU-liittimet voivat vaurioitua, jos kdytet&dn
liimoja, ruuvinlukitusaineita, maaleja tai lak-
koja. Katso s. 9 PPSU-muovimateriaalin kemial-
linen kestavyys.
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RS-liittimien puristaminen

Tyénnd putken pdad liittimen sisédn pohjaan saakka. Sulje puristuskehd ja napsauta se kiinni leukaosaan.
Tarkista tarkastusreidstd, ettd putki on kunnolla ase-
tettu ja riittévan syvalla. Kiinnité puristustydkalu ja aloita puristaminen puris-

tustyokalun avulla.

Avaa puristuskehd ja laita se kokonaan puristettavalle
osalle.
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Haaroitustavat ja suunnanmuutokset

Putkien suunnanmuutokset tehdddn taivuttamalla
jousella, tyodkalulla, koneella tai Uponor-komposiitti-
jarjestelmdn osilla. Putkien taivutus tehdd&dén sallitun
taivutusséteen mukaan, taulukko 3.

Pintaan asennettavien putkien taivuttaminen tehdd&dn
siten, ettd putket tulevat pysty- ja vaakasuoraan kohti-
suorin putkivedoin pintojen suuntaisesti.

Haaroitukset tehd&dn aina komposiittijarjestelmdn
osilla. Putken jatkaminen tehd&d&n Uponor-komposiitti-
jarjestelman liittimellé.

Kannakointi ja Ilimpélaajeneminen

Putkiston kannakkeiden on pidettévé putket paikoil-
laan ja yhdensuuntaising, eivétké ne saa aiheuttaa
putken vahingoittumista, kulumista tai dantd. Kan-
nakkeiden on oltava sellaisia, etteivat putket pddse
vardhtelemdadn niissé paineiskujen vaikutuksesta. Put-
kien kannakoinnin on kestettévd putkien, venttiileiden,
nesteen, eristeiden ja mahdollisten ulkoisten kuormi-
tusten paino sekd kdytoén ja painekokeen aiheuttamat
vaikutukset.

Kaytettdessd metallista kannaketta on niiden sisa-
kulmien oltava pydristettyjd ja sisé@pintojen sileitd tai
kaytettéva kannakkeen ja putken vdlissé eristekumia.
Monikerrosmuoviputkille soveltuvat yleensd samat
kannakkeet kuin terds- ja kupariputkille. Komposiitti-
jarjestelman putkien maksimikannakointivdlit ovat
putkikoosta riippuen 1,5 m... 2,4 m. Eri kokoisten putkien
kannakointivdlit on esitetty taulukossa 16. Kulmakohdat
kannakoidaan kulman molemmin puolin, etdisyys kul-
masta 300 mm. Pinta-asennetut putket (16 ja 20 mm)
kannakoidaan 500..800 mm vdlein. Kiintopisteiden ja
ldmpoliikkeen sallivilla kannakkeilla ohjataan lémpé-
liike haluttuun kohtaan.

Ldmpolaajenemista on kdasitelty tarkemmin kohdissa
4.2 Tekniset tiedot/ldmpélaajeneminen seké kohdissa
43.2,442ja45.2.

Putkien kannakoinnissa k&ytetdén tehdasvalmis-
teisia kannakkeita; kierretankokannakointia katto-
kannakoinnissa ja seindkannakointia.

Putkikoko du x s

16x2 20x 2,25 25x2,5 32x3 40x 4

15m 15m 18 m 18 m 20m
Taulukko 14.Uponor-komposiittiputkien kannakointivdlit. Pinta-
asennetut 16 mm putket kannakoidaan noin 600 mm vdélein ja

20 mm putket noin 800 mm vdlein, kun putket asennetaan
esimerkiksi pesuhuoneeseen.

50x 4,5 63x6 75x7,5 90x 8,5 110x10

20m 22m 24 m 24 m 24 m
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Kierretankokannakointi

Kierretankokannakointi koostuu kannatuskiskosta,
kierretangosta, silmuruuvista ja putkipitimestd.

Kierretankokannakoinnin rakennevaihtoehtoja on esi-
tetty kuvissa 11 ja 12.

Adneneristys toteutetaan asentamalla putken ja kan-
nakkeen sekd yladpddn kiinnityksen vdliin eristekumi tai
-muovi. Muttereita ei saa kiristdd liian tiukkaan. Tar-
vittaessa kaytetadn lukkomutteria kiinnityksen var-

S e L O )

mistamiseksi. Kannakkeen yldosan rakenne valitaan
asennuspaikan, kattorakenteen ja tilantarpeen perus-
teella.

Kuva 11.
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Ldmpoeriste

Kuva 12. Kierretankokannakkeen rakenne- ja kiinnitystapoja

Seindkannakointi

Seindkannakoinnissa kdytetddn yksittdis- tai kak-
soisputkipidint& sekd kierretankokannakointia, joka
koostuu kannatuskiskosta, kierretangosta, silmuruu-
vista ja putkipitimestd. Kuvassa 14 on esitetty sopivia
seindkannakkeita. Seinékannakoinnin ddneneristys
toteutetaan asentamalla putken ja metallisen kannak-
keen vdliin eristekumi tai -muovi. Pinta-asennuksessa
kdytetddn muovisia kannakkeita, kuva 13.

Kuva 13. Muovinen kannake Kuva 14. Seindkannakkeiden rakenne- ja kiinnitystapoja

34 | Uponor-komposiittikésikirja | Suunnittelu- ja asennusohje 2024



Valmiit putkiasennuselementit

Uponor-komposiittijarjestelmé voidaan asentaa val-

miisiin avattaviin putkiasennuselementteihin ja nousu-

putkistoelementteihin.

Asennus tehdddn tdmadn ohjekirjan ohjeiden mukai-
sesti sekd noudattaen YM:n asetusten vaatimuksia.

Eristetyt Uponor-

Aantd vaimentava runko
s ). O O O
100611

et |

Ruuvikiinnitys /
Avattava kansi esim.
sementti-, luja- tai
kipsilevyd&

komposiittivesijohdot

Mineraalivillalevy

Kuva 15. Avattava nousuputkistoelementti

wnN =

Runkokannake

. Eriste

. Uponor-komposiittiputket
ja putkikannakkeet

4. Elementtipuoliskojen yhteen-
litosruuvit

5. Tiiviste

Kuva 16. Avattava putkiasennuselementti

limanpoisto

Putkistot ja laitteet asennetaan siten, ettd ilma saa-
daan poistetuksi verkostosta ilmanpoistimien kautta.
lImanpoistimina kéytet&dn

« [dGmmaédnldhteen ilmanpoistimia

« kdsikayttoisié ilmanpoistimia

« automaattisia ilmanpoistimia

Kasikayttoisten ja automaattisten ilmanpoistimien
yhteyteen tehdddan putkeen laajennus.
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Kuva 17. Huoneistokohtaisen jako- tai kytkentdjohdon haaroitus
pystylinjasta (iimanpoistimet pystylinjan ylapadassa

Kuva 18. Huoneistokohtainen jako- tai kytkent&johto tehdddn nouse-
vaksi pystylinjan suuntaan (iimanpoistimet pystylinjan ylapadssad)

=

Automaattinen ilmanpoistin

limahana
Sulkuwenttili ai
[ puristuskuulasulkuventtli
|EII | | ii] |El' | | S| {]
| |l LA 177 ]
Uponor-komposiittiputki T-haara/SK Uponorkompasittiputks T-haara/SK

Kuva 19. llimahanan ja automaattisen ilmanpoistimen
asennusperiaate

Putkiston huuhtelu

Ennen painekokeen suorittamista on koko putkisto
huuhdeltava siten, ettd vettd lasketaan kaikkien vesi-
pisteiden kautta se vesimddrd, joka vastaa putkiston
sisaltoéd.

Painekoe

Uponor-komposiittiputkistolle on suoritettava paine-
koe. Painekokeessa kdytettavan paineen suuruus
madrdytyy putkiston painetasovaatimuksen mukaan.
Painekoe suoritetaan voimassa olevien normien
mukaisesti.

Liittimien suojaus korroosiota vastaan

Liittimien suojaus korroosiota vastaan esimerkiksi jate-
vedenpuhdistamoissa ja karjasuojissa voidaan tehdd
esimerkiksi eristysteipillé (Nitto Denko, Densu, Kebu).

Eristysteippi asennetaan kuivan ja puhtaan liittimen
pddlle. Suojaus perustuu siihen, ettd liitin ei ole yhtey-
dessd liittimen ulkopuolisen ilman kanssa. Liittimestd
on siis poistettava pdly, 6ljy, rasva ja kosteus. Teippa-
uksen on ulotuttava selvdsti putken pddlle.

Vuotovesikaukalot

Vuotovesikaukaloita asennetaan keittididen pesu-
poyta-, astianpesukone-, liesi- ym. tasojen alle lattian
padlle erillisend kaukalona tai muovimattoasennuk-
senq, jolloin matto nostetaan myos seindlle kalusteiden
takana vahintddn 300 mm. Talléin vuotovesi valuu
ndkyville mahdollisen vuodon sattuessa.

Vuotovesikaukaloita kdytetadan lisdksi pystyhormeissa,
joihin on asennettu LVI-putkistoja, jotka voivat putki-
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rikon yhteydessd aiheuttaa vesivahinkoja. Pystyhormit,
jotka ovat samaa palo-osastoa alhaalta ylds asti

(ei valipohjabetonivaluja kerrosten valillél) varustetaan
vuotovesikaukaloilla aina jokaisen kolmen kerroksen
vdlein eli esim. 1. kerrokseen, 4. kerrokseen, 7. kerrok-
seen jne.

Mikali pystyhormi on jaettu kerrosten vdélipohjien
kohdalle tehdyillg jalkibetonivaluilla kerroskohtaisiin
osastoihin, vuotovesikaukalot asennetaan pystyhormin
jokaiseen kerrokseen.

Vuotovesikaukaloista mahdollinen vuotovesi johde-
taan letkuin hormin ulkopuolelle helposti havaittavaan
ulospurkupaikkaan esim. porrastilaan. Vesijohtojen
vuotovesikaukalon asennusperiaate on esitetty esi-
merkissé& nro 9.

Suojaputkiasennukset

Vdliseindasennuksissa Uponor-komposiittiputket
asennetaan suojaputken sis@ddn. Muoviset suoja-
putket tulee asentaa siten, ettd suojaputken pad yltad
sellaiseen paikkaan, josta mahdollinen vesivuoto on
helposti havaittavissa.

Putkistojen Idmpdlaajeneminen

Uponor-komposiittiputki laajenee Idmpétilan vaikutuk-
sesta. Tdman takia putkijérjestemdadn on asennettava
ldmpoélaajenemiskaaria, kiintopisteitd ja Idmpdliikettd
ohjaavia pidikkeitd. Karkeana l&dhtékohtana voi-

daan pitdd ldmpdlaajenemiskaarien kdyttdéd suorilla
komposiittiputkisto-osuuksilla 20 m:n vdlein. Lam-
poélaajenemista, Idmpdlaajenemiskaarien ja kiinto-
pisteiden sijoittamista kuvin ja taulukoin on esitetty
kohdissa 4.2, 4.3.2,4.4.2 ja 4.5.2.

Putken merkintdjen poisto

Putket on leimattu tyyppihyvdksyntojen vaatimilla mer-
kinnaillg, joilla putken tuotantoerd voidaan tarvittaessa
saada selville. Pinta-asennuksissa putket on asennet-
tava siten, ettd putken leimat ovat sein&dn pdin. Jos
merkinndt halutaan poistaa kokonaan, se tulee tehdd
etanolilla. Esimerkiksi Lasol soveltuu merkintdjen pois-
toon hyvin.

Putken maalaaminen

Putki voidaan maalata vesiliukoisella akrylaattilateksi-
maalilla. Praimeria suositellaan pohjamaaliksi.

Liittimien maalaaminen

Liittimien maalaaminen (messinki, PPSU) on kielletty.

Asentaminen saunaan

Komposiittiputkia ei saa asentaa saunatilan yléosaan.
Liséksi saunan katon ylépuolista asentamista ei suosi-
tella ellei olla varmoja, ettei putkien jatkuvaa 70 °C
kayttélampdtilaa ylitetd. Lauteiden alla saunan ala-
osassa asennuksia voi tehdd. Sielld yleensd Idmpétila
on sallituissa rajoissa.
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5.2 Kayttovesiputkien asennusesimerkkejd

Kayttovesiputkien asennusesimerkki 1

 Vesijohdot alaslasketussa kattorakenteessa
« Vesijohdot kalusteille pinta-asennuksena HUOM!
+ Vesijohdot Uponor-komposiittiputkea
« Liitokset puristus- ja kierreliitoksin Kuivauspatterin max teho 200 W.
 Putkien suunnanmuutokset taivuttamalla tai Salittu vain korjausrakentamisessal
Uponor-komposiittipuristuskulmaliittimill&
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1. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %-Y% « Huoneistokohtainen vesimittari liittimin
(1070643) ulkokierteelld %
« Suihkuhana « Sulkuventtiili sisGkierteelld %
2. Uponor-puristus T-haara 20 x 20 x 16 (1070569) « Uponor-puristusliitin ulkokierteell& 20 x %
3. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 16 (1070567) (1070505)
4. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %-% 9. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %-%
(1070643) (1070643)
« Pesukonehana « Kuivauspatteri
5. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510) 10. Uponor-puristus T-haara 16 x 16 x 16 (1070560)
« Astianpesuallashana 1. Uponor-puristus T-haara 32 x 20 x 32 (1070581)

6. Uponor-kytkentailiitin 16 x 10 (1070705)
- WC-istuimen sulkuventtiili

7. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510)
* Pesuallashana

8. Uponor-puristusliitin sisdkierteellé (yhdistéja)
20 x % (1070605)

Liittimind voidaan kdyttdd myés PPSU-

muovimateriaalista valmistettuja Uponor-
komposiittiliittimid.
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Kayttévesiputkien asennusesimerkki 2

« Vesijohdot ala/yl&jakoisina pinta-asennuksina
« Vesijohdot Uponor-komposiittiputkea

- Liitokset puristus- ja kierreliitoksin

« Putkien suunnanmuutokset taivuttamalla tai

« Uponor-komposiittipuristuskulmaliittimill&
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1. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %-Y% 4. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 16 (1070567)
(1070643) 5. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510)
+ Suihkuhana « Astianpesuallashana
2. Uponor-puristuskulma 90° 16 x 16 (1070523) 6. Uponor-kytkentadliitin 16 x 10 (1070705)
3. Uponor-puristus T-haara 16 x 16 x 16 (1070560) «  WC-istuimen sulkuventtiili
« Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %-% 7. Uponor-puristus T-haara 20 x 20 x 16 (1070569)
(1070643) 8. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510)
« Pesukonehana + Pesuallashana

9. Uponor-puristus T-haara 32 x 20 x 32 (1070581)

Liittimind& voidaan kayttdd myds PPSU-muovi-

materiaalista valmistettuja Uponor-komposiitti-
liittimid.
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Kayttévesiputkien asennusesimerkki 3

 Vesijohdot yldjakoisena pinta-asennuksena
« Vesijohdot Uponor-komposiittiputkea

- Liitokset puristus- ja kierreliitoksin

+ Putkien suunnanmuutokset taivuttamalla tai
« Uponor-komposiittipuristuskulmaliittimill&
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1. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %-Y% 5.
(1070643) 6.
+ Suihkuhana 7.
2. Uponor-puristusliitin 16 x 16 (1070547)
3. Uponor-puristus T-haara 16 x 16 x 16 (1070560) 8.
« Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %-%
(1070643)
+ Pesukonehana 9.
4. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 16 (1070567) 10.

.

Uponor-puristuskulma 90°, 16 x 16 (1070523)
Uponor-puristus T-haara 16 x 16 x 16 (1070560)
Uponor-kytkentadiliitin 16 x 10 (1070705)

«  WC-istuimen sulkuventtiili
Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10
(1007510)

« Astianpesuallashana

Uponor-puristus T-haara 20 x 20 x 16 (1070569)
Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10
(1007510)

« Pesuallashana

Uponor-puristus T-haara 32 x 20 x 32 (1070581)

Liittimind voidaan kdyttdd myés PPSU-

muovimateriaalista valmistettuja Uponor-
komposiittiliittimid.
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Kayttovesiputkien asennusesimerkki 4

 Vesijohdot alaslasketussa kattorakenteessa
+ Vesijohdot kalusteille pinta-asennuksena HUOM!
« Vesijohdot Uponor-komposiittiputkea
« Liitokset puristus- ja kierreliitoksin Kuivauspatterin max teho 200 W.

+ Putkien suunnanmuutokset taivuttamalla tai Salittu vain korjausrakentamisessal
« Uponor-komposiittipuristuskulmaliittimill&
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Kayttovesiputkien asennusesimerkki 4
Leikkaus A-A

DOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO =

E'g:"':_:j:Eahdu'
|

S%OOOOOOOO OOOOOOOOOOOOOO:

Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %-Y%

(1070643)

« Suihkuhana

. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 20 (1070568)

. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 20 (1070568)

. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %-Y%

(1070643)

« Pesukonehana

. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510)

« Astianpesuallashana

. Uponor-kytkentdliitin 16 x 10 (1070705)

«  WC-istuimen sulkuventtiili

Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510)

+ Pesuallashana

. Uponor-puristusliitin siséikierteellé (yhdistajé) 20 x

% (1070605)

« Huoneistokohtainen vesimittari liittimin
ulkokierteelld %

« Sulkuventtiili sisékierteelld %

« Uponor-puristusliitin ulkokierteell& 20 x %
(1070505)

9. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %-%
(1070643)
« Kuivauspatteri
10. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 16 (1070567)
11. Uponor-puristus T-haara 32 x 20 x 32 (1070581)
12. Uponor-putkikannake, pinta-asennusmalli
(1083931/1083933/1083932/1083934)

Liittimind& voidaan kdyttdéd myés PPSU-

muovimateriaalista valmistettuja Uponor-
komposiittiliittimid.
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Kayttovesiputkien asennusesimerkki 5

 Vesijohdot alaslasketussa kattorakenteessa

+ Vesijohdot kalusteille pinta-asennuksena HUOM!

« Vesijohdot Uponor-komposiittiputkea

« Liitokset puristus- ja kierreliitoksin Kuivauspatterin max teho 200 W.

+ Putkien suunnanmuutokset taivuttamalla tai Salittu vain korjausrakentamisessal

« Uponor-komposiittipuristuskulmaliittimill&
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1. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %-Y% 9. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %-"%

(1070643) (1070643)

«  Suihkuhana « Kuivauspatteri
2. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 20 (1070568) 10. Uponor-puristusliitin sisékierteelld (yhdistajé)
3. Uponor-puristus T-haara 20 x 20 x 16 (1070569) 20 x % (1070605)
4. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %-% « Huoneistokohtainen vesimittari liittimin

(1070643) ulkokierteelld %

« Pesukonehana « Sulkuventtiili sisékierteelld %
5. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510) + Uponor-puristusliitin ulkokierteell& 20 x %

- Astianpesuallashana (1070505)
6. Uponor-kytkentdliitin 16 x 10 (1070705) 1. Uponor-puristus T-haara 32 x 20 x 32 (1070581)

«  WC-istuimen sulkuventtiili
7. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510)
«  Pesuallashana

Liittimin& voidaan kdyttédd myos PPSU-
8. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 16 (1070567) Y 4

muovimateriaalista valmistettuja Uponor-
komposiittiliittimid.
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Kayttévesiputkien asennusesimerkki 6

 Vesijohdot alaslasketussa kattorakenteessa
+ Vesijohdot kalusteille pinta-asennuksena HUOM!
« Vesijohdot Uponor-komposiittiputkea

« Liitokset puristus- ja kierreliitoksin

+ Putkien suunnanmuutokset taivuttamalla tai
« Uponor-komposiittipuristuskulmaliittimill&

Kuivauspatterin max teho 200 W.
Salittu vain korjausrakentamisessatl
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1. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 20 (1070568) 9. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510)
2. Uponor-puristusliitin sisdkierteellé (yhdistdja) - Pesuallashana
20 x % (1070605) 10. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %-Y%
« Huoneistokohtainen vesimittari liittimin (1070643)
ulkokierteell& % + Pesukonehana
« Sulkuventtiili sisdkierteelld % 1. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %-%
« Uponor-puristusliitin ulkokierteell& 20 x % (1070643)
(1070505) «  Suihkuhana
3. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 20 (1070568) 12. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %-"%
4. Uponor-puristus T-haara 16 x 16 x 16 (1070560) (1070643)
5. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 16 (1070567) « Kuivauspatteri
6. Uponor-puristus T-haara 16 x 16 x 16 (1070560)
7. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510)
« Astianpesuallashana
8. Uponor-kytkentdliitin 16 x 10 (1070705) Liittiminé voidaan kayttéd myss PPSU-
+  WC-istuimen sulkuventtiili muovimateriaalista valmistettuja Uponor-

komposiittiliittimid.
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Kayttovesiputkien asennusesimerkki 7

Kalusteiden kytkenndt 1
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+ Pyykinpesukonehanan kytkentd + Pesuallashanan kytkentd
« Uponor-puristushanakulma, « Uponor-puristuskuulasulkuventtiili
« suluin 16 x % - % (1070643) 16 x 10

- 2 kpl (1007510)

« Sulkuhanan kytkentd « WC-istuimen kytkentd
+ Uponor-puristushanakulma, « Uponor-kytkentdliitin
< suluin 16 X% - % - 16 x 10 (1070705)

2 kpl (1070643)

Astianpesuallashanan kytkenté
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1. Uponor-komposiittiputki 16 x 2 (10569572) Kannake kiinnitet&dn seindrakenteeseen tai

2. Uponor-komposiittiputki 16 x 2 (1059572) tukipuuhun (ei pelkastaan kaapiston takalevyyn).
suojaputkessa (ei vaihdettava asennus)

3. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 2 kpl
(1007510)

4. Uponor-putkikannake (1083933)

Uponor-komposiittikésikirja | Suunnittelu- ja asennusohje 2024 | 45



Kayttovesiputkien asennusesimerkki 8

Kalusteiden kytkennat 2

Puristushanakulman liitosesimerkki

HANAM LIMTINMUTTER|
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16 Eq (10TDE43

o= UPONOR-KOMPOSHTTIPUTEI 16x2

Kalustekohtaisen puristuskuulasulkuventtiilin liitosesimerkki

ST TLI
16x10 {1007510)

o= UPOMNOR-KOMPOSITTIPUTKI 16x2
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Vesijohtojen vuotovesikaukalon asennusperiaate, esimerkki 9

(Vuotovesikaukalo ei sisélly Uponor-komposiitti- rakennettava ja varustettava siten, ettd mahdollinen

jarjestelman toimitukseen). vesivuoto voidaan havaita niin aikaisin, ettei se ehdi
aiheuttaa laajaa vesi- ja kosteusvahinkoa.

Kiinteistdjen kayttdvesi-, Idmmitys- ja jadhdytysvesi-

putkistot niihin liittyvine laitteineen on suunniteltava,
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1. Vuotovesikaukalo (vuotovesikaukalo voi sijaita hormin ylé- tai alaosassa liitoskohdan ala-
puolella)

Tiivistekumi kiintednd vuotovesikaukalossa

Vuotovesikaukalon pohjaan tiiviisti kiinnitetty poistoputken yhde
Letkunkiristin

Muoviletku o 16

Uponor-komposiittiputki 16 x 2 + eristys, |apivienti tiivistetddn ilmatiiviiksi
Peitelaippa

Hormissa oleva nousuputki (Uponor-komposiittiputki)

. Putken eristys

10. Lattiapinta (vuoto helposti havaittavissa).

©OND O AN
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Uponor-komposiittiputkien pystynousun paloa osastoiva Idpivienti,
putkikoot 16...32 mm, esimerkkikuva

JAVAVAVAUAUAVAVAVAUAUAUA JAVAUAUAUAUAUAUANAY

%,

o
X
N

i)
S S SRS

[Ye]

AAS AN ANSNAN]

%9 ¢

AR AN
RS SN SNSNT
TSNS SR RSN
AR

MVAVATARAUAVAUAU G AUAVANAVATAVAUAVAVAVAVAVAVAVATANAVANAVAUAN]
NAVAVANAUAVANAUAUANAVAUATAVAVANAVAUAUAVAVAVAVANAUATAVAVANAVA)
MVAVATAVAUAVAUAUANAVAVAVAVANAVAUAVAVAVAVAVAVAVAVAVANATAVAUAN]
NAVAVAVAUAVAUAVAVAVAVAVAVAVAVAUAVAVAVAVAVAVAVANAVAVAVANANAVA)

MVAVATANAUAVAUAUANANAVAVAVAVAVAUAVAVAUAVAVAVAUATANADANAVAUAN]

NATATATAUARATARARANAY

T
TUU

a
hy
Ji
hy
a
h
(
(
)
(

Suojarakenne palo- ja ddniteknisten vaatimusten mukaan
Uponor-komposiittiputki + paloluokiteltu mineraalivillaeriste, min 20 mm
Suojaputki (tarvittaessa)

Palonsuojamassa, massan toimittajan ohjeiden mukaan

Kivivilla, palonsuojamassan toimittajan ohjeiden mukaan

Osastoiva palokatkovalu 2 80 mm

Viemadriputki + palo-/&anieristys vaatimusten mukaan

NoopswN "
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Uponor-komposiittiputkien pystynousun paloa osastoiva Idpivienti,
putkikoot 32...75 mm, esimerkkikuva
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Suojarakenne palo- ja ddniteknisten vaatimusten mukaan
Uponor-komposiittiputki + paloluokiteltu mineraalivillaeriste
Suojaputki (tarvittaessa)

Palomansetti

Osastoiva palokatkovalu > 80 mm

Viemadriputki + palo-/&danieristys vaatimusten mukaan
Palonsuojamassa, massan toimittajan ohjeiden mukaan
Kivivilla, palomansetin toimittajan ohjeiden mukaan
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Uponor-komposiittiputkien palotekninen osastointi porraskaytéavdssa
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Uponor-komposiittiputki

Terdksinen putkikannake, kannakointi putkikoon mukaan

Paloluokiteltu mineraalivilla, paloluokka EI30 asuinkerrostaloissa

Suojarakenne palo- ja ddniteknisten vaatimusten mukaan, esim. kipsi- tai terdslevy

A w N
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5.3 Lammitysputkien asennusesimerkkejd

Kayttovesiputkien asennusesimerkki 1
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Lammitysputkien asennusesimerkki 1
Leikkaus A-A
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- Yl&jakoinen 2-putkijérjestelmé, asennus ylés 1. Uponor-komposiittiputki 20 x 2,25 (1059573)
ikkunoiden ylépuolelle esim. verhokoteloon 2. Uponor-liitin sisdkierteelld yhdist&jé 20 x %

« Ldmmitysputket pattereille pinta-asennuksena (1070605)

« Ldmmitysputket happidiffuusiosuojattua Uponor- «  Kaksoisnippa %
komposiittiputkea « Sulku- ja linjasadatéventtiili sisékierteelld %

« Liitokset puristus- ja kierreliitoksin . Uponor-liitin ulkokierteelld 20 x % (1070505)

« Putkien suunnanmuutokset taivuttamalla tai Uponor- 3. Lammityspatteri
komposiittipuristuskulmaliittimill& 4. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 20 (1070568)

« Lattialdmmitysputket happidiffuusiosuojattua 5. Uponor-puristusliitin ulkokierteell& 16 x 3/8 (1070501)
Uponor-komposiittiputkea kieppin. «  Patteriventtiili NS 10/sulkuliitin NS 10

« Putket kiinnitetty pintavalun raudoitusverkkoon tai 6. Uponor-putkikannake (1083933)
asennuslevyyn 7. Lattialdmmitysalue

« Pintavalun paksuus rak. suunn. ohjeiden mukaan - Uponor 16 x 2 komposiittiputki (1059577)

« Pintavalun alle lGmmo&neriste, joka samalla voi 8. Uponor-puristus/kierreliitin ulkokierteelld 16 x %
toimia askel@d@neneristeend (1070502)

« Huonekohtainen esisdddettdvd sadatéventtiili
% pystyosuudella

- Uponor-puristus/kierreliitin sisékierteelld
9. Uponor-puristus/kierreliitin ulkokierteell&

- 16 x % (1070502)

« Huonekohtainen sulkuyhdistdjd % pystyosuudella
Lopullisen lattiarakenteen madrittéié rakenne- - Uponor-puristus/kierreliitin sisdkierteelld
suunnittelija. 16 x % (1070515)

HUOM!
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Lammitysputken asennusesimerkki 1.1
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Yldjakoinen 2-putkijérjestelmad, asennus ylds ikkunoi-
den yldpuolelle esim. verhokoteloon

Ldmmitysputket pattereille pinta-asennuksena
L&dmmitysputket happidiffuusiosuojattua
Uponor-komposiittiputkea

Liitokset puristus- ja kierreliitoksin

Uponor-komposiittiputki 25 x 2,5 (1060785)
Uponor-puristus T-haara 25 x 16 x 25 (1070574)
Uponor-komposiittiputki 16 x 2 (1059572)
Uponor-putkikannake (1083933)

/6. Uponor-puristusliitin ulkokierteellé 16 x 3/8
(1070501)
Patteriventtiili NS 10
Patteriventtiilin liitin NS 10
L&dmmityspatteri

10.  Sulkuyhdist&jé NS 10

Sulkuyhdistdjdn liitin NS 10

* Yl&jakoinen 2-putkijérjestelmd, asennus ylés ikkunoi-

den ylapuolelle esim. verhokoteloon

« Ldmmitysputket pattereille pinta-asennuksena
« Ldmmitysputket happidiffuusiosuojattua

+ Uponor-komposiittiputkea

- Liitokset puristus- ja kierreliitoksin

Uponor-komposiittiputki 25 x 2,5 (1060785)
Uponor-puristus T-haara 25 x 16 x 25 (1070574)
Uponor-komposiittiputki 16 x 2 (10569572)
Uponor-putkikannake (1083933)
Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 16 x % (1070502)
Patteriventtiili NS 15

Patteriventtiilin liitin NS 15

Ldmmityspatteri

Sulkuyhdistdja NS 15

10. Sulkuyhdistéjan liitin NS 15
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Lammitysputken asennusesimerkki 2.1

 Alajakoinen 2-putkijarjestelmd, asennus pattereiden
alapuolelle pinta-asennuksena

« Ldmmitysputket happidiffuusiosuojattua Uponor-
komposiittiputkea

- Liitokset puristus- ja kierreliitoksin

Uponor-komposiittiputki 20 x 2,25 (1059573)
Uponor-komposiittiputki 16 x 2 (1059572)
Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 20 (1070568)
Uponor-putkikannake (1083933)

.[6. Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 16 x 3/8
(1070501)

Sulkuyhdist&jé NS 10

Sulkuyhdistdjan liitin NS 10

9. Patteriventtiili NS 10

10. Patteriventtiilin liitin NS 10

1. Lammityspatteri

oA W N

© N

« Alajakoinen 2-putkijérjestelmd, asennus pattereiden
alapuolelle pinta-asennuksena

« Lammitysputket happidiffuusiosuojattua
Uponor-komposiittiputkea

« Liitokset puristus- ja kierreliitoksin

Uponor-komposiittiputki 20 x 2,25 (1059573)
Uponor-komposiittiputki 16 x 2 (1059572)
Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 20 (1070568)
Uponor-putkikannake (1083933)

Sulkuyhdist&jé NS 15

Sulkuyhdistdjdn liitin NS 15

Uponor-puristusliitin ulkokierteellé 16 x % (1070502)
Patteriventtiili NS 15

Patteriventtiilin liitin NS 15

10. Ldmmityspatteri

©ONO AN
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Lammitysputken asennusesimerkki 3

« Alajakoinen 1-putkijarjestelmad venttiiliyhdistelmallg,
asennus pattereiden alapuolelle pinta-asennuksena
« Ldmmitysputket happidiffuusiosuojattua Uponor-

A
| komposiittiputkea
5 £ il - Liitokset puristus- ja kierreliitoksin

Uponor-komposiittiputki 16 x 2 (1059572)
Uponor-patterikulmaliitin 16 x 350 (1070678)
Uponor-putkikannake

Venttiiliyhdistelma

Valiputki

Termostaattiosa

Ldmmityspatteri

NooswN -~

r 1
VESITIIVIS PINTA

+ Alajakoinen 2-putkijarjestelmad venttiiliyhdistelmallg, 1. Uponor-komposiittiputki 16 x 2 (10569572)
asennus pattereiden alapuolelle jalkalistan sisddn 2. Uponor-patterikulmailiitin 16 x 350 mm (1070678)
« Ldmmitysputket happidiffuusiosuojattua 3. Jalkalista
Uponor-komposiittiputkea 4. Venttiiliyhdistelmd&
- Liitokset puristus- ja kierreliitoksin 5. Vdliputki
6. Termostaattiosa
7.

Ldmmityspatteri
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Lammitysputken asennusesimerkki 5

VESITIIVIS PINTA
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« Alajakoinen 1-putkijarjestelmdé venttiiliyhdistelmallg,
asennus pattereiden alapuolelle jalkalistan sisGdn

« Lammitysputket happidiffuusiosuojattua
Uponor-komposiittiputkea

- Liitokset puristus- ja kierreliitoksin

HUOM!

Jalkalistan alle j@dva seind ja lattia on tehtéva

muovimatolla, vesieristeelld tms. vesitiiviiksi
niin, ettd mahdollinen vuotovesi tulee esille
aiheuttamatta kosteusvahinkoa jalkalistan alla.
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Uponor-komposiittiputki 16 x 2 (10569572)
Uponor-patterikulmaliitin 15 x 350 mm (1070678)
Jalkalista

VenttiiliyhdistelImd&

Véliputki

Termostaattiosa

Lammityspatteri




Lammitysputken asennusesimerkki 6

i Ladmmitysputkiston pystynousut
7/ « Ldmmitysputkiston pystynousut asuinkerrostalossa
+ Pystynousun putket happidiffuusiosuojattua
Uponor-komposiittiputkea pinta-asennuksena
« Putkien suunnanmuutokset taivuttamalla tai
| Uponor-komposiittij@rjestelmdan puristuskulmilla

Liitokset puristus- ja kierreliitoksin
L&pivienti osastointivaatimusten mukaan

| 1. Ldmmityspatteri
2. Termostaattinen patteriventtiili/sulkuyhdistéjé
.\ 3/8 liittimin Uponor-puristusliitin ulkokierteelld
! 16 x 3/8 (1070501)

1 3. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 20 (1070568)
@ | 4. Uponor-peitelaippa (1011372)
5. Uponor-komposiittiputken osastoivan rakenteen
l&pivienti palokatkotoimittajan ohjeen mukaan
6. Uponor-komposiittiputki 20 x 2,25 (1059573)
= — 7. Uponor-putkikannake 16/20 (1083933)

limahanan ja automaattisen ilmanpoistimen
3 asennusperiaate
— 1. Uponor-komposiittiputki 25 x 2,5 (1069574)
2. Puristus T-haara sisdkiertein 25 x % x 25 (1070598)
3. llImahana % (LVI 4162032)
4. sulkuventtiili (LVI 6500018)
a A A n 5. Automaattinen ilmanpoistin (Lv1 4162207)
L || | | ]
1 2
5
Fal
{ || | _l}
C || |
1 2
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limastointikojeen IGmmityspatterin putkistokaavio

« Lammitysputket happidiffuusiosuojattua
Uponor-komposiittiputkea
- Liitokset puristus- ja kierreliitoksin

]

@ 1. Uponor-komposiittiputki 50 x 4,5 (1013449)
2. Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 50 x 1%
I (1046944)
(8) + sulkuventtiili 1%
« Uponor-puristusliitin ulkokierteell& 50 x 1%
(1046944)
3. Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 50 x 1%
(1046944)
« Linjasadatéventtiili 1%
4. Uponor-puristus-T-haara 50 x 25 x 50 (1046965)
- Uponor-komposiittiputki 25 x 2,5 (1059574)
« Uponor-puristusliitin ulkokierteell& 25 x %
(1070507)
« Tyhjennysventtiili
5. Uponor-puristus-T-haara 50 x 50 x 50 (1046968)
6. Uponor-puristusliitin ulkokierteell& 50 x 1%
(1046944)
« Yksisuuntaventtiili 1%
« Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 50 x 1%
(1046944)
7. Uponor-puristusliitin sisckierteelld 50 x 1% (1046946)
« Kartioliitin sisd- ja ulkokiertein
__® + Kiertovesipumppu
E ( ) + Kartioliitin sis@- ja ulkokiertein
« Uponor-puristusliitin sisdkierteelld 50 x 1%
o @ (1046946)
p 8. Uponor-puristuskulma 90° 50 x 50 (1046950)
9. Uponor-puristus-T-haara sisdkierteelld 50 x 1x 50
(1046969)
« Supistusnippa 1x %
+  Lampomittari/lampétila-anturi
10. Uponor-puristusliitin sisckierteelld 50 x 1% (1046946)
« Kartioliitin sis@- ja ulkokiertein
11. Uponor-puristusliitin sisékierteelléi 50 x 1% (1046946)
« Supistusnippa 1'% x %
«  2-tieventtiili
« Supistusnippa 1’ x %
« Uponor-puristusliitin sis@kierteelld 50 x 1%
(1046946)

e e e

~
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5.4 Jaahdytysvesiputkien asennusesimerkkejd

Esimerkki 1

¥
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Yl&jakoinen 2-putkijérjestelmd, asennus ylés
kaytavan alakattoon

Jaahdytysputket pattereille pinta-asennuksena
Jaahdytysputket happidiffuusiosuojattua
Uponor-komposiittiputkea

Liitokset puristus- ja kierreliitoksin,
sinkkikadonkestévat tuotteet

Jadahdytysputkien eristys vaatimusten mukaisesti
esim. valmiiksi eristetty& Uponor-komposiittijérjestel-
mdn Tubolit-putkeaq, eristyspaksuus 13 mm

Uponor-komposiittiputki 25 x 2,56 (1069574)
Uponor-komposiittiputki 16 x 2,0 (1059572)
Uponor-komposiittiputki 40 x 4,0 (1013446)
Uponor-komposiittiputki 63 x 6,0 (1013451)
Uponor-puristus T-haara 25 x 16 x 16 (1070572)
Uponor-liitin sisékierteellé yhdistéjé 16 x % (1070602)
« Kaksoisnippa %

« Sulku- ja linjasadatéventtiili sisdkierteell&

« Kaksoisnippa %
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10.

.

12.
13.

14.

« Sadtoventtiili sisakierteelld %

- Uponor-liitin ulkokierteellé 16 x % (1070502)

Uponor-putkikannake

Uponor-liitin sisdkierteelld 16 x % (1070515)

« Suora puserrusliitin ulkokierteell& 15 x

Jaahdytyspalkki

Uponor-puristus T-haara 25 x 16 x 25 (1070574)

Uponor-puristus T-haara 40 x 25 x 40 (1046957)

Uponor-puristuskulma 90° 40 x 40 (1046947)

Uponor-puristus T-haara 63 x 40 x 63

(1045438, 1046978, 1059696 X 2 kpl)

Uponor-puristusliitin sisdkierteelld yhdist&ja

40 x 1% (1046976)

« Kaksoisnippa 1%

« Sulkuventtiili 1%

« Uponor-puserrusliitin ulkokierteelld 40 x 1%
(1046943)




Esimerkki 2

KOMPRESSORI-f
LAUHDUTINYKSIKKO
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Jaahdytysputket happidiffuusiosuojattua Uponor-
komposiittiputkea

Liitokset puristus- ja kierreliitoksin, sinkkikadonkestd&-
vat tuotteet

Jaahdytysputkien eristys vaatimusten mukaisesti
esim. valmiiksi eristettyd Uponor-komposiittijarjestel-
mdn Tubolit-putkeaq, eristyspaksuus 13 mm

Uponor-komposiittiputki 63 x 6,0 (1013451)

Uponor-komposiittiputki 63 x 6,0 (1013451)

Uponor-komposiittiputki 50 x 4,5 (1013449)

Uponor-komposiittiputki 40 x 4,0 (1013446)

Kartioliitin sisé-/ulkokiertein 2

« Uponor-puristusliitin ulkokierteell& 63 x 2
(1045440, 1059696, 1045427)

Uponor-puristus T-haara 63 x 63 x 63 (1045438,

1059696 x 3 kpl)

Uponor-puristusliitin ulkokierteell& 63 x 2

(1045440, 1059696, 1045427)

« Sulkuventtiili 2

+ Kiertovesipumppu kartioyhdistdjin

+ Sulkuventtiili 2

« Uponor-puristusliitin ulkokierteell& 63 x 2

- (1045440, 1059696, 1045427)

Uponor-puristuskulma 90° 50 x 50 (1046950)

Uponor-puristuskulma 90° 63 x 63

(1045434, 1059696 x 2 kpl)

10.

.

12.

13.

14.

15.

16.
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Uponor-puristuskulma 90° 40 x 40 (1046947)

Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 40 x 1% (1046942)

« Sulku- ja saatdventtiili 1%

+ Kartioliitin sis@- ja ulkokiertein

Uponor-puristusliitin ulkokierteell& 63 x 2

(1045440, 1059696, 1045427)

« sulku- ja sdatoéventtiili 2

 kartioliitin sisé- ja ulkokierteelld

Uponor-puristus T-haara 63 x 40 x 63

(1045438, 1059696 x 2 kpl, 1046978)

Uponor-puristusliitin ulkokierteell& 63 x 2

(1045440, 1059696, 1045427)

- Uponor-komposiittiputki 63 x 6,0 (1013451)

« Uponor-puristuskulma 90° 63 x 63

- (1045434,1059696 x 2 kpl)

« Uponor-puristusliitin ulkokierteell& 63 x 2

- (1045440, 1059696, 1045427)

« Sulkuventtiili 2

« Kiertovesipumppu kartioyhdistdjin

« Sulkuventtiili 2

« Uponor-puristusliitin ulkokierteell& 63 x 2
(1045440, 1059696, 1045427)

Uponor-T -puserrusliitin 63 x 25 x 63

(1045438, 1045417,1059696 x 2 kpl)

Uponor-komposiittiputki 25 x 2,5 (1013442)



limastointikojeen jadhdytyspatterin putkistokaavio

- Jadhdytysputket happidiffuusiosuojattua

« Uponor-komposiittiputkea

- Liitokset puristus- ja kierreliitoksin, sinkkikadonkestd-
vat tuotteet

« Jadhdytysputkien eristys vaatimusten mukaisesti
esim. valmiiksi eristetty& Uponor-komposiittijarjestel-
mdn Tubolit-putkeaq, eristyspaksuus 13 mm

1. Uponor-komposiittiputki 50 x 4,5 (1013449)

2. Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 50 x 1%
(1046944)

ILMA « Sulkuventtiili 1%

« Uponor-puristusliitin ulkokierteell& 50 x 1%

/@ (1046944)
3. Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 50 x 1%

(1046944)

« Linjasaatéventtiili 1%

« Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 50 x 1%
(1046944)

5 4. Uponor-puristus-T-haara 50 x 25 x 50 (1046965)

- Uponor-komposiittiputki 25 x 2,5 (1059574)

« Uponor-puristusliitin ulkokierteell& 25 x %
(1070507)

« Tyhjennysventtiili

5. Uponor-puristus -T-haara 50 x 50 x 50 (1046968)

. Uponor-puristuskulma 90° 50 x 50 (1046950)

o 7. Uponor-puristusliitin sisckierteellé 50 x 1% (1046946)

« Puserrusliitin ulkokiertein

8. Uponor-puristus -T-haara sisdkierteelld 50 x 1x 50
(1046969)
« Supistusnippa 1x %
«  Ldmpomittari

9. Uponor-puristusliitin sisdkierteelld 50 x 1% (1046946)
« Supistusnippa 1’z x %
«  2-tieventtiili
« Supistusnippa 1’ x %
« Uponor-puristusliitin sisdkierteelld 50 x 1%

(1046946)

Ll

P

0})0lo
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5.5 Mallityoselostus

Taéma mallitydselostus on tarkoitettu helpottamaan ja nopeuttamaan kohteen LVI-tyéselostuksen laatimista.
Mallityéselostuksessa on esitetty Uponor-komposiittijérjestelmdan osalta tydselostukseen kuuluvat asiat.
Mallityéselostus voidaan liittéé joko sellaisenaan tai kopioida siitd tarvittavat asiat kohteen tydselostukseen.

LVI-ty6selostuksen laadinnassa tulee huomioida Uponor-komposiittijérjestelmé -kdsikirjassa mainitut ohjeet,
tydmenetelmat ym. seikat, jotka edesauttavat laadukkaiden Uponor-komposiittijérjestelmien toteutumista.
Mallityéselostuksen numerointi viittaa Talotekniikka RYL LVI-osuuden numerointiin.

Lammitysputkistot

G12
G1200

G121
G 1211.00

G 1211.06
G 1211.06.00

LAMMONJAKELU

LAMMONJAKELUN YLEISET VAATIMUKSET

Lammonjakelussa kdytettévien putkien, laitteiden ja varusteiden on oltava l[dmmitys-
kayttdéon tarkoitettuja. Niiden rakenteen, materiaalien, pintakdsittelyn yms. on oltava
sellaiset, ettéd normaailit kéyttdolosuhteet eivat aiheuta korroosiota, &énté tai muodon-
muutoksia.

Rakennuksen Idmmityslaitteet ja -putkistot on suunniteltava, asennettava ja varustet-
tava niin,ettd mahdollinen vuoto voidaan havaita niin aikaisin, ettei se ehdi aiheuttaa
laajaa vesi- taikosteusvahinkoja. Lisdksi putket on sijoitettava, eristettévd tai varustet-
tava niin, ettd vesiputkistossa ei jaddy eikd jadhdy haitallisessa madrin.

Sadtolaitteet ja mittarit yms. asennetaan helposti luoksepddstévadn paikkaan ja niiden
onoltava helposti luettavissa, kdytettévissd ja huollettavissa.

PUTKISTOT
Perusvaatimukset

Ldmmitysverkoston putkina kéytetdén Uponor-komposiittijérjestelmén komposiittiput-
kia. Liitokset tehd&dn ko. putkille tarkoitetuilla puristus- ja kierreliittimin ké&yttéden tarkoi-
tukseen soveltuvaa puristustyokalua.

Putkien suunnanmuutokset tehdd&dn taivuttamalla jousella, tydkalulla tai koneella tai-
kéytet&dn Uponor-komposiittijérjestelmdn osia. Putkien haaroitukset tehddén kompo-
siittijérjestelman osilla. Liséiksi noudatetaan Uponor-komposiittijérjestelmd -kdsikirjassa
annettuja ohjeita.

Asennus

Asennuksen perusvaatimukset

Ldmmitysputkien asennuksen tulee tayttdd YM:n asetuksien ddnitekniset vaatimukset
javaatimukset putkistojen tarkastettavuuden, huollettavuuden, korjattavuuden sekd
vuotojen havaittavuuden osalta.

Putket katkaistaan kohtisuoraan Uponor-komposiittiputkien katkaisuun tarkoitetulla kat-
kaisuleikkurilla. Katkaisussa syntyneet jéysteet poistetaan putken sisé- ja ulkopinnalta.
Putkien padat pydristetddn ja viistetddn tdhdan tarkoitukseen soveltuvalla viistetyokalulla.

Putkien taivutukset tehddadn taivuttamalla jousella, tydkalulla tai koneella. Putkien
asennuksessa otetaan huomioon lIdmpédlaajeneminen, asennus ja kdyttéldmpétilojen
ero sekd pienimmat sallitut taivutussdteet. Avoimet putkenpddt peitetddén suojatulpalla
vdalittdmasti asennuksen jélkeen.

Putket asennetaan riittévdlle etdisyydelle muista putkista ja pinnoista, jotta liitos- ja
eristystyd voidaan tehdd ja jotta tilojen huolto ja siivous olisi mahdollista. Putkien asen-
nus- ja eristysvdlit on esitetty LVI-ohjekortissa LVI 12-10370 Putkistojen kannakointi.

Putket tai laitteet, joita ei voida muuten tyhjentdd, on varustettava alimpaan kohtaan
sijoitetulla tyhjennyshanalla letkuliittimin. Putket tai laitteet, joita ei voida muuten ilmata,
on varustettava ylimpd&dan kohtaan sijoitetulla ilmanpoistimella sulkuventtiileineen.
Putket on asennettava niin,etté ne nousevat ilmanpoistimia tms. kohti.
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G 1211.06.10

G1211.06.14

G 1211.06.15

G 1211.06.16

Putkien liittdminen

Putkista poistetaan ennen liittédmistd kaikki roskat ja epdpuhtaudet. Liitospinnat puh-
distetaan sekd kuivataan valittdmadsti ennen liittémistd. Laitteiden ja putkistojen valiset
litokset tehddadnniille soveltuvilla osilla ja liitoksilla noudattaen laitevalmistajan ohjeita.

Kiinnitys ja kannakointi

Putkien kiinnitys- ja kannakointitarvikkeiden on pidettéavé putket paikoillaan ja yhden-
suuntaising, eivatké ne saa aiheuttaa putken vahingoittumista, kulumista tai danta.
Kannakemallin tai kannakkeen asennustapa on valittava niin, ettd eristeiden asennuk-
selle asetetut minimietdisyydet rakenteista, muista putkista yms. téyttyvét. Putkien kan-
nakkeiden on oltava sellaisia, etteivat putket pddse niissé vérdhtelemddn paineiskujen
vaikutuksesta.

Putkien kannakoinnin on kestettdvd putkien, venttiilien, nesteen, eristyksen ja mahdollis-
ten ulkoisten kuormitusten paino sekd kdytén ja painekokeen aiheuttamat vaikutukset.

Metallisten kannakkeiden sisdkulmien on oltava pyoéristettyjd ja sisGpintojen sileitd tai
putken ja kannakkeen vdlissd on kdytettava eristyskumia.

Putkien kannakoinnissa kdytetddn tehdasvalmisteisia kannakkeita. Kattokannakoinnissa
kaytetédan kierretankokannakointia. Kierretankokannakointi koostuu kannatuskiskosta LVI
3231..,, kierretangosta LVI 32111... sekd putkipitimestd LVI 32210... Seindkannakoinnissa kay-
tetddn yksittaispidinté LVI 32204... tai kaksoisputkipidintd LVI 32222... putkikokoon DN 40
asti. Sitd suuremmat putket kannakoidaan seindkannattimella LVI 32311..., johon putket
kiinnitetéiain kierretangolla LVI 32111... sek& putkipitimellé LVI 32210... Adnieristetyssd kan-
nakoinnissa kdytetaddn edelld mainittujen kannakkeiden &dnieristettyjé@ malleja. Vées-
ténsuojiin asennettavat kiinnitykset ja kannakoinnit tehd&dn véesténsuojista annettujen
teknisten madrdysten mukaisesti.

Vaakasuorien putkien suurimmat kannakointivdlit on annettu Uponor-
komposiittijarjestelmda-kdasikirjassa ja LVI-ohjekortissa LVI 12-10370 Putkistojen kan-
nakointi. Pystyputket kiinnitetddn siten, ettd putkien, venttiilien, nesteen, eristyksen ja
mahdollisten ulkoisten kuormitusten aiheuttamat voimat kohdistuvat sopivaan kiin-
nityspisteeseen eivatkd pystyputkeen liitettyyn vaakaputkeen. Vélipohjien véliin on
kuitenkin tultava vahintadn yksi kiinnityspiste. Pinta-asennetut putket (16 ja 20 mm)
kannakoidaan 500 ... 800 mm vdlein pinta-asennukseen soveltuvilla muovikannakkeilla.

Putkien kiinnityksessd, kiinto- ja ohjauspisteiden tms. asennuksessa otetaan huomioon
asennuksen, painekokeen sekd kdytén aiheuttamat kuormitukset. Vdaljié kannakkeita
kaytetédn, kun putken pitkittdisliikettd ei saa estdd. Kannakkeiden on oltava pintakdsi-
teltyjd, esimerkiksi kuumasinkittyj@. Nakyviin jadvien kannatusten ja ripustusten ulkoné-
kéon ja siisteyteen tulee kiinnittéd erityisté huomiota.

Léapiviennit

Rakenteiden l&piviennit tehdddn siten, ettei ne heikennd rakenteen osastoivuutta tai
vedeneristavyyttd eikd esté putkien vapaata liikettd. Putket vied&dn eristeineen raken-
teen |&pi .Eristetyn putken suojaputken on oltava niin suuri, ettd putki eristyksineen ja
mahdollisine diffuusiotiiviine suojapinnoitteineen pddsee vapaasti laajenemaan holkin
sisallé.

Putkilépiviennit eivat saa lavistdd markdtilan vesieristystd. Véestdnsuojien seindlévis-

tykset tehdddn véestdnsuojista annettujen teknisten madrdysten mukaan. Nékyviin
jadavien lapivientien peitoksi urakoitsija toimittaa peitelevyt.

Lampélaajenemisen tasaaminen

Putket asennetaan siten, etté ne padsevat vapaasti laajenemaan. Laajenemisen
tasaamiseksi kdytetédn putken mutkia ja lenkkejd.

Jousella taivutettavien putkien paisuntakaarien taivutusséteen on oltava vahintadn
5 x du. Putkien paisuntakaaret voidaan tehdd tehdasvalmisteisista osista. Tydmaalla
tehtévat paisuntakaaret mitoitetaan Uponor-komposiittij@rjestelma -kdasikirjan ja LVI-
ohjekortin LVI 12-10330 Putkistojen Idmpo6laajeneminen ohjeiden mukaan.
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Kayttévesiputkistot

G2

G 2000
G 2000.00

G 2000.06

VESI JA VIEMARI

YLEISTA
Vesijohtoverkoston yleiset laatuvaatimukset

Kayttovesiverkostoon liitettévien laitteiden ja varusteiden on kestettéva jatkuvasti +70
°C:n ldmpédtilaa ja hetkellisesti +95 °C:n Idmpotilaa sekd 1000 kPa:n kayttdpainetta.
Vesijohtoverkosto on asennettava niin, ettd kaytdstd ei synny hairitsevéd paineiskua tai
adntd. Vesilaitteisto tehdddn sellaiseksi, ettd siind oleva vesi sdilyy jatkuvasti laatuvaa-
timukset tayttavana.

Laitteistot ja putkistot sijoitetaan siten, ettd ne pystytédan helposti huoltamaan ja vaih-
tamaan rakenteita rikkomatta seké mahdolliset vuodot on helposti havaittavissa.

Asennustyo

Putkien asennus

Kayttévesiputkien asennuksen tulee tayttdd YM:n asetuksien ddnitekniset vaatimukset
ja vaatimukset putkistojen tarkastettavuuden, huollettavuuden, korjattavuuden sekd
vuotojen havaittavuuden osalta. Putkistoja ja laitteita asennettaessa kiinnitet&dn riitté-
v&d& huomiota niiden ddnettdmadn toimintaan.

Putket katkaistaan kohtisuoraan Uponor-komposiittiputkien katkaisuun tarkoitetulla
katkaisuleikkurilla ja katkaisussa syntyneet jdysteet poistetaan putken ulko- ja sisépin-
nalta. Putkien p&dat pyodristetddn ja viistetddn téhdn tarkoitukseen soveltuvalla viistety6-
kalulla.

Putken taivutukset tehdddn jousella, tydkalulla tai koneella. Putkien asennuksessa
otetaan huomioon Idmpdlaajeneminen, asennus- ja kdyttéldmpétilojen ero sekd
pienimmat sallitut taivutusséteet. Avoimet putkenpddt peitetéidn suojatulpalla valittd-
masti asennuksen jdlkeen. Putket asennetaan riittévdlle etdisyydelle muista putkista ja
pinnoista, jotta liitos- ja eristystydt voidaan tehdd ja jotta tilojen huolto ja siivous olisi
mahdollista. Putkien asennus- ja eristysvdlit on esitetty LVI-ohjekortissa LVI 12-10370
Putkistojen kannakointi.

Putkien kiinnitys ja kannakointi

Putkien kiinnitys- ja kannakointitarvikkeiden on pidettavd putket paikoillaan ja yhden-
suuntaising, eivatké ne saa aiheuttaa putken vahingoittumista, kulumista tai Ganta.
Kannakemallin tai kannakkeen asennustapa on valittava niin, ettd eristeiden asen-
nukselle asetetut minimietdisyydet rakenteista, muista putkista yms. téyttyvat. Putkien
kannakkeiden on oltava sellaisia, etteivat putket pddse niissd vardhtelemdadn paineis-
kujen vaikutuksesta.

Putkien kannakoinnin on kestettévé putkien, venttiilien, nesteen, eristyksen ja mahdollis-
ten ulkoisten kuormitusten paino sekd kéytdn ja painekokeen aiheuttamat vaikutukset.

Metallisten kannakkeiden sisdkulmien on oltava pyoéristettyjd ja sisdpintojen sileitd tai
putken ja kannakkeen vdlissd on kdytettava eristyskumia.

Putkien kannakoinnissa kdytetddn tehdasvalmisteisia kannakkeita. Kattokannakoinnissa
kaytetédan kierretankokannakointia. Kierretankokannakointi koostuu kannatuskiskosta LVI
3231..., kierretangosta LVI 32111... sekd putkipitimestd LVI 32210... Seinékannakoinnissa kdy-
tetédn yksittdispidintd LVI 32204... tai kaksoisputkipidinté LVI 32222... putkikokoon DN 40
asti.Sitd suuremmat putket kannakoidaan seinékannattimella LVI 32311..., johon putket
kiinnitetaan kierretangolla LVI 32111... sek& putkipitimelld LVI 32210... Adnieristetyssd kan-
nakoinnissa kdytetddn edelld mainittujen kannakkeiden &dnieristettyjé@ malleja. Vées-
ténsuojiin asennettavat kiinnitykset ja kannakoinnit tehd@dn véesténsuojista annettujen
teknisten médardysten mukaisesti.

Vaakasuorien putkien suurimmat kannakointivélit on esitetty Uponor-
komposiittijérjestelmda-kdasikirjassa ja LVI-ohjekortissa LVI 12-10370 Putkistojen kan-
nakointi. Pystyputket kiinnitet&ddn siten, ettdé putkien, venttiilien, nesteen, eristyksen ja
mahdollisten ulkoisten kuormitusten aiheuttamat voimat kohdistuvat sopivaan kiin-
nityspisteeseen eivatkd pystyputkeen liitettyyn vaakaputkeen. Vélipohjien vdliin on
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G 2300
G 2300.00

kuitenkin tultava véhintddn yksi kiinnityspiste. Pinta-asennetut putket
(16 ja 20 mm) kannakoidaan 500 ... 800 mm vdlein pinta-asennukseen soveltuvilla kan-
nakkeilla.

Putkien kiinnityksessd, kiinto- ja ohjauspisteiden tms. asennuksessa otetaan huomioon
asennuksen, painekokeen sekd kéytdn aiheuttamat kuormitukset. Valjié kannakkeita
kéytetadn, kun putken pitkittdisliikettd ei saa estéd. Kannakkeiden on oltava pintakdsi-
teltyjd, esimerkiksi kuumasinkittyjé. Nakyviin j@dvien kannatusten ja ripustusten ulkond&-
kéon ja siisteyteen tulee kiinnitt&d erityisté huomiota.

Lapiviennit

Lapiviennit tehd&dn LVI-ohjekortin LVI 12-10217 ohjeiden mukaisesti. Rakenteiden |8 pi-
viennit tehdd&dn siten, etteivat ne heikennd rakenteen osastoivuutta tai vedeneristd-
vyyttd eikd estd putkien vapaata liikettd. Putket vied&dn eristeineen rakenteen I&pi.
Eristetyn putken suojaputken on oltava niin suuri, ettd putki eristyksineen ja mahdol-
lisine diffuusiotiiviine suojapinnoitteineen pddsee vapaasti laajenemaan holkin sisdllé.
Putkilépiviennit eivat saa lavistédd markdatilan vesieristysta.

Véestdnsuojien seindlévistykset tehdddn vaestdnsuojista annettujen teknisten madard-
ysten mukaan. N&kyviin jadvien Idpivientien peitoksi urakoitsija toimittaa peitelevyt.

Putkien lampélaajenemisen tasaaminen

Putket asennetaan siten, ettd ne padsevdt vapaasti laajenemaan. Laagjenemisen
tasaamiseksi kaytetddn putken mutkia ja lenkkejd. Jousella taivutettavien putkien
paisuntakaarien taivutussateen on oltava vahintédn 5 x du. Tydmaalla tehtévat pai-
suntakaaret mitoitetaan Uponor-komposiittijérjestelma -késikirjan ja LVI-ohjekortin LVI
12-10330 Putkistojen Idmpdlaajeneminen ohjeiden mukaan.

Tyhjennys ja ilmaus
Putket ja laitteet, joita ei voida tyhjentdd, varustetaan alimpaan kohtaan sijoitetulla
letkuliittimelld varustetulla tyhjennyshanalla.

Vesilaitteiston huuhtelu

Vesilaitteisto on huuhdeltava ja poresuuttimet puhdistettava ennen kayttéénottoa sillé
talousvedelld, jota siinég tullaan kayttdmadan.

VESIJOHDOT

Putkien yleiset vaatimukset
Putket asennetaan vaihdettavaksi ja niiden on toimittava elinkaarensa ajan sopivalla
ddnitasolla, virtaamalla, korroosion kestévdnd ja ilman vesivuotoja.

Kayttovesiverkostossa kdytetddn Uponor-komposiittijarjestelmdn komposiittiputkia.
Liitokset tehdddn puristus- ja kierreliittimillé kdyttden tarkoitukseen soveltuvaa puris-
tustydkalua. Putkien haaroitukset on tehtévé Uponor-komposiittijarjestelman osilla.

Putkien suunnanmuutokset tehdd&dn taivuttamalla jousella, tydkalulla, koneella tai kom-
posiittij@rjestelman osilla. Putkien taivutus tehdd@dn sallitun taivutussédteen mukaan.

Putkimateriaalin sallitut liitostavat on esitetty Talotekniikka RYL -taulukossa G2-T3. Lisdksi
noudatetaan Uponor-komposiittijérjestelmd -kdsikirjassa annettuja ohjeita.

Uponor-komposiittikésikirja | Suunnittelu- jo asennusohje 2024 | 65



Jadhdytysvesiputkistot

G 4200
G 4200.10

G 4250

G 4200.06

KYLMALAITOKSEN PUTKISTOT

Putkistojen perusvaatimukset

Putkistojen ja tiivisteiden materiaalien on sovelluttava kdytettévdlle jaahdytysliuokselle.
Putkistojen asennuksen tulee téyttdd YM:n asetuksien édnitekniset vaatimukset ja vaa-
timukset putkistojen tarkastettavuuden, huollettavuuden, korjattavuuden sekd vuotojen
havaittavuuden osalta.

VALILLISEN JAAHDYTYKSEN PUTKISTOT

Vdlillisen jaddhdytyksen putkina kéytet&dn komposiittijérjestelmén komposiittiputkia.
Liitokset tehdd&dn ko. putkille tarkoitetuilla puristus- ja kierreliittimillé kéyttéen tarkoituk-
seen soveltuvaa puristustydkalua.

Putkien suunnanmuutokset tehddadn taivuttamalla, tai kaytetddn Uponor-komposiitti-
jarjestelmdn osia. Putkien haaroitukset tehd&ddn Uponor-komposiittijarjestelmdn osilla.
Liséksi noudatetaanUponor-komposiittijérjestelma -kdsikirjassa annettuja ohjeita.

Putkien liittdminen

Putkista poistetaan ennen liittédmisté kaikki roskat ja epdpuhtaudet. Liitospinnat puh-
distetaan sekd kuivataan valittdmasti ennen liittémistd. Laitteiden ja putkistojen vdliset
litokset tehd&dn niille soveltuvilla osilla ja liitoksilla noudattaen laitevalmistajan ohjeita.

Putkistojen asennus

Putket katkaistaan kohtisuoraan Uponor-komposiittiputkien katkaisuun tarkoitetulla kat-
kaisu-leikkurilla. Katkaisussa syntyneet jéysteet poistetaan putken sis@- ja ulkopinnalta.
Putkien padt pydristetddn ja viistetddan tahan tarkoitukseen soveltuvalla viistetydka-
lulla. Putken taivutukset tehdd@dn taivuttamalla jousella, tydkalulla tai koneella. Putkien
asennuksessa otetaan huomioon Idmpdlaajeneminen, asennus ja kayttdladmpédtilojen
ero sekd pienimmat sallitut taivutussateet. Avoimet putkenpddt peitetdén suojatulpalla
valittdmasti asennuksen jélkeen.

Putket asennetaan riittévdlle etdisyydelle muista putkista ja pinnoista, jotta liitos- ja
eristysty6t voidaan tehdd ja jotta tilojen huolto ja siivous olisi mahdollista. Putkien
asennus- ja eristysvalit on esitetty LVI-ohjekortissa LVI 12-10370 Putkistojen kannakointi.

Putket tai laitteet, joita ei voida muuten tyhjentdd, on varustettava alimpaan kohtaan
sijoitetulla tyhjennyshanalla letkuliittimin. Putket tai laitteet, joita ei voida muuten ilmata,
on varustettava ylimpd&dan kohtaan sijoitetulla ilmanpoistimella sulkuventtiileineen.
Putket on asennettava niin, etté ne nousevat iimanpoistimia tms. kohti.

Putkistoasennuksissa on huomioitava sinkkikadonkestévien putkistovarusteiden kéytto,
koska jaahdytysvesiverkostojen korroosioalttius on havaittu kokemusten mukaan suu-
reksi.

Putkien lampélaajenemisen tasaaminen

Putket asennetaan siten, etté ne padsevat vapaasti laajenemaan. Laajenemisen
tasaamiseksi kdytetédn putken mutkia ja lenkkejd.

Jousella taivutettavien putkien paisuntakaarien taivutusséteen on oltava vahintédn
5 x du. Putkien paisuntakaaret voidaan tehdd tehdasvalmisteisista osista. Tydmaalla
tehtévat paisuntakaaret mitoitetaan Uponor-komposiittijé@rjestelma -kdasikirjan ja LVI-
ohjekortin LVI 12-10330 Putkistojen Idmpoélaajeneminen ohjeiden mukaan.
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G 4200.06.14

G 4200.06.15

G4200.06.90

Putkistojen kannakointi

Putkien kiinnitys- ja kannakointitarvikkeiden on pidettavd putket paikoillaan ja yhden-
suuntaising, eivatké ne saa aiheuttaa putken vahingoittumista, kulumista tai Ganta.
Kannakemallin tai kannakkeen asennustapa on valittava niin, ettd eristeiden asennuk-
selle asetetut minimietdisyydet rakenteista, muista putkista yms. téyttyvat. Putkien kan-
nakkeiden on oltava sellaisia, etteivat putket p&dse niissd vérdhtelemddn paineiskujen
vaikutuksesta.

Putkien kannakoinnin on kestettévé putkien, venttiilien, nesteen, eristyksen ja mahdollis-
ten ulkoisten kuormitusten paino sekd kdytén ja painekokeen aiheuttamat vaikutukset.

Metallisten kannakkeiden sisdkulmien on oltava pyoéristettyjd ja sisdpintojen sileitd tai
putken ja kannakkeen vdlissd on kdytettava eristyskumia.

Putkien kannakoinnissa kdytetédn tehdasvalmisteisia kannakkeita. Kattokannakoinnissa
kaytetddan kierretankokannakointia. Kierretankokannakointi koostuu kannatuskiskosta LVI
3231..., kierretangosta LVI 32111... sekd putkipitimestd LVI 32210... Seinékannakoinnissa kdy-
tetédn yksittdispidintd LVI 32204... tai kaksoisputkipidinté LVI 32222... putkikokoon DN 40
asti. Sité suuremmat putket kannakoidaan seindkannattimella LVI 32311..,, johon putket
kiinnitetaan kierretangolla LVI 32111... sekd putkipitimelld LVI 32210... Adnieristetyssd kan-
nakoinnissa kdytetddn edelld mainittujen kannakkeiden &dnieristettyjé@ malleja. Vées-
ténsuojiin asennettavat kiinnitykset ja kannakoinnit tehdddan véestdnsuojista annettujen
teknisten mdadardysten mukaisesti.

Vaakasuorien putkien suurimmat kannakointivélit on annettu Uponor-komposiittijér-
jestelmda-kdsikirjassa ja LVI-ohjekortissa LVI 12-10370 Putkistojen kannakointi. Pystyputket
kiinnitetddn siten, ettd putkien, venttiilien, nesteen, eristyksen ja mahdollisten ulkoisten
kuormitusten aiheuttamat voimat kohdistuvat sopivaan kiinnityspisteeseen eivatkd
pystyputkeen liitettyyn vaakaputkeen. Vdlipohjien vdliin on kuitenkin tultava véhint&én
yksi kiinnityspiste.

Putkien kiinnityksessd, kiinto- ja ohjauspisteiden tms. asennuksessa otetaan huomioon
asennuksen, painekokeen sekd kdytén aiheuttamat kuormitukset. Valjié kannakkeita
kaytetédn, kun putken pitkittdisliikettd ei saa estdd. Kannakkeiden on oltava pintakdsi-
teltyjd, esimerkiksi kuumasinkittyj@. Nakyviin jadvien kannatusten ja ripustusten ulkoné-
kéon ja siisteyteen tulee kiinnittéid erityisté huomiota.

Putkistojen Iépiviennit

Rakenteiden I&piviennit tiivistetddn palon, ddnen, kosteuden ja paineen eristévyyden
suhteen ldvistettdvad rakennetta vastaavaksi siten, ettei Idvistyskohta estd putkien
vapaata liikettd. Putket viedddn eristeineen rakenteen Idpi. Eristetyn putken suojaputken
on oltava niin suuri, ettd putki eristyksineen ja mahdollisine diffuusiotiiviine suojapin-
noitteineen pd&dsee vapaasti laajenemaan holkin sisdllé.

Vaestdnsuojien seindldvistykset tehdddn vdestdnsuojista annettujen teknisten madrd-
ysten mukaan. Nékyviin jadvien Iépivientien peitoksi urakoitsija toimittaa peitelevyt.

Kylmadilaitosputkien eristéiminen

Kylmalaitoksen putket, joiden pintalémpétila alittaa sijaintipaikan ilman kastepisteen,
eristetddn. Eristys suoritetaan ns. kondenssiperiaatteellq, ks. esim. LVI-ohjekortit LVI
50-10344 ja 50-10345.
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