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Revolutionerande kulvert-nyhet

— Uponor Ecoflex VIP

Uponor har utvecklat en ny typ av kulvert,
med suveran isoleringsférmaga och den
basta flexibiliteten pa marknaden. | kulver-
ten anvands ett varldsledande isolerings-
material med ett extremt lagt lambdavarde
pa otroliga 0,004 W/mK!

Enklare hantering och snabbare installa-
tion tack vare mindre mantel och snavare
bockradier. Uponor Ecoflex Thermo VIP
for distribution av varme/kyla, och Upo-
nor Ecoflex Aqua VIP for distribution av
varmvatten/VVC. Kulverten finns tillgang-
lig bade som Singel/enkelrér och Twin/
dubbelrdr. VIP-kulverten ar fullt kompati-
bel med Uponors tidigare kulvertror och
sortiment.

Saljstart Ecoflex Thermo VIP —
januari 2021
Saljstart Ecoflex Aqua VIP — april 2021

Uponor Ecoflex VIP — isolering med
rekordlagt lambdavarde!

» 5 ganger battre isoleringsprestanda
an PUR

e Lagsta varmeforlusterna — hogsta
besparingen

» Hybridkonstruktionen ger
marknadens basta flexibilitet

e Lang livslangd — hallbar och saker
I6sning
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Inledning



Introduktion till Upo-
nor Kulvertsystem

Uponor Kulvertsystem dar ett isolerat
plastrérssystem fér varme eller kyla,
samt kallt och varmt tappvatten.
Isolerade varme- och tappvattenror
kan installeras med 100-300 meter
direkt frdn rulle till schakt, helt utan
kopplingar. Réren har inga delar som
pdverkas av korrosion och inga speci-
alverktyg krévs. Det helt korrosionsfria
och vatten- téta kulvertréret &r mycket
flexibelt och kan enkelt férldggas forbi
hinder. Kulverten kan utan stora krafter
bockas fér hand i smé radier. Hela kul-
verten kan energidtervinnas.

Kvalitet, halsa och miljo

Uponor AB dr kvalitetscertifierade De centrala mdlsattningarna fér miljo-
enligt SS-EN- ISO 9001 sedan 1993 och frdgorna dr att:

miljécertifierade fér konstruktion,
utveckling och produktion av rér och
komponenter enligt SS-EN 1SO 14001

« révaran utnyttjas till 100 procent

minimera uppkomsten av avfall

sedan 1997. Uponor Kulvertsystem har under produktens hela livscykel;
en I&g miljébelastning hela végen fréin produk-tion till kund och slut-
frén produktion till anvéindande och anvandare

destruktion. + utveckla miljdprodukter tillsam-

mans med andra intressentgrup-
per.
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Uponor Kulvertsystem

Materialegenskaper

Mediardren i Uponor Kulvertsystem dr
tillverkade av tvarférnétad polyeten,
Uponor PEX(a)-rér. PEX(a)-réret har
mycket goda ldngtidsegenskaper,

dar korrosionssdkert och har ett lagt
r&hetstal, 0,0005. Det har dessutom
fordelen att inte pdverkas av héga vat-
tenhastigheter eller aggressivt vatten.

PE-Xa réret avger varken smak, lukt,
tungmetaller eller hélsovadliga émnen
till dricksvattnet. Tester i laboratorium
har visat att Uponor PE-Xa rér inte ger
ndagon tillvéxtgrund fér bakterier. For
varmedistribution &r PE-Xa réren syre-
diffusionstatade vilket hindrar syre att
trdnga in i rérsystemet, i enlighet med
DIN 4726. PE-Xa- mediardren ska inte
utsattas for Idngvarig UV- bestrélning.

Mantelréret dr tillverkat av korru-
gerad HD-polyeten. Konstruktionen
goér mantelréret téligt for belastning
samtidigt som bdéjbarheten dr mycket
god. Isoleringen fér Ecoflex Thermo &r
tillverkad av férnétat PEX polyeten-
skum. Isoleringens konstruktion med
slutna celler férsvérar vattenabsorp-
tion och isoleringen atergdr snabbt
efter formféréindringar. Isoleringen

for Ecoflex Thermo VIP bestér av en
hybridkonstruktion med VIP-paneler
(vakuum isolerade) med ytterlager
av PEX polyetenskum. Vid projektering,
montering och anvdndning av plast-

rérssystem ska man ta hdnsyn till vissa

grdansvdrden for att undvika att plast-
réren dldras i fortid.

Tryck och temperatur
Grdansvdardena fér tryck och tempera-
tur ar
- for tappvarmvatten:
- 70°C/1,0 MPa kontinuerligt
- 95°C/1,0 MPa momentant
« for varmedistribution:
- 70°C/0,6 MPa kontinuerligt (50 &r)
- 80°C/0,6 MPa kontinuerligt (30 dr)
- 95°C/0,6 MPa momentant.



Uponor Ecoflex Aqua

Uponor Ecoflex Aqua Single &r en en-
kelrérskulvert. For tappvarmvatten eller
cirkulation. Gar dven att anvandai till

tappkallvatten.

Bild: Uponor Ecoflex Aqua Single

Bild: Uponor Ecoflex Aqua VIP Single

Uponor Ecoflex Aqua Twin &r en tvar-
ors-kulvert fér varmt tappvatten, vars
andra mediarér dr avsett for cirkula-
tionsledning.

Bild: Uponor Ecoflex Aqua Twin

Bild: Uponor Ecoflex Aqua VIP Twin

Uponor Ecoflex Aqua dr ett isolerat rér-
system som dar utvecklat for distribu-
tion av tappvarmvatten men kan dven
anvdandas fér kallt tappvatten. Uponor
Ecoflex Aqua tillverkas béde som en-
kel- och tvarérskulvertar.

Uponor Ecoflex Aqua-rérsystem har
mdnga anvdndningsomrdden. De
vanligaste anvdéndningsomrddena
ar tappvattenledningar i ligenhets-
omrdden, radhusomrdden, villor och
lantbruk.

Réren kan dimensioneras fér en kon-
tinuerlig vérme p& 70 °C (momentant
95 °C) och 10 bars tryck. Rullédngder ér
100-200 meter max och kan bestdllas i
exakta ldngder.



Uponor Ecoflex Thermo/
Ecoflex Thermo VIP

Uponor Ecoflex Thermo Single/VIP
Single &r en syrediffusionstétad en-
kelrérskulvert fér dimensionering av
vdrmeledningar.

Bild: Uponor Ecoflex Thermo Single

Bild: Uponor Ecoflex Thermo VIP Single

Uponor Ecoflex Thermo Twin/VIP Twin
ar en syrediffusionstétad tvarorskul-

vert fér dimensionering av vérmeled-

ningar.

Bild: Uponor Ecoflex Thermo Twin

-

J

Bild: Uponor Ecoflex Thermo VIP Twin

Bild: Uponor Ecoflex Thermo Twin HP

Uponor Ecoflex Thermo Twin HP &r en
syrediffusionstétad tvérérskulvert for
dimensionering av véirmeledningar,
samt tvd installationsrér fér transport
av elkablar, sensorer etc.

Uponor Ecoflex Thermo-rér ér avsedda
fér vairme- eller kyldistribution fér
enstaka byggnader eller storre nat-

verk. De tillverkas bdde som enkel- och

tvarorskulvertar. Mediaréren dr syredif-
fusionstdtade.

Uponor Ecoflex Thermo-rérsystem

har ménga anvéndningsomréden. De
vanligaste anvéndningsomrédena ar
varmerorledningar fér ligenhetsom-

réden, radhusomréden, villor och lant-
bruk men Ecoflex Thermo kan ocksd
anvdandas for att transportera kyla.

Plastrérets goda kemikalieresistens
kan éven utnyttjas inom industrin.



Réren kan dimensioneras fér en kon-
tinuerlig vérme pd 70 °C eller 80 °C
(momentant 95 °C) och 6 bars tryck.
Rulléngder &r 100-200 meter max och
kan réren kan kapas pé plats eller be-
stdllas i exakta ladngder.

Uponor Ecoflex Quattro

Tva av fyrrorskulverten Uponor Ecof-

lex Quattros mediardr ér avsedda for
tappvarmvatten och cirkulation och

de tvd andra dr avsedda for vérme-

distribution.

Bild: Uponor Ecoflex Quattro

Uponor Ecoflex Quattro dr ett isolerat
rérsystem som &r utvecklat fér trans-
port av vérme och tappvarmvatten
utomhus fér byggnader. Varmeled-
ningarnas mediardr dr syrediffusions-
tatade vilket hindrar syret frén att
upptas i vérmekretsen. Mediarérens
egenskaper dr samma som i Ecoflex
Aqua och Ecoflex Thermo.

Uponor Ecoflex Quattro-rérsystemet
har mdénga anvéandningsomrdden. De
vanligaste anvéndningsomrddena

ar rérledning fér lantbruk och villor.
Ecoflex Quattro kan éven anvdndas fér
radhus och smd ladgenhetsobjekt.

Det flexibla rérsystemet d@r 1att att han-
tera och installationen mellan bygg-
nader gdr snabbt. Man kan montera
anda upp till 200 meter utan skarvar
och réren kan bestdllas

i exakta ldngder. De l&tta rullarna kan
forflyttas snabbt frén ett stdlle till ett
annat.



Kopplingar
Wipex

Wipex kopplingar ér avsedda fér
normala vattenkvaliteter i tappvarm-
vatten- och vérmeinstallationer.
Tatningen mellan kopplingsdelarna
och Wipex rérdelar sker med O-ringar.
Andra O-ringar &n de som levereras
tillsammans med rérdelarna ska inte

anvdandas.

Till Wipex kopplingarna finns ett kom-
plett sortiment med rérdelar, muffar,
vinklar, T-rér, bussningar och nipplar.
Se sortimentslistan fér ytterligare infor-
mation.

WIPEX Koppling

Uponor Andskydd ‘

Vinkel med

O-ring

WIPEX Bussning ==
med O-iing  —
S
— o
e = >
WIPEX Muff T-r6r med |
med O-ring 0-ring

WIPEX Fléi
med O-rin

WIPEX Koppling

WIPEX Koppling

Bild: Wipex kopplingar

Q&E

Uponor Q&E ar en kopplingsteknik med
mdnga unika egenskaper. Det ér en
enkel, snabb och med stor sékerhet for
anvéndare och brukare. Q&E-tekniken
bygger pd utvidgning av Uponors PEX-
rér. Efter utvidgning férs kopplingen in

i réret och sedan krymper réret mot
kopplingen och man fdr en koppling
som dr starkare dn sjalva réret.

I och med att kopplingarna har sam-
ma innerdiameter som réret uppnds
mycket l&ga tryckfall dver kopplingen.
Q&E-kopplingarna tillverkas i avzink-
nings-hdardig massing eller i PPSU-
plast. Vdljer man Q&E-kopplingarna i
PPSU far man ett metallfritt tappvat-
tensystem som inte innehdller bly,
arsenik, koppar eller 6vriga metaller
som kan férorena dricksvattnet. For
sortiment se Uponor Prislista.

Bild: Q&E-kopplingar i en T-skarvsats



Q&E-kopplingar

Kopplingar i avzinknings- Q&E DR utv gding Q&E DR utv géing Q&E DR T-rér och skarv-
hardig méssing 1SO 20-76 mm NKB 18-28 mm kopplingar NKB 18-28 mm

Plastkopplingar PPSU Q&E PPSU Q&E PPSU
T-rér 1SO 20-75 mm skarvkopplingar
1SO 20-75 mm

Uponor Andskydd

Andskydden &r av gummi och deras
funktion ar att forhindra fukt att trénga
in i kulvertens isoleringsskikt.

Obs! Andskydd ska alltid anvénds
vid alla kulvertavslut och skarvar.

Bild: Single Bild: Twin Bild: Quattro



Uponor Skarvsatser

Skarvsatser anvénds fér férgrening,
isolering och tétning av mantelréret i
Uponors kulvertar. Skarvsatsens
avgreningar ar gjorda for flera
dimensioner. Férpackningen innehdller
Skarvsats med tvé skélade halvor
komplett med bultar och
tatningsmassa.

Obs! | skarvsatsen ingdr inga

kopplingar eller dndskydd.

Jo T

Bild: Vinkel-skarvsats Bild: Rak-skarvsats

Bild: T-skarvsats Bild: H-skarvsats

Uponor Kopplingsbrunn

Den rotationsgjutna brunnens vég-
gar ar av polyeten och dess inre yta ér
belagd med PE-isolering. Brunnskon-
struktionen d&r vattentdt och brunnen
ldmpar sig for alla kulvertrérdimensio-
ner.

Kopplingsbrunnen finns i tvé olika utfo-
randen: T-brunn med sex anslutningar
och X-brunn med d&tta anslutningar.
Vikt 50 respektive 52 kg. Brunnens
stoser kapas for att passa aktuell rér-
dimension. Locket féists med sex st 10
mm rostfria bultar. Brunnen &r i férsta

hand avsedd att férléiggas i mark, utan
inspektionsmajlighet.

Bild: Kopplingsbrunn, genomskdérning

Bild: Kopplingsbrunn



Uponor Ingjutningsring

Ingjutningsringen tatar effektivt ge-
nomféringar i betongkonstruktioner
och férhindrar att fukt tréinger in i
byggnaden via kulvertgenomféringen.
Ingjutningsringen ar ocksé radontét.

Férpackningen innehdller ingjutnings-
ring och slangkldmma.

Bild: Krympmanschett

Uponor Reparationssats

Krympmatta med ldsskena for repara-
Bild: Ingjutningsring tion av skadad mantel pd kulvert.

Bild: Reparationssats

Uponor Krymptejp

Krymptejp for reparation av mindre

Bild: Ingjutningsring i betongvdagg skador pCOJ kulvertmantel

Uponor Krympmanschett

Krympmanschetten finns i en storlek
som passar till 140, 175 och 200 mm
kulvert. Manschetten ar férsedd med
dragkedja. Manschetten kan monte-
ras efter att kulverten har monterats i
brunn eller anvandas vid reparation av
manteln vid mindre skador. Bildl: Uponor Ingjutningsror




Uponor Bockfixtur Verktyg for PEX

ExtpunsionsverktygBMilwclukee M18
- fér ri

Bockfixturen monteras vid bottenans- dimensioner 18-32 mm (40 mm
lutningar for rérens stod. Flera bockfix- ~ PN6

turer kan féstas ihop parallelit.

Bildl: Uponor Bockfixtur Expansionsverktyg Milwaukee M18
VLD

Uponor Ingjutningsrér -fér dimensioner 40-75 mm

Ingjutningsrér anvénds som skyddsrér
ndr isolerade rérkulvertar inférs i bygg-
nader. Materialet &r PVC.

OBS! Fér expansion av PEX-ror for
att koppla med Q&E rekommen-
deras Milwaukee expansions-

Bild: Uponor Ingjutningsrér

verktyg. Fér att skdra av PEX-rér
och skyddsrér finns réravskdarare i
flera storlekar




Projektering



Uponor Kulvertsystem

Allmant

Det bojliga rorsystemet ger mojlighet att planera schaktet for kulverten pé ett
flexibelt satt med hdansyn till miljon. Na&r rérkulverten ansluts till byggnaden boér
man vid val av genomféringsstdlle observera det utrymme som kulvertens bock-
ningsradie kréver "Tabel: Bockningsradie mm” pd sidan 449.

Koppling med kammetoden

Det férmdnligaste systemet, vad gdiller drifts- och installationskostnader, féis med
flerrorskulvertar. Varmeférlusterna ar minst i Uponor Ecoflex Quattro-kulvertarna,
vilka [dmpar sig sarskilt val for objekt med radhus och smé flervéningshus. An-
talet skarvar under jord kan vid smdhusobjekt reduceras genom att systemet
l&énkas samman frdn hus till hus med den sd kallade kammetoden. Metoden I&m-
par sig sarskilt val for objekt dér husen dér placerade i linje och nér Uponor Ecoflex
Quattro-kulvertarnas dimensioner récker till.

Golvytan som Ecoflex Quattro behéver ér mycket liten eftersom Idnkningen kan
géras inuti bostéderna. Som kopplingsutrymme passar exempelvis farstugarde-
robens férhéjda sockel.

Quattro Quattro /

Pannrum

Quattro Quattro

Bild: Koppling med kammetoden Bild: Kopplingsutrymme, garderobens sockel



Direkt forléiggning

For fastigheter med flera hus och en
centralt beldgen varmedistributions-
central @r direkta férldggningar mellan
husen och centralen att rekommende- Pannrum
ra. Mellan byggnaderna sker férlégg-

ningen snabbt genom att kulverten
rullas ut utan skarvar och inga férgre-
ningar behoéver utféras i mark. Rérdi-

mensionerna kan héllas nere, vilket goér ‘
att man i flera fall kan utnyttja Ecoflex
Quattro-kulvertar.

Quattro Quattro Quattro Bild: Direkt forlciggning

| | | | Kombinera produkterna

Nar dimensionerna p& mediaréren

Thermo Twin 6verstiger dem man kan fé i Ecoflex
Pannrum Quattro-utférande kan man kombine-
Quattro ra de olika kulverttyperna. Dérigenom

far man ett val fungerande system och
kan utnyttja brunnarna effektivt.

Bild: Kombination av kulvertar

Dimensionering av véirmeledning

Vid dimensionering av vérmeledningar av syrediffusionstdtade PEX-rér kan storre
tryckfall/meter anvéindas &n vid metallrérsdimensionering. Strémningshastighe-
ten dr inte begrdnsande eftersom det inte férekommer ndgon erosion i plastré-
ren.

Det som avgér vilken dimension det ska vara pé kulverten ér installationens to-
tala tryckfall. Faktorer som inverkar @r kulvertens I&ingd, val av pump, vérmevéx-
lare med mera.

Diagrammet ger de berdknade effektvérdena fér temperaturskillnaderna 5, 10, 15,
20 och 30 grader. Dimension kan ocksd véljas med utgdngspunkt frén totalt flode
i anlédggningen.

Flédet kan berdknas enligt féljande formel:
P(kw/)/4.19 x dt(°C) = q(l/s)



Kurvdiagrammets berdkningsvdérden:

+ temperatur +55 °C
+ engdngsmotstdnden 20 procent av friktionsmotstdndsforlusten

«  PEX-rorets r@hetstal 0,0005 mm
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Bild: Effektvdrden vid temperaturskillnader

Exempel Vid ett tryckfall p& 0,1 kPa/m och en temperaturskillnad pé& 20 °C

kan Uponor Ecoflex Thermo 25/20,4 transportera cirka 9 kw.




Tryckfall Uponor Ecoflex Thermo

kPa/m
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Bild: Tryckfall fér Uponor Ecoflex Thermo vid +70 °C
Temperatur | 90 80 60 50 40 30 20
°C
Faktor 0,95 0,98 1,02 1,05 110 114 1,20

Tabell: Korrigeringsfaktor vid andra temperaturer




Varmeforluster
Uponor Ecoflex Thermo Single

Varmeledningstal i mark: 1,0 W/mK
Tackdjup: 0,8m

45

40
- 110/200

354 + 125/250

30 = 90/200

254 = 75/200

T 63/175

20+
T 50/175

- 401175

varmeforlust [W/m]

154 - 321140

T 25/140

104

1

1

1

1

T T T T T T T T T

10 320 50 70 %
Temperaturskillnad [K]

Obs! Varmeforlusterna i diagrammet ovan har berdknats med en sé-

kerhetsfaktor pé 1,05 enligt Tyska “"VDI AG Gutessicherung” beroende pd
tillverkningstoleranserna.

Exempel: Ty =60°C

Uponor Ecoflex Thermo Single 50/175: Tg =8°C

Ty = Medeltemperatur AT =60-8=52K
Tg = Omgivningstemperatur (mark) Varmeforlust: 11 W/m

AT = Temperaturskillnad

AT = TM _ TE iiberwacht

nach

VDI 2055




Vdarmeforluster

Uponor Ecoflex Thermo Twin

Vdrmeledningstal i mark: 1,0 W/mK
Tackdjup: 08m

45

40 |

35

30

25 |

20

Varmeforlust [W/m]

15 |

10

1
1
1
1
1

Temperaturskillnad [K]

Obs! Varmefdrlusterna i diagrammet ovan har berdknats med en séker-

hetsfaktor pd 1,05 enligt Tyska "VDI AG Gutessicherung” beroende pa tillverk-
ningstoleranserna.

Exempel:
Uponor Ecoflex Thermo Twin 2x32/175:

Ty = Tilloppstemperatur tiberwacht
TR = Returtemperatur nach
o VDI 2055

Tg = Omgivningstemperatur (mark) —_—
A Uberwachungsstelle

AT = Temperaturskillnad 0| s

AT = (Ty +TR)/2 - Tg —

TV =60°C

Tg = 40°C

TE =8°C

AT = (60 + 40)/2- 8 = 42K

varmeforlust: 9,5 W/m



Véarmeforluster
Uponor Ecoflex Thermo VIP Single
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Obs! Varmeférlusterna i diagrammet ovan har berdknats med en séker-

hetsfaktor pd 1,05 enligt Tyska "VDI AG Gutessicherung” beroende pé tillverk-
ningstoleranserna.

Drifttryck:

6 bar

Berdkningsexempel Single 50
Tm = Mediatemperatur = 60 °C
Tg = Marktemperatur = 8 °C

AT = Temperaturskillnad [K]
AT=Ty-Tg
60°C-8°C=52K

varmeforlust: 6,3 W/m



Véarmeforluster

Uponor Ecoflex Thermo VIP Twin
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Drifttryck: 6 bar
Berdkningsexempel Twin 2x32
Ty = Flédestemperatur = 60 °C
Tr = Returtemperatur = 40 °C
Tg = Marktemperatur = 8 °C
AT = Temperaturskillnad (K)
AT=(Ty+TR)/2-Tg

(60°C +40°C)/2-8°C =42K

Varmefoérlust: 5,9 W/m



Véarmeforluster

Uponor Ecoflex Aqua Single

Varmeledningstal i mark: 1,0 W/mK
Tackdjup: 0,8 m

45

40

oL 110/200
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o< — 90/200
——75/175

[
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Obs! Varmeférlusterna i diagrammet ovan har berdknats med en séker-

hetsfaktor pé 1,05 enligt Tyska "VDI AG Gutessicherung" beroende pd tillverk-
ningstoleranserna.

Exempel:

Uponor Ecoflex Aqua Single 40/175:
TM = Medeltemperatur

Tg = Omgivningstemperatur (mark)
AT = Temperaturskillnad

AT =Ty-T

™ = 6'2)/1 oC ; iibe::i:cht
e =8°C VDI 2055
AT =60-8=52K Uberwachmlgsrfge
Véarmeforlust: 9,2 W/m omy| wmesze




Véarmeforluster

Uponor Ecoflex Aqua Twin

Varmeledningstal i mark: 1,0 W/mK

Ta

varmeforlust [W/m]

ckdjup: 0,8 m

30

oL 50+32/175

25

o= 40+25/175
20

o= 32+20/175

o= 25+20/140

15

10

10 20 30 40 50 60 70 80 90

Temperaturskillnad [K]

Obs! Varmefdrlusterna i diagrammet ovan har berdknats med en séker-
hetsfaktor pd 1,05 enligt Tyska "VDI AG Gutessicherung” beroende pd tillverk-
ningstoleranserna.

Exempel:

Uponor Ecoflex Aqua Twin 32+20/175:

Véarmeforlust: 10,2 W/m

= Tilloppstemperatur

= Returtemperatur

= Omgivningstemperatur (mark)

= Temperaturskillnad

=(Ty+TR)/2-Tg

=60°C iiberwacht
=55°C nach
=goC VDI 2055
= (60 + 55)/2 - 8 = 49,5 K Uberwachungsstel




Véarmeforluster

Uponor Ecoflex Aqua VIP single
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Berdkningsexempel Single 40
Tm = Mediatemperatur = 60 °C
Tg = Marktemperatur = 8 °C
AT= Temperaturskillnad [K]

AT =Ty -Tg

60°C-8°C =52K

varmeforlust: 5,4 W/m

DI0000117



Véarmeforluster

Uponor Ecoflex Aqua VIP Twin

[Wim]
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Berdkningsexempel Twin 32 - 20
Ty = Flédestemperatur = 60 °C
TR = Returtemperatur = 55 °C

Tg = Marktemperatur = 8 °C

AT = Temperaturskillnad (K)

AT = (Ty +TR)/ 2~ T

(60°C +55°C)[2-8°C = 495K

varmeforlust: 6,0 W/m

DI0000118



Uponor Ecoflex Quattro

Vdarmeledningstal i mark: 1,0 W/mK
Tackdjup: 0,8 m
18
16 Ql:
Varme
14 tillopp och
L] retur
S
S 12
: Q2:
g 10 Varmvatten
S [ g och
S 8 / cirkulation
g :
S 6
4
2
0 : H
10 30 50 70 90
Temperaturskillnad [K] or Tww varmvatten temperatur [°C]
Exempel: AT = (60+40)/2-8=42K
Tyww = 60 °C
Uponor Ecoflex Quattro: Berdkningen ger:
Ty = Tilloppstemperatur Q (ata =42K) =7W/m
TR = Returtemperatur Qy (at T,y =60°C) =92 W/m

Te = Omgivningstemperatur (mark)  Véarmeférlust per meter rér:

Tww = Temperatur p& varmvatten Q=Q+Qy=(7+92) W/m=162W/m
och cirkulation

AT = Temperaturskillnad

AT =(Ty+T 2-T
(Ty +TR)/2 - Tg kontrollerade av -
TV = 60 OC \ \
FIW Munchen ‘I-. J
TR =40°C
Art.-No.:1018149 "
e —sec Minchen

Véarmeforlusterna ér




Dimensionering av vattenledning

Vid dimensionering av tappvattenledningar méste berérda avsnitt i BBR foljas
samt lokala kontrollmyndigheters regler och féreskrifter.

Roérstorlekarna berdknas efter aktuellt tryck. PEX-rér har inte de begrdnsningar for
strémningshastighet som dr typiska fér metallrér.

Normfléde Sannolikt flode Normflode Sannolikt flode Normfléde  Sannolikt flode

15 0,1 0,2 Ils 0,1 0,2 15 0,1 0,2

[ [ - - 46 0,53 0,62 072 20,0 116 125 135
0,2 016 0.2 - 48 054 0,63 073 21,0 119 129 138
03 018 0,26 03 5,0 0,55 0,64 074 22,0 122 132 142
04 0,20 0,28 0,36 55 0,58 0,67 077 23,0 126 135 145
05 0,21 0,30 0,38 6,0 0,60 0,70 0,79 24,0 129 139 148
06 0,23 031 0,40 6,5 0,63 0,72 0,82 25,0 132 142 151
07 0,24 0,33 0,41 7,0 0,65 0,74 0,84 26,0 135 145 155
08 0,25 0,34 0,43 75 0,67 0,77 0,86 27,0 138 148 158
09 0,26 0,35 0,44 8,0 0,70 0,79 0,89 28,0 142 151 161
10 0,27 0,36 0,45 85 0,72 0,81 0,91 29,0 145 154 164
1 0,28 0,37 0,46 9,0 0,74 0,84 0,93 300 148 157 167
12 0,29 0,38 0,47 95 076 0,86 0,95 320 154 163 173
13 0,30 0,39 0,48 100 0,78 0,88 0,97 34,0 1,60 169 179
14 031 0,40 0,49 105 0,80 0,90 1,00 36,0 1,66 175 1,85
15 0,32 041 0,50 1,0 0,82 0,92 1,02 38,0 17 181 1,91
16 033 0,42 051 s 0,84 0,94 104 400 177 187 197
17 0,34 043 0,52 12,0 0,86 0,96 1,06 450 1,91 2,01 21
18 035 0,44 053 125 0,88 0,98 1,08 50,0 2,05 2)5 224
19 035 0,45 054 130 0,90 1,00 110 55,0 28 2,28 2,38
2,0 0,36 0,45 0,55 135 0,92 1,02 m 60,0 231 2,41 251
22 0,38 0,47 0,56 14,0 0,94 1,04 113 65,0 2,44 254 2,64
24 0,39 0,48 0,58 145 0,96 1,06 115 70,0 2,57 2,67 276
26 0,41 0,50 0,59 15,0 0,98 1,08 17 80,0 2,82 2,91 3,01
28 0,42 0,51 0,61 155 1,00 1,09 119 90,0 3,03 316 325
30 0,43 053 0,62 16,0 1,02 m 121 100,0 330 339 3,49
32 0,45 0,54 0,63 185 1,03 113 123 10,0 353 3,63 372
34 0,46 0,55 0,65 17,0 1,05 115 124 1200 3,76 3,86 3,95
36 0,47 056 0,66 175 1,07 117 126 130,0 3,98 4,08 418
38 0,48 0,58 0,67 180 1,09 118 128 140,0 421 4,30 4,40
40 0,49 059 0,68 185 110 120 130 150,0 4,43 453 4,62
42 051 0,60 0,69 19,0 112 122 131 160,0 4,65 474 484
44 0,52 0,61 07 195 114 124 133 170,0 4,86 4,96 5,06

Tabell: Férdelningsrérets sannolika fléde i boende, kontor, hotell, sjukhus etc.



Val av rordimension

Fér vatten +10 °C. Vid +55 °C dar tryckférlusterna ca 20 % mindre.

Tryckfall
kPa/m

Hastighet ~ Dynamiskt tryck
mis  1/2rv?
kPa

F 500

Dimensionerande flode
IIs

Uponor PEX rér

Ytter- Inner-
diameter  diameter
mm  mm
110 [~ 79.8
90 —[ 654
75 534
63 —[45.6
50 - 36.2
40
32 1232
28 [ 20 002
0.015
22 16
0.01
0.009
18 0.008
0.007
0.006
15 110 0.005
0.004
1218 0.003

0015 +
Bild: Val av rérdimension utifrén tryckfall och dimensionerande fléde

Exempel Vid tryckfall 1 kPa/m och dimensionerande fléde 0,8 I/s véljs

rérdimension 40. Om rérdimension 32 vdljs blir tryckfallet 1,5 kPa/m.




Tryckfall Uponor Ecoflex Aqua
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Bild: Tryckfall fér Uponor Ecoflex Aqua vid +70 °C

Temperatur | 90 80 60 50 40 30 20
°C
Faktor 0,95 0,98 1,02 1,05 110 114 120

Tabell: Korrigeringsfaktor vid andra temperaturer
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Lag vikt och flexibilitet gor att réret kan forlaggas runt hérn och hinder

Enkelt att installera eftersom inga specialverktyg behévs
Mattbestallning ger skraddarsydda langder och levereras direkt till arbetsplatsen

Supporttjanst for dimensionering och materialatgang
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Uponor Kulvertsystem

Foérvaring, lyft och hantering
av rorrullen

« Kulvertrérens andar har vid le-
verans dndhuvar som skyddar
mediardren frdn UV-ljus och an-
nan skada, inklusive nedsmutsning
under transport.

«  Folj foreskrifterna nedan vid férva-
ring, lyft och hantering av rérrullen:

« Skydda rullen frén vassa foremdl
under transport och férvaring.

« Drainte rullen éver ojdmna ytor och
se till att den inte blir tillplattad el-
ler att réret bojs och tillbucklas vid
férvaring.

« Forvara rullarna vagratt.

« Rullar och kopplingsbrunnar kan
férva-ras utomhus, men andra
tillhérande
delar ska férvaras inomhus.

+ Vid avlastning fdr rullarna inte tap-
pas i marken och avlastningen fér
inte ske genom tippning.

« Det ar forbjudet att forflytta rullarna
genom slépning. Anvénd breda
stroppar vid rullarnas lyftning.

Obs! Vid lyft av rérrullar, anvéand

nylon- eller textilégla pa minst
50 mm i diameter.

«  Om rullarna lyfts med gaffel el-

ler motsvarande bér gaffelns spetsar
vara rundade eller skyddade. P& grund
av rullarnas flexibilitet och vikt kan rull-
lens diameter variera upp till 30 cm.

Kontroll av transportskador

Kontrollera att manteln inte ér skadad
fére montering.

Alla skador pd skyddsréret méste
repareras. Mindre skador pé skydds-
réret kan repareras med till exempel
korrosionsskyddsband (Nitto 57G0). Vid
reparation av skador pd& skyddsrér kan
daven krympmanschett och repara-
tionssats anvéndas. Mediarérets ska-
dor kan repareras genom att ta loss
den skadade delen och skarva med
rérkopplingar. Kontakta tillverkaren

vid stérre skador.

Lossning av rorrulle

Se till att rullen inte slépas IGngs mar-
ken eller skadas av vassa foremal eller
stenar ndr den lossas. Rullen kan for-
flyttas korta stréckor genom rullning.

Rérets dinde bér skyddas med skydds-
huv s& att smuts inte kan trénga in i ré-
ret. Vid stérre rullar rekommenderas en
haspel for utrullning och férléiggning
av kulvertréren. Kortare ringar i mindre
dimensioner kan rullas ut manuellt. D&
forslagsvis inifrdn utan att avldgsna
skyddsplasten utan endast transport-
banden. Férankra rérénden ordentligt
innan férléiggning av rullen sker, an-
nars kan dnden rulla ihop sig igen.

Nd&r rullen 6ppnas boér man vara akt-
sam mot att réranden kan studsa ut.
Rullar med stor diameter bér rétas ut
under en tid fére installation i schakt.
Spd&nningen i rullen minskar dé och
monteringen underlattas. Nd&r réren ar
installerade fér deras bockningsradie
inte understiga légsta godkdnda
vdrde.



Uponor Ecoflex lagring och hanteringa

d =140 mm
d =175 mm
d =200 mm

d =140 mm
d=175mm

Obs! Det ar absolut forbjudet att installera ett skadat rorsystem.

Obs! Rérdndorna ska kontrolleras innan kulverten installeras. Aviégsna
skyddshuven och kontrollera rérdimension/isolering/mantel. Fést déref-
ter tillbaka skyddshuven.




Installation vid kalla férhallanden

Installation rekommenderas inte vid
temperaturer under -15 °C. Vid kalla
temperaturer férenklas installationen
om man fére montering har férvarat
rullarna pd ett varmt stalle.

P& arbetsplatsen kan uppvdrmningen
dven ske med varmluftspistol for att
mjuka upp mediaréren. Eventuell kan
ett uppvarmt talt anvéndas vid skarv-
stdllen vid kallt véderlek.

Obs! Att v&rma upp réren med

eld/gasléga ér absolut férbjudet.

Installation pa vagg eller i
innertak

Réren kan édven monteras pd végg el-
ler i innertak med hjdlp av beslag eller

genom att Iigga dem pd kabelstegen.

Montera beslagen enligt "Bild 44: Mel-
lanrum fér upphdéngning

Tabell: Maximalt mellanrum fér upp-
héngning i horisontellt och vertikalt
lage” pé sidan 447. Tabellen visar
maximala mellanrum fér upphdng-
ning i horisontellt och vertikalt Iage fér
att forhindra att réren hdnger ner pd
ett olampligt satt. Mellanrummet kan
minskas vid behov.

Bild 44: Mellanrum fér upphdngning

175

18

200

22

250

2,6

Mantelrérets diameter
(mm)

68

Maximalt upphangnings-
av- stand (m)

0,6

90

0,9

140

12

Tabell: Maximalt mellanrum fér upphdngning i
horisontellt och vertikalt IGge

Monteringsrekommenda-
tioner

Ror frdn panna eller andra varmekdllor
bor monteras med stdl- eller koppar-
ror frén cirka 2 meter édnda fram till
slutventilerna. Ta hdnsyn till de varma
ytornas strdlningsvdrme vid installa-
tion: Mediarér i plast monteras minst 1
meter frdn den varma ytan. Vid instal-
lation av panna bér man med till ex-
empel returvattenblandning eller med
termostatventil kontrollera att vérme-
nivén inte kan stiga éver 95 °C.

Koppling av mediaror

Anvand kopplingar i avzinkningshdérdig
massing eller rodgods med stédhylsa
vid koppling av mediarér:

« 18 och 20 mm kl&dmkoppling FPL-X

+  25-110 mm Wipex
+ 125 mm Ecoflex koppling

Wipex kopplingssystem bestdr av tvé
huvuddelar: kopplingsdel fér dvergding
mellan Uponor PEX- rér och rérgénga
samt olika rérdelar, till exempel muff,
T-rér, nippel och vinkel. Wipex rérdelar
tétas med O-ringen som féljer med
rérdelarna.

Rorets tatning sker pd mediarorets
insida med O-ring (Wipex). Mediaréret
kan i en del fall vara ndgot ovalt. | s&
fall hjalper det att véirma upp Uponor
PEX-rérets énde vilket dterstdiller rorets
runda form och underléttar monte-
ringen av kopplingen.



Obs! Varm rérénden till max 70 °C

och inte med 6ppen ladga

Férankring av ror

Vid férankring av smé rérdimensioner (D<50 mm) récker det att apparaten eller
metallréret som ansluts ar férankrat ndra kopplingen. Stora rér dimensioner (D>50
mm) ska férankras med ndgon slags konsol vid rérsystemens kopplingar.

Bild: Exempel pé férankring av kulvertrér (D>50 mm)

Obs! Férankring fér inte ske pé

mediaroret.

Roérkulvertars bockningsradie

Tack vare strukturen och de valda materialen fér kulverten blir den utomordent-
ligt flexibel.

Roérkulvertarnas bockningsradier visas i bifogad tabell. Vid normala arbetsforhdl-
landen motsvarar bockningsradierna varden som uppmadatts vid 20 °C. Kulvertens
mediardr klarar dnnu skarpare bockning én vad som framgar av tabellen.

Produkt 25/28 32 40 50 63 75 90 110 125
Ecoflex 250 300 350 450 550 800 1100 1200 1400
Thermo

Single

Ecoflex 500 600 800 1000 1200

Thermo Twin

Ecoflex Aqua | 350 400 450 550 650 900 1200 1300
Single




Ecoflex Aqua | 650 700 900 1000
Twin

Quatro 800 800 1000

Tabel: Bockningsradie mm
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Bild: Langdutvidgning

Exempel En ledning som transporterar varmvatten dr installerad vid omgiv-
ningstemperaturen 20°C. Hur mycket kommer ledningen att expandera om
det transporterade vattnet har en temperatur av 70°C? Enligt diagrammet
dr den termiska expansionen

2,5 mm/meter vid 20°C. Vid 70°C &r expansionen 12,5 mm/meter. Réret
expanderar allts&d 12,5 - 2,5 mm/meter = 10 mm/meter vid transport av det
varma vattnet.

Installation i schakt

Schakt utférs enligt Anlédggnings AMA 13 kapitel CB punkt CBB, CBB.3 och CBB.31. Se
bilderna fér rekommenderade schaktbredder.

Drénerande ledningsbddd, enligt CEC.213, utférs med material med stérsta korn-
storlek 16 mm. Krossmaterial med kornstorlek éverstigande 8 mm fér inte anvén-
das.

Packning utférs enligt tabell CE/4. Se till att dréineringsledning inte skadas.
Drdanering ska alltid utfoéras for att uppnd hogsta mojliga energieffektivitet.



P& gronytor racker ett téckdjup pd
minst 40 centimeter. Vid trafikerade
omrdden bér téckdjupet vara minst

50 centimeter. Vid behov kan lasten
delas med exempelvis betongplat-

tor eller koérpldt. Vid behov laggs det
tjdlskjutande fylimaterialet omedelbart
ovanpd roren.

Bild:Trafiklast SLW60

Bild: Fylining av schakt

Parkmark minst 400 mm, trafikytor
minst 500 mm. Kulverten klarar en tra-
fiklast enligt SLW60.

ca 600 vid manteldimension upp till 200
ca 700 vid manteldimension 250

Bild: Fylinadshéjd éver réren, tva rér

Galler manteldimension upp till dim 250

Bild: Fylinadshéjd éver réren, ett rér
Fylinadsmaterial

Kringfyllining, enligt CEC.3131, packas vdl
runt och mellan réren enligt Anlégg-
nings AMA 13 tabell CE/4 materialtyp 2.
Kringfyliningen runt réren och brunn-
nens nedre del utférs med stenfritt
grusmaterial med max kornstorlek 16
mm.

Resterande fylining, enligt CEC.4131, upp
till brunnslock utférs med makadam

4 - 16 mm. Dessutom bér évriga ror
férutom kulvertréren identifieras.



Montera édndskydd

Andskydd ska alltid anvéndas eftersom detta férhindrar att fukt kan tréinga in i
rérkulverten (ej nédvéndigt pd Ecoflex Thermo PRO).

Obs! Montera dndskydden innan kopplingarna.

Skala av mantel Ecoflex Thermo/
Aqua/Quattro

1. Skala av manteln och isoleringen sd
att mediardret ar tillréickligt fritt for
montering av koppling och énd-
skydd. Rengér ytorna noggrant.

Obs! Se till att inte skada
mediardret.

2. Montera tatningsringen vid 2-féran. 3. Oppna utgdngarna pd dndskyddet
efter mediarérstorlek.

4. Montera dndskyddet ovanpd roret.
Anvand smdrjmedel, till exempel
sd@pavatten.

5. Montera rérklémman pé éndskyd-
det vid tatningsringen och dra &t
tills delarna
sitter ihop.



6. Vid Twin- och Quattro-kulvert, mar-
kera pd réren vilka som dr tillopps-
och returledningar.

Avskalning av mantel Ecoflex:

+ Thermo

+ Thermo VIP
* Aqua

+ Aqua VIP

¢ Quattro




Installera FPL-X-koppling

-~
~

1. Kapa réret vinkelratt och ta bort 2. Tra muttern och kidmringen pd
eventuella grader in- och utvandigt. roret.

W)

3. Tryckin stédhylsan i réret. 4. Fast stoédhylsan i kopplingsstom-
men och dra &t muttern.

Anvdnd gummihammare om det
inte g&r med bara hdnderna. Det dr
viktigt att stodhylsan gar énda ner i
botten.

5. Dra &t kopplingen genom att dra
muttern och den géngade kopp-
lingsdelen mot varandra.



Installera Wipex koppling

Wipex @r en komplett kopplingsserie som ldmpar sig fér tappvatten- och vérme-
ledningssystem samt fér de Uponor PEX-rér som anvdnds i vissa industritilldmp-
ningar.

Wipex kopplingar anvénds for rér vars ytterdiameter ér 25-110 mm och tryckklass
6 eller 10 bar. Noédvandiga kopplingskombinationer f&s med hjdlp av Wipex rérde-
lar. Férbanden tdtas med de O-ringar som levereras med rérdelarna.

1. Kapa réret vinkelratt med rorkli pare 2. Fasa av réret inifrén med gradverk-
avsedd for plastror. tyg eller kniv och ta bort eventuella

grader fréin rorets yttersida.

Obs! Anvand inte sdg eftersom det riskerar att ldmna
spdn i réret som senare kan tdppa till ventilerna.

4. Placera skruven mellan klédm-

3. Lossa klamhylsan fréin kopplingen.
Lossa skruven och bdnd forsiktigt
upp klédmhylsan med en spdrrings-

hylsans klackar och ta bort klédm-
hylsan.med en spdrringstdng.



5. Trd kldmhylsan pé roret.

Obs! Kontrollera att kidmhylsan
ar placerad i rétt riktning (klack-
arna ska vara vanda mot stéd-
hylsan).

6. Tryck roret pd stéodhylsan dndaitill

rérets stoppkant. Montera kladm-
hylsan pd plats s& att dess férank-
ringsspdr kommer mot stédhylsans
fléins.

Installationen blir I&ttare och O-
ringen skadas inte om O-ringen
smorjs med lampligt smérjmedel (t
ex silikonspray).

. Dra &t Wipex kopplingen:

a) Smorj bultens géingor och dis-
tans bricka foére dtdragning med
lampligt fett, t ex silikonfett.

b) Spdnn férsiktigt &t muttern med
fast nyckel. Hall fast bulten med
en annan nyckel nér du drar &t
bulten.

c) Dra at tills klimhylsans klackar
gér ihop.



8. Efterdra forsiktigt en géng. Om
klackarna inte sitter ihop, vanta i
minst 30 minuter innan de dras &t
igen.

Wipex delar:

» Kontrollera att O-ringens rede &r
rent. Anvéind endast de O-ringar
som medféljer kopplingen. Placera
O-ringen i avsett spdr.

» Fast delarna fér hand, om majligt.
Dra &t delarna med fast nyckel eller
med en liten rértdng (metall mot
metall).

« Ndr andra delar fésts pd Wipex
kopplingarna eller rérdelarna
mdste gdngorna tatas
med lin.



Installera Q&E-koppling

Bild 1. Kapa réret med verktyg avsett Bild 2 Expandera rérénden tillsam-
fér PEX, viktigt att snittet &r rakt. mans med ringen. Autoroterings-
funktionen sdkerstdller en jédmn

expansion.
Obs! Skrubba alltid runt rér-

danden med sandpapper innan

Q&E-ringen monteras.

Bild 3 Tryck i kopplingen édnda till stop-  Bild 4 Klart!
pet och haill kvar tills kopplingen
sitter fast.



Installera T-skarv

T-skarvsatsen dr avsedd for isolering och tétning av férgreningar vid bade
singel- och twin-kulvertar pd samma plan. Férgreningssatsens skarvar passar tre
rordimensioner, 140,175 och 200 mm.

Réren kopplas ihop enligt kopplingsanvisningarna, se "Koppling av mediarér’ pd
sidan 447. Andskydden monteras innan réren kopplas ihop.
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Installera H-mantelskarvsats

Denna instruktion beskriver hur du installerar en H-mantelskarvsats.

1. Skala bort mantel och isolering kring mediaroéret.

Obs! Se till att inte skada mediaroret!




2. Montera alltid dndskydd.

Uponor Andskydd

3. Montera Wipex kopplingen, se
"Installera Wipex koppling” pé sidan 454

RN s
» = =
mem%t

4. Foérkorta mediardren till Ildmplig langd sé
att det oisolerade rérets l&ngd blir s& kort
som mojligt.




5. Installationsforslag.

Exempel: H-Mantelsats

Thermo Twin
2 x Dim 25
2 x Dim 32

Thermo Twin
2 x Dim 40

Thermo Twin
2 x Dim 50
2 x Dim 63




Installera kopplingsbrunn

Uponor kopplingsbrunn kan anvéndas
for alla rérdimensioner (140-200 mm).
Brunnen finns som T- och X-modell. |
brunnen anvdénds alltid édndskydd.

[ 2>

W) V2

1. Jamna schaktets botten med sand 4. Tryckin réren genom stosen pd

och dranera. Anvand forankringsplatta  brunnen, fést dndskydden av gummi

under det jamnade lagret vid behov. pd& manteln med rérkldmmor samt
koppla ihop réren och dra &t koppling-

arna.

2. Sd&ga upp avsticken efter rorstorlek

samt skala rérets mantel och isolering 5. Rugga upp manteln och stosens
for att mojliggora koppling, 10-20 cm avstick genom att sandpappra ddr
beroende pa rorstorlek. krympmanschetten ska sitta.

\

N

3. Montera &dndskydden med tat-

ningsring pé& rérens éndar och 6. Forvarm omrddet under krymp-
fést kopplingarna p& mediarérens manschetten med gasbrdannare
andar. samt rikta in krymmpmanschetten

och stdng blixtldset.



7,

N

7. Krymp krympmanschetten med
svag l&ga enligt anvisning: Bérja
fran blixtidsets skyddslapp, krymp
férst den dnda som ligger mot
brunnsstosen och efter detta
rérkulvertens del. Sprid hela tiden
flamman jédmnt. Tryck till med en
varmetdlig handske éver hela man-
chetten sd att den tétas mot stosen

och kulvertmanteln ordentligt.

8. Tillslut brunnens lock, utfor tathets-
provning och dra sedan &t skru-
varna. Borja fyliningen av schaktet
genom att Idgga in sand under
fogarna mellan brunnsstos och
mantelror.

9. Gor férarbetet med spade utan att
skada krympmanschetterna. Kon-
trollera samtidigt att brunnen hdiller
sig rak. Packa fylilnadsmaterialet i
ett lager p& 20-30 cm.

Obs! Maskinell packning far

inte géras direkt ovanfér
brunnen.

Brunnens normala téckningsdjup ér
50 cm, men 30 cm djup dr tillétet om
brunnen inte kommer att punktbelas-
tas.

Trafiklast: Ovanfér brunnen kan man
anvanda betongplatta eller korpldt
som lastférdelare. Utan skyddsplatta
klarar ett schakt pd& 50 cm djup spora-
diska korttidsbelastningar p& 3 000 kg
(= 6 000 kg/m? till exempel en traktor
som kér éver). Ldngvarig belastning
kan ske upp till 500 kg (=1000 kg/m? till
exempel en parkerad personbil).

Obs! Om grundvattnet kan nd till

brunnens nivd boér man férankra
brunnen.




Exempel pa férgreningar

Thermo
Twin

Bild 49: Varmeforsoérjning frén huvudledningen till

Thermo
Twin
hus 1

Aqua Twin
hus 1

Aqua

Thermo
Twin

Bild 51: Véirme och tappvarmvatten frén huvudied-
ningarna till ett hus

tva hus

Thermo
Twin

Bild 50: Varmefdrsérjning fran huvudiedningen till
fyra hus

Quattro
hus 2

Quattro
hus 1

Aqua

Bild 52: Vdrme och tappvarmvatten frén huvud-
ledningarna till tvd hus med Quattro



Installera ingjutningsring

For tatning av genomféringar i betongkonstruktioner anvénds en ingjutningsring
av gummi. Ringen férhindrar bland annat fuktgenomtrdngning och radoninslépp.

Bild 53: Genomfdring av kulvertrér i betong
1. Tré gummiringen kring mantelréret pd det stélle som hamnar i gjutningen.
2. Dra &t slangkldmman kring gummiringen.

3. Installera rérkulverten pd& avsedd plats och genomfér gjutning.



Montera ingjutningsrér och krympmanschett

1. Montera ingjutningsréret p& avsedd 2. Tr& krympmanschetten antingen
plats. pé ingjutningsroret eller pd rérkul-
verten.



3. Montera rérkulverten in i ingjut- 4. Rugga upp ingjutningsrérets yta.
ningsroret. Montera krympmanschetten i skar-

ven mellan kulverten och ingjut-

ningsroret.

Obs! Se till att ha tillrécklig kopp-

lingslangd inuti byggnaden.

6. Varm slutligen p& krympmanschet-
ten pd rérkulverten.

5. varm pd krympmanschetten pd
ingjutningsréret och It svalna i 5
minuter.



Reparera rorkulverten med reparationssats

krympmanschetten.

3. Montera krympmanschetten p& det 4. Férslut krympmanschetten med
skadade omrdédet. metallskenan.

5. Varm krympmanschetten jamnt pd
alla sidor tills den sitter ordentligt
fast pd rorkulvertens yta.



Tryck- och tathetskontroll

Tryck- och tathetskontroll med vatska

Under installationsskedet av Uponors alla typer av rérsystem ska tryck- och tét-
hetskontroll utféras. Kontrollen nedan éverensstdmmer med VVS-AMA 12 YTC.15
och Sdker Vatteninstallations reviderade regler for tryck- och téthetskontroll.

Vid tryck- och téathetskontroll av rérledningar med vatten ska rérledningen vat-
tenfyllas ldngsamt upp till kontrolltrycket. Ledningarna ska vara helt vattenfylida
och avluftade. Fér att underlétta aviuftning boér ledningen fyllas frén sin lagsta
punkt.

Tappvattensystem ska provas med vatten av dricksvattenkvalitet. Tempera-
turskillnaden mellan aktuell rumstemperatur och vattentemperaturen bér inte
overstiga 10 °C.

1. Trycksdatt rérledningssystemet till ett kontrolltryck av 1,43 x berdkningstrycket
under minst 30 minuter. Kontrolltrycket bér normalt vara 14,3 bar (PN 10) fér
tappvattensystem och 8,6 bar (PN6) fér vérmesystem, undantag gdller om
ing&ende produkter har lagre tryckklass. Trycket far inte sjunka under kontroll-
tiden. Ledningssystemet kan behéva fyllas pd under kontrolltiden.

2. Efter 30 minuter, s@nk kontrolltrycket snabbt till 7,5 bar fér tappvattensystem
och 4,5 bar fér vrmesystem. Detta tryck ska bibehdllas under minst 90 minu-
ter. Trycket kan normalt 6ka ndgot under kontrolltiden. Rérledningssystemet
ska avsynas i sin helhet under kontrolltiden.

Ppy,
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Foér att dokumentera tryck- och tathetskontrollen kan Uponors blankett, “Egenkon-
troll — Tryck- och t&thetskontroll” anvéndas. Se www.uponor.se/blanketter.

Obs! Befintliga tappvattensystem bér tryck- och tathetskontrolleras med

tappvattensystemets befintliga vattentryck. Befintliga v&rmesystem boér
tryck- och tathetskontrolleras med vdrmesystemets befintliga drifttryck.




Téthetskontroll av Q&E-kopplingar

Installationen kan trycksattas efter 30 minuter vid temperaturer ner till +5 °C. Vid
lagre temperaturerférldngs tiden till trycksattning enligt tabellen till héger. Fér att
pdskynda sammandragningen vid Idgatemperaturer kan man med férdel véirma
kopplingspunkten med varmluftspistol en kortare stund, ca. 10-15 sek.

Temperaturintervall Véntetid fore provtryckning, timmar
+5°C 05

+5°C - 0°C 15

0°C--5°C 3

-5°C --10°C 4

-10°C - -15°C 10

Tabell: Vantetid fére provtryckning av PEX-rdr kopplat med Q&E

Téthetsprovning av presskopplingar, vid nyinstallation

Vid installationer med presskopplingar ska en tédthetsprovning utféras innan
tryckkontroll utférs for attsdkerstdlla att presskopplingen ar tat. Trycksatt rérled-
ningen till ett kontrolltryck av 3 bar under minst 30 minuter. Samtliga fogar ska
avsynas. Trycket fdr inte sjunka under kontrolltiden.

Tathetsprovning med luft

Tathetsprovning med Iuft eller annan gas ska utféras enligt krav i AFS 2006:8.

A Fara: Tathetsprovning med gas eller uft &r férknippat med risker!

Tathetsprovning med Iuft eller gas kan anvéndas ndr téthetsprovning med
vatska inte ar lGmplig, till exempel ndr det ar risk fér frysning.

Obs! Denna provning ersdtter inte en tryck- och tadthetskontroll med véatska

som alltid ska utféras!

Tryckséattning med luft eller gas stdller s@rskilda krav pd kompetens (ackredite-
ring) fér den som ska utféra trycksattningen, se Arbetsmiljoverkets féreskrifter AFS
2006:8. Dessa krav gdller dock inte om man uppfyller intervallen enligt tabellen
nedan.



Overtryck Ackreditering kravs

Over 3 bar Ja
0,03 - 3 bar Nej, inte om man klarar nedanstdende berdkning
Under 0,03 bar Nej

Tabell: Kompetenskrav (ackreditering) vid 6vertryck

Provningstrycket berdknas med formeln:

p = %/—0 (dar P inte f&r éverstiga 3 bar)

P = trycket i Bar

V = volymen i liter, se tekniska data fér respektive ror.

1. Stryk fogarna med ndgon typ av skumvdatska, exempelvis sépvatten, for att
upptacka lackor.

A Varning: Lackspray fdr inte anvéndas for att kontrollera

PPSU-kopplingars tathet vid tathetsprovning.

2. Inled provet med ett 6vertryck frdn tabellen eller ekvationen ovan under 30
minuter. Trycket fér inte sjunka under kontrolltiden. Ledningssystemet kan be-
hova fyllas pé under kontrolltiden.

3. Trycket séinks sedan till 1/3. Detta tryck ska behdllas under minst 90 minuter.
Trycket kan normalt 6ka ndgot under kontrolltiden. Rérledningssystemet ska
avsynas i sin helhet under kontrolltiden.

Tryck (bar)

30 60 90 120 Tid (min)



Drift- och underhallsinstruk-

tion fér Uponor

PEX och Komposit

Uponors PEX-ror fér tappvatten
och radiatorer:

Combi Pipe PN10
Combi Pipe RIR

Combi Pipe RIR med isolering

Uponors PEX-ror for tappvatten:

Aqua Pipe PN10
Aqua Pipe RIR

Aqua Pipe RIR med isolering

Uponors PEX-ror for radiatorer:

evalPEX Ror PN6

Uponors MLC-rér for tappvatten
och radiatorer:

MLC Rér
MLCRIR

MLC RIR med isolering
Metallic Pipe PLUS
Uni Pipe PLUS

Drift

Réren ér avsedda fér att transportera
och distribuera varmt och kallt vatten
i byggnader. Kontinuerlig driftempe-

ratur skall inte 6verstiga 70 °C. Tillfalligt
kan mycket kortvariga temperaturtop-
par upp till 95 °C tolereras. Drifttrycket
ar maximalt 6 alternativt 10 bar, bero-
ende pd rortyp.

Tryck och temperatur

Max kontinuerlig drifttemperatur 70°C

Max temperatur momentant 95 °C
6 bar/10 bar

Max drifttryck

Underhall

Rorsystemen kréver inget underhdll.
Yttre rengdring av réren och koppling-
ar kan géras med vanliga rengérings-
medel; félj tillverkarens rekommenda-
tioner om utspddning. Koncentrerade
rengéringsmedel skall ej anvandas.

Godkdnnanden

Uponor Aqua- och Combi Pipe med till-
hérande Q&E- kopplingar dr testade av
oberoende testinstitut och tredjeparts-
certifierade av Insta-Cert och uppfyl-
ler kraven enligt Nordic Poly Mark.

Uponor Skyddsrér, Q&E-koppling och
Wipex koppling ar typgodkénda av SP
Certifiering (Sitac).

Uponor Rérsystem PEX uppfyller kraven
enligt Nordtest NT VVS 129.

Uponor Rérsystem Komposit ér typ-
godkanda av Kiwa Swedcert.

Godkénnandena finns att hédmta pd
Www.uponor.se.



ekniska data



PEX-ror

Mekaniska egenskaper

Egenskap Varde Metod
Densitet 0,938 g/cm?
Draghdilifasthet vid 20 °C 19-26 N/mm? DIN 53455
- vid 100 °C 9-13 N/mm?
E-modul vid 20 °C 800-900 N/mm? DIN 53457
- vid 80 °C 300-350 N/mm?
Brottojning vid 20 °C 350-550 % DIN 53455
- vid 100 °C 500-700 %
Slagseghet vid 20 °C Inga sprickor DIN 53453
- vid -140 °C Inga sprickor
Fuktighetsupptagning (22 °C) 0,01 mg/4d DIN 53472
Friktionskoefficient mot stdl 0,08-0,1
Ytenergi 34x10* N/mm?
Syrepermeabilitet, obelagt rér vid 20 °C 0,8x10° g m/m? s bar
- vid 55 °C 3,0x10° g m/m? s bar
Syrepermeabilitet, belagt rér Uponor Eval 3,6 mg/mz2d I1SO 17455
Radi Pipe
Tabell: Mekaniska egenskaper
Elektriska egenskaper
Egenskap Viarde Metod
Spec. inre resistivitet vid 20 °C 10 W/m
Dielektricitetskonstant vid 20 °C 23 DIN 53483
Dielektrisk forlustfaktor vid 20 °C/50 Hz 1X10° DIN 53483
Genomslagsspdnning vid 20 °C 100 kV/mm DIN 53481
VDE 0303
Tabell: Elektriska egenskaper
Termiska egenskaper
Egenskap Viarde Metod
Drifttemperatur -100..+100 °C
Linedr utvidgningskoefficient vid 20 °C 1,4x10-4 m/meC DIN 53752
Linedr utvidgningskoefficient vid 100 °C 2,05x10-4 m/m°C DIN 53752
Mjukningstemperatur +133°C DIN 53460




Specifik varme

2,3 kJ/kg°C

véarmeledningstal 0,35 W/m°Cs DIN 4725
Tabell: Termiska egenskaper
Isolering PEX
Egenskap Varde Metod
Densitet n. 28 kg/m? DIN 53420
Draghdlifasthet 28 N/cm? DIN 53571
Grans for driftvérme, min. -40°C
Grdns for driftvérme, max. +95°C
véarmeledningstal 0,037 W/mK DIN 52612
Vattenabsorption (+20 °C och 24 h) <1,0 volym-% DIN 53428
Brandegenskaper B2 DIN 4102
Tryckkraft 50-procentig deformation 73 kPa DIN 53577
Angdiffusion (10 mm tjocklek) 155 g/m? d DIN 53429
Tabell: Isolering PEX
Isolering VIP
Egenskap Varde Metod
Tryckhdllifasthet 120 kPa EN 826
Grans for driftvérme, min-max -70°C - +90 °C
vérmeledningstal panel (A50) <0,0042 W/mK EN 12667
véarmeledningstal klyven panel (A50) < 0,021 W/mK EN 12667
Vattenabsorption (+100°C och 90 min) 0,2 volym-% EN 489, EN ISO 15632-1
Brandegenskaper kdrnmaterial A2 DIN 4102-1
Internt gastryck vid leverans (20 °C) <7 mbar

Tabell: Isolering VIP

Langtidsegenskaper

PEX-ror i kulvert

Uponors PE-Xa rérsystem &r konstruerade enligt EN ISO 15875 (Plastrérsystem for
varm- och kallvatteninstallationer - Material PE-Xa). Stresstester visar att réren

vid en temperatur pd 70 °C och ett tryck pd 1 MPa vid kontinuerlig drift har en be-
réiknad livsldngd p& mer an 50 dr.

Alla system som uppfyller férutsattningarna enligt tabellen nedan ér ocksé Iémp-
liga att transportera kallt vatten under en period av 50 &r vid en temperatur av 20

°C och ett drifttryck av 10 bar.



Obs! For att anpassa sig till sina nationella regler kan ett land tillimpa an-
tingen tillimpningsklass 1 eller 2.

Obs! Dar mer én en drifttemperatur visas fér néigon klass ska tiderna sum-
meras. Till exempel drifttemperaturprofilen fér 50 ar fér klass 5 dr; 20 °C for 14

ar foljt av 60 °C for 25 ér, 80 °C for 10 dr, 90 °C for ett &r och 100 °C f6r 100 h.

Tillamp- Drifttem-  TidvidT, T __ Tid vid Tid vid Typiskt anvédndningsom-
ningsklass  peratur Toax Toa rade
TD [°C] ar] [°C] ar] [h]
1 60 49 80 1 95 100 Varmvattendistribution
(60°C)
2 70 49 80 1 95 100 Varmvattendistribution
(70°C)
4 20 25 70 25 100 100 Golvvdrme och ldgtem-
pererade radiatorer
Foljt av Foljit av (se nasta
kolumn)
40 | 20
Foljit av
60 | 25
Foljt av (se nasta
kolumn)
5 20 14 90 1 100 100 Hoégtempererade radia-
torer
Foljt av Foljt av (se nasta
kolumn)
60 25
Foljit av
80 10

Foljit av (se nésta
kolumn)

Tabell: Klassificering av funktionsférhdllanden enligt EN ISO 15875 fér PEX-rér i kulvert

Obs! For varden dverstigande de i tabellen fér TD, Tmax and Tmal gdller inte

denna standard.




Obs! Vid vérmeinstallationer ska endast vatten eller behandlat vatten an-

véndas som varmebdrare.

Forisolerade PE-Xa-ror

Forisolerade PE-Xa vérmeror och relaterade systemkomponenter fréin Uponor ér
konstruerade enligt EN 15632-3 (Fjarrvérmesystem - Férisolerade flexibla rérsys-
tem - Del 3: Medierér av plast utan fast férband mellan vérmeisolering och medi-
erér; krav och provning).

Drifttemperatur och livsidngd

Uponors Kulvertsystem dr enligt denna standard konstruerat fér en livsiéingd pd
minst 30 &r med dessa driftférutséttningar:

29 @r vid 80°C + 14r vid 90°C + 100 timmar vid 95°C.

Andra temperatur- och tidsprofiler kan anvéndas i enlighet med EN ISO 13760
(Miners regel). | prEN 15632-2:2008, Annex A finns ytterligare information. Maximal
drifttemperatur ska inte éverstiga 95 °C.

Drifttryck

Uponor Kulvertsystem dr enligt EN 15632-3 konstruerade for ett kontinuerligt drift-
tryck om 6 bar (SDR 11) och 10 bar (SDR 7,4).

Dimensioner PEX och kopparrér

PEX Kopparrér

Dy dy/di Dy dy/di

18 18/13,0 15 15/13,0
20 20/14,4 18 18/16,0
25 25/18,0 22 22/20,0
28 28/20,0 22 22/20,0
32 32/23.2 28 28/25,6
40 40/28,6 35 35/32,0
50 50/36,2 42 42/39,0
63 63/45,6 54 54/51,0
75 75/54,4 63 63/59,0
90 90/65,2 76,1 76,1/72,
10 10/79,8 88,9 88,9/84,9

Tabell: Dimensioner PEX och kopparrér



Dimensioner PEX och stalror

Stalror
DN

25 25/20,4 20 26,9/22,9
32 32/26,0 25 33,7/28)1
40 40/32,6 32 42,4[37,2
50 50/40,8 40 48,3/43)1
63 63/51,4 50 60,3/54,5
75 75/61,2 65 76,1/70,3
90 90/73,6 80 88,9/82,5
10 110/90,0 100 114,3/107,1
125 125/102,2 125 139,7/132,5

Tabell: Dimensioner PEX och stélrér

PEX-roér, vikt och volym

Tappvattenrér (Uponor Aqua Pipe)
Dimension Inre diameter mm Vikt kg/m Volym I/m
18x2,5 13,0 0,12 013
20x2,8 14,4 05 0,155
25x3,5 18 0,24 0,245
28x4,0 20,0 0,29 0,31
32x4,4 23,3 0,38 0,42
40x5,5 29,0 0,59 0,66
50%6,9 36,2 0,92 1,03
63x8,6 45,6 1,46 1,63
75x10,3 54,4 2,08 2,31
90x12,3 65,2 2,97 3,26
10x15,1 79,8 4,44 4,85

Tabell: Vikt och volym, tappvattenrér

Vérmerdr (Uponor Radi Pipe)
Dimension Inre diameter mm Vikt kg/m Volym I/m
25x2,3 20,4 0,8 0,31
32x2,9 26,2 0,27 0,50
40x3,7 32,6 0,43 0,85
50x4,6 40,8 0,67 1,32
63x5,8 514 1,05 2,08




75x6,8 61,2 1,46 2,96

90x8,2 73,6 21 4,25
110x10 90,0 314 6,29
125x11,4 102,2 4,05 82

Tabell: Vikt och volym, vérmerér

Expansions- och krympkraft

Expansions-/krympkrafterna enligt tabellen nedan uppstdr nér réret installeras i
20 °C och sedan vérms upp till 90 °C. Krafterna kan bli aktuella bé&de vid utvidg-
ning och krympning.

Om temperaturféréndringarna sker gradvis eller réret utvidgas i sidled blir kraf-
terna mindre. Rorelserna i sidled kan pdverkas med rérldngd och beslag, men
observera att krafterna dr lika stora oberoende av rérléngd.

Matt (mm) Kraft (N)

22x3,0 250
25x2,3 200
25x3,5 300
28x4,0 400
32x2,9 400
32x4,4 500
40x3,7 600
40x5,5 800
50x4,6 900
50x6,9 1300
63x5,8 1500
63x8,6 2100
75x6,8 2100
90x8,2 2900
110x10 4400

Tabell: Expansions- och krympkraft



Kulvertror

Uponor Ecoflex Aqua
Aqua Single

Mediarorets Mantelns ytter- Isoleringens Vikt kg/m i Max rullingd m
dimension du xs diameter mm tjocklek mm

25x3,5 140 45 124 0,35 200

32x4,4 140 41 14 04 200

40x5,5 175 52 24 04 200

50x6,9 175 47 27 05 200

63x8,6 175 41 32 0,7 200

75x10,3 200 52 4,3 08 100

90x12,3 200 45 5,0 12 100

110x15,1 200 35 6,5 12 100

Tabell: Métt Ecoflex Aqua Single

Aqua Twin

Mediarérets Mantelns ytter- Isoleringens Vikt kg/m Bojradie m Max rullingd m
dimensiondu xs diameter mm tjocklek mm

25x3,5/20x2,8 140 30 175 0,65 200
32x4,4/20x2,8 175 42 24 0,7 200
40x5,5/25x3,5 175 35 2,45 0,9 200
50x6,9/32x4,4 175 27 3] 09 200

Tabell: Métt Ecoflex Aqua Twin



Uponor Ecoflex Aqua VIP

Aqua VIP Single

Mediarérets Mantelns ytter- Vikt kg/m Bojradie m Max rullangd m U-vérde
dimension du xs diameter mm W/m * K
40x5,5 140 184 04 200 0,103
50x6,9 140 2,19 0,45 200 0,101
63x8,6 140 2,76 0,55 200 0,145
75x10,3 140 3,33 0,70 100 0,170
90x12,3 175 4,88 0,80 100 0174
110x15,1 175 6,33 10 100 0,219

Tabell: Méitt Ecoflex Aqua Single

Aqua VIP Twin

Mediarorets Mantelns ytter- Vikt kg/m Bojradie m Max rullingd m
dimension duxs diameter mm

25x3,5/20%2,8 140 174 0,45 200 o4
32x4,4/20x2,8 140 1,88 0,55 200 0,122
40x5,5/25x3,5 140 2,18 0,70 200 0,143
50x6,9/32x4,4 175 3,36 0,80 200 0,153

Tabell: Métt Ecoflex Aqua Twin



Uponor Ecoflex Thermo
Thermo Single

My

Mediarérets Mantelns ytter- Isoleringens Vikt kg/m Max rullingd m
dimensiondu xs diameter mm tjocklek mm

40x3,7 175 52 22 0,35 200

50x4,6 175 47 24 0,45 200

63x5,8 175 41 28 0,55 200

75x6,8 200 52 374 08 100

90x8,2 200 45 4,2 11 100

110x10,0 200 35 524 12 100

125x11,4 250 45 7,25 1125 80

Tabell: Mdtt Ecoflex Thermo Single

Thermo Twin

Mediarérets Mantelns ytter- Isoleringens Vikt kg/m

dimension du xs diameter mm tjocklek mm

2x25x2,3 175 42 22 05 200
2x32x2,9 175 35 24 0,6 200
2x40x3,7 175 27 2,6 0,8 200
2x50x4,6 200 35 35 10 100
2x63x5,8 200 26 4,55 12 100

Tabell: Matt Ecoflex Thermo Twin




Uponor Ecoflex Thermo VIP
Thermo VIP Single

Mediarorets Mantelns ytter- Bojradie m

dimension du xs diameter mm

40x 3.7 140 1.67 0.35 200 0,104
50 x 4,6 140 193 0,40 200 0,122
63x5,8 140 2,35 0,50 200 0,146
75x6,8 140 2,73 0,60 200 0171

90x8,2 175 4 0,70 150 0,176
10 x10 175 5,08 0,90 150 0,221
125 x 11,4 200 6,65 1,30 120 0,227

Tabell: Métt Ecoflex Thermo VIP Single

Thermo VIP Twin

Mediarorets Mantelns ytter- Bojradie m Max rullingd m U-virde
dimension du xs diameter mm Wim * K
2x25x23 140 1,70 0,40 200 0,120
2x32x29 140 1,91 0,50 200 0,141
2x40x3.7 175 2,90 0,80 200 0,150
2x50x4,6 175 344 0,90 200 0,179
2x63x5.8 200 4,88 1,20 100 0,204
2x75x6.8 250 6,77 1,40 100 0,218

Tabell: Matt Ecoflex Thermo VIP Twin



Thermo Twin HP

Mediarérets
dimension du x s

Mantelns ytter-
diameter mm

Isoleringens
tjocklek mm

Vikt kg/m

dol do2

Bojradie m

Max rullingd m

2x32x2.9 + 2x32

05

200

2x40x3.7 + 2x32

0,6

200

Tabell: Matt Ecoflex Thermo Twin HP

Uponor Ecoflex Quattro

Mediarérets

dimensiondu x s

Mantelns ytter-
diameter mm

Isoleringens
tjocklek mm

Vikt kg/m

Bojradie m

Max rullingd m

2x25 [ 28+18 175 32 24 08 200
2x32 [ 28+18 175 32 26 08 200
2x32 [ 32+18 175 32 28 08 200
2x40 [ 40+28 200 32 37 10 100
2x25 [ 25+20 175 32 23 08 200
2x32 [ 25+20 175 32 25 08 200
2x32 [ 32+20 175 32 29 0,8 200
2x40 [ 32+20 200 32 35 1 100
2x40 [ 40+25 200 32 36 1 200

Tabell: Métt Ecoflex Quattro




Brunn och skarvsats

Uponor Ecoflex Kopplingsbrunn

h
iy
d

d di d2 nr. 11 12 h Vikt
mm mm mm st mm mm mm kg
1000 140200 6 1336 1632 725 52

1000 140-200 8 16521632 725 53
1000 140-200 250 8 14511632 725 53
1000 140-200 250 8 12501632 725 53
1000 140-200 250 8 12501441 725 53

Uponor Ecoflex T-skarvsats

° /\ o
o] S o S > D)
A
J dud. |||
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d d1 d2 | b Vikt
mm mm mm mm mm kg
140 90 68 940 666 9,77

200 175 140/145 1125 788 13,53




Uponor Ecoflex Vinkel-skarvsats

o o
aaaaaa

SR S

d di d2 | b Vikt
mm mm mm mm mm kg

200 175 140/145 805 805 10,55

Uponor Ecoflex Rak-skarvsats

|
T (o_o/ ooooo Yo o o o o P
b d,:dl,dz IH
d di d2 | b Vikt
mm mm mm mm  mm kg

200 175 140/145 1125 426 9,66




Uponor Ecoflex H-skarvsats

d di d2 | b Vikt
mm mm mm mm mm kg

200 175 140/145 1290 1260 19







Uponor Ecoflex Supra PLUS

Allmént

Uponor Ecoflex Supra PLUS &r en isole-
rad vattenledning med brett anvénd-
ningsomréade som dr frostskyddad
med en sjdlvreglerande varmekabel.
Den d&r ldmplig som vattenledning och
tryckavloppsledning i semesterbyar,
fritidsbostéder, bostadsomrdden, in-
dustrier, skidcenter och andra liknande
platser med frysrisk.

Konstruktion

Bild: Konstruktion Uponor Ecoflex Supra PLUS

1. Mediarér PEM/PEH. Mediaréret ér
utvecklat fér att distribuera kallt tapp-
vatten. Materialet i mediaréret ér PEM
(25-63 mm) och PEH (75-110 mm).

2. Varmekabel. Den sjdlvreglerande
varmekabelns nominella effekt ar
10 W/m och matarspénning 230 V.

3. PE-ror fér temperaturgivare. PE-ré-
ret &r avsett fér installation av styren-
hetens givare.

4. Aluminiumfolie. Aluminiumfolien
ger effektiv 6verféring av vérmen frén
kabeln till mediaroéret.

5. Isoleringen utgérs av férnétat po-
lyetenskum. Isoleringens slutna celler
fér-hindrar vattenupptagning och ger
en god isoleringsféormaga.

6. PE-mantelréret bestdr av korruge-
rad HD-polyeten. Korrugeringen gér
roret styvt i tvérgdende riktning och
flexibelt i lGngdriktningen.

Ecoflex Supra PLUS levereras helt fardig
for installation i rullar pé max 150 me-
ter. Den sjdlvreglerande varmekabeln
ger méjlighet att kapa Ecoflex Supra
PLUS i 6nskad ldngd. Mediarérets di-
mensioner dr @ 25-110 mm. Maxtrycket
féor PEM-mediaréret (25-63 mm) ar

10 bar och fér PEH-mediaréret (75-110
mm) 16 bar. Mediaréret kan anslutas
med normala vattenledningskoppling-
ar, stumsvets eller elsvetsmuffar.

Sjalvreglerande
varmekabel

Den sjdlvreglerande vérmekabeln har
utvecklats speciellt fér att férhindra
frysning i rérsystem. Denna egenskap i
kombination med isoleringen garante-
rar en tillférlitlig och sdker 16sning.




Bild: Sjéilvreglerande vérmekabel, genomskérning

0,77 mm? kopparledare
Sjdlvreglerande resistensmaterial
Polyolefinisolering

. 1,64 mm? skérm av fértennad kop-
par
5. Yttermantel av polyolefin

INEAENES

Den uppvdrmda delen i en sjdlvreg-
lerande varmekabel bestdr av en
strdngsprutad ledande polymer mel-
lan tvé kopparledare

(fas och nolla). | kabelns kalla par-
tier passerar en stark strém mellan
ledarna vilket skapar vérme i kdrnma-
terialet. | kabelns varma partier ékar
materialets resistans vilket minskar
strémflédet och effekten.

Kabelns vérmeproduktion hdlls i ba-
lans och vérmeeffekten regleras av
de omgivande férhdllandena separat
i varje del av roret, se "Bild: Sjélvreg-
lerande vérmekabel, material och
egenskaper’ pd sidan 496.

I ldga temperaturer ger systemet
tillrécklig effekt fér att férhindra frys-
ning. Nar temperaturen stiger sjunker
effekten. Den hdr sjdlvbegrénsande
egenskapen hos systemet ger en sdker
anvdndning.

N&r kabeln ar kall krymper resistans-
materialet och éppnar ett stort antal
strémpassager via kérnmaterialets
kolkristaller. Elstrommen genom k&rn-
materialet skapar varme. P& varma
platser utvidgas kérnmaterialet och
endast ett fatal strompassager blir
kvar i kdrnmaterialet. Foljden ér en
okad resistans och den avgivna vér-
meeffekten avtar.

Véarmekabeln har en beréknad

livslangd pd& minst 20 Ar

077 i kopparedare

xxxxxxxx

400 44 4 e »
50054 250 B B
A ———

-20° (3 4200

Bild: Sjéilvreglerande vdrmekabel, material och
egenskaper

Styrenhet

Bild: Styrenhet Ecoflex Supra PLUS

Uponor Ecoflex Supra PLUS styrenhet &r
ett elektroniskt reglage som utvecklats
fér styrning av Uponor Ecoflex Supra
PLUS vattenledningsroér forsett med
sjélvreglerande vérmekabel.

Styrenheten har tvé olika funktioner att
vdlja mellan:

+ termostatreglering férsedd med
tempe-raturgivare

- funktion med drifttidsklocka base-
rad pd en fast tidsperiod.

Bild: Givarkabel 10 meter



Uponor Ecoflex Supra

Standard

Allmédnt

Uponor Ecoflex Supra Standard ar en
isolerad vattenledning med brett an-
véindningsomrdéde. Ledningen frost-
skyddas av en v&rmekabel med kon-
stant motstdndsvérde som regleras
av en styrenhet. Systemet kan anslutas
antingen till 230 V eller till 400 V sp&n-
ning, beroende pd hur I&ng ledningen
ér och vilken effekt man dimensionerar
ledningen till.

Ecoflex Supra Standard &r en ekono-
misk 16sning for installation av Idnga
frostskyddade vatten- och avlopps-
ledningar samt fér olika industriella
vatskerdrledningar i omrdden med risk
foér frysning. Elférbrukningen dér liten ef-
tersom kabelns yttemperatur regleras
mycket noggrant. Tack vare styrenhe-
ten kan rérets temperatur héllas nog-
grant pd& énskad nivé.

Ecoflex Supra Standard tillverkas
med en typ av vrmekabel som har
konstant motstédndsvdarde dver hela
kabelns langd:

« Vit kabel 2x0,05 Q/m fér rérléngder
pd 150-700 meter.

Foér langre rérledningar krévs flera
elmatningspunkter eller en varme-
kabel som dimensionerats sarskilt fér
objektet. Ecoflex Supra Standard leve-
reras férpackad i rulle helt fardig fér
installation. Systemet innehdller kom-
pletta satser fér kulvertens anslutning,
férgrening och skarvning (mediarérets
kopplingar ingdr inte i satserna).

Konstruktion

Bild: Konstruktion Uponor Ecoflex Supra Standard

1. Mediarér PEM/PEH

Mediardéret ar utvecklat for att distribu-
era kallt tappvatten. Materialet i medi-
aréret ar PEM (25-63 mm) och PEH
(75-110 mm).

2. Vérmekabel

Vérmekabeln ér en kabel med kon-
stant motstdnd.

3. Isolering

Isoleringen utgérs av férnétat PEX poly-
etenskum. Isoleringens slutna celler
férhindrar vattenupptagning och ger
god isoleringsférmadga.

4. PE-mantel

PE-mantelréret bestdr av korrugerad
HD- polyeten. Korrugeringen gor réret
styvt i tv@rgd&ende riktning och flexibelt

i langdriktningen.



Véarmekabel

En styrenhet och en NTC-givare an-
vands fér att reglera vérmeeffekten i
Uponor Ecoflex Supra Standardrérets
varmekabel med konstant motstand.
En temperaturgivare som dr féast pd
kabelns yta ger signal till styrenhe-
ten om vérmebehovet och ser till att
kabeln inte ens under ogynnsamma
forhdllanden blir for varm. Detta gor
att roérets tryckhdllfasthet bevaras och
inga skador uppstdr pé plastmateria-
let.

Styrenheten intervallreglerar strém-
men i kabeln s& att kabelns yttempe-
ratur hélls inom det instdllda boérvérdet
(0-30°C).

Tack vare den goda isoleringen &r vér-
meeffektintervallernas andel av totalti-
den cirka 40 %, vilket ger en betydande
minskning av elférbrukningen jémfort
med kontinuerlig uppvérmning.

Ecoflex Supra Standard-kablarna med
konstant motsténd kan anvéndas for
elmatning fréin 150 meter upp till max
700 meter frdn en kopplingspunkt.

Yttre mantel
0,6 mm PVC
Kopparskarm
o
® Mantel 0,4 mm PVS
@ ;
r Isolering 0,4 mm

Motstandstradar
0,05 Q/m
Kopparledare
2,5 mm

Vit

kabel ;—

Bildl: 230 V//400 V, 2x0,05 Q/m
min. 150 - max. 700 m

Styrenhet

Styrenheten Uponor 600S dr en sty-
renhet fér elvérme med steglés
tidsproportionell triac-styrning. Vid
inkopplingen av spdnningsmatningen i
systemet behdvs alltid Uponor Ecof-
lex Supra Standard inkopplings- och
éndavslutningssats 1 som innehdiller
styrenheten Uponor 600S och en NTC-
givare med 4 m anslutningsledning.

Styrenheten levereras i en stéinkskyd-
dad férdelningsdosa (IP 54) som sam-
tidigt &r kopplingsdosa foér den yttre
kabeldragningen. Den strémstdllare
som behovs for varmesystemet ingar
inte i styrenheten utan mdste instal-
leras separat. Styrenheten bevarar
kabelns yttemperatur vid instéllt varde
vilket ger upp till 60 % lagre elférbruk-
ning é&n ndr en kontinuerligt uppvérmd
kabel anvénds. Temperaturintervallet
ér 0 - 30°C.

Funktionsprincipen

Styrenheten Uponor 600S anpassar
genomsnittseffekten steglést enligt
det aktuella effektbehovet genom att
reglera till- och fréinkopplingstiden i
fasta 60 sekunders pulsperioder (till +
frén = 60 sekunder). Styrenheten fung-
erar med nollpunktskoppling (ger inga
stérningar i elndtet).

Uppfyller kraven

Produkten uppfyller kraven i den eu-
ropeiska EMC-standarden CENELEC
EN50081-1 och &r CE-markt. Produkten
uppfyller kraven i den europeiska LVD-
standarden [EC 669-2-1.



Projektering



Uponor Ecoflex Supra PLUS

Dimensionering och effektavgivning

Tabellen nedan beskriver effektavgivning fér Uponor Ecoflex Supra PLUS vid olika
utetemperaturer. Temperaturen pd rérets medium antas vara +2 °C. Nér vérme-
behovet ar mindre én 10 W/m dr kabelns effekt tillréicklig for att hdlla kulverten
frostskyddad.

Rérytans | Rorets dimension

temperatur
25/68 32/68 40/90 | 40/140 | 50/90 | 50/140 | 63/140 | 75/175* | 90/200* | 110/200*
0°C
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Elplanering

Ecoflex Supra PLUS bér installeras och
skyddas enligt gdllande elféreskrifter.
P& grund av den parallellkopplade
konstruktionen fungerar en sjdlvregle-
rande varmekabel dven som matar-
kabel vid eventuella férgreningar och
darfér kan ett rérsystem bestd av flera
grenar.

Obs! Den totala Idngden pa ett
rérsystem som matas frén en
anslutning far inte 6verstiga den

storsta tillatna installations-
Idingden for virmekabeln: Med
10 A séikring 100 meter, med 16 A
séikring 150 meter.

Det dr ofta bdst att gruppera separata
korta rér i en krets. Varje krets bér ha
eget elektriskt skydd.

Kretsens ldngd
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UPONOR SUPRA PLUS

Kallkabel

Obs!
LI +12 + 13 < Storsta tillatna
langd 150 m! ‘

L2 < >

v

Berdkna rérens sammanlagda ldngd
och lagg till 0,5 meter fér dndavslut-
ningen och 1,5 meter for varje férgre-
ning. Se till att det finns tillrdckligt med
kabel fér att Igga runt extra kompo-
nenter med varmeforluster (ventiler,
genomféringar etc).

Avsdkring

Vérmekabelns totala l&éngd bestém-
mer sdkringarnas antal och storlek
samt de separata rérkretsarnas antal.

Exempel: Rérsystemets I&ingd &r 182
meter. Totalldngden med beaktande
av férgreningar och kopplingsreserv ér
188 meter.

Till exempel foljande tvé slag av kabel-
kretsar anvdands:

« A.(50 + 43 +30) meter + (15 + 0,5 +
0,5 + 0,5) meter = 126 meter. Totalt
126 meter med 16 A sdkring.

« B.(43+8+4+4)meter+(1,5+0,5+
0,5 + 0,56) meter = 62 meter. Totalt
62 meter med 10 A sdkring.

[ A. Matningspunkt, langd 126 m

s50m T-forgrening R
/ Supra PLUS Andavslutning

43 m
30m Andavslutning
B. Matningspunkt,
1 langd 62 m
8 T-férgrening 3m
ml T
T
4m
4 m)
O

O A. Matningspunkt 1, langd 126 m

50m T-forgrening B
Supra PLUS Andavslutning

43 m

30m Andavslutning .

/ B. Matningspunkt 2,
am El langd 62 m
T-férgrenin
- 8m Y grening
4m
4m
O

Om matning inte kan ske frdn tvd

hall, fréin olika gruppcentraler, mdste
en jordkabel grévas ned till anslut-
ningspunkt 2 vid matning frdn GC 1 (se
ovan).



Matningspunkt 2 kan flyttas till punkt 3
(éndavslutningen fér Matningspunkt 1)
och mata denna del av kretsen med
central matning. Anvand T-férgre-
ningsmaterial och byt ut en av férgre-
ningarna till kallkabel.

Exempel, kopplingsmodell
for rérsystem

Matning fran punkt A.

Matningspunkt 1 Matningspunkt 2 Matningspunkt 3
Andavslutning Andavslutning Andavslutning

R N N AR

N 150m 150m 150m
A B c

Bild: Exempel, kopplingsmodell for rérsystem pd
450 m

En jordkabel mdste férldggas i rérgra-
ven fér matningen till punkt B och C.
Kretsarna mdste hdllas dtskilda och
inte dras till samma sékring (hdr 3x16A).
Om sdkringarna dr lika stora kan ma-
tarkablarna kopplas till 3-fasdosans
olika faser.

Installationen mdste kunna kopplas
frdn med en strémstdéllare (se be-
stémmelserna for elsékerhet). Kabeln i
Uponor Ecoflex Supra PLUS &r en paral-
lellmatad véarmekabel.

Obs! Slutéindens ledare fdr inte
kopplas ihop eftersom detta or-

sakar kortslutning. Félj den med-
féljande monteringsanvisningen
fér el-skarvsatserna.

Kopplingskomponenter

Ecoflex Supra PLUS-systemet innehdller
kompletta kopplingssatser for inkopp-
ling, férgrening och skarvning. Sat-
serna innehdller dock inte kopplingar
for mediaréret. Alla satser innehdller

detaljerade installationsanvisningar
fér rér- och elmontéren. Lds igenom
anvisningarna fére installationen.

+ Ecoflex Supra PLUS Andsats: In-
koppling och dndavslutning inklusive
andskydd, styrenhet (Styrenhet 150),
nédvéandiga elkomponenter (Ecoflex
Supra PLUS S1).

« Ecoflex Supra PLUS T-skarvsats:
T-skarvsats fér mantel, nédvéndiga
elkomponenter (Ecoflex Supra PLUS

2). Andskydd bestdlles separat.

« Ecoflex Supra PLUS Rak-skarvsats:
PE-hylsa och krympmanschetter fér
rak skarv, nédvéandiga elkomponen-

ter (Ecoflex Supra PLUS $3). Andskydd

bestdlles separat.

Skyddsanordningar

« Proppsdkring 10 A eller 16 A trég

+ Automatsdkring, G- eller K-karakte-
ristik
« Jordfelsbrytare

Skydda gruppledning som ansluts till
varmekabel med jordfelsbrytare med
30 mA markfelstréom.

Kallkabelns dimensionering

Ta hdnsyn till allménna bestdmmelser,
dimensioneringen av skyddsanord-
ningarna och eventuella spdnningsfall
vid dimensionering av kallkablar som
ansluts till systemet. Vdlj kabelns area
och konstruktion samt utfér installatio-
nen enligt gdllande bestdmmelser. Vdlj
area enligt det nominella vardet pd
skyddsanordningen.



Reglering

Anvand den styrenhet som féljer med dndsatsen fér regleringen av Uponor Ecof-
lex Supra PLUS.

Styrenheten &r en elektronisk regulator utvecklad fér regleringen av Ecoflex Supra
PLUS som dr férsedd med sjdlvreglerande vérmekabel. Styrenheten innehdller en
huvudbrytare med kontrollampa som anvénds fér att bryta strémmen till kabeln.
Styrenheten har tvé funktioner: Termostatreglering forsedd med temperaturgi-
vare eller reglering med drifttidsklocka baserad pd fast tidsperiod.

Vdlj regleringsfunktion genom att lyfta instdliningsknappen och vrida den till vald
funktionsskala. Termostatfunktionen kan anvéndas nér rérledningen ér installe-
rad helt i jorden eller p& markytan. Termostaten reglerar kabelfunktionerna enligt
data fréin givaren och darfér méste installationsférhdllandena vara lika ldngs
hela rérled- ningen. Drifttidsklockan kan anvéndas ndr installationsférhdllandena
varierar langs rérledningen. Vdlj intervall enligt rddande férhdéllanden.



Uponor Ecoflex Supra

Standard

Dimensionering och
effektavgivning

Dimensionera mediardret enligt
normal rérdimensionering. Ta hdn-
syn till de rddande férhdllandena
vid valet av produkt, till exempel vid
installation i mark den temperatur
hos tjélen som ar lagst vid cirka
-10°C. Nér rérbryggor installeras
kommer utetemperaturen och
vindeffekten att ge betydligt mer
krévande férhdllanden.

Tabellen nedan visar effektavgiv-
ning fér Uponor Ecoflex Supra Stan-
dard vid olika yttertemperaturer.
Temperaturen hos rérets medium
antas vara + 2°C. Tabellens férsta
kolumn anger den réddande utetem-
peraturen. Vdalj darefter produktens
dimension pd den éversta raden.
L&s av i tabellen det effektvérde
(W/m) som behévs fér skydda réret
mot frysning. S6k sedan fram ett
lampligt kopplingsalternativ i ef-
fektdiagrammet fér spdnningen 230
V eller 400 V.

Rérytans | Rorets dimension
temperatur

oc 32/68 | 40/140 | 50/140 | 63/140 | 75/175 | 90/200 | 110/200

-1 1 1 1 1 1 1 1

-2 1 1 1 1 1 1 2

-3 2 1 1 1 1 1 2

-4 2 1 1 2 2 2 2

5 2 1 2 2 2 2 3

-6 3 1 2 2 2 2 3

-7 3 2 2 3 2 3 3

-8 4 2 2 3 3 3 4

-9 4 2 2 3 3 3 4

-10 4 2 3 3 3 3 5

-1 5 2 3 4 3 4 5

-12 5 3 3 4 4 4 5

-13 5 3 3 4 4 4 6

-14 6 3 4 5 4 5 6

-15 6 3 4 5) 5 5 6

-16 6 3 4 5 5 5 7

-17 7 3 4 5 () 5 7

-18 7 4 4 6 5 6 8

-19 7 4 5 6 6 6 8

-20 8 4 5 6 6 6 8

-21 8 4 5 7 6 7 9

-22 8 4 5 7 6 7 9

-23 9 5 6 7 7 7 ‘)

-24 9 5 6 7 7 7 10

25 10 5 6 8 7 8 10

-26 10 5 6 8 7 8 11

-27 10 5 6 8 8 8 11

-28 11 5 7 9 8 9 11

-29 11 6 7 9 8 ) 12

-30 11 6 7 9 9 9 12

-31 12 6 7 9 © 9 12

-32 12 6 8 10 9 10 13

-33 12 6 8 10 ) 10 13

-34 13 7 8 10 10 10 14

-35 13 7 8 11 10 11 14

36 13 7 8 11 10 11 14

-37 14 7 9 11 10 11 15

-38 14 7 9 11 11 11 15

-39 14 7 9 12 11 12 d5]

-40 15 8 9 12 11 12 16

41 15 8 10 12 11 12 16

-42 16 8 10 13 12 13 17

-43 16 8 10 13 12 13 17

-44 16 8 10 13 12 13 17

-45 17 9 10 13 12 13 18

-46 17 9 11 14 13 14 18

-47 17 9 11 14 13 14 18

-48 18 9 11 14 13 14 19

-49 18 g 11 15 14 15 19

-50 18 10 12 15 14 15 20

Uponor Ecoflex Supra Standard levereras alltid enligt fabriksbestélining.




Vit kabel 2x0,05 O/m + Cu Anslutning
230V

Bild: Kopplingsaiternativ 4 eller 5 (se sid. 525)
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Vit kabel 2x0,05 Q/m + Cu Anslutning
400V
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Kabelns lingd m

Bild: Kopplingsalternativ 4 eller 5 (se sid. 525)
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Elplanering

Systemet ska installeras och skyd-
das enligt gdllande bestdmmelser for
elsdkerhet. Koppla endast en kabel-
typ i varje krets for att underlétta
planeringen och driften. P& grund av
den parallellkopplade konstruktionen
fungerar vérmekabeln som matarka-
bel vid eventuella férgreningar. Ett och
samma rérsystem kan innehdlla flera
férgreningar.

En installationsplan och arbetsritningar
mdste upprdattas fér en varmeka-
belinstallation. Planerna ska upprattas
av en godkdand elplanerare eller entre-
prendr enligt tillverkarens anvisningar.
P& arbetsritningarna ska foljande data
anges:

« varmekabelns typ, effekt och léngd

« varmekabelns Iadge i det uppvarm-
da objektet

+ antalet vérmekablar pé install
ationsplatsen

+  matarkabelns l&éngd och typ.

Kretsens ldngd

Berdkna rérens sammanlagda ladngd.
L&gg till 0,5 meter fér inkoppling och
dndavslutning samt 1,5 meter fér varje
férgrening. Lagg till kabel for att Idgga
runt komponenter och kompensera fér
extra varmeférluster (ventiler, genom-
féringar etc.).

| omfattande nét ér det bésta att
gruppera ledningarna i limpliga kopp-
lingskretsar for att f& Idmplig meteref-
fekt W/m i kablarna se " pd sidan 504.
Olika kopplingskretsar kan regleras
med samma styrenhet om totalef-
fekten inte dverskrider den maximala

belastningseffekten P = 6400 W. N&r
flera olika kopplingskretsar regleras
installeras givaren i en krets. Givarens
information anvénds dven fér de an-
dra kretsarna.

Se till att effekten récker fér alla kretsar
om temperaturen varierar mycket
mellan de olika kretsarnai.

L1 L2

L3

Exempelll +12+13+15m+05m
= L, den kretsléingd som anvénds

vid valet av ldmpligt kopplingsal-
ternativ.

Avsdkring

Enligt rérsystemets totala lédngd be-
stdms antalet sjalvsténdiga kopplings-
kretsar samt skyddsanordningarnas
antal och dimensionering.

Fér avsdkring anvénds proppsdkringar
10 A eller 16 A, automatsdékringar med
G- eller

K-karakteristik och jordfelsbrytare 30
mA, som dven dr ldmplig for rérsystem

innehdllande brénnbara vatskor.



Kopplingskomponenter

Ecoflex Supra Standard-systemet inne-
hdller kompletta kopplingssatser for
inkoppling, férgrening och skarvning.
Satserna innehdller dock inte koppling-
ar fér mediaréret. Alla satser innehdller
detaljerade installationsanvisningar
fér ror- och elmontoéren. Lds igenom
anvisningarna fore installationen.

+ Ecoflex Supra Standard Andsats:
Inkoppling och édndavslutning in-
klusive &ndskydd, styrenhet (600S),
nédvéndiga elkomponenter (Ecof-
lex Supra Standard S1).

+ Ecoflex Supra Standard T-skarvsats:
Nédvéndiga elkomponenter (Ecof-
lex
Supra Standard 2). T-Skarvsats och
andskydd bestdlles separat.

» Ecoflex Supra Standard Rak skarv-
sats: Nédvdandiga elkomponenter
(Ecoflex
Supra Standard 3). Rak skarvsats
och dndskydd bestdlles separat.

Kallkabelns dimensionering

Ta hansyn till allménna bestdmmelser,
dimensioneringen av skyddsanord-
ningarna och eventuella spénningsfall
vid dimensionering av kallkablar som
ansluts till systemet. Vdlj kabelns area
och konstruktion samt utfér installatio-
nen enligt gdllande bestdmmelser. Vdlj
area enligt det nomi- nella vardet pd
skyddsanordningen.

Reglering

Uponors Styrbox 600S och en NTC-gi-
vare anvdands alltid foér regleringen av
Uponor Ecoflex Supra Standard.
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Uponor Ecoflex Supra PLUS

Allmédnna
rekommendationer

Grdv ned och téck éver Uponor Ecoflex
Supra-systemet pd dtminstone 10-30
cm djup. Utfér den inledande fyliningen
av rérgraven (runt réret) med finkornig
sand sd att manteln inte skadas. Om
den inledande fyliningen utférs nog-
grant hdller roret for belastningar som
sker p& marken.

Nar férhdllandena sé kraver tdl sys-
temet upprepade frysningar och kan
installeras direkt p&d mark- eller sno-
yta. Om systemet installeras direkt pd
markytan &r det viktigt att se till att det
mekaniska skyddet (bestémmelser
om elsékerhet) ér tillréickligt och att
réret inte dras éver vassa stenar eller
stubbar. Om fordonstrafik férekommer
dver systemet bér man ldgga réret i
ett skyddsrér som tdl trafiken. Uponors
PP-vagtrumma kan anvandas som
skyddsror.

Ecoflex Supra-systemet kan ocksd
installeras som luftledning. D& mdste
systemet stéttas omsorgsfullt med
konsoler enligt tillverkarens anvis-
ningar.

Ta hansyn till mediarérets varmeut-
vidgning enligt installationsférhal-
landenaq, t.ex. At =10 °C, | = 100 meter
=> Al'18 cm. Mediaréret ska férankras
vid skarvstallena om man énskar att
varmerorelse inte ska uppstad.

Nd&r systemet dras genom byggkon-
struktioner ska réret skyddas med t.ex.
skyddsrér i plast och tétas vid kon-
struktionen. Se till, nér mediaréret skar-
vas, att ca 0,5 meter ledig vérmekabel
finns vid varje réréinde fér kabelskar-

ven. Vira vérmekabeln runt komponen-
ter som orsakar extra varmefoérluster
(flansar, ventiler etc.) fér att kompen-
sera varmeférlusten (kablarna fér
korsa varandra).

Ta hénsyn till att givaren ska monte-

ras pd kabelytan ndr réret installeras

(se Installation pé sidan 514). Givarens
anslutningskabel kan férléngas till 50
meter.

Vi rekommenderar att systemet inte
installeras och monteras i tempera-
turer under -15 °C. Forvarm rullen t.ex.
inomhus fore installation i kalla férhal-
landen. Var férsiktig vid installationen
eftersom réret kyls ned snabbt vid
kontakten med marken. Fyll tryckréret
med vatten innan strémmen kopplas
pa for att undvika skador pé& mediard-
ret. Om det ar nédvandigt att rulla ihop
roret i hdrd kold mdste roret forst tinas
upp och bdjas i stérre rulle. Nar réret
har vérmts upp till rumstemperatur
kan det rullas upp i mindre rulle.

B&rja rulla ut rullen genom att kapa
spdnnbanden inne i rullen. Fast rérets
inre dnde i terréing-
en och bdérja rulla
ut réret genom att
rotera rullen. Rull-
lens férpacknings-
plast hindrar att
rérrullen rullar ut
okontrollerat.

Skydda kabeldnden mot fukt om réret
forvaras i forhdllanden dér vérmeka-
belns éppna dnde kan utsattas foér fukt.

Obs! Ta inte bort den omgivande

plasten utan bérja rulla ut réret
inifrén!




Vdarmekabelns drift

Uponor Ecoflex Supra PLUS varmekabel
fér frostskyddade vattenledningar ér
sjalvreglerande och darfér kan kabeln
inte 6verhettas. V&rmekabeln regleras
med en styrenhet och regleringen kan
utféras antingen med drifttidsklocka
eller med termostat. Spdnningsmat-
ningen till vérmekabeln bryts med en
stréomstdllare ndr ingen risk for frysning
finns. Om rérledningen anvdnds spora-
diskt kan kabeln ocksé& anvandas fér
att tina en frusen ledning.

Varmekabeln behéver inget sdrskilt
underhdll. Vid rérreparationer mdste
varmekabeln kopplas frén och skyd-
das mot mekaniska skador. Mét
isolationsresistansen ndr en repara-
tion d@r avslutad och anteckna vardet i
provningsprotokollet.

W/m

Bild: Varmekabelns ineffekt vid olika utetempe-
ratur

Varmekabeln ger full effekt ndr vattnet
ar iskallt eller nér réret ar fruset. Bildens
streckade falt anger ineffekten (W/m)
beroende av utetemperaturen ndr
varmekabeln ér permanent pdkopp-
lad.

Drifttidsklocka

Drifttidsklockan anvénds fér att dela
upp spdnningsmatningen i perioder
och pé sd satt minska elférbrukningen
och férhindra en skadlig uppvérmning
av vattnet. Driftstidsklockans regler-
omré&de motsvarar 30 minuters in-
kopplingsperioder. | maxliéget 100 % ar
vdrmekabeln inkopplad hela perioden.
I ldget 10 % ar vérmekabeln inkopplad
3 minuter och frdnkopplad 27 minuter.
Periodens langd kan vdljas fran fall till
fall enligt férhallandena.

Instaliningen av drifttidsklockan utférs
med termostatenhetens instdallinings-
ratt (hégra sidan av enheten).

Ndr driftstidsklockan anvénds fér att
tina ett fruset rér stdlls omkopplaren
pé léget 100 %.

Termostatfunktion

Anvdand termostatfunktionen fér att
inte 6verskrida en pd férhand bestdmd
temperatur. Termostatens instdlibara
temperaturomrdde ar 0-10 °C.

Instéliningen utférs med termostaten-
hetens instdliningsratt (vénstra sidan
av enheten).



Montera styrenheten Om man anvander andra tat-
ningar fér genomféringen én de

som levererats med férpackningen
boér dessa vara godkdénda fér den
kabeltjocklek som anvénds och for
IP23 tathetsklassificering.

3. Montera givaren i Uponor Ecoflex
Supra PLUS-rérets tomrdr som re-
serverats fér detta.

4. Dra givarkabeln genom éndskyd-
det. Givaren levereras inmonterad i
en isolerslang.

5. Placera givaren pd den plats dar
frysrisken ar storst.

Om givaren inte kan placeras pé
den kallaste platsen bér man ta
hénsyn till detta vid instéliningen av
styrenheten eller bér man anvénda
en drifttidsklocka.

Koppla in styrenheten

Fjarrstyrning
O o

Bild: Montering av styrenheten

1. Satt fast styrenhetens botten i vag-
gen med skruvar (hdlavsténd 60
mm, max. diamater pd& skruvhuvu-
det 6,5 mm).

Tathetsklass vid ytmontering av

styrenheten dr IP23. Styrenheten

kan ocksé fastas pd en apparat-

dosa, varvid tathetsklassen blir IP20. a) Matnings-

o . o . kabel
Fastsattningshdlen ér dimensione- 230 VAC

rade efter de vanligaste dosorna. (:B-_I—QD
Vid montering p& dosan har man ﬂ

fér genomféring av ledningarna
reserverat en svagare plats pd sty-
renhetens baksida, som kan punk-
teras.

c) Varme-
kabel b) Givare
Bild: Kopplingsschema styrenhet

2. Fast styrenhetens lock pé botten-
delen med M2.5 skruvar.



1. Avlagsna trimratten, lossa fastsatt-
nings- skruven och tag bort locket
pd styrenheten, se "Bild: Montering
av styrenheten” pd sidan 511.

2. Koppla 230 V AC-matningskabeln,
givarens kabel, Ecoflex Supras vér-
mekabel och skyddsjorden, se "Bild:
Kopplingsschema styrenhet” pd
sidan 511 ovan.

Kopplingsledningarnas tjocklek
bestadms enligt gruppsdkringens
storlek 10A ->3x1,5 mm? och 16 A 3x2,5
mm?2. Monteringarna boér géras en-
ligt ett fast monteringssdtt.

I styrenheten finns ocksd en potentialfri
kontakt (230 VAC eller SELV-spdnning,
max. belastning 5A) fér fj@rrstyrning,
som kopplas pd i felsituationer. Ka-
beldragningen till fjérrstyrningen ska
utféras enligt kontrollspénningens krav.

Anvdnd styrenheten

CABLE l

FAULT

uponor

Bild: Styrenhetens reglage

1. Koppla pé Uponor Ecoflex Supra
PLUS styrenheten fran strombry-
taren (f). Ovanfér strémbrytaren
ténds en grén kontrolllampa (e) nér
styrenheten ar pdkopplad.

2. Vvdlj funktionsalternativ genom att
stélla in styrenhetens trimratt (d)
pé 6nskat regleromréde.

Det vénstra regleromrédet (k. 6-10)
ar for termostatfunktion och det
hégra (kl. 2-6) for driftstidsklockan.
Regleromré&dena ér avgréinsade
med ett mekaniskt hinder.

3. Om du vill byta funktionssétt drar
du ut trimratten frén styrenheten
och vrider trimratten till det regler-
omréade som énskas (det mekanis-
ka hindret som avgrdnsar regler-
omrédena finns vid klockan 6).

Reglering och felindikering

Det termostatfungerande reglerom-
rddet for Uponor Ecoflex Supra PLUS
styrenheten &r 0-10°C. Om trimratten
stdlls in pé regleromrddets 0-punkt
forsoker styrenheten hdlla tempera-
turen pd vattenflédsroret pd + 0°C.
Regleringen av temperaturen mdste
dock géras fran fall till fall beroende
pé var givaren dér placerad och pd
omgivningen.

Regleromrédet for driftstidsklockan
motsvarar en kopplingsperiod pd& 30
minuter. | maximal stélining vid 100 % ér
varmekabeln pd under hela perioden.

I minimal stéllining vid 10 % &ar varme-
kabeln pd i 3 minuter och avslagen i 27
minuter. Periodiseringen vdljs frdn fall
till fall enligt rddande omstdndigheter.
Ndr driftstidsklockan anvdénds fér att
smdlta ett fruset ror stdlls vdljaren in
p& 100 %. Ovanfor trimratten lyser en
réd kontrollampa (c) nér vérmebe-
lastningen dar pdkopplad, dvs. kabeln
varms dé upp.



Feldiagnostiken i styrenheten mdrker
ett eventuellt avbrott eller kortslutning i
givarkabeln och varmekabelns an-
slutning (&r kabeln ansluten).Den évre
lysdioden (a) indikerar véirmekabelfel
och den undre lysdioden (b) att ett fel
har uppstatt i givaren (kontrollen utférs
endast i termostatléget). Nar fel upp-
stér i givaren byts termostatfunktionen
automatiskt till driftstidsklockan. Harvid
fungerar anléggningen med ett fast
puls- férhdllande pé 50 %. | denna felsi-
tuation kan driftstidsklockan inte regle-
ras. Nér reglaget fungerar normalt hérs
en svag kndppning ndr vérmebelast-
ningen kopplas pd och bort.

Inkoppling av el

Obs! Vid installationen ska de
allmdnna bestdmmelserna
om elsdkerhet foljas. Endast en

behorig elinstallator fér koppla in
varmekabeln. Varmekabeln far
inte skadas vid installationen.

Inga andra elférbrukare far anslutas till
en gruppledning fér véirmekablar som
skyddas med jordfelsbrytare. Varme-
kabelinstallationen ska kunna skiljas
frén nétet antingen med en gemen-
sam brytare eller med gruppbrytare
som kan ingd i mandverstromkretsen.
Brytaren ska vara férsedd med I&-
gesmarkering och en text som anger
installationen, t.ex. "Frostskydd fér vat-
tenledningen”.

Anslutningen till natet utférs i styren-
heten. Varmekabelns skyddsjordade
skarm fdr inte anvéndas som nolleda-
re. | matarkabelns nolledare ska alltid
en separat skyddsledare anvéndas
(bestasmmelserna om elsékerhet).

Varmekabelns isolationsresistans ska
mdtas innan kulverten tacks éver och
bérjar anvéndas. Matningen utférs
med likspdnning 500 V - 2,5 kV DC.
Isolationsresistansens varde ska vara
R > 20 MQ. Kopplingarna ska utféras sé
att varmekabelns isolationsresistans
senare kan matas pé en lattillgénglig
plats.

Anvand godkanda krympplastskar-
var ndr vérmekabeln skarvas, vid
T-férgreningar och vid anslutningen av
kallkabeln. Kablarna fér beréra var-
andra i skarvpunkterna eftersom den
sjélvreglerande vérmekabeln inte kan
overhettas.

Obs! Vid temperaturer under 0 °C

ar kabelns resistans mycket lag.

Nar véirmekabeln kopplas pd i ldga
temperaturer kan skyddsanordningen
(sékringen) l16sa ut.Skyddsanordningen
kan dndras tempordart medan kabelns
temperatur och resistans stiger. Ka-
beln hdlls dé& inkopplad.

Arbetsritning

En arbetsritning ska innehdlla:
+ varmekabeltyp

« antal vérmekablar

+ vdarmekablarnas ladge

« kabelns hégsta tillétna driftstempe..
ratur.



Montera anslutning

Satsen innehdller:

Satsen Ecoflex Supra PLUS 11 st
(skarv mellan varmekabeln och
kallkabeln samt dndavslutning)

Andskydd 2 st (EPDM-gummi)
Styrenhet och givare

Detaljerade monteringsanvisningar.
Verktyg som behdvs:

Réravskarare

Vass kniv

Skruvmejsel for dtdragning av énd...
skyddets kldmma

Spetstdng
Presstéing

Avbitartdng.

Skala manteln och ta bort isole-
ringen. Ta hdnsyn till dindskyddets
ldngd. Se till att 0,5 meter kabel
finns tillaénalia f(jm(ni%!j”(gstollotéren.

Kapa mediaréret i [dmplig I&ngd.
Var férsiktig s& att kabeln och
mediardéret inte skadas. Rengér
noggrant (dven manteln).

Lagg tatningsringen pd plats vid
spdr 2 eller 3.

Kapa mediarérets utgdng vid and-
skyddet i ratt matt.

Kapa givarens utgdng (2) och
kabelns utgéng (1) vid rétt stélle
(utgéngsande).

6. Montera givaren.

7. Dra dndskyddet pd réret. Anvand
s@pavatten som smoérjmedel.

8. Gor en skarv mellan vérmekabeln
och kallkabeln. Anvénd installa-
tionssatsen Ecoflex Supra PLUS 1
(seporat installationsanvisning for
elinstallatéren).

9. Placera kldmman pd dndskyddet
vid tat- ningsringen och dra at.

Montera dndavslutning

1. Skala manteln och ta bort isole-
ringen. Ta hdnsyn till dGndskyddets
ldngd. Se till att 0,5 meter kabel
finns tillgdnglig fér elinstallatéren.

2. Kapa mediaréret i ldmplig langd.
Var forsiktig s& att kabeln och
mediardret inte skadas.



3. Rengér noggrant (dven manteln).

4. Gor en dndavslutning pd varmeka-
beln med hjdlp av installationssat-
sen (separat installationsanvisning
for elinstallatéren).

5. Lagg tatningsringen pd plats vid
spdr 2 eller 3.

- titningsring

6. Kapa mediarérets utgding vid énd-
skyddet till ratt matt.

7. Dra éndskyddet pd réret. Anvénd
s@pavatten som smoérjmedel.

D) St

8. Placera kldmman pé dndskyddet

vid tat- ningsringen och dra at.

Installera T-férgrening

Satsen innehdller:

+ Installationssats Ecoflex Supra PLUS
2,1st.

+  Andskydd 1 st (EPDM-gummi)

« T-stycke fér férgreningen, kidmmor
och reduceringar, 1 st.

+ Detaljerade monteringsanvisningar.
Verktyg som behovs:

+ Réravskdrare

+ Vass kniv

« Skruvnyckel

+  Spetstdng.

1. Skala manteln och ta bort isolering-
en. Ta hansyn till mdttet pd isole-
ringen vid T-férgreningen. Skala en-
dast s& mycket som ar nédvéndigt
fér mediarérets skarvning. Se till att
0,5 meter kabel finns tillganglig fér
elinstallatéren.

OO0

I

0BS!
Spara ungefar 0,5 m av kabeln

2. Kapa mediaréret i ldmplig 1dngd
och sé att den sammanlagda lang-
den av skarvstyckenas och rérets
isoleringsfria dndar ér sé kort som
mojligt. Var forsiktig sé att kabeln
och mediaréret inte skadas.



3. Rengor rérets éndar, ta bort grader
och smuts (ocksé frédn manteln).

4. Montera dndskydd innan mediard-
rens skarvningen gérs. Var forsiktig
sd@ att vérmekabeln inte skadas.

Ta hénsyn till de reduceringar som
behovs fér T-férgreningen innan
skarvningarna goérs. Anvénd den
isolering som togs bort vid skarv-
stdllet som tilldggsisolering vid
behov.

5. Skarva réren med kopplingar (ingdr
inte i satsen).

6. Koppla varmekablarnas éndar med
materialet i satsen Ecoflex Supra
PLUS 2 samt linda och fast v&rme-
kablarna vid férgreningen med
varmebestandig tejp (elinstallatér).

~200/175

~_ \4\15/1 40

~
~

Bild: Reduceringsalternativ vid en T-férgrening

7. Montera isoleringen vid T-férgre-
ningen enligt anvisningarna.

8. Montera syrafasta kidmmor och
dra &t skruvarna tillréckligt (till 20
mm gap).

9. Minska friktionen genom att smérja
skruvgdéngorna och anvénda
smorjmedel mellan kidmmorna och
isoleringssatsen.

Montera T-férgreningens
éndavslutning

Se "Montera éndavslutning” pé sidan
514.



Skarva roret

Satsen innehdller:

+ Installationssats Ecoflex Supra PLUS

3 1st (skarvning av vérmekabel) (

5. Koppla réren med kopplingar (ingdr
»  PE-hylsa (400 mm) 1 st inte i skarvsatsen). Var férsiktig sd
+  Krympmanschett 2 st att vérmekabeln inte skadas.

+ Detaljerade monteringsanvisningar. 6. Gor en vérmekabelskarv med
installationssatsen (separot instal-

Verktyg som behovs: lationsanvisning fér elinstallatéren).

* Roéravskérare
« Vass kniv

« Varmluftspistol eller gasbrédnnare
(mijuk, gul laga).

1. Skala manteln och ta bort isolering-
en. Ta hénsyn till PE-hylsans l&éngd
400 mm. Se till att 0,5 meter kabel
finns tillgénglig fér elinstallatéren.

7. Fast vrmekabeln med vérmebe-
stadndig tejp vid skarvstdllet enligt
bilden. Varmekabelskarven far inte
belastas mekaniskt.

Obs! Ta bort isoleringen sé
att den kan anvdandas senare
som isolering vid skarven.

8. Montera den borttagna isoleringen
noggrant vid skarven. Fést med

tejp.

2. Kapa mediaréret i ldmplig langd
och sé att den sammanlagda lang-
den av skarvstyckenas och rérets
isoleringsfria dndar inte éverskrider
PE-hylsans langd (400 mm). Var fér-
siktig s& att kabeln och mediaréret
inte skadas.

3. Rengér réréndarna noggrant (éven
manteln).

4. Montera PE-hylsan och krympman-
schetterna pd det ena réret innan
skarvstyckena monteras.



9. Montera PE-hylsan mitt éver
skarvstdllet. Se till att krympman-
schetterna tdcker bédda mant-

larna tillréckligt. Ta bort eventuellt
skyddspapper i krympmanschetten.

10. Utfér krympning med gul ldga.
Starta krympningen vid mittpartiet
och vérm jdmnt och lugnt pé alla
sidor. Varm férst &t ena hdllet och
sedan &t andra hdllet.

Obs! ! Var férsiktig sd att inte

krympmanschetten eller manteln
brdnns.

Nd&r krymmpmanschettens yta ar slat

och lim trénger ut har den varmits till-
rackligt. Installationen &r avslutad ndr
skarven har svalnat till omgivningens

temperatur.



Provningsprotokoll - Uponor Ecoflex Supra PLUS

ELEKTRISK TESTNING AV UPONOR SUPRA PLUS-RORLEDNING

OBJEKT: ARBETE NR:

YTTERLIGARE INFORMATION:

Rérledning Rorlangd (m) Isolations Datum Testad av
rérkod/benamning resistans
(>20 M Q)

519 | Uponor VVS Handboken 5.2 2021 | Kulvertsystem



Uponor Ecoflex Supra

Standard

Allméanna
rekommendationer

Grdv ned och tdack éver Uponor Ecoflex
Supra-systemet p& dtminstone 10-30
cm djup. Utfér den inledande fyliningen
av rérgraven (runt réret) med finkornig
sand s& att manteln inte skadas. Om
den inledande fyliningen utférs nog-
grant hdller réret for belastningar som
sker p& marken.

Nar forhdllandena sé kraver tél sys-
temet upprepade frysningar och kan
installeras direkt p&d mark- eller sno-
yta. Om systemet installeras direkt pd
markytan d&r det viktigt att se till att det
mekaniska skyddet (bestémmelser
om elsdkerhet) ér tillréckligt och att
roret inte dras éver vassa stenar eller
stubbar. Om fordonstrafik férekommer
over systemet bér man ldgga réret i
ett skyddsrér som tdl trafiken. Uponors
PP-vég- trumma kan anvéndas som
skyddsror.

Mdat krets- och isolationsresistansen
och anteckna vérdena i provningspro-
tokollet innan rérledningen tdcks éver.

Om réret laggs pd rérbrygga eller
-hylla ska det stéttas med konsoler
som bedéms frén fall till fall.

Avstdndet mellan stéden kan vid be-
hov férkortas fér att undvika
“hédngande” roér.

Mantelns diameter Max avstand mellan stéd [m]

[mm]

68 0,6
90 0,9
140 12
175 18
200 22

Tabell: Max avsténd mellan stéd vid végrét/lodrét
installation

Nar forhdllandena sé kraver tél sys-
temet upprepade frysningar och kan
installeras direkt p&d mark- eller sné-
yta. Om systemet installeras direkt pé
markytan &r det viktigt att se till att det
mekaniska skyddet (bestammelser
om elsdkerhet) ér tillraickligt och att
réret inte dras éver vassa stenar eller
stubbar. Om fordonstrafik férekommer
over systemet bér man lédgga réret i
ett skyddsrér som tdl trafiken. Uponors
PP-v&g- trumma kan anvéndas som
skyddsror.

Ecoflex Supra-systemet kan ocksd
installeras som luftledning. D& mdste
systemet stéttas omsorgsfullt med
konsoler enligt tillverkarens anvis-
ningar.

Ta hdnsyn till mediarérets vérmeut-
vidgning enligt installationsférhél-
landenaq, t.ex. At =10 °C, | =100 meter
=> Al'18 cm. Mediardret ska férankras
vid skarvstallena om man énskar att
varmerorelse inte ska uppstd.

Nd&r systemet dras genom byggkon-
struktioner ska réret skyddas med t.ex.
skyddsrér i plast och tétas vid kon-
struktionen. Se till, nér mediaroret skar-
vas, att ca 0,5 meter ledig vérmekabel
finns vid varje réréinde fér kabelskar-



ven. Vira vrmekabeln runt komponen-
ter som orsakar extra varmefoérluster
(flansar, ventiler etc.) for att kompen-
sera vérmefoérlusten (kablarna fér
korsa varandra).

Ta hdnsyn till att givaren ska monte-
ras pd kabelytan ndr réret installeras
(se Installation pé& sidan 390). Givarens
anslutningskabel kan férlédngas till 50
meter.

Vi rekommenderar att systemet inte
installeras och monteras i tempera-
turer under -15 °C. Férvarm rullen t.ex.
inomhus fére installation i kalla férhal-
landen. Var férsiktig vid installationen
eftersom réret kyls ned snabbt vid
kontakten med marken. Fyll tryckréret
med vatten innan strdmmen kopplas
pd for att undvika skador p& mediard-
ret. Om det dr nédvandigt att rulla ihop
roret i hard koéld mdste roret forst tinas
upp och boéjas i stérre rulle. N&r réret
har vérmts upp till rumstemperatur
kan det rullas upp i mindre rulle.

Bérja rulla ut rullen genom att kapa
spdnnbanden inne i rullen. Fast rérets
inre dnde i terrdngen och borja rulla ut
réret genom att rotera rullen. Rullens
férpackningsplast hindrar att rérrullen
rullar ut okontrollerat.

Skydda kabeléinden mot fukt om réret
forvaras i férhdallanden ddér vérmeka-
belns 6ppna énde kan utsattas for fukt.

Obs! Ta inte bort den omgivande
plasten utan bérja rulla ut réret
Taliigelal!

Styrenhet

Installation

Uponor 600S levereras i stdnkskyddad
(IP 54) férdelningsdosa som monteras
pé konstruktionens yta och som sam-
tidigt ér kopplingsdosa foér den yttre
kabeldragningen. En kontrollampa vi-
sar eleffektens dosering. Styrenhetens
interna sdkring ér en snabb

5 A glasroérssdkring som ér fylld med
sand.

Temperaturstyrenheten levereras med
en NTC- temperaturgivare som dr
férsedd med 4 m anslutningsledning.
Temperaturgivarens anslutningsled-
ning kan férldngas vid behov (max. 50
m).

NTC-temperaturgivaren monteras pé
varmekabelns yta, se "Bild: Styrenhet
med givare” pd sidan 521. Tempe-
raturgivarens kabel férses vid behov
med skyddsrér vid platser som ér
utsatta fér mekaniska skador.

Styrenheten kopplas till en gruppled-
ning som &r skyddad med 30 mA
jordfelsbrytare (fér langre ledningar
kan édven en 300 mA jordfelsbrytare
anvandas). Temperaturen vid den
plats ddr styrenheten installeras ska
vara normal rumstemperatur eller
lagre. Den stromstdllare som behdvs
for véirmesystemet ingdrr inte i styren-
heten utan mdste installeras separat.

Bild: Styrenhet med givare



Inkoppling av el

* Matning; kldmma 1 och 2. Obs! Folj gdllande bestdmmelser
Polaritetsoberoende. for starkstromsinstallationer ndr

- Spanning 200 - 415 V AC, 50 - 60 Hz givaren installeras.
med automatiskt spénningsval.
Max-stréom 16 A.

Starta styrenheten

+ Matning via tvdpolig stromstdllare.

. . 1. Kontrollera kopplingarna.
« Styrenheten madste jordas.

2. Mdat kretsresistansen mellan klém-
morna 3 och 4:230V 14,4 Q <R <230
0,400V 25Q <R <400 Q.

@ [ 1 3. Koppla pd strdommen och vrid
[1]2]s[2]] [[o1]cz]es]« | instéliningen till maxvdrdet. Lys-
S — : dioden tdnds eller blinkar och lyser
== \ sedan fast.

Ledare med fri spanning, méste skyddas med toppklamma. Varmekabel

4. Vrid instdliningen till minimivérdet.
Lysdioden sldcks eller blinkar och

Bild: Matningens, véirmekabelns och givarens slacks sedan helt.
ledningsdragning
. Kldmma 3 och 4. Resistiv en- eller tva-
Givare .
fasvarmekabel
: KIomrT'nc: Gloch G3. Minsta fungerande 230 W/230 V (1 A), 400
Polaritetsoberoende. belastning W/400V (1A)

« Givarens potentiq| mot noll och jord Storsta tilldtna belast- 3680 W/230V (16 A), 6400
.. .. ning w/400V (16 A)
ar hég (>200 V).

. . Tabell: Belastning
+ Temperaturgivarens anslutnings-

ledning kan férléngas vid behov Felsok styrenheten
(max. 50 meter).
1. Bryt strbmmen och ta isér givaran-

+ Givaren kan testas genom att mata slutningarna.

kretsresistansen. NTC-givarens

resistans vid temperaturen = 0 °C 2. Mat resistansen i givaren och in-
ar cirka staliningspotentiometern.

15 kQ och vid + 30 °C cirka 10 kQ.

Potentiometerns resistans ér0 - 5
kW, giva- rens resistans ér 15 - 10 kQ
(15 kQ 0°C och 10 kQ +30°C).

3. Koppla pd strommen utan att an-
sluta givaren. Styrenheten ska mata
en oavbruten strém till véirmeka-
beln och dioden ska lysa.




4. Kontrollera med en tdngampere-
mdatare att véirmekabeln forbrukar
strom.

Om dioden dr slackt forbrukar vér-
mekabeln ingen strém.

5. Kontrollera styrenhetens matning i
spdnningsklédmmorna 1 och 2.

Om spdnningen dr korrekt finns felet
sannolikt i styrenheten.

6. Kontrollera resistansen i véirmeka-
beln om dioden lyser men varme-
kabeln inte foérbrukar strom.

Om resistansen dr korrekt finns felet
sannolikt i styrenheten.

Inkoppling av el

Obs! Vid installationen ska de
allmdnna bestdmmelserna
om elsdkerhet foljas. Endast en

behorig elinstallator fér koppla in
varmekabeln. Varmekabeln far
inte skadas vid installationen.

Vdrmekabeln med kopplingsdosor
ska i allménhet placeras pd en kon-
struktionsdel av A-klass sé att den vid
normal drift inte ger upphov till hégre
temperatur i omgivningens brédnnbara
byggmaterial &in 80 °C eller om ett fel
uppstér hégst 175°C. For att kompen-
sera de extra varmeférlusterna ska
vérmekabeln viras runt fléinsar, me-
tallkopplingar, ventiler etc. men andd
sd att kablarna inte kommer i kontakt
med varandra. Inga dragpdkdnningar
far forekomma i kabeln efter installa-
tionen. Beakta den Al som plastrérets

temperatur orsakas i kabelskarvar.

Styrenheten Uponor 600S kopplas alltid
till en gruppledning som ér skyddad
med jordfelsbrytare.

Inga andra elférbrukare far anslutas till
en gruppledning fér véirmekablar som
skyddas med jordfelsbrytare. Vérme-
kabelinstallationen ska kunna skiljas
frén ndtet antingen med en gemen-
sam brytare eller med gruppbrytare
som kan ingd i mandverstromkretsen.
Brytaren ska vara férsedd med 14~
gesmarkering och en text som anger
installationen, t.ex. "Frostskydd fér vat-
tenledningen”.

Kontrollera att kopplingsalternativet
ar korrekt i kabelns léngd-/effektdia-
gram och i kopplingsschemat, se " pé&
sidan 504. Kopplingen ska utféras sé
att vérmekabelns isolationsresistans
och kabelslingans resistans senare
kan mdtas pd en lattillganglig plats.
Vissa kopplingsalternativ ger en fri
spdnningsférande ledare i styrenhe-
ten eftersom alla tre ledare i kabelns
sluténde, motstdndsledarna och
Cu-returledarna kopplas ihop. Den
fria spdnningsférande ledaren mdste
alltid fastas i den medféljande topp-
kldmman. Varmekabelns planerade
I&éingd fdr inte dndras utan planerarens
tillsténd.

Den skérm som ska skyddsjordas
mdste anslutas (PE) till skyddsjords-
kldmman. Skérmen fér inte anvén-
das som nolledare. | kallkabeln ska
alltid en separat skyddsledare dras
frén nolledaren (bestdmmelserna
for elsdkerhet). De anvisningar som
foljer med kopplingssatserna mdste
féljas. Vérmekabelns isolations- och
kretsresistans ska métas innan ré-
ret tdcks dver och bérjar anvandas.



Isoleringsnivén mdaste uppfylla kravet
1kQ/1V (bestémmelserna om elsdker-
het). | samband med métningen ska
det provningsprotokoll som féljer med
installationssatsen fyllas i. En férutsatt-
ning fér driftsékerheten dér att proto-
kollet ar korrekt ifylit.

Arbetsritning

En arbetsritning ska innehdlla:
« varmekabeltyp

« antal vérmekablar

+ vdrmekablarnas lage

+ kabelns hégsta tillétna
driftstemperatur



Kopplingsanvisning fér vit véirmekabel

Kabeltyp: 2x0,05 Q/m + 2,5 mm2 Cu retur
2x0,05 - i serie, for: 230V 150-260 m, 400V 250-450 m

Alternativ 4: Styrenhetens koppling Férgreningskoppling

SVART
vIT

Obs! Den spanningsforande Cu-returledningen som inte behévs vid kopplingen an-
sluts till ett I6st anslutningsdon.

0,05 + Cu-retur, fér: 230V 290-400 m, 400V 500-700 m
Alternativ 5: Styrenhetens koppling Férgreningskoppling

SVART |, |
VIT ! 1 vIT

BRUN — ] N

SVART

VvIT
BRUN

Obs! Den spdnningsférande motsténdsledningen som inte behovs vid

kopplingen ansluts till ett |6st anslutningsdon.




Montera anslutning
Satsen innehdller:

Installationssats Ecoflex Supra
Standard S11 st. (skarv mellan
varmekabeln och kallkabeln samt
andavslutning)

Styrenhet Uponor 600S + NTC-giva-
re 1st

Andskydd 2 st. (EPDM-gummi)

Krympmanschett ldngd 150 (200)
mm 1 st.

Detaljerade monteringsanvisningar.
Verktyg som behovs:
Réravskarare

Varmluftspistol eller gasbrénnare
(mijuk gul ldga)

Vass kniv

1. Kapa rérets mantel och isolering
med en vass kniv en meter frén

rérédnden. Tryck inte kniven helt
igenom isoleringen sé att kabeln
skadas.

2. Dra bort den kapade manteldelen
och isoleringen frédn mediaroéret.

3. Fast temperaturgivaren enligt
elinstallationsanvisningarna i
installationssatsen Ecoflex Supra
Standard 1 pé vérmekabelns yta.

Givarkabel
GGGGGG Tejp
- B 1 B f
| 1

1 1 1T

4. Fast givarkabeln pé réret med tejp.

5. Lagg tillbaka isoleringen pd plats.

6. Placera krympslangen pd skarven
och varm.

7. Montera tatningsringen vid spdr 2
eller 3.

8. Kapa mediarérets utgdng vid énd-
skyddet i réitt matt.

9. Kapa givarens utgdng och kabelns
utgdng vid ratt stalle.

10. Montera éndskyddet, placera klém-
man pd& dndskyddet vid tétnings-
ringen och dra at.

11. Anslut v&rmekabeln och matar-
kabeln med hjdlp av installations-

satsen Ecoflex Supra Standard 1
(separat elinstallationsanvisning).

Montera édndavslutning

1. Skala manteln och ta bort isole-
ringen. Ta hdnsyn till dindskyddets
ldngd. Se till att 0,5 meter kabel
finns tillgdnglig fér elinstallatéren.

2. Kapa mediaréret i ldmplig Iangd.
Var forsiktig sé& att kabeln och
mediardret inte skadas.

3. Rengdr noggrant (dven manteln).



4. GOr en andavslutning pd varmeka-
beln med hjdlp av installationssat-
sen (separat installationsanvisning
for elinstallatéren).

5. Lagg tatningsringen pd plats vid
spar 2 eller 3.

tatning

6. Kapa mediarérets utgdng vid édnd-
skyddet till ratt matt.

mm@ﬁf

7. Dra dndskyddet pd réret. Anvénd
sd@pavatten som smérjmedel.

—

) St

8. Placera klidmman pd& éndskyddet
vid tat- ningsringen och dra ét.

Installera T-férgrening

Satsen innehdller:

« Installationssats Ecoflex Supra
Standard S21 st

+  Andskydd 1 st (EPDM-gummi)

« T-stycke fér férgreningen, klidmmor
och reduceringar, 1 st

+ Detaljerade monteringsanvisningar.
Verktyg som behdvs:

+ Réravskdrare

+ Vass kniv

1. Skala manteln och ta bort isolering-
en. Ta hansyn till mdttet pé& isole-
ringen vid T-férgreningen. Skala en-
dast s& mycket som ér nédvandigt
fér mediarérets skarvning. Se till att
0,5 meter kabel finns tillgdnglig fér
elinstallatéren.

0BS!
Spara ungefar 0,5 m av kabeln

2. Kapa mediaréret i ldmplig Idngd
och sé att den sammanlagda lang-
den av skarvstyckenas och rorets
isoleringsfria dndar &r sé kort som
mojligt. Var forsiktig sé& att kabeln
och mediaréret inte skadas.

3. Rengbdr rérets éindar, ta bort grader
och smuts (ocksd frédn manteln).

4. Montera éndskydd innan mediar6-
rens skarvningen gors. Var forsiktig
sd att véirmekabeln inte skadas.

Ta hdnsyn till de reduceringar som
behdvs fér T-férgreningen innan
skarvningarna goérs. Anvdnd den
isolering som togs bort vid skarv-
stallet som tilldggsisolering vid
behov.



5. Skarva réren med kopplingar (ingdr
inte i satsen).

6. Koppla varmekablarnas dndar med
materialet i satsen Ecoflex Supra
PLUS 2 samt linda och fast vérme-
kablarna vid férgreningen med
varmebestandig tejp (elinstallateér).

~200/175

S \4\1541 40

Bild 59: Reduceringsalternativ vid en T-férgrening

7. Montera isoleringen vid T-férgre-
ningen enligt anvisningarna.

8. Montera syrafasta kidmmor och
dra &t skruvarna tillréckligt (till 20
mm gap).

9. Minska friktionen genom att smérja
skruvgdngorna och anvénda
smoérjmedel mellan kldmmorna och
isoleringssatsen.

Montera T-férgreningens
dndavslutning

Se "Montera éndavslutning” pd sidan
514527.

Skarva roret

Satsen innehdller:

+ Installationssats Ecoflex Supra
Standard S11 st (skarvning av vér-
mekabel)

«  PE-hylsa (400 mm) 1 st

+  Krympmanschett 2 st

+ Detaljerade monteringsanvisningar.
Verktyg som behdvs:

+ Réravskdrare

+ Vass kniv

« Varmluftspistol eller gasbrénnare
(mijuk, gul l&ga).



1.

Skala manteln och ta bort isolering-
en. Ta hdnsyn till PE-hylsans l&éngd
400 mm. Se till att 0,5 meter kabel
finns tillgénglig fér elinstallatéren.

Obs! Ta bort isoleringen sd att
den kan anvéndas senare som
isolering vid skarven.

Kapa mediaréret i ldmplig langd
och sé att den sammmanlagda lang-
den av skarvstyckenas och rérets
isoleringsfria dndar inte éverskrider
PE-hylsans langd (400 mm). Var fér-
siktig s& att kabeln och mediaréret
inte skadas.

Rengér réréndarna noggrant (&ven
manteln).

Montera PE-hylsan och krympman-
schetterna pd det ena réret innan
skarvstyckena monteras.

Koppla réren med kopplingar (ingér
inte i skarvsatsen). Var férsiktig sd
att vérmekabeln inte skadas.

Go6r en vdrmekabelskarv med
installationssatsen (separat instal-
lationsanvisning fér elinstallatéren).

. Fast vérmekabeln med vérmebe-

stdndig tejp vid skarvstdllet enligt
bilden. Varmekabelskarven far inte
belastas mekaniskt.

. Montera den borttagna isoleringen

noggrant vid skarven. Fést med
tejp.

. Montera PE-hylsan mitt 6ver
skarvstdllet. Se till att krympman-
schetterna técker b&dda mantlarna

tillréickligt. Ta bort eventuellt
skyddspapper i krympmanschetten.



10. Utfor krympning med gul I&ga.
Starta krympningen vid mittpartiet
och vérm jédmnt och lugnt pé alla
sidor. Varm férst &t ena hdllet och
sedan &t andra hdllet.

Obs! Var forsiktig sé att inte

krympmanschetten eller manteln
branns.

Né&r krympmanschettens yta ar slat
och limtrénger ut har den vérmts
tillréckligt. Installationen &r avslutad
ndr skarven har svalnat till omgiv-
ningens temperatur.

Drift, underhadll och
reparationer av rérsystemet

Varmekabelns hoégsta tilldtna drifts-
temperatur far inte éverskridas, konti-
nuerligt max. 70°C. V&rmekabeln kréver
inget underhdll.

Vid rérreparationer mdste vérmeka-
beln kopplas frédn och skyddas mot
mekaniska skador. Efter reparationer
ska ett nytt provningsprotokoll upprét-
tas.



Provningsprotokoll - Ecoflex Supra Standard

ELEKTRISK TESTNING AV UPONOR SUPRA STANDARD-RORLEDNING

OBJEKT:

ARBETE NR:

YTTERLIGARE INFORMATION:

KONTROLLERA ATT GIVAREN AR KORREKT INSTALLERAD MOT VARMEKABELNS YTA.

Rorledning
rérkod/benamning

Rorlangd
(m)

Kabeltyp
2x0,48 2x0,05
Q/m Gul Q/m Vit

Koppling
Q/m

Métningar

Krets-
resitans
Q)

Isolations-
resistans
(MQ)

Datum

Testad av

531 | Uponor VVS Handboken 5.2 2021 | Kulvertsystem




ekniska data



Uponor Ecoflex Supra PLUS

Bild: Ecoflex Supra PLUS

Mediarérets Mantelns ytter- Isoleringens Vikt kg/m Bojradie m Max rullangd m
dimension du xs diameter mm tjocklek mm

25x2,3 68 12 0,6 0,2 150
32x2,9 68 10 0,7 0,25 150
40x3,7 90 20 11 03 150
40x3,7 140 37 15 03 150
50x4,6 90 15 13 04 150
50x4,6 140 32 17 04 150
63x5,8 140 26 2] 05 150
75x6,8 175 39 2,9 0,6 100
90x8,2 200 32 4,4 11 100
110x10 200 33 51 12 100

Tabell: Métt Ecoflex Supra PLUS



Blld: Ecoflex Supra PLUS styrenhet

Egenskap Viarde
Driftsp&inning 230 VAC
Markeffekt 1500 W
Drifttemperaturomrade -20..+45°C
Kapslingsklass 1P23

Kontrollamporna indikerar

N@r elen ar pd, ndr effekten ér pd, givarfel och vérme-
kabelfel

Regleringsomréde
med termostat

med drifttidsklocka

Varde:
0..10°C
10%..100%

Langd pd givarledning

5 meter / 10 meter

Tabell: Styrenhet

T°C R kQ
0 29
5 23
10 18
15 15
20 12
25 10

Tabell: Givarens motst&ndsvdrden




Uponor Ecoflex Supra
Standard

Bild: Ecoflex Supra Standard

Mediarérets Mantelns ytter- Isoleringens Vikt kg/m Bojradie m Max rullingd m
mension du x s diameter mm tjocklek mm

32x2,9 68 10 0,7 05 300
40x3,7 140 37 15 08 200
50x4,6 140 32 17 08 200
63x5,8 140 26 2 08 200
75x6,8 175 39 2,9 1 150
90x8,2 200 32 35 12 100
110x10 200 33 51 12 100
75x6,8 175 39 2,9 0,6 100
90x8,2 200 32 4,4 11 100
110x10 200 33 5,1 12 100

Tabell: Métt Ecoflex Supra Standard



Bild: Ecoflex Supra Standard styrbox

Egenskap Varde

Typbeteckning Uponor 600S

Nominell spénning 230V/400V

Belastningskapacitet Min. 230 W/400 W, max. 3680 W/6400 W
Regleringsomrdde 0..+30°C

Kontrollampan indikerar Nar effekten ar pd

Nodvandigt installationsutrymme Dosans dimension: 125x175x75 mm
Kapslingsklass IP 54

Tabell: Styrenhet

Fér Uponor Ecoflex skarvsatser se sidan 462





