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Ogrzewanie i chtodzenie podfogowe, scienne i sufitowe

Dodatkowa wartos¢ dzieki
wewnetrznemu systemowi promie-
niowania

Konwencjonalne systemy ogrzewa-
nia podgrzewajg powietrze, ktdre
nastepnie przemieszcza sie po
pomieszczeniu. Proces ten jest efek-
tem ruchu powietrza (konwekcja),
co w konsekwencji doprowadza tez
do przemieszczania czgsteczek
kurzu po catym pomieszczeniu. Taka
sytuacja moze by¢ problematyczna
dla oséb z alergicznymi sktonnoscia-
mi. Jesli korzysta sie z ruchu powie-
trza nie tylko do ogrzewania ale tez
do ochtadzania (przy pomocy syste-
mow klimatyzacji), wtedy dopusz-
czalny ruch powietrza musi by¢ Sci-
$le kontrolowany w przeciwnym
razie moze doprowadzi¢ do nieprzy-
jemnych przeciggdw.

Z jednej strony ruch powietrza jest
niezbedny dla zdrowego klimatu w
pomieszczeniu, jako ze powoduje on
przemieszczanie sie zanieczyszczen
oraz wilgotnosci, jednakze z drugiej
strony jest najbardziej nieodpowied-
nim $rodkiem do przemieszczania
ciepta ze wzgledu na niskie zdolnosci
grzewcze.

Szyby wentylacyjne do transporto-
wania ogrzanego powietrza muszg
miec Srednice wieksza niz te do sys-
temoéw wodnych, w zwigzku z czym
potrzebujg one o wiele wiecej miej-
sca np. w podwieszanych sufitach
oraz wigzg sie z tym wyzsze koszty
budowlane. Dodatkowo, musimy sie
liczy¢ ze znacznymi kosztami utrzy-
mania, czyszczenia, obstugi wenty-
latora etc.

Wyzej wymienione sg jednymi z
powoddw, dla ktérych coraz wiecej
firm budowlanych i wtascicieli decy-

duje sie wykorzystywac przestrzen
budowlang (podtogi, $ciany, sufity)
do ogrzewania lub chtodzenia
pomieszczen. Wewnetrzne systemy
promieniowania sg ukryte w struk-
turze budynku i w odréznieniu od
konwencjonalnych systemdéw wen-
tylacyjnych, nie zajmujg miejsca w
pomieszczeniach. Pomysty zwigzane
z projektem wnetrza moga by¢
wdrazane bez ograniczen, w petni
wykorzystujgc rzeczywistg wielkos$¢
pomieszczenia.

Z systemami promieniowania Upo-
nor ciepto przemieszczane jest za
pomoca systemu rurek napetnio-
nych wodg, wykonanych z wysokiej
jakosci polietylenu sieciowanego
(PE-X). Dzieki duzym powierzchniom
grzewczym temperatura robocza
dla ogrzewania i chtodzenia jest nie-
wiele nizsza lub wyzsza od docelo-
wej temperatury pomieszczenia, co
w konsekwencji oznacza o wiele
wyzszg efektywnos¢ energetyczna
urzgdzen kondensujgcych oraz
maszyn cieplnych takich jak pompy
ciepta.

Przyjemna temperatura pokojowa
zimg i latem

Wiele systemdéw promiennikowych
Uponor moze by¢ wykorzystywa-
nych w dwojaki sposéb — zimg do
ogrzewania oraz latem do chtodze-
nia. Funkcja ta jest osiggana poprzez
system dwustronny.

Najprosciej rzecz ujmujac, rury sys-
temu promiennikowego sg wypet-
niane goraca wodg w sezonach zim-
nych zas zimng w cieptych. Gdy
woda ogrzewajgca lub ochtadzajaca
krazy po duzej powierzchni, tempe-
ratura pomieszczenia jest réwno-

miernie regulowana poprzez state i O

wygodne ciepto lub "chtodzenie"
promieniujgce.

Efektywne ogrzewanie/chtodzenie
wymaga kompetencyjnego i skru-
pulatnego planowania

Ze wzgledu na to, ze konstrukcja,
warunki i wymagania terenu réznia
sie, projektanci musza opracowy-
wacd indywidualny systemy rozwig-
zan dla kazdego projektu. W takim
procesie rézne kwestie musza by¢
wziete pod uwage wtgczajac pro-
jekt architektoniczny budynku, jego
funkcje, wymagania uzytkownika i
jego catoroczny komfort, urzadze-
nia grzejne i chtodzace oraz wyma-
gania ustawowe (prawne). System
zaprojektowany dla jednorodzinne-
go domu wolnostojacego bedzie w
oczywisty sposob rdznit sie od tego
dla bloku mieszkalnego, biurowca,
teatru czy szkoty.

W wielu przypadkach wiele réznych
systemow musi zostac potgczonych
aby uzyska¢ pozadany efekt. Taki
kombinacje moga taczy¢ réznego
rodzaju powierzchnie (podtogi,
$ciany, sufity), montaz Uponor Con-
tec Concrete Activation (termiczna
aktywacja) dla podstawowego
ogrzewania i inne systemy pro-
miennikowe w przypadku obcigzen
szczytowych. Aby upewnié sie, ze
wybrana technologia dziata na
optymalnym poziomie, konieczne
jest zintegrowane planowanie
uwzgledniajgce konstrukcje budyn-
ku, poziom wymagan komfortu
uzytkownika oraz wydajnos¢ ener-
getyczna. Nasi kompetentni dorad-
cy techniczni oraz personel sprze-
dazy z checig pomogg przy opraco-
wywaniu Panstwa projektu.
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Rozwigzania systemowe Uponor -
dla kazdego rodzaju powierzchni

Woybierajgc powierzchnie do ogrze-
wania/chtodzenia nalezy wzigé pod
uwage wiele istotnych czynnikow.
W przypadku nieruchomosci miesz-
kaniowej gdzie najwazniejsze jest
grzanie, czestym wyborem sg pod-

wane jako dodatkowy system w
celu powiekszenia powierzchni
grzewczo-chtodzacej. Systemy
$cienne sg czesto wybierane w pro-
jektach renowacyjnych, tam gdzie
nie mozna zmienic konstrukcji pod-
fogi. Oprdcz istniejgcych juz Scian
zespoty budowlane czesto dobudo-
wujg $cianki dziatowe z réznego

nig grzewcza byt sufit. Systemy sufi-
towe majg wyzszy wspodtczynnik
przenikania ciepta od podtogowych
systemdw chtodzeniowych, dlatego
tez znaczaco lepsze wyniki moga
by¢ osiggniete przy takiej samej
réznicy temperatur pomiedzy
powierzchnia a powietrzem poko-
jowym. Podtogi cementowe moga

Panele Tecto do prostszego i jednolitego
uktadania rurek

Funkcjonalne elementy Minitec do pro-
jektow renowacyjnych

Modut Contec ON do przypowierzchniowej
termicznej aktywacji

Instalacja segmentowa z Siccus SW

togowe systemy ogrzewania (np.
Uponor Tecto). Oprécz rozwigzan
dla nowych budynkéw Uponor ofe-
ruje tez dostosowane do potrzeb
klienta rozwigzania wraz z czescia-
mi zamiennymi do instalacji ogrze-
wania podtogowego w istniejacych
juz domach (Uponor Minitec). Aby
poprawi¢ komfort kazde rozwigza-
nie moze by¢ zaprojektowane
zarowno dla ogrzewania jak i chto-
dzenia. W przypadku poprawnego
projektu zawierajagcego w sobie
perspektywy przysztych moderni-
zacji, funkcja chtodzenia moze by¢
dodana w pdzniejszym etapie.

Systemy ogrzewania/chtodzenia
Sciennego sg alternatywa dla ogrze-
wania/chtodzenia podtogowego. W
wielu przypadkach sg one instalo-

Panel Comfort instalowany pod sufitem
ptytowym

rodzaju ptyt oktadzinowych, ktére
wtgczane sg do powierzchni grzew-
czo-chtodzacej. Adresujac swoja
oferte dla takich rozwigzan jak
powyzsze Uponor zaprojektowat
lekki Siccus SW dla $ciany szkieleto-
wo stojakowej. Chtodzenie powie-
trza stato sie kwestig o wiele waz-
niejsza, szczegdlnie w lokalach han-
dlowych takich jakich jak biurowce.
Z jednej strony pracownicy zadajg
wiekszego komfortu w pracy z dru-
giej zas strony przede wszystkim
zalezy nam na wydajnosci energe-
tycznej szczegdlnie w stalowych
szkieletach i konstrukcjach ze szkta.
Tam gdzie chtodzenie jest wazniej-
sze, zdolnosci chtodzenia przez
podtoge i $ciany nigdy nie s3
wystarczajgce. W takich przypad-
kach preferuje sie aby powierzch-
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Cieplne gniazdo Contec TS

by¢ uzywane jako , posrednie rozpraszacze ciepta”,
ktdre zbieraja ciepto w trakcie dnia i uwalniajg je w
nocy. Takie systemy chtodzenia sg o wiele bardziej
wydajne energetycznie od konwencjonalnych
mechanizméw chtodzgcych. Cheé spetnienia podsta-
wowych wymogdw chtodzenia w budynkach spra-
Wwia, Ze sg one coraz bardziej popularne i coraz cze-
Sciejinstalowane w lokalach handlowych. Aby zwiek-
szy¢ wydajnos¢ lub by¢ przygotowanym na czas naj-
wiekszego obcigzenia Uponor Contec concrete core
activation (CCA) moze by¢ uzupetniony w ,,termiczne
gniazda” ktore taczg skrzydta dachu z wysoko para-
metrowym systemem chtodzgcym takim jak Uponor
Contec ON zainstalowanym zaraz przy powierzchni.

W przypadku juz zamontowanych sufitéw podwie-
szanych, Uponor proponuje Uponor Comfort Panel
HL. Energetycznie zoptymalizowany wzér tych wyso-
kiej jakosci termoaktywnych paneli pozwala na chto-
dzenie do 92,5 w/m2 przy réznicy temperatur 10K.
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Systemy pil-1018Ty26S

Wybér odpowiedniego systemu ogrzewania/chtodzenia

Ponizsza tabela w ogdlnym zarysie
przedstawia wewnetrzne systemy
Uponoriich zastosowanie. W zalez-
nosci od struktury budynku oraz
oczekiwanych wynikéw grzewczo-
chtodzeniowych, korzystnym roz-

wigzaniem moze by¢ potaczenie
réznych systeméw Uponor. Mozli-
we jest na przyktad zwiekszenie
powierzchni promieniujgcej
poprzez potaczenie systemu podto-
gowego Uponor z systemem $cien-

Gtéwne obszary Tl-4i232ania

nym Uponor. Takie rozwigzanie
pozwala zredukowac¢ wahania tem-
peratury, co w konsekwencji zwiek-
szy efektywnos$¢ pomp cieplnych
szczegblnie w przypadku starych
budynkdw.
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System samomocujacy ® ® [} [} ° O [ )

System ze spinkami do rur (] [ ] [ ] [ ] ([ ] (@) [ ]
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Minitec ° ° ° ° O e
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Ogrzew. podtogowe hal sport. 245 ) )

Topienie $niegu i lodu [ ®

Sciany

Ogrzewanie $cienne Siccus ® (] ° [} ° O [ )

Elementy $ciany Siccus SW ° ® [ [ ° @) )

System ogrzewania $cian 152 ° ) ) ° O )

murowanych

Sufit

Contec 173 ) ® (@) ) @) ®

Contec ON ° ° O e e o e o
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Ogrzewanie i chtodzenie przy uzyciu pomp ciepta
i systemow ptaszczyznowych

Optacalna inwestycja na przysztosé
— dla nowych i starych budynkéw

Jako ze ceny paliw wzrastajg, wielu
wiascicieli domdéw zaczeto szukaé
alternatywnych Zrédet energii dla
gazu i ropy. Energia stoneczna,
ktora jest w powietrzu, wodzie czy
w gruncie moze by¢ wykorzystywa-
na przy uzyciu pomp ciepta do ocie-
plania doméw lub/i wody. Takie
rozwigzania sg realne nawet przy
temperaturach na zewnatrz docho-
dzacych do -209C. System oparty na
pompach ciepta jest bardzo ekono-
miczny poniewaz normalnie w
poréwnaniu z tradycyjnymi forma-
mi ogrzewania redukuje roczne
koszty o okoto 50 procent. Dzieki

tak znaczacej oszczednosci poczat-
kowa inwestycja zwraca sie w prze-
ciggu kilku lat. Pompy ciepta s3g
ealng alternatywg nie tylko dla
nowych ale tez i dla istniejgcych
udynkéw. W wielu przypadkach,
istniejgcy kociot gazowy lub na olej
opatowy moze by¢ zastgpiony przez
pompe ciepta szczegdlnie w przy-
padku budynkow, ktére s3g juz
wyposazone w podtogowy lub
Scienny system ogrzewania. Jed-
nakze tam gdzie w budynku nie ma
zamontowanych owych systemow,
wtedy warto rozwazy¢ unowocze-

$nienie go przez zastosowanie sys-
temu Uponor Minitec albo Siccus.
S3 one zaprojektowane specjalnie
z mysla o instalacji w istniejgcych
juz budynkach oraz dla energetycz-
nie efektywnego dziatania przy uzy-
ciu pomp ciepta.

Idealne zestawienie — pompy ciepta
i systemy promieniowania
wewnetrznego

Nowoczesne pompy ciepta sg nie
tylko optacalng alternatywa dla
systemow ogrzewania na konwen-
cjonalne paliwa kopalne ale tez
pozwalajg w najbardziej oszczedny
energetycznie sposdb ochtadzac
pomieszczenia w sezonach letnich,

w szczegolnosci jesli dziataja w potacze-
niu z podfogowym, $ciennym lub sufi-
towym systemem promieniowania.
Dzieki duzemu transportowi ciepta
temperatura chtodzenia wody jest niz-
sza jedynie o kilka stopni od tempera-
tury pomieszczenia, w zwigzku z czym
mozliwe jest rozproszenie ciepta z
pomieszczenia bezposrednio do gruntu
lub wdéd gruntowych (chtodzenie
pasywne) bez koniecznosci wtgczania
chodzacej opcji pompy ciepta.

Wykwalifikowani partnerzy

Zaprojektowanie zoptymalizowanego
konceptu energooszczednos$ciowego
wymaga dogtebnej wiedzy oraz rozle-
gtego doswiadczenia w temacie gene-
racji, dystrybucji i transferu ciepta. W
zwigzku z tym Uponor wspoétpracuje z
Stiebel Eltron, znanym specjalistg w
dziedzinie produkcji wysoko parame-
trowych pomp ciepta.

Korzysci, ktdre wyptywaja dla klientow
z tego strategicznego sojuszu to kom-
pletny i zoptymalizowany system, ktory
obejmuje wszystko od produkcji i dys-
trybucji ciepta po wykorzystanie go.
Szczegdlnie znaczace jest to dla firm,
ktére s zaangazowane w rozbudowa-
ne projekty deweloperskie.

Mobilizujgc swoje sity Uponor i Steibel
Eltron dostarczajg szczegdtowy projekt
dotyczacy ciepta zawierajacy wszystko
od pomp ciepta po systemy dystrybucji
ciepta oraz technologie kontrolowania
dostosowang do indywidualnych
potrzeb klienta. Innymi stowy wszystkie
komponenty sg wybierane w celu uzy-
skania optymalnego systemu dziatania.

Na dalszych stronach przedstawiamy
przeglad dostepnych systemdw chto-
dzaco/grzewczych z pompami ciepta.
Aby uzyska¢ bardziej szczegétowe
informacje dotyczace technologii
pomp ciepta oraz urzadzen dostep-
nych od Stiebel Eltron, zapraszamy do
odwiedzenia strony internetowej
www.stiebel.eltron.de lub www.wae-
rmepumpen-welt.de
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Zasada chtodzenia
obwodu w pompie
ciepta:

Jak dziata pompa ciepta?

Zasada dziatania pompy ciepta

Kluczowym komponentem pompy
ciepta wymaganym dla jej efek-
tywnego dziatania jest substancja
chtodzgca dalej w tekscie okreslana
tez jako czynnik chtodniczy, na

ktéry sktada sie substancja o
bardzo niskiej temperaturze wrze-
nia. W czasie gdy woda lub powi-
etrze o temperaturze otoczenia
s przepuszczane przez parownik

Ciepto otoczenia

@ Parownik

@ Przewod ssawny, substancja chtodzaca w
stanie gazowym, niskie cisnienie

@ Sprezarka

@ Przewdd cisnieniowy, substancja
chtodzaca w stanie gazowym, wysokie
cisnienie

@] Moc wyjsciowa ciepta

©
<

Grafik:
Stiebel Eltron

Przewdd zasilajacy
Przewdd powrotny

@ Przewdd, substancja chtodzaca w stanie
ptynnym, wysokie cisnienie

Zawor rozprezny

Substancja chtodzaca w stanie ptynnym,
niskie cisnienie

Chtodnica

WSspotczynnik wydajnosci chtodniczej (COP) pomp ciepta

&,,, jest wspotczynnikiem
wydajnoéci ciepta Q,, ciepta i
zuzycia energii elektrycznej P
zgodnie ze wzorem:

")
e

To wskazuje stosunek pomiedzy
mocg wyjsciowq ciepta a naktadem
energii.

Wspodtczynnik  wydajnosci  zalezy
od temperatury Zrédta ciepta i od-
biorcy ciepta. Im wyzsza tempera-
tura zrodfa ciepta oraz im nizsza
temperatura odbiorcy ciepta, tym

(wymiennik ciepta), przez ktoéry
krazy takze substancja chtodzaca,
ciepto z powietrza lub wody jest
odbierane przez te substancje
chtodzgcy i paruje. W ten sposdb
zrédto ciepta ochtadza sie o kilka
stopni. Nastepnie gazowy czynnik
chtodzgcy zbiera sie w kompre-
sorze gdzie jest sprezany. Podc-
zas gdy ci$nienie wzrasta, rosnie
takze temperatura a substancja
chfodzaca jest ,przepompowywa-
na” na poziom wyzszej temperatu-
ry — do takiego procesu niezbedna
jest energia elektryczna. Kom-
presor jest sprezarka chtodzong
zasysanym gazem, dlatego tez nie
ma strat energii (ciepto motory-
czne) poniewaz jest ona przeno-
szona wraz ze skompresowang
substancjg chtodzacg do skra-
placza na koricu obiegu. W sk-
raplaczu chtodziwo powraca do
stanu ptynnego, przekazujgc swoja
energie termoaktywng do obiegu
recyrkulacyjnego systemu ogrze-
wania wody. Wéwczas uwalniane
jest cisnienie szczgtkowe przez
zawor rozprezny i proces cyrkulacji
substancji chtodzacej rozpoczyna
sie na nowo.

wyzszy wspotczynnik  wydajnosci
chtodniczej, ktéry zawsze zwigzany
jest z okreslonym stanem dziatania.
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Zrédta energii dla pomp ciepta

Chtodzenie i ogrzewanie przy uzyciu dwustronnych pomp ciepta powietrze/woda

Aby ogrza¢ budynek pompa ciepta
powietrze/woda musi dostarczyé
wode o odpowiedniej temperaturze
do promiennikowego systemu
ogrzewania Uponor. Przefaczenie na
cykl chtodzenia oznacza odwrdcenie
pracy pompy ciepta a pompa ciepta
z odwrdéconym cyklem wody/powie-
trza moze pochtaniaé ciepto przez
powierzchnie promiennikowe w
celu ochtadzania pomieszczenia.
Odwrdcone pompy ciepta powie-
trze/woda do ogrzewania i chfodze-
nia korzystajg z nieograniczonych
zasobdw energii bedgcych w otacza-
jacym powietrzu. Aby zaprojekto-
wac system, ktory bedzie wykorzy-
stywat swéj maksymalny potencjat
jedyne co nalezy wzig¢ pod uwage
to maksymalny tadunek do chtodze-
nia. Nie ma potrzeby ustala¢ catko-

Montaz zewnetrznej wodnej/
powietrznej pompy ciepta
Idealnym rozwigzaniem dla przyta-

Przytaczanie do zewnetrznej odwréconej wodnej/powietrznej pompy ciept

1 x Uponor Ecoflex Thermo Twin

P 2

| - =

Grafik: Stiebel Eltron

Przyktad pompy ciepta powietrze/woda : instalacja zewnetrzna

witej przepustowosci chtodzenia w
sezonie.

czenia zewnetrznej pompy ciepta
powietrze/woda do pomieszczenia
jest zastosowanie rur Uponor typu

PE-X. (patrz rozdziat ,Elastyczne
systemy rur preizolowanych PE-X")
W celu instalacji musimy zapewnié
sobie wykopy, w ktérych zostana
Hmieszczone ponizej przedstawio-
ne rury:

1x przewdd (dostarczony przez wykonawce, min DN 70) do 400V linii wysokiego napiecia oraz linii sterujacych

Uponor Thermo Twin

WPL..E / Chtodny; WPL 33 HT pompa ciepta powietrze/woda (Stiebel

Eltron)

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012
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Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe > Ogrzewanie i chtodzenie przy uzyciu pomp ciepta i systemow ptaszczyznowych

-
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.
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N

Grafik: Stiebel Eltron

Pompa ciepta na wode/ wode morska wraz z kolektorem gruntowym

Chtodzenie i ogrzewanie przy uzyciu pomp ciepta na wode/solanke

W zaleznosci od projektu instalacyj-
nego pompy ciepta na wode/solan-
ke moga pobierac ciepto z ziemi tuz
pod powierzchnig (kolektor grunto-
wy) lub z nizszych partii (geotermal-
ne sondy, kolumny geotermalne)
Takie pompy zazwyczaj sg nos$nikiem
wymiany cieplneji uzywaja mieszan-
ki wody z glikolem, ktdra jest odpor-
na na zamarzanie do temperatury
okofo -14°C.

Kolektory gruntowe

Kolektory gruntowe sg montowane
na gtebokosci okoto 1,2m ponizej
poziomu ziemi oraz w odlegtosci
okoto 80cm od siebie nawzajem.
Owe systemy sg odpowiednie tylko

do celéw grzewczych. Rury sa mon-
towane w obwodach kolektoréw
gruntowych o réwnej dtugosci
100m, i sg podtaczone do rozdzie-
lacza. Pompa ciepta jest stamtad
zasilana przez nos$nik wymiany
cieplnej poprzez rury odpowiednie-
g0 wymiaru.

llo$¢ energii pozyskiwanej z ziemi
poprzez kolektory gruntowe zalezy
w gtéwnej mierze od klimatu oraz
warunkéw gruntowych na danym
obszarze ( patrz tabela).

Zdolno$¢ chodzenia WP/ zdolno$é
cieplna Zzrédta: Q = Q,- Q,

Obszar kolektoréw: A =Q /q,
Catkowita dtugosc¢ rury kolektora:
L,=A_/08

min

Osiggalna doktadna zdolnos$¢ wydzielania ciepta przez kolektory gruntowe
zgodnie z VDI 4640 (wielkosci wskazéwkowe)

Cechy gruntu 1800 h/rok 2400 h/rok
Suchy, luzny 10 W/m? 8 W/m?
Mokry, zbity 20-30 W/m? 16 - 24 W/m?
Nasycony wodg piasek/zwir 40 W/m? 32 W/m?

Uwaga:

Kolektory gruntowe zazwyczaj nie sy odpowiednie dla pasywnych sys-
teméw chtodzenia. Latem w sezonie chtodzenia, réznica temperatur

pomiedzy powietrzem otoczenia a gruntem przy powierzchni zazwyczaj

nie jest wystarczajaca aby uzyskaé zadowalajace wyniki chtodzeniowe.

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012
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Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe > Ogrzewanie i chtodzenie przy uzyciu pomp ciepta i systemow ptaszczyznowych

Grafik: Stiebel

Eltron

Pompy ciepta na wode/solanke z sondami geotermalnymi

Powierzchnia ziemi

Sondy geotermalne

Grunt jest wspaniatym zrédtem cie-
pta wykorzystywanym w celach
grzewczych. Przez caty rok tempe-
ratura gteboko w ziemi pozostaje
prawie niezmienna. Przy uzyciu
geotermalnych sond energia zawar-
ta w ziemi moze by¢ schwytana i
przetransferowana do pompy cie-
pta. W zaleznosci od panujacych
warunkow geologicznych sondy sg
zazwyczaj montowane na gteboko-
$ci 100m pod poziomem ziemi.

Tam gdzie sondy geotermalne s3
uzywane do chtodzenia, tam ciepto
jest wysysane z budynku przy uzy-
ciu wymiennika ciepta, nastepnie
transferowane wraz ze stong woda
przez sonde do ziemi. Takie pasyw-

ne chtodzenie jest mozliwe ponie-
waz panujgca temperatura w ziemi
jest znacznie nizsza od temperatury
panujacej w pomieszczeniu. W
zwigzku z tym osiggalna tempera-
tura wody chtodzacej jest zazwy-
czaj odpowiednio niska aby utatwié
pasywne chtodzenie przez system
promiennikowy. Podczas pasywne-
go chtodzenia pompa ciepta jest
wytaczona a jedynie wtaczona
pozostaje pompa cyrkulacyjna. W
zwigzku z tym koszty energii sg
minimalne szczegdlnie kiedy
poréwnamy je z aktywnym syste-
mem chtodzenia przy uzyciu
mechanizmoéw chtodzacych.

Catkowita dtugos¢ geotermalnych
sond: Ls,.. = Q/q,

Osiggalna doktadna wielkos¢ wydobycia dla geotermalnych sond wedtug
VDI4640 (wartosci wskazowkowe*, do 30kW catkowitej mocy wyjsciowe;j)

Dldzyi 1800 h/rok 2400 h/rok
Suchy piasek/zwir <25W/m <20 W/m
Wilgotny piasek/ zwir 65—80 W/m 55-65W/m
Piasek/ zwir z wodg gruntowg 80-—100 W/m 80-100 W/m
Wilgotna glina 35-50 W/m 30-40 W/m
Zbity wapien 55—-70 W/m 45-60 W/m
Bazowa skata wulkaniczna (np. bazalt) 40-65W/m 55—-65W/m
Kwasowa skata wulkaniczna (np. granit) 65—85W/m 55—-70 W/m
Piaskowiec 65-80 W/m 35-55W/m
Gnejs 70-85W/m 60—-70 W/m

*zgodnie z VDI4640 z podwdjnymi sondami z rurkami w ksztatcie litery U

Uwaga:

Doktadne wartosci ekstrakcyjne mogg by¢ mierzone tylko przy uzyciu
metody echa temperaturowego. Wykonawcy oferujgcy testowanie taka
metoda muszg byc certyfikowani zgodnie z DVGW W120.

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012
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Ogrzewanie i chtodzenie przy uzyciu pomp ciepta woda/woda

Woda gruntowa jest wspaniatym
kolektorem energii stonecznej.
Nawet w trakcie zimy jej tempera-
tura pozostaje na podobnym pozio-
mie czyli pomiedzy +72 a +122 C.

Skoro temperatura zrédta ciepta
nie zmienia sie wraz z porami roku,
wspotczynnik wydajnosci chtodni-
czej pompy ciepta pozostaje na cat-
kiem wysokim poziomie przez caty
rok. Niestety, wody gruntowe o
danych parametrach i jakosci nie
wystepujg wszedzie dlatego tez
gdziekolwiek napotyka sie na ten
typ zrddta ciepta, zaleca sie korzy-
stanie z niego. Aby wyciagnac cie-
pto z wody nalezy zainstalowac sys-
tem dwdch studni ze studnig zasi-
lania i powrotu.

W Niemczech nalezy zwrdcic sie do
lokalnych wtadz o pozwolenie

o
U ]

Pompa ciepta woda/woda

zanim rozpocznie sie pobierac
energie zwdd gruntowych. Lokalne
wtadze wodociggowe moga dora-
dzi¢ w kwestii réznych form wyko-

Toagd

=

Grafik: Stiebel Eltron

rzystania wody gruntowej w Pan-
stwa lokalizacji.
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Chtodzenie przy uzyciu pomp ciepfa

Wymagane temperatury operacyjne

Temperatura operacyjna chtodze-
nia jest okreslana przez dostepne
zrédto energii, pozadang wydaj-

Niska temperatura wody
chtodzacej dla aktywnego
chtodzenia

Z racji tego, ze konwektory i klima-
tyzatory kasetonowe wymagaja
wody chtodzacej o niskiej tempera-
turze dlatego tez woda musi by¢
chtodzona poprzez aktywne chto-
dzenie np. przez dwustronne
pompy ciepta powietrze/woda.
Takie pompy ciepta mogg by¢ przy-
taczone na tryb odwrécony a wtedy
chtodzaca strona pompy ciepta

Wysoka temperatura wody
chtodzacej dla pasywnego
chtodzenia

Podtogowe, Scienne i sufitowe
instalacje ogrzewania/chtodzenia
moga dziataé¢ napedzanie wodg
chtodzacay, ktdra jest o wiele cieplej-
sza niz ta uzywana w konwektorach.
Systemy ogrzewania/chtodzenia zin-
tegrowane ze strukturg budynku i
wykorzystujace mozliwosci struktu-
ry do magazynowania ciepta np.
przy uzyciu termicznej aktywacji
moga dziata¢ na bazie ,cieptej”
wody chtodzacej. W konsekwencji
wymagana temperatura chtodzenia
moze by¢ generowana poprzez roz-
praszacz ciepta |(chtodna
powierzchnia, chtodne nocne
powietrze) bez potrzeby uzywania
aktywnego chtodzenia. Pompy cie-
pta na wode/solanke mogg na przy-

nosc¢ chtodzenia, system dystrybu-
cji, wymagania komfortowe uzyt-
kownikéw tak samo jak i planowa-

taczy sie z systemem nagrzewania i
klimatyzacji pomieszczenia. W
zwigzku z tym kompresor pompy

i

ng inwestycje i koszty operacyjne.

ciepta musi by¢ wtgczony. Pompa
ciepta dziata w owej sytuacji w try-
bie ,,aktiv”.

Obwody chtodzenia/ ogrzewania

Grafik: Stiebel Eltron

Aktywne chtodzenie monoenergetyczng pompa ciepta powietrze/ woda

ktad transferowac niskg temperatu-
re do wéd gruntowych lub skat bez-
posrednio przez wymiennik ciepta
do systemu grzewczo-chtodzgcego.

Kompresor pompy ciepta nie musi
by¢ wtaczany, co oznacza, ze dziata
ona w trybie ,passiv” przy bardzo
niskich kosztach eksploatacyjnych.

1 e
mpnse.  Obwody
feSm—  Chtodzenia/
ogrzewania

Grafik: Stiebel Eltron

Pasywne chtodzenie jednowartosciowa pompa ciepta woda/solanka

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012
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Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe > Ogrzewanie i chtodzenie przy uzyciu pomp ciepta i systemow ptaszczyznowych

Zrédta ciepta dla chtodzenia pasywnego

Chtodzenie sondami geotermal-
nymi

Systemy chtodzenia uzywajace
sond geotermalnych korzystaja ze
statej temperatury, ktdra panuje
gteboko pod powierzchnig. Rézni-
ca temperatur pomiedzy
powierzchnig ziemi a otaczajacym
powietrzem zazwyczaj wystarcza
do tego aby chtodzi¢ budynki
mieszkalne przez kilka dni w roku.
Jednakze takie systemy nie sa
odpowiednie jesli potrzebna jest

Uwaga:

Dla chtodzenia sonda nie powin-
na by¢ dtuzsza niz 100 metréw.

wieksza zdolnos¢ chtodzenia
poniewaz stopniowo podwyzszajg
one temperature w ziemi a w kon-
sekwencji zmniejszajg wydajnos¢
systemu chtodzenia i konwekto-
row.

Chtodzenie woda gruntowa

Temperatura wody gruntowej nie
wzrasta powyzej +142 C nawet w
czasie upalnego lata dlatego tez
system oparty na wodzie grunto-
wej jest jak najbardziej odpowied-
ni dla pasywnego chtodzenia.
Ogrzewana woda w wymiennikach
ciepta jest ochtadzana przez chtod-
ne wody gruntowe i nastepnie
zasila sie nig promiennikowy sys-
tem ogrzewania czy konwektory.

Temperatura wody gruntowej,
ktéra wraca do zrédta nie moze
przekraczaé 202 C. Nalezy przepro-
wadzi¢ analize wody w celu zdecy-
dowania czy materiat z ktérego
jest wykonany wymiennik ciepta
jest odporny na wode gruntowa.

Chtodzenie kolektorami grunto-
wymi

Kolektory gruntowe nie sg w zasa-
dzie stosowane do pasywnego
chtodzenia. Temperatura zaraz
pod powierzchnia ziemi zmienia
sie wraz z temperaturg otoczenia.
W trakcie goracych okreséw tem-
peratura moze wzrasta¢ do +152 C
i wyzej co uniemozliwia efektywne
chtodzenie.

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Projektowanie konstrukcji podtogi > Wymagania dla izolacji termicznej przy ptaszczyznowych systemach ogrzewania

Wymagania dla izolacji termicznej przy ptaszczyz-
nowych systemach ogrzewania

Przepisy i standardy stosowane dla
izolacji termicznej przy promienni-
kowych systemach ogrzewania:

m PN-EN 1264/PN-EN 15377
Termoizolacja powierzchni z

wodnymi systemami grzewczymi
zainstalowanymi w komponentach
przylegtych do pomieszczer o po-
dobnej temperaturze.

Standardy i przepisy dla ptaszczy-

znowego ogrzewania odnoszg sie
do systeméw podtogowych, $cien-
nych i sufitowych

PN-EN 1264/PN-EN 15377 — Wymagania termoizolacyjne dla
podtogowych i sciennych systemow ogrzewania

WSszystkie powierzchnie, ktdre nie
sg powierzchniami zewnetrznych
$cian budynku czy struktur dziato-
wych nie podlegajg wymogom
zapisanym w EnEV 2009.

PN-EN 1264 i PN-EN 15377 zawie-

rajg informacje zwigzane z wybo-
rem termoizolacji dla systemow
ptaszczyznowego ogrzewania/
chtodzenia aby umozliwic¢ jak naj-

wiekszy transfer ciepta do
pomieszczenia.

Oba standardy zostaty opracowa-
ne na podstawie badan i ich wyni-
kéw dotyczacych tradycyjnego
ogrzewania podtogowego. Okre-
$lone minimum jakie musi mie¢
termoizolacja moze by¢ stosowane
przy Sciennych i sufitowych syste-
mach ogrzewania.

Standardy orzekajg, ze wieksza
wielkos¢ termoizolacji moze by¢
wymagana przez krajowe wymogi
budowlane. W Niemczech
pomieszczenia, ktore nie sg lub
ktére sg tylko tymczasowo ogrze-
wane, lub stojg bezposrednio na
ziemi podlegajg przepisom EnEV
2009.

PN-EN 1264 — 4 (11.2009)
Ponizsza tabela 1 jest takze czescig PN-EN 15377 — 2, zatgcznik B.

Tabela 1 — Minimalna wartos$¢ termoizolacji (m*K/W) zainstalowanej w podtogowym systemie ogrzewania

Zamontowane Zamontowane nad Temperatura otoczenia ponizej
ponad ogrzewanym niedogrzanym, projektowej projektowej projektowej
pomieszczeniem czasowo ogrzewanym temperatury temperatury temperatury
lub bezposrednio otoczenia otoczenia otoczenia
na ziemi?) T,20°C 0°C2T 2-5°C 0°C2T 2-15°C
Wydajnos¢ 0.75 1.25 1.25 1.5 2

termoizolacji (m2K/W)

Y W przypadku poziomu wéd gruntowych < 5m ponizej powierzchni nalezy wybraé¢ wyzszg wartosé.

Wymagana wartos¢ termoizolacji
oraz maksymalne straty energii
dla wszystkich innych powierzchni

grzejno-chtodzacych powinny byé
wyliczane na podstawie tempera-
tury przylegtych pomieszczen oraz

projektowych
ratry.

wartosci tempe-
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Ogrzewanie i chtodzenie

Projektowanie konstrukcji podtogi

Informacje ogdlne

Systemy podtogowe ogrzewanie/
chtodzenia Uponor s3g zaprojekto-
wane dla szerokiej gamy budynkdw.
Planujgc konstrukcje nalezy wzigc
pod uwage wymagania statyczno
-wytrzymatosciowe podtogi a takze
wymagania izolacji termicznej i aku-
stycznej. Nastepnie mozna wybrac
odpowiedni system Uponor, ktéry
bedzie oparty na typie budynku i
przeznaczeniu pomieszczenia.
Nalezy wzig¢ tez pod uwage dodat-
kowe warstwy izolacji oraz grubosc
i jakos¢ wylewki. Tabelka po prawe;j
stronie pokazuje Sredni udzwig dla
poszczegdlnych uzyc.

Projektujagc podtoge z ogrzewaniem
podtogowym nalezy zawsze prze-
strzega¢ odpowiednich ustawo-
wych wymagan, wskazéwek, prak-
tyk i standarddw.

Nos$nos¢ posadzki

Wykorzystanie

podtogowe

Pionowa nosnos¢ podtog
zgodnie z DIN 1055-3
(DIN EN 1991-1-1) [kN/m?]

Powierzchnie mieszkaniowe 2.0
Powierzchnie biurowe 3.0
Powierzchnie gdzie zbierajg sie duze grupy ludzi, np.:

— szkoty, kawiarnie, kantyny, stotowki 3.0
— koscioty, sale konferencyjne, sale wyktadowe 4.0
— muzea, sale wystawowe, wejscia w budynkach 5.0

publicznych, sale taneczne, sitownie, sale koncertowe,

tarasy

Powierzchnie handlowe w:

— sklepach 4.0
— domach towarowych 5.0
Powierzchnie przemystowe <30

Warunki montazu

Warunki budynku

Wszystkie okna i drzwi zewnetrzne
musza by¢ wstawione zanim roz-
pocznie sie montowanie konstrukgcji
podtogowej. To samo odnosi sie do
tynkowania $cian, prac zwigzanych
z instalacjami elektrycznymi i
hydraulicznymi czy wstawiania
oscieznic drzwiowych. Nalezy
pamietac o zaplombowaniu wszyst-
kich rur zas wszystkie komponenty
przylegajace do podtogi musza by¢
umieszczone na swoim miejscu.
Wszystkie wymogi zawarte w DIN
18560, czes¢ 2, rozdziat 4 ,Wyma-
gania konstrukcyjne” muszg zostac
spetnione, w szczegdlnosci jesli
chodzi o pionowe czesci konstruk-
cyjne, ktére w przysztosci beda
zatynkowane. Tynkowanie musi sie
odby¢ zanim warstwy izolacji zosta-
ng potozone na posadzce. Spoiny
konstrukcyjne w podtozu konstruk-
cyjnym nie moga krzyzowac sie z
elementami grzejnymi.

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

Podtoze konstrukcyjne

Podtoze konstrukcyjne musi by¢
odpowiednio wysuszone aby mogto
nies¢ warstwe obcigzenia.
Powierzchnia musi tez by¢ wyréw-
nana, wygtadzona i pozbawiona
wszelkich nieréwnosci, wystajgcych
elementdw, rur itp., ktore mogtyby
dziata¢ jak mosty dzwiekowe a w
konsekwencji doprowadzi¢ do réz-
nic w gestosci posadzki.

Tolerancja wymiaréw gotej podtogi
musi odpowiadac¢ tym zawartym w
DIN 18202, 4/97, tabela 2 i 3 (tabe-
la 3, mimimum linijka 2) Jesli rury
sg potozone bezposrednio na pod-
tozu konstrukcyjnym wtedy musza
by¢ do niego przytwierdzone. W
takiej sytuacji podtoga musi by¢
wyrownana w celu montazu izolacji
akustycznej z lub bez dodatkowe;j
warstwy izolacji termicznej. Nalezy
wzig¢ pod uwage wynikta dodatko-
wa wysokos¢ konstrukcji. Podtoga
nie moze by¢ z naturalnego piasku
czy miatu kamiennego.

For each floor, check whether the
construction height according to
the plans is adhered to, using a
height reference point provided on
site.
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Zabezpieczenie przed wilgocia

Komponenty budynku takie jak
podtogi na poziomie parteru w
budynkach bez piwnicy lub podtogi
w piwnicach bedace w bezposred-
nim kontakcie z ziemig moga
potrzebowacd zabezpieczenia przed
wilgocig zgodnie z DIN EN 18195 w
zaleznosci od warunkow panuja-
cych na terenie budowy. Decyzja
zwigzana z koniecznoscia zabezpie-
czenia przed wilgocig oraz metoda
zabezpieczenia lezy w gestii inzy-
nierow budowy. Zapewnienie
owych powtok zabezpieczenia jest
zazwyczaj zasadniczym warunkiem,
ktéry musi zostaé spetniony przy
instalacji podtogowego systemu
ogrzewania. Warstwy zabezpiecza-
jace sg czesto wykonane z materia-
tu bitumicznego lub z produktéw
zawierajacych zmiekczacze lub roz-
puszczalniki w zwigzku z czym Folia

Informacja:

Folia polietylenowa Uponor PE
typu 200 nie spetnia wymagan
DIN EN 18195 zwigzanych z
paraizolacjg. Zapewnia pewna
bariere przed wilgocig jednak z
ograniczong skutecznoscig. W
przypadku podtég betonowych,
ktore zawierajg szczatkowa wil-
go¢ mogaca zniszczy¢ wierzch-
nig warstwe podtogi polecamy
utozenie bezposrednio na beton
dwoch warstw folii Uponor PE.
Owe warstwy dziatajg jak bufor
zapewniajac bariere wilgoci
pomiedzy betonem a konstruk-
cja wierzchniej warstwy podto-
gi, ktéra nie ulega niszczeniu
poniewaz ilos¢ wody jest
wystarczajgco zminimalizowa-
na.

separujgca Uponor PE typu 100
musi zosta¢ potozona pod izolacjg
polistyrenowa.

W wilgotnych pomieszczeniach
takich jak tazienki czy prysznice
gdzie podtoga musi by¢ zabezpie-
czona przed bezposrednim oddzia-
tywaniem duzych ilosci wody
posadzka musi by¢ pokryta war-

stwa uszczelniajgca. To daje nam
pewnos¢, ze wylewka jest efektyw-
nie zabezpieczona a cata struktura
podtogi jest prawidtowo oddzielo-
na. Warstwe uszczelniajgcg powy-
zej wylewki uzyskujemy przez
zastosowanie systemu spoiw lub
powfoki uszczelniajgce;j.

Warstwy poziomujace

Jezeli podtoze konstrukcyjne jest
nierowne wtedy nalezy potozy¢
odpowiednig warstwe poziomuja-
c3. Dotyczy to zaréwno drewnia-
nych i betonowych podtég oraz
nowych i starych budynkoéw.

W przypadku gotych podtég beto-
nowych zalecamy samopoziomuja-
cg wylewie anhydrytowa lub szyb-
ko wigzgcy wylewke z zywicy syn-
tetycznej. Nalezy zawsze stosowacé
sie do zalecen producenta dotycza-
cych czasu sezonowania, wilgotno-
$ci, gruntowania, oraz faczen osa-
dzonych w podtodze betonowej. W
przypadku montazu na podtodze o
lekkiej konstrukcji nalezy mie¢ na

uwadze dodatkowe obcigzenie.

Zniszczone podtogi w starych
budynkach moga wymagac reno-
wacji, ktora jest opcjonalna jesli
deski sg utozone Scisle i starannie.
Nalezy pamieta¢, ze muszg one
mie¢ odpowiednig wytrzymatosc
na obcigzenie. W wielu innych przy-
padkach mozna jedynie przykrecic¢
deski podtogowe aby uzyskac
wypoziomowang i gtadka
powierzchnie instalacyjna. Wszyst-
kie szczeliny pomiedzy deskami
powinny zosta¢ wypetnione odpo-
wiednim uszczelniaczem. Tak przy-
gotowana podtoga jest gotowa do
montazu warstwy izolacyjnej oraz
promiennikowego systemu ogrze-
wania. Podtogi oparte na belkach
stropowych moga by¢ w niektdrych
miejscach zapadniete czego nie
mozna naprawiac za pomocg pozio-
mowania czy wyréwnywania.
Ponizsze rysunki przedstawiajg
rézne warstwy poziomujgce w
zaleznosci od rodzaju podtogi:
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Podtoga beto-
nowa z wylewka
poziomujaca

Posadzka
Rura Uponor

PE-Xa

Panel Uponor

Tecto ND 30-2
jako element

poziomujacy

krawedzie

Wylewka
poziomujgca

Gota podtoga

betonowa

Podtoga drewniana
oparta na legarach z
suchg podsypka oraz
naktadka (Przyktad:
Uponor Siccus)

(2) Posadzka
(2) Pokrycie
(3) siccus
@ Pyta

przykrywajgca
@ Sucha podsypka

@ Zabezpieczenie
przed przecieka-
niem

Remontowana-
drewniana podtoga
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Elementy konstrukcji podtogi

Folie

W celu odizolowania elementéw
podtogowego systemu ogrzewania
czy dodatkowych warstw izolacyj-
nych od warstwy zabezpieczajacej
przed wilgocig nalezy uzy¢ folii
separujacej Uponor PE typ 100.
Folia polietylenowa Uponor PE
typu 200 jest uzywana do pokrywa-
nia warstw izolacyjnych np. w pofta-
czeniu z systemem Uponor Classic.

Tasmy brzegowe

Tasmy brzegowe odgrywaja
istotna role poniewaz tworzg spo-
iny pomiedzy posadzka a pionowy-
mi elementami konstrukcji wpty-
Wajac na:

® izolacje akustyczng,

® kompensacje termicznego
rozszerzania sie posadzki,

® izolacje termiczng pomiedzy
posadzka a zimniejszymi
czesciami budynku.

Zgodnie z DIN EN 1264-4 tasma

brzegowa musi by¢ wtasciwie
umiejscowiona zanim potozymy
wylewke. Dodatkowo, jako wymadg

zawarty w DIN 18560, przyklejajac
ja nalezy zostawi¢ szczeline 5 mm
dla wylewki. Materiaty uzywane do
tasm brzegowych musza spetniac
te normy.

Tasmy brzegowe Uponor PE-LD

spetniajg powyzsze wymogi. Maja
one 8 mm grubosci, 150 mm wyso-
kosci oraz folie laminujacg. Tasmy
brzegowe uzywane przy samo-

poziomujacej wylewce majg 10 mm
grubosci a z tytu majg samoprzylep-

Podtoga drewniana
oparta na legarach
z samopoziomujaca
wylewka (przyktad:
Uponor Siccus)

Posadzka
@ Pokrycie

@ Siccus - mata
montazowa

@ Samopoziomujgca
wylewka

@ Remontowana drew-
niana podtoga

ng tasme.

Typ tasmy brzegowej musi by¢
wziety pod uwage przy planowaniu
procesu montazu.

Tasmy brzegowe muszg by¢
umieszczone na ostatniej warstwie
izolacyjnej zas wystajace kawatki
muszg by¢ usuniete po tym jak war-
stwa uzytkowa podtogi zostanie
utozona.

Poprawnie zamontowana tasma brzegowa w podtodze z wieloma warstwami izolacyjnymi

(przyktad: Uponor Classic)
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Struktura dla betono-
wej podtogi potozonej
bezposrednio na ziemi

@ Posadzka

@ Rura Uponor
PE-Xa

@ Uponor Classic
system z folig PE
typ 200

@ Termoizolacja
@ Izolacja akustyczna
@ Folia PE typ 100

Paroizolacja
Podtoga betonowa
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Izolacja termiczna i akustyczna
Materiaty izolacyjne muszg spetniac
normy zawarte w PN-EN 13163 czy
PN-EN 13165 i musza by¢ odpo-
wiednio certyfikowane. Wszystkie
produkty izolacyjne Uponor do ter-
micznej, akustycznej i dodatkowe;j
izolacji oraz system Uponor i ele-
menty poziomujgce spetniajg
normy PN-EN 13163. Produkcja i
jakos¢ naszych produktéw jest

monitorowana przez zewnetrzne
organy. Planujac izolacje nalezy
wzigé pod uwage rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury, EN 1264,
czes$c¢ 4 ,Systemy wodne ogrzewa-
nia i chtodzenia powierzchniowe-
go”, DIN 4108 ,,1zolacja termiczna
w budynkach” oraz DIN 4109 ,,1zo-
lacja akustyczna w budynkach”.

Izolacja Uponor nie zawiera CFC

(freondéw)

Dane techniczne produktéw izolujgcych Uponor dla izolacji termicznej, akustycznej i dodatkowych

Przeznaczenie Klasa materiatu  Warto$¢ pro- Nominalna Sztywnosé¢dy-  Redukcja akustyc- Maks. udzwig

budowlanego  jektowa przew.  przewodnos¢ namiczna Zna

cieplnej cieplna DIN EN 29052-1

DIN 4102 [W/mK] R, [mK/W] s [MN/m] L [dB] [kN/m?]
PRO 20 B1 0.040 0.50 30 26 5.0
PRO 30 B1 0.040 0.75 20 28 5.0
PRO 38 B1 0.040 0.95 20 28 5.0
PRO 46 Bl 0.035 131 30 26 5.0
PRO 50 B1 0.035 1.43 20 28 5.0
PUR 20 B2 0.025 0.80 - - 5.0
PUR 30 B2 0.025 1.20 - - 5.0
PUR 40 B2 0.025 1.60 - - 5.0
PUR 46 B2 0.025 1.84 - - 5.0
PUR 52 B2 0.025 2.08 - - 5.0
PUR 60 B2 0.025 2.40 - - 5.0
PUR70 B2 0.025 2.80 - - 5.0

R Le= redukcja akustyczna zgodnie z DIN 4109 dla wylewek o wadze > 70kg/m? na podstrukturze podtogi
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Izolacja akustyczna musi by¢ zapro-
jektowana zgodnie z DIN 4109 ,,1zo-
lacja akustyczna w budynkach”.
Minimum wymagan (patrz tabela
3): L', = 53 dB. Suplement 2 DIN
4109 zawiera instrukcje dotyczace
sposobow osiggania ponadstandar-
dowej izolacji akustycznej, jednakze
musi to by¢ wczesniej uzgodnione
pomiedzy projektantem a wtasci-
cielem. Ulepszona izolacja aku-
styczna to wynik podwyzszenia
masy warstwy posredniej podtogi
oraz montazu ptywajacej wylewki
grzejnej. W zwigzku z powyzszym
izolacja akustyczna musi by¢ wzieta
pod uwage przy projektowaniu
struktury podtogi i poszczegdlnych
wymiarow.

Scisliwosé/wytrzymatosé
Sciéliwos¢ izolacji akustycznej w
wylewkach grzejnych nie moze
przekracza¢ 5 mm (zgodnie z DIN
18560, czesc¢ 2). Znaczaca jest cat-
kowita Scisliwos¢é wszystkich
warstw podtogi. W przypadku ele-
mentéw Tecto ND 30-2 (nominalna
$cisliwos¢ — 2 mm) potgczonych z
izolacja Uponor PRO (nominalna
$cisliwosé — 1 mm) dozwolona
no$nos¢ to 5 KN/m?2 Oznacza to, ze
system ten nadaje sie tez do biur,
centréw medycznych, sal szkol-
nych, obiektow wystawowych,
sklepdw, restauracji i kosciotow.

Montaz warstw izolacyjnych

Jesliwymagane sg dodatkowe war-
stwy izolacji termicznej czy aku-
stycznej muszg one by¢ potozone
pod systemem Uponor bezposred-

I"n,w,R = Ln,e,eq,R . Lw,R + 2 dB

L,z (TSM,) znormalizowana warstwa izolacji akustycznej
(redukcja akustyczna) na catej strukturze podtogi

[ (TSMeq,R) znormalizowana warstwa izolacji akustycznej (ekwi-
walent redukcji akustycznej) na litej podtodze bez
powtoki

L.z (VM) Redukcja akustyczna powtoki podtogi

2dB Naddatek (margines bezpieczenstwa)

nio na podtozu konstrukcyjnym.
Wtedy gdy w podtodze znajduja sie
rury czy kable, nalezy potozy¢ war-
stwe izolacji akustycznej powyzej
warstwy poziomujgcej, wzdtuz
catej podtogi (DIN 18560, czesc 2)

Pokrycia

Pod wylewka grzejng nalezy poto-
zy¢ pokrycie z 0,15 mm folii polie-
tylenowej lub jakiegos zamiennika
(DIN 18560, czes¢ 2) na warstwie
izolacyjnej. W przypadku systeméw
Uponor takich jak Classic czy Siccus
z luzng folig PE typu 200, poszcze-
gblne arkusze musza zachodzi¢ na
siebie o0 minimum 80 mm. W przy-
padku samopoziomujgcych wyle-
wek to wartos$¢ wynosi 100 mm.
Jesli montowane sg tasmy brzego-
we Uponor wtedy nie ma potrzeby
zaktadac¢ warstwy pokrycia az na
$ciany poniewaz tasma Uponor ma
folie laminujacg, ktéra sama zacho-
dzi na folie lezagcg na wylewce, pod
warunkiem ze pofozona jest bezpo-
$rednio przy Scianie.

Wiele systemdéw Uponor np. Tecto

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

zawiera elementy do pokrywania i
lakowania w zwigzku z czym nie
potrzebne s3 zadne dodatkowe
warstwy pokrywajace.

Zoptymalizowana powtoka z systemem zachodzacych na siebie mat
montazowych (przyktad - Uponor Tecto)
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Posadzki

Wylewki zgodne z DIN 18560
Wylewka jest podtozem konstruk-
cyjnym ale tez posadzka co w kon-
sekwencji oznacza, ze jest ona
gtéwnym sktadnikiem podtég z
ogrzewaniem podtogowym i musi
spetniac ponizsze wymagania:

® odpowiednie odgrodzenie rur
w celu uzyskania efektywnego
przeptywu ciepta,

® wytrzymatos$é zgodna z DIN
18560, czesc 2, tabela 1-4,

® odpowiednia odpornos¢ na
temperatury zgodna z DIN
18560, czesc 2.

W przypadku ogrzewania podtogo-
wego Uponor wymagania dotycza-
ce wylewki muszg by¢ zgodne z tymi
zawartymi w DIN 18560 podczas
gdy o klasie wytrzymatosci, bazujac
na zaktadanym przeznaczeniu
pomieszczenia, musi zdecydowac
projektant np. klasa wytrzymatosci
CT F4 (wylewka betonowa) dla
pomieszczen mieszkalnych oraz biu-
rowcow z obcigzeniem szczytowym
do 2 kN/m2. W przypadku wiek-
szych obcigzen szczytowych np. w
budynkach przemystowych, rodzaj
oraz wytrzymatosé izolacji i wylew-
ki powinny by¢ okreslone na pod-
stawie wyliczen wytrzymatosci
strukturalnej.

Wylewka betonowa z domieszka-
mi do wylewek Uponor

24 -5 days
>

Zgodnie z DIN 18560 wylewki
betonowe musza by¢ ulepszone
poprzez domieszki Uponor, ktére
zapewniajg lepsza plastyfikacje,
czy polepszajq zdolnos¢ do reten-
cji wodnej. Wszystko to jest nie-
zbedne do jednakowego i wtasci-
wego utozenia rur grzejnych.
Domieszki Uponor wptywaja na
polepszenie sie wytrzymatosci
wylewek grzejnych, tak ze powto-
ka wylewki przy obcigzeniu szczy-
towym 2 kN/m?2 moze byé zmniej-
szona do 30 mm. W wielu przy-
padkach powtoka wylewki o min.
grubosci 45 mm jest wystarczaja-

ca dla obcigzenia szczytowego row-
nego 5 kN/m2. Grubo$é wylewki
moze byé zmniejszona zgodnie z
DIN 18560, czes¢ 2, sekcja 3.2.2.

Wylewki zgodne z DIN 18560
Domieszka do wylewek VD 450 jest
odpowiednia dla wylewek grzej-
nych oraz samopoziomujgcych
wylewek betonowych (wylewki
ochronne). Polecamy skorzystac z
domieszek VD 450N w przypadku
wylewek wykonanych z materiatow
kupowanych luzem czyli piasku
gatunku I, Il czy zwiru.

Zgodnie z DIN 18569 wylewki betonowe muszg by¢ wzmocnione domieszkami Uponor

W przypadku wylewek o niewielkiej grubosci i zwiekszonym obcigze-
niu konieczne jest uzycie izolacji Uponor oraz domieszki Uponor VD
450/450N. Beton musi mie¢ jakos¢ betonu Portland CEM | 32,5.

Faza utwardzania

Faza ogrzewania wstepnem“l‘
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Montaz wyl. bet. + VD 450/450N

Temperatura robocza 2 28 dni

Minimalne trwanie faz od chwili montazu na przyktadzie wylewki betonowej z VD 450/450N
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Wylewka cementowa z domieszka
Uponor VD 550N przyspieszajaca
wigzanie i twardnienie

Domieszka VD 550N jest idealnym
rozwigzaniem dla wylewek
cementowych i samopoziomuja-
cych, ale nie jest odpowiednia dla
podsypki poniewaz wtedy wylew-
ka utwardza sie szybciej w zwigz-
ku z czym realny czas pracy jest

w >3 dni
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Faza utwardzania

zredukowany do mniej niz 1 godzi-
ny (w szczegdlnosci latem).

Domieszka VD 550N daje pew-
nos¢, ze wylewka bedzie bardzo
mocna w przeciggu bardzo kroét-
kiego czasu dlatego tez wtedy
ogrzewanie mozna rozpoczgc
nawet po 7 dniach.

Uzycie izolacji Uponor i
domieszki Uponor VD 550N jest
obowigzkowe ze wzgledu na
matg grubos¢ wylewki oraz
prawdopodobne wysokie
obciagzenie. Cement powinien
miec¢ jakos¢ cementu port-
landzkiego klasy 32,5.

Faza ogrzewania wstepnego |||||||||||““
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Minimalne trwanie faz od chwili montazu na przyktadzie wylewki betonowej z VD 550N

Wylewka cementowa z Uponor KB
650 N emulsja na bazie zywicy syn-
tetycznej

FW przypadku podtogowego ogrze-
wania Uponor typu B DIN 18560
posadzka musi by¢ potozona nad
rurami i musi ona by¢ albo sucha
albo uktadana na mokro. Korzysta-
jac z Uponor KB 650N emulsji na
bazie zywicy syntetycznej mozna
zwiekszy¢ wytrzymatos¢ cemento-
wej wylewki a w konsekwencji zre-

dukowa¢ jej grubosé¢ do 30 mm.
Sktad, ktéry miedzy innymi zawiera
rézne zmodyfikowane typy zywicy
przyczynia sie do tego, ze Uponor KB
650N w znacznym stopniu podnosi
nie tylko wytrzymatosé na rozcigga-
nie ale tez na sciskanie.

Grubos¢ wylewki moze by¢ zmini-
malizowana do 30 mm (DIN 18560,
czes$¢ 2, sekcja 3.2.2). Mimo to
wylewka jest uktadana w standardo-

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

Temperatura robocza 2 14 dni

wy sposob a mozna po niej chodzi¢
po okoto 36 godzinach — w zalezno-
$ci od temperatury i warunkow
pogodowych. Czas utwardzania to
okoto 21 dni. Nastepnie, mozna po
raz pierwszy wtacza¢ ogrzewanie.
Przy 30 mm grubosci wylewki nalezy
uzy¢ 1,5I/m? KB 650N. Maksymalne
obcigzenie to 2kN/m2,
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Anhydrytowa wylewka samopozio-
mujaca

Wylewki tego typu sg produkowane
zgodnie z DIN 18560 i zawierajg wig-
zanie anhydrytowe, wode i kruszy-
wo. Wylewki anhydrytowe samopo-
ziomujace s powszechnie stosowa-
ne przy budowie budynkéw miesz-
kalnych oraz handlowych, nie sg one
jednak odpowiednie dla terenéw na
wolnym powietrzu.

Wiele korzysci wyptywa z uzywania
tego rodzaju wylewki jak np. sa
tatwe i szybkie w uktadaniu, sa

Nie uzywaj domieszek Uponor
jesli korzystasz z wylewki anhy-
drytowej samopoziomujacej!

samopoziomujace oraz majg wysoka
ptynnos¢. Ptynna wylewka jest
wypompowywana wezem ze zbior-
nika bezposrednio na powierzchnie.
Grubosé wylewki jest monitorowa-
na przez laserowe urzadzenie lub
przy uzyciu poziomicy wezowej. Po
rozprowadzeniu wylewki nalezy jg
wyrownac i wypoziomowac przy
uzyciu faty. Nalezy stosowac sie do

instrukcji producenta w szczegdlno-

tazu. Na rynku wystepujg wylewki
samopoziomujgce, ktére moga byc
podgrzewane zaraz po utozeniu. W
przypadku czasu utwardzania,
schniecia i ogrzewania nalezy
zawsze stosowac sie do instrukcji
zamieszczonych przez producenta
poszczegdlnych wylewek. Grubosé
wylewki dla maksymalnego obcigze-
nia 2 kN/m? to 40 mm (DIN 18560,
tabelka 1).

Wielu producentéw wylewek poleca
aby wysokos¢ wylewki byta zakry-
wajaca rury czyli okoto 35 mm dla
obcigzenia 2 kN/m2 Dla 5 kN/m?
standardowa polecana wysokos¢

Wylewki
samopoziomujgce
wystepuja jako wy-
lewki anhydrytowe
lub cementowe

pokrycia rur to 65 mm. Mniejsza
grubos¢ wylewki jest mozliwa jed-
nak zalezy to od wytrzymatoscio-
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Podtogowy system ogrzewania
musi by¢ instalowany z wielka
ostroznoscia poniewaz nawet
niewielkie przestrzenie wypet-
nione wylewka moga tworzyé
mostki dZwiekowe.

$ci jesli chodzi o miejsce, rozmiar
listew dylatacyjnych i wydzielonych
elementdéw, odpowiednios$¢ stoso-
wania w wilgotnych pomieszcze-
niach, czy stabilno$¢ temperatury.
Zgodnie z PN-EN 1264-4 ogrzewa-
nie mozna rozpocza¢ 7 dni po mon-

wych cech poszczegdlnego produk-
tu — takie rozwigzania muszg by¢
konsultowane z producentem.

Wazne informacje dotyczace pla-
nowania:

= Nie uzywaj domieszek Up-
onor

® W przypadku czasu utwardza-
nia i wtasciwego ogrzewania,
grubosci wylewki, maksymal-
nego obcigzenia, roztozenia
listew dylatacyjnych radzimy
kontakt z producentem.

Najlepsze niwelatory to takie ktére maja
obrotowe ndzki poniewaz zapewniaja
odpowiednig stabilnos¢ nie niszczac folii
kryjacej

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012



Ogrzewanie i chtodzenie z Uponorem

Planowanie budowy (konstrukcja podtogi) > Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe

Samopoziomujgce wylewki
cementowe

Samopoziomujgce wylewki
cementowe zrobione sg z cemen-
tu, zas rozrabia sie je dodajac
wody — muszg odpowiadac stan-
dardom DIN 18560. Takie wylewki
s zazwyczaj stosowane przy
budowaniu budynkéw mieszkal-
nych i handlowych. W zwigzku z
tym, ze substancjg wigzacg jest
cement dlatego tez te produkty
nadajg sie do uzycia w pomiesz-

Podtogowy system ogrzewania
musi by¢ instalowany z wielkg
ostroznoscia poniewaz nawet
niewielkie przestrzenie wypet-
nione wylewka moga tworzy¢
mostki dzwiekowe.

czeniach narazonych na stata wil-
gotnos¢ czy obszary na zewnatrz.

Wylewka anhydrytowa tak jak i
cementowa sg bardzo tatwe w
utozeniu i samopoziomowaniu.
Ptynna wylewka jest wypompo-
wywana wezem ze zbiornika bez-
posrednio na powierzchnie. Gru-
bos¢ wylewki jest monitorowana
przez laserowe urzadzenie lub
przy uzyciu poziomicy wezowej.

Nie uzywaj domieszek Uponor
jesli korzystasz z wylewki
cementowej samopoziomujgcej!

Po rozprowadzeniu wylewki nale-
zy jg wyrownac i wypoziomowac
przy uzyciu taty. Nalezy zawsze
stosowac sie do instrukcji poda-
nych przez producenta szczegél-
nie jesli chodzi o miejsce, wielkos¢
listew dylatacyjnych i wielko$¢
wydzielonych elementdw, oraz

stabilno$¢ temperatury wylewki.
Wtasciwe ogrzewanie moze roz-
poczac sie 7 dni po instalacji (EN
1264-4). Grubos¢ wylewki dla
maksymalnego obcigzenia 2 kN/
m?to 45 mm (DIN 18560, tabelka
1). Wszelkie inne grubosci nalezy
skonsultowa¢ z producentem
wylewki.

Technologia Sucha

Termin uzywany w odniesieniu do

ptyt podtogowych i podtég uzywa-

nych przy suchej zabudowie. Pod-

toga musi spetni¢ minimum wyma-

gan:

® odpowiednia dla ogrzewania
podtogowego

® przewodnictwo cieplne
>0.21 W/mK

® minimalna grubos$¢ 25 mm

® dobra zdolnos¢ przytaczeniowa
pomiedzy ptytami (ptyty z
pidrami i wypustem)

Jesli ptyty nie sa tylko przyklejone
ale tez zabezpieczone stalowymi
zaciskami i Srubami , upewnij sie,
ze dtugosc¢ tych elementéw i narze-
dzia uzywane do montazu sg odpo-

Projekt dylatacji ruchomej (Uponor Tecto).

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

wiednie dla tej grubosci ptyt. Jesli
uchwyty czy sruby s3 zbyt dtugie
lub jesli narzedzie nie moze by¢
trzymane w odpowiedniej pozycji,
moze to skutkowaé uszkodzeniem
rur grzewczych. W trakcie procesu
planowania nalezy pamietac, iz ma
znaczenie maksymalny tadunek
termiczny suchych ptyt oraz odpo-
wiednia no$nos¢ struktury. W przy-
padku Uponor Siccus rury taczace
muszg by¢é w minimalnej odlegtosci
50 mm.

Spoiny

DIN 18650 ,Wylewka przy budow-
nictwie konstrukcyjnym” rozréznia
ponizsze typy dylatacji.

Dylatacje ruchome to dylatacje,
ktére oddzielajg wylewke od izo-
lacji. Dylatacje ruchome powinny
by¢ krzyzowane tylko z tacznikami
zamontowanymi na tym samym
poziomie - w tym celu nalezy
zamontowac rury Uponor PE-Xa w
300mm rekawie ochronnym wy-
konanym z elastycznego materiatu,
ktéry pozwala na ruch +/- 3mm w
kazdym kierunku pionowym.
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Aby upewnic sie, ze dylatacje rucho-
me dziatajg prawidtowo zalecamy
zainstalowanie odpowiednich pro-
fili do dylatacji ruchomych. Szero-
kos¢ dylatacji musi by¢ sprecyzowa-
na przez projektanta w projekcie
budowlanym, musi on takze zawie-
rac¢ specyfikacje dla podwykonaw-
cow.

Dylatacje ruchome s3 zazwyczaj
wymagane przy montowaniu
oscieznic drzwi oraz przy przej-
$ciach pomiedzy pomieszczeniami.
Rozmieszczenie dylatacji zalezy
takze od ksztattu pomieszczenia.
Wydtuzenie termiczne wylewki
cementowej to okoto 0,012 mm/
mk. W przypadku wylewek gipso-
wych umiejscowienie i zaprojekto-
wanie dylatacji ruchomych musi by¢
skonsultowane z producentem
wylewki. W przypadku montowania
podtdg ceramicznych nalezy zwro-
ci¢ szczegblng uwage na potozenie
dylatacji Zasadg jest, ze wszystkie
warstwy powyzej dylatacji rucho-
mej muszg mie¢ dylatacje w tym
samym miejscu.

Dylatacje Krawedziowe to dylata-
cje wzdtuz $cian, filarow, schodéw
itd. utworzone w poblizu wylewki.
Pasek krawedziowy musi uwzgled-
nia¢ 5 mm szczeline dylatacyjna. Po
zakoriczeniu montowania podtogi
wszystkie dylatacje musza by¢ zala-
kowane odpowiednim plastikowym
materiatem.

Szczeliny skurczowe pozorne

Przerwy dylatacyjne sg dodatkiem
do dylatacji ruchomych przy
mokrych wylewkach. Sg one uzywa-
ne czesto w celu podzielenia wylew-
ki na rowne czesci. Nie moga by¢
gtebsze niz jedna trzecia grubosci
dylatacji w przeciwnym razie moga
uszkodzi¢ rury grzewcze. Dylatacje
tego rodzaju s zazwyczaj uzywane
tam gdzie nie ma potrzeby korzy-
sta¢ z dylatacji ruchomych oraz tam
gdzie potrzebne jest wyznaczenie
punktéw zmeczenia materiatu w

celu uwolnienia naprezenia w
wylewce. Rowki i inne pekniecia
moga byc¢ zalakowane syntetyczng
zywica lub innym odpowiednim
materiatem — po zakoriczonym pro-
cesie utwardzania i wstepnego
ogrzewania.

Informacja (z DIN 18 560-2)

Typ i roztozenie dylatacji musi
by¢ sprecyzowane w projekcie
rozrysowanym przez projektan-
ta. Musi on by¢ dotgczony do
specyfikacji dla podwykonaw-
cow.

Roztozenie dylatacji musi by¢
podporzadkowane najlepszym
praktykom technicznym, z
odniesieniem do instrukcji
technicznych od wtasciwych
zwigzkéw handlowych.

Wygrzewanie wstepne

Zgodnie z EN 1264, czes$¢ 4, wylew-
ki cementowe i anhydrytowe
muszg by¢ podgrzane zanim zosta-
nie pofozona wierzchnia warstwa
podfogi. W przypadku nieogrzewa-
nych wylewek wykonawca musi
ocenié¢ czy mozna uktadac wierzch-
nig warstwe podtogi czy nie. Taka
ocena musi by¢ przeprowadzona
zgodnie z VOB cze$¢ C, DIN 18365
»Uktadanie wierzchniej warstwy
podtogi”, sekcja 3.1.1. Czas, ktéry
musi ming¢ aby rozpoczgé wygrze-
wanie wstepne zalezy od rodzaju
warstwy wierzchniej jednak mini-
malny czas to zazwyczaj 7 dni.
Formy wstepnego wygrzewania
oraz instrukcje zawarte sa w zatgcz-
niku do tego katalogu.

Procedura wstepnego podgrze-
wania jest wstepnym testem,
ktéry musi by¢ przeprowadzony
zgodnie z VOB DIN 18380 i nie
moze stosowana w celu susze-
nia wylewki czy szybszego przy-
gotowania jej do potozenia
warstwy wierzchniej!

Warstwa wierzchnia

Pod warunkiem, ze zostang spetnione
normy wytrzymatosci termicznej
R, 5015 m?K/W oraz s3 zaakcepto-
wane przez producenta (patrz na ety-
kiecie) do stosowania z ogrzewaniem
podtogowym, ponizsze typy warstw

wierzchnich moga by¢ zastosowane.

Wyktadzina dywanowa
Wyktadzina PCV

Parkiet i podtogi laminatowe
Ptytki ceramiczne

Kamien naturalny

Ptyty betonowe

Warunkiem zasadniczym aby warstwa
wierzchnia byta wytrzymata jest mocna
i rowna wylewka ktdra zapewni wtasci-
w3 przyczepnosé. Nalezy naprawic te
czesci powierzchni gdzie wystepuja
pekniecia czy nieubity piasek. Dodatko-
wo nalezy upewnic sie ze dany typ war-
stwy wierzchniej jest odpowiedni dla
danego pomieszczenia, oraz konieczne
jest stosowanie sie do instrukgji instala-
cyjnych. Klej do ptytek czy kamienia
musi by¢ zatwierdzony, ze mozna go
stosowac do podtdg z ogrzewaniem
podtogowym. W przypadku podtog z
ptytkami z gruba warstwa kleju, gru-
bos¢ zaprawy murarskiej musi by¢
dostosowana do rodzaju warstwy
wierzchniej. W przypadku podtég pty-
wajacych nalezy wyliczy¢ wtasciwa
wydajnos¢ termoizolacyjng biorac pod
uwage jej maksymalng wartos¢ oraz
wszelkiego rodzaju dywany i inne tkani-
ny przykrywajace podtoge. Generalng
zasadg jest to, iz wylewka powinna by¢
podgrzana zanim podtoga ptywajaca
zostanie zamontowana. Przed samym
potozeniem podtogi nalezy wytgczyé
ogrzewanie lub zredukowac je tak aby
temperatura powierzchni nie przekra-
czata 15- 18 °C. Korzystaj z farb gruntu-
jacych, samopoziomujgcych zwigzkow i
klejéw, ktdre sg przeznaczone do korzy-
stania z ogrzewaniem podtogowym i
maja odpowiednig wytrzymatosé na
temperature. Materiaty musza by¢
odporne na dtugoterminowa tempera-
ture okoto 50 2C.
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Instalacje dwuwarstwowe

Instalacje w dwdch warstwach to
powszechna metoda w przypadku
podtég ceramicznych i z kamienia
naturalnego (typ C zgodnie z DIN
1850 lub PN-EN 1264-4). Ogrzewa-
nie podtogowe jest przykrywane
warstwg poziomujacg, zas nastep-
nie ktadziona jest folia poslizgowa,
wylewka lub zaprawa murarska, na

ktorej pdiniej zostanie potozona
posadzka. W ten sposdb podtoga
moze miec inny wzor niz warstwa
poziomujaca, dlatego ze struktura
powyzej folii poslizgowej moze sie
swobodnie przemieszczaé bez
wzgledu na rozszerzalnos$¢ warstwy
poziomujace;j.

245 mm

220 mm

/ / /
/ /
/ /
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Jednak taka konstrukcja wymaga
zeby warstwa potozona powyzej
folii poslizgowej byta wystarczajaco
wytrzymata by przenosi¢ obcigze-
nie. Jednoczes$nie wylewka pozio-
mujgca musi by¢ wygtadzona i
wysuszona do dopuszczalnej wil-
gotnosci wewnetrzne;j.

Konstrukcja typu c poziomujgca wylewka
ze wzorem, ktory rézni sie od powierzchni
podtogi (przyktad: Uponor Tecto)

Ptytki podtogowe
Dylatacja ruchoma
Wylewka

@ Folia poslizgowa
Dylatacja ruchoma
@ Wylewka poziomujaca

System paneli Uponor
ND 30-2/ND11
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Projekt i wymiarowanie (ogrzewanie)

Kryteria projektowania i wymiaro-
wania

Gtéwnym warunkiem, ktéry musi
zostac spetniony aby podtogowe
ogrzewanie/chtodzenie dziatato bez
zarzutu i satysfakcjonowato klienta
jest jego szczegdtowe zaplanowa-
nie i wymiarowanie. Wtasciwa kon-
trola hydrauliczna zgodna z VOB nie
jest mozliwa bez skrupulatnego
wczesniejszego planowania. Proces
projektowania musi uwzglednié i
okresli¢ znaczace parametry takie
jak natezenie przeptywu, spadki
ci$nienia i temperatura wody. Te
parametry sg bardzo istotne przy
wyborze Zrédta ciepta i projekto-
waniu systemu rozprowadzania.

Wymiarowanie i projektowanie
ogrzewania podtogowego bedzie
réznito sie od siebie zaleznosci od
waznosci ktéra nadamy poszczegdl-
nym czynnikom takim jak energo-
oszczednosé, komfort, naktady
kapitatowe, koszty operacyjne. Sys-
tem Uponor HSE umozliwia projek-
tantom stworzy¢ symulacje réznych
scenariuszy i dopasowac parametry
w celu osiggniecia najlepszej moz-
liwosci. Projektowanie i wymiaro-
wanie musi opierac sie na PN-EN

1264, czesc¢ 3.

Temperatura

Temperatura warstwy wierzchniej
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na temperature warstwy wierzch-
niej (posadzki) oraz zwigzane z tym
czynniki medyczne i fizjologiczne.

Wydajnos¢ grzewcza podtogi jest
wyliczana na podstawie réznicy
pomiedzy srednig temperaturg
powierzchni a zaprojektowang
temperaturg wnetrza, dodatkowo
biorg tez pod uwage podstawowe
cechy charakterystyczne. Tempera-

tury maksymalne sg wyrazone w
PN-EN 1264 przez limit gestosci
strumienia ciepta, ktéry uwzgled-
niany jest w tabelach i diagramach
jako teoretyczna graniczna wartos¢
projektowa.

Temperatura pomieszczenia, tem-
peratura odczuwalna, oraz srednia
temperatura promieniowania

Maksymalna dopuszczalna tem-
peratura powierzchni zgodnie z
DIN EN 1264:

® 29 °C w strefie komfortu
® 35 °C w strefie krawedziowej
® 33 °C w tazienkach

W przypadku systemdéw promien-
nikowych takich jak system ogrze-
wania Uponor mozna spodziewac
sie wiekszej energooszczednosci w
poréwnaniu do konwencjonalnych,
mniej efektywnych systeméw
ogrzewania.

Energooszczednos¢ wynika z lepiej
dostosowanej temperatury
pomieszczenia oraz gradientu tem-
peratury pomieszczenia. Dwa gtow-
ne czynniki wyptywaja na komfort
samopoczucia, s3 to: temperatura
powietrza w pomieszczeniu 9, oraz
Srednia temperatura promieniowa-
nia powierzchni przylegtych do
pomieszczenia 3, Jesli te dwa czyn-
niki sg odpowiednio zbalansowane
wtedy odczuwalna temperatura
jest temperaturg komfortowa.

Temperatura odczuwalna odpowia-
da projektowej temperaturze wne-
trza i zgodnie z PN-EN 12831 oraz
jest wyznaczana przez temperature
promieniowania i temperature
powietrza w pomieszczeniu.

Wzor (1)
zgodnie z DIN EN 1264, czesc¢ 3:

SV_SR

Srednia temperatura réznicowa
ogrzewania

Srednia temperatura réznicowa
ogrzewania ASH to logarytmiczna
sSrednia temperatury zasilania,
powrotu, oraz rekomendowane;j
temperatury wnetrza zgodnie z DIN
EN 1264. Wszystko to decyduje o
gestosci strumienia ciepta.

Projektowa temp. przeptywu
Projektowa temperatura przeptywu
to temperatura zasilania ktéra jest
okreslana przez projekt pomieszcze-
nia lub obszar brzegowy z najwyzszg
gestoscig strumienia ciepta lub z naj-
Wyzszg wymagang s$rednig tempe-
raturg roznicowga ogrzewania (wytg-
czajac tazienki). Roznice temperatur
pomiedzy wejsciem a wyjsciem
nalezy ustawi¢ na 5K (3K w obsza-
rach brzegowych). Réznica tempe-
ratur w innych pomieszczeniach czy
obszarach o nizszej gestosci stru-
mienia przeptywu jest wyisza, jako
ze temperatura projektowa na wej-
Sciu dla tych powierzchni grzejnych
rowniez musi osiggna¢ ustalonag
wartos¢.

Wazne:

Kiedy okreslamy projektowg
temperature wejscia nalezy
upewnic sie, ze nie przekracza
ona maksymalnej dopuszczalnej
temperatury dla wylewek (zgod-
nie z DIN 18560, cze$¢ 2), dla
warstw wierzchnich podtég oraz
warstw klejgcych.
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Ukfadanie przewodoéw grzejnych Vz catkowite spadki cisnienia, o kto- Obliczanie
rych decyduje dtugos¢ przewodoéw,
Rozmiar obwodu grzejnego w przy-  gestos¢ strumienia ciepta lub nate- Projekt
padku standardowego, tgczonegoi  zenie przeptywu. Uktad przewodu System promiennikowy Uponor musi by¢
oddzielnego jest ograniczony przez  zalezy od projektu. zaprojektowany i wyliczony zgodnie z

PN-EN 1264, cze$¢ 2 a wyliczenie obcig-
zenia cieplnego musi by¢ zgodne z PN-
EN 12831.

Nalezy tez wzigé pod uwage ustawowe
przepisy dotyczace izolowania — EnEV i
EN 1234. W przypadku podtdg znajduja-
cych sie powyzej piwnic, podtég beda-
cych w poblizu pomieszczen nieogrzewa-
nych lub ogrzewanych jedynie tymczaso-
wo, oraz podtdg utozonych bezposrednio
na ziemi, minimalna wartos¢ termoizola-
cyjna powtoki termoizolacyjnej musi
wynosi¢ RA= 1,25 m2K/W. W przypadku
domowych pétpieter, niskich kondygna-
cji i podtég znajdujacych sie powyzej
ogrzewanego pomieszczenia minimalny
opor termiczny poziomo potozonej war-
stwy termoizolacyjnej wynosi 0,75
m2K/W.

Rozmieszczenie rur VZ w strefie komfortu
W przypadku budynkéw mieszkalnych
uktad promiennikowy Uponor musi by¢
zaprojektowany tak aby uwzglednia¢
maksymalna efektywnos¢ przy najstab-
szej dopuszczalnej jakosci podtog. Takie
podejscie jest przymusowe poniewaz
nikt nie moze wychodzi¢ z zatozenia, ze
podtoga z naturalnego kamienia nie
zostanie nigdy zmieniona. Opor termicz-
ny moze sie znaczaco zmienic jesli taka
podtoga zostanie odnowiona i zostanie
potozony na niej parkiet lub nawet zwy-
kta wyktadzina. Jesli wszystko to nie
zostanie wziete pod uwage podczas
etapu planowania wtedy odpowiednia
temperatura wyjsciowa bedzie mogta

RL2by¢ osiggnieta poprzez podwyzszanie
temperatury wody co bedzie oznaczato

VL 2 prace bojlera i pompy ciepta przekracza-
jacq optymalng wydajnos¢. W zwigzku z

:' :: Oddzielne rozmieszczenie rur VZ dla strefy komfortu i dla strefy tym system grzejny musi by¢ zaprojekto-
S < krawedziowej (maks. szerokos¢ strefy krawedziowej: 1 m) wany tak aby opc’)r termiczny wynosi’f

R, , =0.15 m?K/W.
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Rozmieszczenie przewodow grzel-
nych

Aby zapewni¢ maksymalny komfort
odlegtos¢ pomiedzy przewodamiw
pokojach goscinnych i biurach nie
moze przekracza¢ 30 cm ( w przy-
padku Uponor Minitec: 15 cm).

tazienki: Baseny i tazienki to
pomieszczenia gdzie ludzie cho-
dzg po podtodze gotymi stopami
w zwigzku z tym ze wzgledow
fizjologicznych przewody pod
podtoga w tazience, toalecie, i
wokoto basenu powinny by¢
zamontowane w minimalnej odle-
gtosci od siebie.

Kuchnie: Planujac kuchnie nie
zawsze wiemy, ktore miejsca zosta-
ng pokryte zabudowanymi szafka-
mi czy segmentami w zwigzku z
czym przewody grzejne powinny
by¢ zamontowane wzdtuz catej
podtogi w minimalnej odlegtosci od
siebie. System promiennikowy,
ktéry ma zapewnic¢ wtasciwe roz-
prowadzanie ciepta po pomieszcze-
niu powinien rozciggac sie pod
wszystkimi powierzchniami.

Obszar rozdzielacza

Przy rozdzielaczu przewody grzejne
lezg zazwyczaj bardzo blisko siebie.
Prosze pamietac, iz rozdzielacze
takze emituja ciepto! Jesli ciepto z
tych przewoddéw jest nadmierne
lub jesli temperatura powierzchni
jest zbyt wysoka, wtedy nalezy
pokry¢ przewody warstwg izolacji.
Zasada jest, ze przewody muszg by¢
utozone jak najkrécej, w strone
sgsiadujacego pomieszczenia.

Rekomendowane maksymalne rozmieszczenie rur VZw cm

System Tecto, Classic, Maty Siccus Minitec
dla danego obszaru samomocujacy montazowe

zaciskowe
tazienki, WC 10 12 15 5
Kuchnie 20 12 15 10
Strefa komfortu 30 30 30 15
Strefa krawedziowa 10 12 15 10

Opor termiczny utozonej podtogi
Opor termiczny utozonej podtogi
zalezy od materiatu z ktérego
zostata ona wykonana. Szczegéty
powinny by¢ zamieszczone w infor-
macji producenta.

Zgodnie z EN 1234, czes¢ 4:

= Nalezy zachowac¢ minimalng
odlegtos¢ rurami a pionow-
ymi czesciami budynku.

= Minimalna odlegtos¢ od
kominéw, kominkow,
otwartych lub zamknietych
szybow, czy nawet wydoby-
wczych to 200 mm.

Szacunkowe wartosci dla oporu
termicznego:

Dywan ok. 0.06 - 0.15 m?K/W
Parkiet ok. 0.04 - 0.11 m?K/W
PCV ok. 0.025 m?K/W

Plytki, kamieri ok. 0.01 - 0.02 m2K/W

Jesli parkiet, podtoga PCV, lub
kamien naturalny sg przykryte
dywanem, wtedy Sredni opor ter-
miczny R, , musi by¢ wyliczony
zgodnie z rozmiarem zakrytej
powierzchni:

R

2B

(A - Ay - R0t

Ges

AB . (R}»,O v R}»,T)] /AGes

R,o = oportermiczny
bez dywanu
R,; = oportermiczny
R,; = Sredniopor
termiczny
A, = zakryte czgsci podtogi
A, = catkowita powierzchnia
podtogi
Przyktad:

25 m? ptytek R, ,=0,02 m?K/W
pokrytych 8 m? dywanu
R = 0,15 m?K/W.

AT

=
n

[(25 - 8) - 0,02 +
8-(0,02 +0,15)] / 25
0,07 m2K/W

,B

X
n

»B
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Projektowanie konstrukcji podtogi > Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe

Tablice projektowe dla
przyblizonych wyliczen

Dokumentacja techniczna réznych
systeméw promiennikowych Upo-
nor zawiera szczegétowe dane,
ktére pozwalajg na szybkie wylicze-
nie przyblizonych wartosci dla odle-
gtosci pomiedzy przewodami oraz
maksymalng wielko$¢ obwodu
grzejnego. Tablice dostarczaja jedy-
nie szacunkowe wartosci i nie
zastgpig szczegotowego planowa-
nia i wyliczen. W przypadku kryte-
ridw, ktére odstajg od norm nalezy
zwrocic¢ sie do diagramow projek-
towych i zwigzanych z nimi wzoréw.

Uponor Tecto powierzchnia obcigzenia 14

dla posadzek z wylewka cementowag:

grubos$¢ nominalna 45 mm, przewodnos¢ cieplna 1,2 W/mK

Przyktad (Tecto)

1. Temperatura pomieszczenia
20°C

2. Wymagana projektowa
gestosc strumienia ciepta ¢
50 W/m?

3. Projektowa temperatura
wejscia 9v’des 45 °C

4. Wylewka cementowa, grubosc
nominalna 45 mm

5. Przewodno$é cieplna 1.2 W/
m2

6. Rekomendowany system do
montazu:
Uponor Tecto z przewodem
grzejnym 14 x 2 mm

Wynik:

Majgc wtasciwe warunki i wymia-
ry pomieszczenia maksymalna
powierzchnia instalacji wynosi
A =17 m? przy zastosowaniu

max.

odlegtosci pomiedzy przewoda-

Tabelka projektowa, 8,=20°C, R, , = 0,15 m*K/W

mi Vz 20. Maksymalna

powierzchnia instalacyjna moze

by¢ zmniejszona o dtugos¢ prze-
wodow tgczacych z rozdziela-
czem.

Przewodnik krok-po-kroku:

1. W przypadku systemu Tecto z
cementowa wylewka nalezy
wybra¢ 8, = 20 °C w tabelce.

2. Wybierz maksymalng gestos¢
strumienia ciepta q, _dla
twojego projektu (nie dotyczy
tazienek!).

3. W tym rzedzie wybierz
projektowa temperature
przeptywu SV’ e

4. Sprawdz w tabelce wymagang
odlegtos¢ instalacji Vz oraz
maksymalng wielkos¢ obiegu
grzewczego A

Fmax."

5. W przypadku tazienek skor-
zystaj z tabelki projektowej i
danych dla 8, =24 °C.

SV’des= 55.5°CY SV,d%: 50 °C S\Ldef 45 °C
9., [ e, [W/m?] Vz [cm] A [m?] Vz [cm] A m?] Vz [cm] A m?]
29 100 10 5
28,6 95 10 7,5
28,2 90 10 10
27,8 85 15 10 10 5
27,3 80 15 13 10 7,5
26,9 75 20 13,5 10 10.5
26,5 70 25 14 15 11,5 10 5,5
26,1 65 25 19 20 12,5 10 9
25,7 60 30 20,5 25 13 15 10
25,2 55 30 26,5 25 18,5 15 14
24,8 50 30 32 30 22 20 17
24,4 45 30 38 30 28,5 25 19,5
<239 <40 30 42 30 35 30 24,5

Wartosci w tabelach projektowych sg oparte na nastepujgcych wartosciach: R

Jins

=0.75 m2K/W, 8, =20 °C, podtoga betonowa 130 mm,

rozpietos¢ = 3 - 30 K, max. dtugos¢ obwodu grzejnego = 150 m max. spadek cisnienia w obwodzie grzewczym wiaczajgc 2 x 5 m rury facznikowe

Ap_ =250 mbar.

max

1) Przy 8, .. > 55,5 °C przekroczona zostaje graniczna gesto$¢ strumienia ciepta oraz w konsekwencji maksymalna temperatura powierzchni 29 °C

(33 °C dla tazienek).

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012
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Ogrzewanie i chtodzenie z Uponorem
Planowanie budowy (konstrukcja podtogi) > Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe

Diagramy projektowe dla Przyktad

szczeg6towych wyliczen Diagram projektowy dla systemu taczenia rur Uponor Tecto 14 x 2 mm z
cementowy posadzka wtaczajagc VD 450/450N/550N

Diagramy projektowe zawarte w (s,=30mmz2 =1,2 W/mK)

dokumentacji Uponor dotyczacej
180

systemow promiennikowych L L 4
pozwalaja na szczegdtowe plano- / ® o //Q AC){‘
wanie i umozliwiajg projektantowi 160 ‘\\#_L’V 35'74 na strefy kraydfiziowej |vz 10! L
dokonac¢ zarysu réznych czynnikéw // / .
i parametréw oraz zwigzkow /
. o = / / / P
pomiedzy nimi: E // // //
2 / ¢
g - < / /] 4N
1. Gestosc¢ strumienia ciepta w sys- i / / /
temie promiennikowym g wyra- _§ 120 / // / e
. 2 S
zony w [W/m?] : / // / 22
2. Opér termiczny warstwy z // bz =
wierzchniej podtogiR, , wyrazo- 2 100 v 4 3_\,\‘
ny w [mZK/W] % / A Krzywa granjczn, trefy komfortu vz 10 /
3. Roztozenie przewododw grzej- 2 / / 7\
h v . 2 5 —— Vz 15
r,1yc z wyrazone w [cm] g // ~Z_ sz5/
4. Srednia temperatur réznicowa 5 / 7< — | :
. N ~— 225
A8, =9, -9 wyrazone w [K] g . / /\ i P /40K
5.0 i tos¢ st ieni & v
_granlczona g_e;s 0$¢ strumienia & P = //
ciepta—wyrazana przez krzywa ge=
graniczna w0 1 T
Jeslitrzy z powyzszych parar’r?et.row = [ESSRSEEER o Su—oi=2"
s3 nam znane wtedy wszystkie inne 2 — T =]
moga by¢ okreslone przy uzyciu ////
SRRs=
diagramu.
0
Q % 0 ) 0
0 Y e w ke
E E 0.05 /
> X /
5 E
(S et
g z Vz Gy A8,
g g cm wW/m? K
5 -E 0.10 v 10 909 135 | |
o ; 15 84.6 14.8
© sz 20 78.3 16.0
25 69.5 16.5
30 633 175
0.15

Y Krzywa graniczna wtasciwa dla 9, 20 °Ci ‘9;, o 29 °Cifor 8,24 °Ci SE x33°C
% Krzywa graniczna wiasciwa dla 8,20 °Ci SE  39°C

Przyktad rurami: Wyliczenie:
Okreslanie projektowej tempera-  Rozstaw rur =Vz 15 SV'AusL =98 +A9, +(8-9,)/2
tury strumienia SV'AusL SV'AusL =20+12+5/2
Z diagramu: v ausl = 345 °C
Kryteria projektowe: A8, =12K
g =40W/m? (ok, jako ze dla Vz 15 ponizej krzy-
3 =20°C wej granicznej)

R,, =0.1m2K/W
Wybrane odlegtosci pomiedzy
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Ogrzewanie i chtodzenie z Uponorem

Planowanie budowy (konstrukcja podtogi) > Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe

Hydraulika i sterowanie

R6zne wymogi wydajnosci, dtugo-
$ci obwodoéw grzewczych w roz-
nych pomieszczeniach oraz rézne
obszary grzejne sprawiajg, ze pro-
jektant musi okresli¢ ilos¢ wody
potrzebnej do zasilenia catego

Reczna regulacja hydrauliczna

W celu wtasciwego hydrauliczne-
go wyregulowania caty obwadd
grzewczy potaczony z rozdziela-
czem musi by¢ wypoziomowany
do najstabszego obwodu grzew-
czego czyli z najwiekszym spad-
kiem cisnienia. Cata procedura
nazywa sie regulacjg hydrauliczng
statyczng i jest wyjasniona na
ponizszym przyktadzie.

300 —

obwodu grzejnego tak aby spetnié
wymogi grzewcze. Nowoczesne
inteligentne systemy kontrolowa-
nia takie jak DEM (Dynamic Energy
Management-Dynamiczne Zarzga-
dzanie Energig) z Uponor dostoso-

Uwaga:

Reczna regulacja hydrauliczna
nie jest wymagana przy instala-
cjach z systemem Uponor DEM,
pod warunkiem ze stosunki dtu-
gosci obwodow grzejnych w sfe-
rach grzewczych nie przekracza-
ja 2:1.

wuja strumien wody w obiegu
grzewczym do wymagan klienta
(automatyczna regulacja). W
zwiazku z tym hydrauliczny nadzér
wymagany przy systemach kon-
wencjonalnych nie jest konieczny.

Rozdzielacz obwodu grzejnego (przyktad)

~
By
~
~

200

\\\\

\\\
NS TN

Sp(dgs ] a8 // '/
80
—_ / -~/ /
T 60 Vi /
2 iy G
5 © AR AR )
8 30 / / 2 / / 1} / T N
k3 JANAVARVAW.07,
:§ 20 / / -/ / /.7/ ~4,)v
o /" / / // )
B / / /1Y /
& 10 ol / /
/ /. / ViV A
8 / /1 / /
VY £ 4 ARy ASSY/V.S.
6 VAR SV Ay ARy 4 74 Medium: woda
5 ARV ARVARRIAS
4 567 10 20 30 40 50 60 80 100 200 300 400 500
Myks

Masowe natezenie przeptywu m [kg/h]
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Obwéd Masowe Spadek Réznica ci$nien,
grzejny  natezenie cisnienia ktéra musi by¢
przeptywu w obwodzie odtworzona na
[kg/h] [mbar] zaworze [mbar]
HK 1 100 215 0
HK 2 90 140 215-140=75
HK 3 80 160 215-160=55
HK 4 90 195 215-195=20
HK 5 100 130 215-130=85
Diagram dla rozdzielacza Pro 1"
M, zmiana masy obwodu
% grzewczego (tutaj:
20 obwdd grzewczy 5)
Ap(dr),,. cisnienie réoznicowe
obwodu grzewczego
10 do redukcji (tutaj:
3 obwadd grzewczy HK
6 5)
5
4 W tym przyktadzie Pro
3 1" zawér odcinajacy
musi by¢ ustawiony
2 na ”2,2” dla obwodu
grzewczego HKS.
1 Wszystkie inne obwody grzejne
0.8 muszg by¢ dostosowane zgodnie z
06 T zamieszczonymi tutaj instrukcjami.
05 X

W celu uzyskania dodatkowych
informacji prosimy siegna¢ do
podrecznika Uponor Pro 1".
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Ogrzewanie i chtodzenie z Uponorem

Planowanie budowy (konstrukcja podtogi) > Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe

Zasady funkcjonalnosci Uponor PV
jako przyktad

m, catkowite natezenie
przeptywu

(masowe natezenie przeptywu w
obwodzie grzewczym)

AP, réznica cisnien, ktéra musi
pozostac stata

AP, spadek cisnienia
wewnetrznego bedacy
regulatorem cisnienia
réznicowego

AP, catkowity spadek cisnienia
dla wymiarowania pompy

AP, = AP_+ AP,

Diagram dla rozdzielacza na przy-
ktadzie Pro 1"

M, masowe natezenie prze-
ptywu w obwodzie
grzejnym (tutaj: obwod
grzewczy HK 5)

Ap(dr),, cisnienie réznicowe

obwodu grzewczego do
redukcji (tutaj: obwdd
grzewczy HK5)

W tym przyktadzie
Pro 1" zawér odcina-
jacy musi by¢ usta-
wiony na ”2.2” dla
obwodu grzewczego
HK 5.

Wszystkie inne obwody grzejne
muszg by¢ dostosowane zgodnie z
zamieszczonymi tutaj instrukcjami.

Obwdd grzewczy Masowe natezenie Spadek cisnienia Cisnienie réznicowe do z
przeptywu w obwodzie w obwodzie zredukowania przy zaworze
[kg/h] [mbar] zasilajgcym [mbar]

HK 1 100 215 0

HK 2 90 140 215-140=175

HK 3 80 160 215-160 =55

HK 4 90 195 215-195=20

HK 5 100 130 215-130=85

HK 6 120 185 215-185=30

m = Catkowita HK = 580 kg/h, AP, = 215 mbar

Diagram wydajnosci Uponor PV

APs
2500 6.9
2 »n ° & &
8 5 2000 Laa
o N ]
g8 :
c o '
¢ § 15007 ! F25
£ 3 10007 ! r11
g3 :
§ = my >
S8 07 / / 1 Fo3
w® X H
O o '
0 T T T T T T T T T T T T T T I' T T T T T T T T T T T T T T ™ 0.0
23456 7 8 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Pierwsze wigczanie Uponor PV [ ilo$¢ prob]
7 FEEF caiy Al AR A
7 /
200 /, =/ / / 20
VATAR A/
; (ol I
hY
100 - N'/ i ,r\; it / '/ 10
Ap(dr) -
i / / / 8
_ / /1 / / /
S 6 Y / 6
g ‘N :
o 40 / / / / & 4
[a) . /
o 30 / /I / o / I ) 3
£ Ll
g / // "/ / /.7/ 5 2
= /: VAV e
3 | /1)
© | / /
2 10 g 1
n / /. / / 1/
8 1 0,8
/ Ay Aly4 1
6 AR SV AR AR /4 edium:woda | os T
5 / / / / 0,5 =%
4 6 10 20 30 40 50 60 80 100 200 300 400 500
Myks

Masowe natezenie przeptywu m in [kg/h]

W celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy siegng¢ do podrecznika Uponor Pro 1".
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Projektowanie konstrukcji podtogi > Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe

Uponor CPG zestaw
mieszajacy z regulato-
rem (ogrzewanie/
chtodzenie)

Sterowanie ogrzewaniem/
chtodzeniem

Aby spetni¢ wymagania ustawowe
zwigzane z systemami grzewczymi
(np. ENEV) oraz aby zapewni¢ wta-
$cicielom domoéw i mieszkar ener-
gooszczedny system grzejno-chto-
dzacy, system musi byé wyposazo-
ny w system regulujacy dla kazde-
go pomieszczenia. Dodatkowo,
temperatura wejscia musi dac sie
regulowacé w zaleznosci od tempe-
ratury panujacej na zewnatrz.

Wszystkie niezbedne elementy sg
oferowane przez Uponor. Mamy w
swojej ofercie nie tylko poszcze-
golne elementy ale tez sterowniki
,pod klucz”. W zaleznosci od aktu-
alnych wymogow mozna zamonto-
wac bezprzewodowy regulator lub
regulator poszczegdlnych pomiesz-
czen podtaczony przez kabel 24V.
W celu uzyskania informacji tech-
nicznych zwigzanych z dostepno-
$cig poszczegdlnych komponen-
téw czy prébnych urzadzen nalezy
przejs¢ do czesci zatytutowanej

,Dystrybucja i Sprzet Sterujacy”.
250 L 240

Gl j"‘ 7
125
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Sterowanie temperaturg wejscia

Wiekszosé systemdw grzewczo
-chtodzacych jest wyposazona w
sterownik temperatury wejscia. W
trakcie uzytkowania dostosowuje
on maksymalng wymaganga tempe-
rature wejscia bazujac na tempera-
turze panujgcej na zewnatrz tak aby
dziatanie byto jak najbardziej ener-
gooszczedne. W przypadku chto-
dzenia standardowymi systemami
bez funkcji osuszacza powietrza
regulator temperatury wejscia
zapewnia utrzymywanie jej powy-
zej pewnej granicy, ktora jest
wyznaczana przez temperature
oraz wilgotnosé powietrza panujg-
ce W pomieszczeniu. Jest to
konieczne aby utrzymaé tempera-
ture ponizej punktu rosy. Z jednej
strony oznacza to, ze system moze
dziataé bez izolacji na rurach rozga-
teznych czy rozprowadzajacych. Z
drugiej strony chtodzenie nie moze
by¢ utrzymane na tym samym
poziomie ale moze by¢ zredukowa-
ne poniewaz temperatura wejscia
musi by¢ podwyzszana wraz ze
wzrostem wilgotnosci powietrza.
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Projektowanie konstrukcji podtogi > Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe

Sterowanie temperaturg w posz-
czegolnych pomieszczeniach
Nowoczesne systemy ogrzewania
muszg posiadac funkcje regulowania
temperatury w poszczegdlnych
pomieszczeniach co jest tez wyma-
gane przez najnowsze przepisy doty-
czace oszczednosci energii np. EnEV.
Aby osiggnac dana funkcje poszcze-
gblne obwody grzewcze odchodzace
od kazdego przewodu rozgateznego
s wyposazone w termostaty kon-
trolowane przez czujniki w pomiesz-
czeniu, ktore to wyznaczaja pozada-
na temperature.

W trakcie ogrzewania termostaty
wraz ze wzrostem temperatury
pomieszczenia stopniowo zamykaja
zawory obwodoéw grzewczych. Aby
zapobiec takiej sytuacji w trakcie
chodzenia termostaty muszg by¢
dwukierunkowe. Skrzynki potaczen.
Uponor C-56 s3 wyposazone w nie-
zbedne przektadnie. Zewnetrzny
sygnat np. z uktadu chtodzacego z
regulatora Uponor 46 przetacza
system z grzewczego trybu na tryb
chtodzacy.

Przyktad systemu z automaty/) grzewczo-chlodzaca:

Grzewczo-chtodzacy regulator pogodowy Uponor C-46 z automatyczng przektadnia, zréd-
fo ciepta/zimna, oraz bezprzewodowy system sterujgcy w kazdym pomieszczeniu (szcze-
gbty patrz rozdziat ,,dystrybucja i sprzet sterujacy”.

ﬁ alternative
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Projektowanie konstrukcji podtogi > Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe

Podstawy dotyczgce chtodzenia podtogowego

W przeciwienstwie do standardo-
wych grzejnikdw, ktére moga by¢
wykorzystywane tylko w okresie
miesiecy zimowych, podtogowe sys-
temy grzewczo-chtodzgce mogg by¢
uzywane przez caty rok. Zima pod-
grzewaja budynek za$ latem ochta-
dzaja go. Poréwnujac to ze standar-
dowym systemem chtodzgcym
widzimy jak minimalne s3 koszty
chtodzenia szczegdlnie jesli woda
moze by¢ ochtadzana przy uzyciu
pompy ciepta woda morska/ woda
lub dwukierunkowej powietrze/
woda pompy ciepfa.

Projektowanie i wymiarowanie

Aby upewnic sie, ze w celu efektyw-

Obliczanie punktu rosy (przyktad)

Temperatura pomieszczenia 25 °C, wzgl. wilgotnosé powietrza 60 %, temp. punktu rosy 16,8 °C

Temperatura punktu rosy [°C]

1

25

nego chtodzenia krazy odpowiednia
ilos¢ wody polecamy zaprojekto-
wac system z bardzo matg rozpie-
toscig dla ogrzewania (6< 5 K). W
zwigzku z tym ustawienia dla obwo-
du grzewczego powinny by¢ mniej
wiecej takie same w przypadku
wszystkich obwodoéw. Ustawienia
zawordw nie zmieniajg sie w przy-
padku chtodzenia dlatego tez efek-
tywne chtodzenie bedzie mogto
zaistnie¢ tylko wtedy gdy wszystkie
wymienione powyzej warunki
zostang spetnione. Pomieszczenia
takie jak kuchnia czy tazienka, ktére
nie beda ochtadzane powinny by¢
podtaczone do oddzielnego roz-
dzielacza bedacego czescig odreb-
nego obwodu przeznaczonego
tylko do ogrzewania. Aby otrzymac

23

219

191

17

157

13

117

27
26
25
24

Temperatura powietrza
w pomieszczeniu [°C]

[
=]
@

0

70 80

Wzgledna wilgotno$¢ powietrza [%]
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maksymalng wydajnosé chtodzenia
na poszczegdlnej powierzchni, zale-
camy:

1. Niewielkie odlegtosci pomiedzy
rurami:
wysokie chtodzenie przy
wysokiej temperaturze wejscia

2. Krotkie obwody ogrzewania/
chtodzenia — zredukowane
ci$nienie spada przy matej
rozpietosci

3. Duza $rednica rury — zmniejszo-
ny spadek cisnienia przymate;j
rozpietosci

4. Skonczona podtoga z dobrg
przewodnoscia termiczng —
ulepszony przeptyw ciepta

5. Cienka wylewka — ulepszona
kontrola nad temperatura
okoto punktu rosy

Zasadg jest, ze podtogowe systemy
ogrzewania sg zoptymalizowane
nie tylko w celu uzyskania lepszej
energooszczednej pracy pomp cie-
pta ale tez aby uzyskaé odpowied-
nie chtodzenie podtogowe.

Chtodzenie

Wiele czynnikéw wptywa na wta-
Sciwe chtodzenie. Oprécz czynni-
kow projektowych takich jak roz-
mieszczenie rur grzejnych, grubosé
ich pokrycia, rodzaj warstwy
wierzchniej podtogi liczg sie gtow-
nie minimalna temperatura
powierzchni ok. 20 eC (komfort)
oraz punt rosy w danym pomiesz-
czeniu. Temperatura wody chtodza-
cej nigdy nie powinna by¢ nizsza niz
15-16 2C poniewaz moze wystapié
ryzyko skraplania sie na komponen-
tach catego systemu (temperatura
ponizej punktu rosy).
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Ogrzewanie i chtodzenie z Uponorem

Planowanie budowy (konstrukcja podtogi) > Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe

Diagramy projektowe dla
chtodzenia

taczone diagramy Uponor dla ogrze-
wania i chtodzenia tworza czesé
dokumentacji technicznej dla syste-
mow promiennikowych Uponor
pozwalajac na szczegdtowe opraco-
wanie powierzchni chtodzacych. Te
diagramy sg oparte na formutach
zawartych w DIN EN 1264-5 jesli
chcemy wyliczy¢ chtodzacg moc wyj-

$ciowa. W konsekwencji sg przezna-
czone do doktadnych wyliczen bez
potrzeby odnoszenia sie do przybli-
zonych danych opartych na wspoét-
czynnikach transferu ciepta.

W przypadku systemu grzewczego

nastepujace parametry sg istotne

w celu zaprojektowania systemu

chtodzenia:

1. Chtodzgca moc wyjsciowa na
catej powierzchni g, [W/m?]

2. Opor termiczny warstwy wierzchniej
podfogi R, [m2K/W]
. Roztozenie rur grzejnych Vz [cm]

H W

. Srednia temperatura réznicowa
chtodzenia A8 =8, -8 _[K]

5. Ograniczona gestos¢ strumienia ciepta

— wyrazana przez krzywga graniczng

Jesli trzy z powyzszych parametréw sa
znane wtedy reszta moze by¢ wyliczona
na podstawie tylko tego jednego diagra-

/ Krzywa graniczna sf

100 sy '@mfo tu Vz10"
— 7g‘
\z é 7‘\\/\12_ Viis : “l/
V225 / .\4&
80 / 3 5 ) 80
= /S
£ / / L
> 60 % 60
= / A% o
5 // / / ceatd = ;
© L | a ¥ c
3 w0 / ekt ceatt = e L
2 / st gesif Frre £
§ / / — L 1 // 6 S
%) L L— g
g 20 7 — e N ——.J/Tf\(/- 0 2
© L — — |_—] LT [ Ems 2
c
E BT 8
= 0 o E
Q ) E} 10 ©
GGt N Nz s
Vz_ agu Ay b
0,05 cm  W/m?2 K et
10 986 159 3
> 15 963 181
c — 010 20 930 203 [
S =2 25 873 220
€S 30 813 236
s 0,15 0
£E 7 S 45
Y & LA \)WLX0
Q&
0,05
S Vi qc Dlog
,’ / cm  W/m? K
/// 10 348 8 l 0,10
15 398 8
20 275 8
25 245 8
0,15
Uwaga: Przyktad

Pozgdane wyniki chtodzenia mogg by¢ osiggniete
tylko jesli zaréwno srednia temperatura powierzch-

Okreslanie projektowej temperatury strumienia 39,

V, Ausl.

Kryteria projektowe:

ni oraz projektowa temperatura strumienia sa 9. =29W/m? Wyliczenie:
powyzej punktu rosy otoczenia (h-x diagram). 9, =26°C S, e = 9 -AS - (8- 9,)/2
Rx,a =0,05 m? K/W 9' '=26-9-2/2

Aby zapobiec kondensowaniu sie komponentéw
systemu nalezy kontrolowac¢ temperature wejscia

w oparciu o faktyczny punkt rosy.

dzy rurami:

Wybrane odlegtosci pomie- 9,

V, Ausl.

=16°C

V, Ausl.

Rozstaw rur =Vz 15

Réznica projektowa:

9, 9,=2K

Z diagramu:
A8 =9K
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Rozwigzania systemowe dla ogrzewania i chfodzenia ptaszczyznowego > Rury i ztgczki

Rury grzejne oraz ztaczki dla systemdw ogrzewania/chtodzenia Uponor

W zaleznosci od tego czy systemy
Uponor s3 zainstalowane w podfo-
dze, scianach, czy suficie, zawsze
moga by¢ byé zoptymalizowane w
celu sprostania wymaganiom
klienta. Dla wiekszosci systemow
grzejno-chlodzacych Uponor ofe-
rujemy szeroka game rur grzejnych

Systemy pll-d101eTy26S (grzes0lo-chtodzace) Zastosowania specjalne
>

i ksztattek o réznych wymiarach i
wykonane z réznych materiatéw.
Oproécz powszechnie uzywanych
rur PE-Xa wiele systeméw Uponor
korzysta z rur wielowarstwowych
(MLCP) dostepnych w wielu gatun-
kach. Wybr rur zalezy od wymo-
gow budowlanych i preferencji

klienta oraz projektanta.

Ponizsza tabelka daje wglad w typy
dostepnych rur grzejnych oraz ich
zastosowanie przy systemach
Uponor.

Systemy chlodzq%e sufitowe Ks;.}aftki

0 m s o H]
o 3 , 80 2 g = 8
= 3 E «8 5 2 - 23 g £ g
- c o g 9 5 a § T 29 £ 3 N
& = &8 E ¢ g5 © o - mE S = § E
s g 3 S & S o 2 = ¢ g 22 5 & B w
T 8 = E o ®BEeL £ & 3 = 8 £2 2 & 5§ & %
2 8 3 3 & EZE& ¢ S 2 8 & St = 2 g o 2
o £ v 7 = B s e [ER ECRC BECh REUR B S
8 2 g o ¢ E ELES, o S EEFY § & FE 2 o2 o2 = Z
Rodzajrur Wym. € 23 3 2 £ 4 & £2g53 $2¢2e382gg £ E §8 2 T © £ B
= o o o o © 3 2042 O O © 3 o 94 l¢g <] o = @ © © [cd o [cd
S » v v B T & avaE€Eh 2Lc-4s80 O O Yoa N N F N
MLCP "RED"* 14x1.6 [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
MLCP "RED"* 16x2 [ ] [ [ [
MLCP "RED"* 18x2 [ ] [ ]
MLCP 20x2.25 [ ] ° °
PE-X 10x1.5 [ ()
PE-X 25x2.3 [ ] o
PE-Xa 99x1.1 © [ ] [ ] [ ) [ )
PE-Xa 14x2 [ ] [ ] [ ] [} [} [ J [ J [} [} [}
PE-Xa "RED" 16x1.8 [ [ [ [
PE-Xa 16x2 [ ] [ [
PE-Xa 17x2 [ [ [ [ [
PE-Xa 20x2 [ ] [} [ ] [ ) [ )
PE-Xa 25x2.3 [ ] [ ] [ ) [ )
PE-Xa 16x1.6 [ ] [}
"Klett"
MLCP 16x2 [ [
"Klett"

* Mozna uzyc tez rur wielowarstwowe Uponor MLC biate
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Rozwigzania systemowe dla ogrzewania i chfodzenia ptaszczyznowego > Rury i ztgczki

Ponad 30 lat testowanej niezawodnosci - elastyczne rury
Uponor PE-Xa dla ogrzewania i chtodzenia

Rury i ztaczki o wysokiej jakosci to
kluczowy element wszystkich sys-
teméw grzewczo-chtodzacych
Uponor. Produkty Uponor s3
zaprojektowane tak aby byty pro-
ste w montazu oraz sy wykonane z
trwatych materiatéw. Nasze syste-
my s3 zainstalowane w wielu
domach i budynkach handlowych
dziatajac bez zarzutu i znoszac ciez-
kie warunki.

WSszystko co przemawia za rurami
PE-Xa

Rury grzewcze musza przetrwac
dtugie lata mimo bycia zatopiony-
mi w wylewce dlatego tez muszg
by¢ niezawodne i trwate. W zwigz-
ku z tym rury Uponor sg wykonane
z odpornego na wysokie cisnienie
sieciowanego polietylenu. Ten
materiat jest produkowany przy
wysokim cisnieniu do ponad

10.000 baréw oraz temperaturze
ponizej punktu topnienia. W takich
warunkach produkowany jest
materiat sieciowany, ktéry sktada
sie gtdwnie z pojedynczych makro-
molekut PE. Struktura odpowie-
dzialna jest za wszystkie wtasciwo-
$ci rur PE-Xa. Zgodnie z DIN 4726
rury Uponor PE-Xa nie przepusz-
czaja tlenu.

Mocne i trwate

Na budowach rury sg narazone na
uszkodzenia mechaniczne wynikte
w trakcie montazu wierzchnich
warstw podtogi. Trwatos¢ jest w
zwigzku z tym jednym z najwazniej-
szych czynnikdw i ona jest gwaran-
towana przez strukture sieciowana
produkowang w metodzie Engela.
Testy osiowych nacie¢ na rurach

Uponor PE-Xa pokazaty, ze ich
trwatos¢ nie jest ostabiona nawet
w przypadku nacie¢ gtebokosci
15% grubosci $ciany. Odpornosé
rur Uponor PE-Xa na szybkie roz-
przestrzenianie sie pekniec zostata
udowodniona w testach na tempe-
raturze do okoto -3429C oraz
wewnetrznym cisnieniu okoto 9

bardéw.

Baza rury wykonana z odpornego na wysokie
ciSnienie materiatu sieciowanego

Zalety rur Uponor PE-Xa:

Zgodnie z DIN 4726 rury
Uponor PE-Xa wykonane
metoda Engela nie

przepuszczajg tlenu.

Elastyczne nawet przy nisk-
iej temperaturze

Odporne na pekanie
Odporne na uderzenia
Odporne na ciepto
Odporne na substancje
chemiczne

Trwate

Zgodnie z DIN 4726 nie
przepuszczajace powietrza

W celach bezpieczenstwa rury PE-Xa
Uponor oraz ksztattki sg certyfikow-
ane dla cisnienia do 10 baréw (DIN
CERTCO).
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Rozwigzania systemowe dla ogrzewania i chfodzenia ptaszczyznowego > Rury i ztgczki

Wytrzymatosé

Rury Uponor PE-Xa majg zywotnos¢
réwng zywotnosci budynku i w
zwigzku z tym sg zgodne z normami
DIN EN 15875-2: 2003. Wytrzyma-
tos¢ rur niesieciowanych wyraza sie
wygieta krzywa na diagramie pod-
czas gdy rury sieciowane Uponor
PE-Xa majg wykres liniowy. Wykres
wytrzymatosci testéw na dtugo-ter-
minowe cisnienie wewnetrzne
przeprowadzonych w temperatu-
rach i cisnieniu panujgcym w syste-
mach promiennikowych pokazuje,
ze rury PE-Xa wyprodukowane w
metodzie Engela majg zywotnosé
przynajmniej 100 lat.

Efekt pamieci

Jesli rura jest wygieta, malenkie
krysztatki PE zapobiegajg aby rura
wracata do swojego wczes$niejszego
ksztattu, co jest normg przy mate-
riatach tréjwymiarowych sieciowa-
nych. Krysztatki rozpuszczaja sie
jednak w temperaturze ponad
1339C i wtedy rura zmienia swoj
kolor z biatego na przeswitujacy. W
konsekwencji efekt pamieci siecio-
wanego polimeru wysuwa sie
wtedy na pierwszy plan sprawiajac,
ze rura powraca do swojego pier-
wotnego ksztattu. W takiej sytuacji
rura powraca do witasciwosci fizycz-
nych i chemicznych z czasu produk-
cji. Po wychtodzeniu miejsce wygie-
te znika i rura PE-X jest znowu jak
nowa.

Mechaniczne i fizyczne wtasciwosci

Tabelka po prawej przedstawia
ogolne wtasciwosci rur Uponor
PE-Xa. Jesli jestescie Panstwo zain-
teresowani dodatkowymi informa-
cjami prosimy o zwrdcenie sie do
technicznej dokumentacji odpo-
wiedniego systemu grzewczo-chto-
dzacego Uponor.

Wytrzymatosé: srednia rura wykonana z PE-Xa

40

30
25

20

10°C

20°C

—30°C

[ ]40°C

50°C

—1—60°C

70°C

80°C

90°C

95°C

110°C

0.9

0.8
0.7 1

Moc dtugoterminowego ci$nienia wewnetrznego [MPa]

5 10 25 50 10(

0.6 Wytrzymatos¢ (lata}—>

0s 11

0.1 1 10 10 10 10°

Wytrzymatos¢ [h]

Mechaniczne i fizyczne wtasciwosci rur PE-Xa

Rozciagliwos¢

10° 10

Zgieta rura PE-Xa

@ Podgrzana do 1332C rura staje sie
przezroczysta

@ Zgiecie wyeliminowane jako skutek
efektu pamieci

przy 20 °C 19 — 26 N/mm?

Punkt zmeczenia materiatu

przy 20 °C 25 —30 N/mm?

Wydtuzanie sie przy tamaniu

przy 20 °C 350 — 550 %, przy 100 °C 500-700 %

Wspdtczynnik sprezystosci w tescie rozciggliwosci
przy 100 % min.
i 1% wydtuzeniu

przy 0 °C 1000 — 1400 N/mm?
przy 20 °C 800 — 900 N/mm?
przy 80 °C 300 — 350 N/mm?

Wytrzymatos¢ na uderzenia

przy 20 °C bez uszkodzen, przy 100 °C bez uszkodzen

Wytrzymatosé na pekniecia obcigzeniowe

> 20,000 h bez uszkodzen

Pochtanianie wody 0.01 mg (4d)
Wspdtczynnik sieciowania 270 %
Kod odpadéw EAK 120105

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012



Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Rozwigzania systemowe dla ogrzewania i chfodzenia ptaszczyznowego > Rury i ztgczki

Odpornosé na substancje chemiczne

Ponizsza lista przedstawia niektére substancje, na ktére odpor-
ne sg sieciowane rury z polietylenu produkowane metoda

Engela. Tabela przedstawia szeroka game zastosowan
przemystowych, w ktérych moga by¢ stosowane rury

Uponor PE-Xa.

Substancja Stezenie 20°C 60°C Substancja Stezenie 20°C 60°C
Aldehyd octowy Sl. (] ()} Fluor Sl. O O
Aceton Sl. (] ()} Kwas fluorowodorowy 4% (] o
Akrylonitryl Sl. ([ o Formaldehyd 40% ([ o
Alkohol allilowy (Prop-2-en-1-ol) $I. o ] Srodek przeciw zamarzaniu w o ]
Chlorek glinu, bezwodny Sl. o ] Sok owocowy, owocowe napoje W o ]
Siarczan glinu Sl. (] o Fruktoza N (] o
Kwas mréwkowy Sl. o ]
Amoniak, roztwér wodny 33% ([ o Kwas taninowy N ([ o
Anilina Sl. o O Gliceryna Sl. o ]
Benzyna w (] ()} Mocznik N (] o
Kwas benzoesowy Sl. (] o Olej opatowy (] ()}
Benzen Sl. ()} O Heptan Sl. ([ O
Piwo w [ ] [ Heksan Sl. (] ()}
Kwas cyjanowodorowy Sl. o ] Jodyna w o O
Wybielacz 20% ()] O
Wszelkiego rodzaju alkohole W o ] Sél kamienna Sl. o ]
Ptynny brom Sl. O O Dwutlenek wegla Sl. ([ o
Butanol (1-, 2-, tertiary) Sl [ ] o Woda krélewska Sl (@) (@)
Kwas mastowy, kwas izomastowy SI. (] ()} Kreozol ponad 90 % (] ()}
Octan butylu Sl. ()] O

Olej Iniany W [ ] o
Podchloryn wapnia Osad ([ o Powietrze Sl. ([ o
Olej kamforowy Sl. O O
Ptynny chlor Sl. O O Kwas maleinowy Sl. (] o
Chlor, roztwdr wodny Sl © (@) Mentol Sl [ ] ©
Chloroform Sl. ()] O Metanol Sl. (] o
Woda chlorowa Sl. (] O Butanon Sl. (] ()}
Kwas chromowy, uwodniony 50 % (] ()} Mleko w (] o
Chromianka 15/35/50 % O O Oleje mineralne w o O
Cycloheksanon Sl. (] o Oleje silnikowe Sl. (] O
Dekalina Sl. (] ()}
1,2-diaminoetan Sl. o ® Nafta w o O
Ftalan butylu Sl. (] ()} Chlorek sodu Sl. (] o
Kwas dichlorooctowy 50 % (] o Wodorotlenek sodu 40 % (] o
Olej napedowy w (] © Podchloryn sodu N (] o
Kwas dwuglikolowy Sl. o ] Soda kaustyczna do 60 % o ]
N.N-dimethylformamide Sl. ([ O Nitrobenzen Sl. ([ O
Dimetyloformamid Sl. (] o
Sole mineralne Sl. (] o Oleje, ttuszcz, oleje roslinne W (] ()}

Oleum Sl. O O
Etanol Sl. o ] Kwas oleinowy Sl. o ]
Octan Etylu Sl. ([ O Kwas szczawiowy Sl. ([ o
1,1-dwuchloroetan Sl © - Ozon Sl © O
2-chloroetanol Sl. (] o Olej parafinowy Sl. (] ()}
Glikol etylenowy Sl. (] o Eten naftowy Sl. (] ©

@ = wytrzymaty  © = czeéciowo wytrzymaty O = niewytrzymaty
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Substancja Stezenie 20°C 60°C Substancja Stezenie 20°C 60°C

Ropa naftowa Sl. (] ()}

Fenol N (] o Mocz - [ J (]

Kwas nadchlorowy 20% (] o

Kwas fosforowy 50 % o ] Wazelina Sl. [ ] ()}

Kwas ftalowy Sl. o ]

1-propanol Sl. (] o Woda Sl. [ ] [

Kwas propionowy 50% o [ ) Wodér Sl. o ]

Pirydyna Sl. [ ] © Wina i alkohole w (] (
Ocet w (] o

Amoniak Sl [ ] o Kwas winowy N o o

Kwas azotowy 50 % ()] O

Kwas azotowy 75% O O Ksylitol Sl © ©)

Kwas solny 37% (] o

Kwas siarkowy 80 % [ ) L Kwas cytrynowy Sl. ® L

Kwas siarkowy 8% ©O Syrop cukrowy w L ®

Siarkowodor Sl. (] o

Olej silikonowy Sl. o ]

Skrobia jakakolwiek ([ o

Terpentyna Sl. ()} O

Czterochlorek wegla Sl. ()] O

Tetrahydrofuran Sl. ()} O

Toluen Sl. ()} O

Glukoza Sl. (] o

Olej transformatorowy Sl. o O

Kwas trichlorooctowy 50 % (] o

Trichloroeten Sl. O O

Woda pitna, chlorowana Sl. ([ o @ - wytrzymaty  © = czesciowo wytrzymaty O = niewytrzymaty
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Wymiarowo stabilne i tatwe w zginaniu — rury wielowarstwowe
Uponor dla systemdw ptaszczyznowych

Pie¢ warstw — ztozonych na
przysztosc

Odporne na dyfuzje tlenu MLCP
RED rury wielowarstwowe zostaty
zaprojektowane specjalnie z mysla
o systemach grzewczo-chtodza-
cych Uponor. Sktadaja sie z rurki ze
spawanego w sposdb ciggty alum-
inium pokrytej na zewnatrz i
wewnatrz odpornym na tempera-
ture polietylenem (zgodnym z DIN
16833). Wszystkie warstwy sg na
state potgczone spoiwem zaapliko-
wanym pomiedzy warstwami. Spe-
cjalna technika spawania gwaran-
tuje niedoscignione bezpieczen-
stwo. Grubos¢ tuby aluminiowej
uzytej w wielowarstwowych
rurach Uponor MLCP RED zostata
wybrana aby umozliwi¢ tatwe zgi-
nanie sie a tymczasem sprostanie
wymaganiom zwigzanym z wytrzy-

matoscig na Sciskanie.

Przekréj rury
wielowarstwowej
MLCP RED Uponor

|
—

PE-RT  Klej Klej PE-RT

Aluminium zgrzane w sposéb
ciagly

Korzysci

Odporne na przenikanie tlenu

Dostepne w rozmiarach 14 x 1,6 mm i 16 x mm
tatwe w montazu

tatwe w obrébce

Lekkie

Gietkos¢ i bardzo dobra stabilnos¢ ksztattu
Minimalna rozszerzalnos$¢ temperaturowa
Wyjatkowa wytrzymatosé

Odpornosé na korozje

Rury wielowarstwowe MLCP RED Uponor

sprzedawane w szpulach, do zastosowania przy systemach promiennikowych,
potaczone tréjnikami lub ztgczkami.

Materiat Wielowarstwowa rura (PE-RT — spoiwo — aluminium

welded spawane w sposob ciagty — spoiwo — PE-RT),
kontrolowane przez SKZ, odporne na dyfuzje zgodnie
z DIN 4726.

Maks. temperatura robocza 60 °C

Maks. cisnienie robocze 4 bar
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Techniki tgczenia rur Uponor dla systeméw grzewczo-chtodzacych

IS 46

Elementy Uponor dla syste-
mow grzewczo-chtodzacych Upo-
nor mogga by¢ tgczone na wiele
sposobdéw w zaleznosci od syste-
mu, rodzaju zastosowania, wymia-
ru rur oraz preferowanych metod
instalacyjnych.

Ztaczki proste

Konwencjonalne ztgczki proste sg
starg i wyprébowang metodg na
szybkie i bezpieczne taczenie rur i
rozdzielaczy. Nakretka oraz pier-

Procedura zaprasowywania

Skoriczone w 10 sekund

Moze byc¢ stosowane z rurami wielowarst-
wowymi MLCP RED — zaprasowana Uponor
MLC (wymiar 16) z znaczonym kolorystycznie
kolorem obreczy spojenia oraz z zaprasowa-
niem

scien ttokowy przesuwaja rure w
strone ztaczki, co pozwala na trwa-
te i mocne potaczenie rury.

[ FEeee——

i i i #i

Ztaczki zaprasowywane

Dla rur Uponor PE-Xa w rozmiarze
14-25 mm oferujemy nie tylko pasu-
jace ztgczki ale tez ztaczki zapraso-
wywane w celu uzyskania trwatych
spoin.. To nie mogto by¢ prostsze:
okucie ze stali nierdzewnej jest wci-
skane narure a nastepnie wktadane
w ztaczke. Potgczenie jest wtedy
zaciskane przez prase, ktora dziata
na baterie lub jest podtgczona do
sieci. Wyrobienie ztgczki trwa okoto
10 sekund. Trzy rowkowe zapiecie
na zapewnic, ze sprasowanie bedzie

Potaczenia w
rozdzielaczu z rurami
Uponor PE-Xa oraz
ztgczkami zaprasowy-
wanymi

na catej dtugosci tworzgc idealng
plombe. W zwigzku z tym ztaczki
zaprasowywane s3 nadzwyczaj
mocno zacisniete.

Taka technika jest takze dostepna
dla rur wielowarstwowych Uponor
dla systemu promiennikowego
grzewczo-chtodzacego. Ztaczki i
narzedzia sg kompatybilne z kom-
ponentami systemu instalacji rur
wielowarstwowych Uponor MLCP.
Aby uzyskac¢ wiecej informacji pro-
simy skorzysta¢ z odpowiedniego
opisu.
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Rozwigzania systemowe > Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe > Systemy do nowych budynkéw > System Uponor Classic

System Uponor Classic z siatkg stalowa

I 48

Opis systemu i zastosowania

Uponor Classic

Uponor Classic system siatki stalo-
wej to idealne rozwigzanie dla sys-
temdéw ogrzewania i chtodzenia
podtogowego, zaréwno w nowych
budynkach mieszkalnych jak i han-

7F 004 -F
PE-Xa 17x2

Whetrze pokoju bez mato atrakcyjnych urzadzen grze-
jnych — architekci uwielbiajg ogrzewanie podtogowe

dlowych. Dostepne w trzech
wymiarach Uponor Classic pozwa-
la zoptymalizowad roztozenie rur a
w konsekwencji sprostanie wymo-
gom klienta. Warstwa grzewcza
jest oddzielona od warstwy izola-
cyjnej w zwigzku z czym caty sys-

tem w potaczeniu ze wzmocniong
izolacjg jest idealnym rozwigza-
niem dla miejsc z duzym nateze-
niem ruchu czy obcigzeniem szczy-
towym takimi jak garaze, hale pro-
dukcyjne, punkty sprzedazy deta-
licznej, itp.

Korzysci

Nasze wysokiej jakosci kompo-
nenty gwarantujg idealny mon-
taz przy niskich kosztach:

® Doktadne utozenie rur:
elementy wspomagajace
oraz obejmy gwarantuja
standardowe odlegtosci
pomiedzy rurami- w poziomi
oraz w pionie.

® Szybkoztaczki: obejmy zapi-
na sie szczelnie na rurze.

® Bez uszkodzen warstwy
izolacyjnej: rury sg przyt-
wierdzane bez przebijania
warstwy izolacyjnej.

® Optacalny, jednoosobowy
montaz: elastyczny, szybki,
fatwy w montazu, oszczedza
Panistwa czas i pienigdze.

Ciepto i komfort nawet na duzych przestrzeniach: z syste-
mem Uponor Classic mozemy zapeni¢ sobie jednakowy
climat w catym pomieszczeniu bez wzgledu na jego
wielkos¢ i ksztatt

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012



Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Rozwigzania systemowe > Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe > Systemy do nowych budynkéw > System Uponor Classic

Elementy systemu

Powierzchnia grzejna Uponor skfa-

da sie z trzech podstawowych ele-

mentow i zostata zaprojektowana

w taki sposéb aby zapewnic tatwa

i prostq instalacje oraz optymalna

efektywnosé:

® Mata Uponor dla idealnego
ufozenia rur.

® Obejmy Uponor wykonane z
odpornych na uderzenia poli-
amidéw aby zapewnic solidne
przytwierdzenie rur.

B Wyprdébowane i przetestowane
rury Uponor PE-Xa.

Komponenty, ktére do siebie
pasuja

Obejmy Uponor sg dostepne w
dwoch wersjach: obejmy do recz-
nego przytwierdzania oraz obejmy
do przytwierdzania przy uzyciu
takera Clipmaster.

Clipmaster utatwia poprawne
ktadzenie rur. Poprostu utéz
rure PE-Xa w obejmie Uponor i
przytwierdZ obejme do maty i
gotowe!

Idealne utozenie rur

Mata Uponor oraz obejmy Uponor
pozwalajg na precyzyjne umoco-
wanie rur grzejnych Uponor PE-Xa.

Mata jest zrobiona z 3mm réwnego
stalowego pretu z ochrong anyko-
rozyjna. Nie ma zadnych ostrych
krawedzi, ktére mogtyby uszkodzi¢
rury grzejne.

Korzysci
Montaz tatwy jak nigdy

® Zoptymalizowana wysokos¢
do 92cm nad podtoga, co
utatwia prace i zapobiega
nadwyrezeniom.

® Ergonomicznie zaprojektowa-
na raczka.

® Mechanizm zamkniecia
uniemozliwia obejmie Uponor
Master na zsuniecie sie.

® Nie wymaga wielkiej sity przy
obstudze — kilku godzinne
ktadzenie rur bez wiekszego
wysitku.

Promien zgiecia =8,5cm (17 x 2 mm)

v

Szybkie, doktadne i mocne mocowanie:
Uponor Clipmaster przytwierdza obejme
mocno idealnie jg umiejscawiajgc

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

W jednym podajniku obejm
Uponor Master moze by¢ ich
50.

Ostona dla doktadnego um-
iejscawiania obejm Uponor
Master.

Mechanizm centrujacy i
zwalniajacy dla szybkiego
umiejscowienia obejm.
Lekka struktura.

DEUTSCHES
PATENT

o

DE 59 40 0881
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Dane projektowe

Uponor Classic tabela z danymi projektu (ogrzewanie)
Ponizsze tabelki pozwalaja na szybkie i przyblizone wyliczenie rozmieszczenia rur oraz maksymalny rozmiar obwodu grzejnego.

Nie zastapia one jednak odpowiedniego pli2!S]lowania i 20liczen.

Uponor Classic powierzchnia obcigzenia 15 dla wylewek cementowych it
Normalna grubos$é 45mm, przewodnictwo ciepta 1,2 W/mK B T

Tabelka projektowa, 8, =20°C, R, ; =0.15 m2K/W

9,4 = 54.8°CY 94 =50°C 8 =45 °C
e ., (W/m?] Vz [cm] A [m7] Vz [cm] A, [m7] Vz [cm] A, [m7]
29 100 10 9
28.6 95 10 13
28.2 90 15 12.5
27.8 85 15 17.5 10 10
27.3 80 20 18 10 14
26.9 75 20 21 15 15.5
26.5 70 30 17 20 16 10 11
26.1 65 30 27 20 23.5 10 14
25.7 60 30 36 30 17.5 15 19
25.2 55 30 42 30 29 20 22
24.8 50 30 42 30 39.5 20 28
24.4 45 30 42 30 42 30 30.5
<239 <40 30 42 30 42 30 40.5

Tabelka projektowa dla tazienek, 9, =24 °C, R, =0.02 m2K/W

Y4 =54.8 °ct 8,4 =50°C 9,4, =45°C

9., [°C] 0y, [W/m?] Vz [em] Ao M7 Vz [cm] A Im?] Vz [cm] Ao [m?]
33 100 10 14 10 14 10 11.5

32.6 95 10 14 10 14 10 14

32.2 90 10 14 10 14 10 14

31.8 85 10 14 10 14 10 14

313 80 10 14 10 14 10 14

30.9 75 10 14 10 14 10 14

30.5 70 10 14 10 14 10 14

<30.1 <65 10 14 10 14 10 14

Wartosci w tabelach sg oparte na ponizszych danych:

R,ns = 0,75 m’K/W, 8 =20 °C, 130 mm podtfoga betonowa, rozpietoé¢ = 3-30 K, maks. dtugoé¢ obwodu grzejnego = 150 m
maksymalny spadek ci$nienia w obwodzie wiaczajac tacznik 2 x5 m Ap =250 mbar

Dla innych danych takich jak temperatura strumienia, warto$¢ oporu termicznego prosimy skorzystac z diagraméw projektowych.

Y Przy Swes > 54.8 °C ograniczona gestos¢ strumienia ciepta i w zwigzku z tym maksymalna temperatura podtoza 29 °C (33 °C tazienki) zostajg przekroczone.
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Opodr termiczny

Okreslona wydajnos¢ termiczna g, [W/m?]

Rigsin [m2K/W]
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Diagram projektowy dla systemdéw grzewczo-chtodzacych Uponor Classic z systemem rur

17 x 2 mm z warstwa posadzki wtaczajac VD 450/450N/550
(su =45 mm wzith Iz = 1,2 W/mK)
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YKrzywa graniczna wiasciwa dla Ji 20 °C i Jsmax 29 °C lub Ji 24 °C i J5,max 33 °C
?Krzywa graniczna wtasciwa dla Ji 20 °C i Jg, max 35 °C

Uwaga: Zgodnie z PN-EN 1264 prysznice, toalety, oraz wanny nie wtgczaja sie.
Krzywe graniczne nie mogg by¢ przekroczone.

Maksymalna projektowa temperatura wody na wejsciu musi wynosic: Jv,des = Alu g+ Ji+ 2.5 K
Nalezy znalez¢ Alw, g przy pomocy krzywej granicznej dla strefy, w ktdrej sa najmniejsze odlegtosci pomiedzy

rurami.

W przypadku chtodzenia temperatura wejscia musi by¢ kontrolowana poprzez temperature punktu rosy, sensor

wilgotnosci musi tez by¢ wziety pod uwage.
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Okreslona wydajnos¢ chtodzenia qc [W/m?]

\
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17 x 2 PE-Xa
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Opodr termiczny

Okreslona wydajnosé termiczna qy [W/m?]

Ris [m2K/W]
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Diagram projektowy dla systemdw grzewczo-chtodzacych Uponor Classic z systemem rur
20 x 2mm, z warstwa posadzki z cementowg wylewka witgczajac VD 450/450N/550N

(si=45mmzlg=1,2 W/mK)
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 Krzywa graniczna wtasciwa dla 20 °C i Jg ma 29 °C lub Ji 24 °C i Ji,max 33 °C
? Krzywa graniczna whasciwa dla Ji 20 °C i Js, max35 °C

Uwaga: Zgodnie z DIN EN 1264 prysznice, toalety, oraz wanny nie wtaczaja sie.
Krzywe graniczne nie mogg by¢ przekroczone.
Maksymalna projektowa temperatura wody na wejsciu musi wynosic¢: Jv, des = AJu, g+ Ji+ 2.5 K
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Nalezy znalezé AJw,g przy pomocy krzywej granicznej dla strefy, w ktérej sg najmniejsze odlegtosci pomiedzy rurami
W przypadku chtodzenia temperatura wejscia musi by¢ kontrolowana poprzez temperature punktu rosy, sensor
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Wykresy spadku cisnienia

Wartos$¢ spadku cisnienia w rurach 400 \ B 400
PE-Xa Uponor mozna odczytac przy E 300 S 300
pomocy wykresu. » X
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Montaz
Ogodlne
Uponor Classic moze by¢é montowa-

ny tylko przez uprawnionych do
tego instalatoréw. Prosimy prze-

Ogolny zarys montazu

analizowa¢ instrukcje montazu,
dodatkowe instrukcje i informacje

mozna pobraé ze strony

www.uponor.pl

\ J

\

Montaz tasmy brzegowej

Montaz izolacji
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Dane techniczne

Uponor PE-Xa pipe 17x2mm

Wymiary 17 x2 mm

Materiat PE-Xa

Kolor biaty z podtuznymi dwoma zielonymi paskami
Produkcja zgodnie z DIN EN 1SO 15875

Bariera antydyfuzyjna zgodnie z DIN 4726

Gestosé 0.938 g/cm?

Przewodnosé cieplna 0.35 W/mK

Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej

przy 20 °C 1.4 x 10 1/K, przy 100 °C 2.05 x 10* 1/K

Temperatura miekniecia

133°C

Klasa materiatu budowlanego B2

Min. promien zgiecia 85 mm
Chropowatos¢ rury 0.007 mm
Pojemnos¢ wody 0.13 I/m

Oznaczenie rury

[dtugosé] m Uponor PE-Xa 17x2.0 C antydyfuzyjna
zgodnie z DIN 4726 EN ISO 15875 klasa 4/5/8 bar
[certyfikat DIN] 3V208 PE-X Komo vloerverw.

ATG 2399 ONORM B5153 APPROVED [logo
producenta [materiat/maszyna/produkcja/data]

Maks. ci$nienie robocze (woda 20 °C)

16.3 bar (wsp.bezp. > 1.5)

Maks. cisnienie robocze (woda 70 °C)

9.2 bar (wsp.bezp. 2 1.5)

Przy ogrzewaniu

70°C/9.2 bar

DIN reg. no. 3V 208 PE-X

Ztaczki Ztaczki Q&E i ztaczki zaciskowe
Uponor 17x2

Optymalna temperatura montazu 20°C

Dopuszczalne domieszki

Uponor GNF substancja przeciw zamarzaniu klasa 3
zgodnie z DIN 1988, czes¢ 4

Ochrona UV

Nie przepuszczajgce Swiatta tekturowe pudetko
(nieuzywane rury muszg by¢ przechowywane
w kartonowym pudetku!)
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Rura Uponor PE-Xa 20 x 2 mm

Wymiary 20x 2 mm

Materiat PE-Xa

Kolor biaty z podtuznymi dwoma zielonymi paskami
Produkcja zgodnie z DIN EN ISO 15875

Bariera antydyfuzyjna zgodnie z DIN 4726

Gestosé 0.938 g/cm?

Przewodnos¢ cieplna 0.35 W/mK

Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej

przy 20 °C 1.4 x 10* 1/K, przy 100 °C 2.05 x 10* 1/K

Temperatura miekniecia

133°C

Klasa materiatu budowlanego B2

Min. promien zgiecia 100 mm
Chropowatosé rury 0.007 mm
Pojemno$¢ wody 0.19 I/m

Oznaczenie rury

[dtugos$¢] m Uponor PE-Xa 20x2 C antydyfuzyjna
zgodnie z DIN 4726 EN ISO 15875 klasa 4/5/8 bar
[certfikat DIN] 3V211PE-X Komo vloerverw.

ATG 2399 ONORM B5153 APPROVED [logo
producenta] [materiat/maszyna/produkcja/data)

Maks. cisnienie robocze (woda 20 °C)

16.0 bar (wsp. bezp. > 1.25)

Maks. cis$nienie robocze (woda 70 °C)

7.0 bar (wsp. bezp > 1.5)

Przy ogrzewaniu 70 °C/7 bar

DIN reg. no. 3V211 PE-X

Ztaczki Ztaczki Q&E i ztaczki zaciskowe
Uponor 20x2

Optymalna temperatura montazu 20°C

Dopuzczalne dodatki

Uponor GNF substancja przeciw zamarzaniu klasa 3
zgodnie z DIN 1988, czes¢ 4

Ochrona UV
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Nie przepuszczajgce Swiatta tekturowe pudetko
(nieuzywane rury muszg by¢ przechowywane
w kartonowym pudetku!)
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System Uponor Klett - samomocujgcy

S 60

Opis systemu
Unikatowa technologia mocowania

Uponor oferuje swoim klientom
unikalny i innowacyjny system kta-
dzenia ogrzewania podtogowego.
Juz w fabryce zgodnie z DIN 4726
rury okrecane sg tasma z matymi
haczykami. Warstwa izolacyjna,
ktéra moze by¢ tez uzyta jako panel
stabilizacyjny jest catkowicie pokry-
ta pasujacg laminowang folia
z petelkami. Tak jak zazwyczaj rura
moze by¢ rozwinieta i potozona na
podtoge a nastepnie docisnieta
w odpowiedniej pozycji do lamino-
wanego panelu izolacyjnego.
Haczyki ktére sg na tasmie zacze-
piaja sie o petelki przytwierdzajac
rure do powierzchni. Zaréwno
haczyki jak i folia z petelkami sa
zaprojektowane aby zagwaranto-
waé¢ maksymalnie mocne przy-
twierdzenie.

System Klett samomocujgcy to tatwy montaz nawet na powierzchniach o bardzo nietypowym
ksztatcie

r

Malerikie haczyki w celu jak najmocniejszego
przytwierdzenia do podtoza

Rury systemowe

® Mozecie Panstwo wybrac jeden
z 3 typéw rur:
Rura Uponor samomocujgca
eval PE-Xa pipe (14 x 2 mm)

® Rura Uponor samomocujaca
eval PE-Xa pipe (16 x 1,8 mm)

® Rura Uponor samomocujaca
red heating UFH/C pipe
(16 x 2 mm)

Dobre roztozenie — zoptymalizowane odstepy pomiedzy rurami zawdzieczamy innowacyjnej
technologii haczykéw i petelek

Zalety

Unikatowy system szybkiego
montazu.

tatwe ukfadanie rur bez spec-
jalnych narzedzi.

Oszczedny jednoosobowy
montaz.

Zamontowane rury moga
zmienic¢ ukfad kiedy tylko
chcemy.

Panele systemowe dostepne
w réznej grubosci aby
odpowiada¢ indywidualnym
potrzebom izolacji.

Rozwijana izolacja do szybkie-

g0 montazu.

Brak uszkodzen izolacji oraz
wierzchniej warstwy podczas
ktadzenia rur.

Idealne dla elastycznego
ktgdzenia rur w pomieszczeni-
ach wszelkiego ksztattu.

Rury z tasma z matymi haczy-
kami dostepna w réznych ro-
zmiarach (PE-Xa 14x2 i 16x1,8
mm/ MLCP 16x2 mm)

Dzieki duzej liczbie petelek
rura jest mocno przytwierd-
zona do podtoza na catej
dtugosci.
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Zaprojektowane w celu fatwego
montazu

Siatka utatwia wtasciwe utozenie
rur. System samomocujgcy moze
by¢ zamontowany przy minimal-
nym wysitku w trakcie minimalnego
okresu czasu. Po prostu utéz recz-
nie rury na zamontowanym juz
panelu izolacyjnym. Mozna takze
uzy¢ naszego praktycznego wdzka.
Specjalny montaz ani mocowanie
nie jest tutaj potrzebne. Inng zaleta
tego systemu jest fakt, ze rury
grzejne z systemem haczykdéw
i petelek moga by¢ potaczone
w wszystkimi standardowymi kom-
ponentami systemdéw Uponor. Aby
potaczyc¢ ztgczki i rozdzielacze nale-
zy po prostu usuna¢ tasme mocu-
jaca z odpowiedniego konca rury.
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Gotowe do uzycia na budowach — gwaran-  Szybki montaz podtogowych rur grzejnych przy minimalnym wysitku — System samomontujacy Uponor Klett
tuje optymalne przytwierdzenie nawet na
brudnych panelach izolacyjnych

Do montazu na jakie-
jkolwiek ptaszczyznie
potrzebne s3 tylko dwa
komponenty
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Dane projektowe

System Uponor Klett - tabele projektowe (ogrzewanie)

Ponizsze tabele projektowe pozwalajana szybkie oszacowanie rozstawu ror i maksymalnej dtugosci obwodu grzewczego. Nie
moga one jednak zastapi¢ odpowiedniego planowania i obliczen projektowych.

System Uponor

powierzchnia obcigzenia 14 fdla posadzek z wylewkg cementowa:
grubo$¢ nominalna 45 mm, przewodnos¢ cieplna 1,2 W/mK

Tabelka projektowa, 8, =20 °C, R,=0,15 m2K/W

S\I’des= 55,5 °CY Sv,des= 50 °C S\Ldef 45 °C
SEm [°C] e, [W/m?] Vz [cm] Ao M7 Vz [cm] A Im?] Vz [cm] A m?]
29 100 10 5
28,6 95 10 7,5
28,2 90 10 10
27,8 85 15 10 10 5
27,3 80 15 13 10 7,5
26,9 75 20 13,5 10 10,5
26,5 70 25 14 15 11,5 10 5,5
26,1 65 25 19 20 12,5 10 9
25,7 60 30 20,5 25 13 15 10
25,2 55 30 26,5 25 18,5 15 14
24,8 50 30 32 30 22 20 17
24,4 45 30 38 30 28,5 25 19,5
<239 <40 30 42 30 35 30 24,5

Tabelka projektowa dla tazienek 9, =24 °C, R, ;= 0,02 m2K/W

- 55,5 °CY _— 50°C o 45 °C - [°C]
Qe [W/m?] Vz [cm] A M7 Vz [cm] A [m?] Vz [cm] A [m?]
33 100 10 14 10 11,5 10 6
32,6 95 10 14 10 12,5 10 7,5
32,2 90 10 14 10 14 10 8,5
31,8 85 10 14 10 14 10 10
31,3 80 10 14 10 14 10 11,5
30,9 75 10 14 10 14 10 13
30,5 70 10 14 10 14 10 14
<30,1 <65 10 14 10 14 10 14

Wartosci w tabelach projektowych sg oparte na nastepujgcych wartosciach:

R,ns = 0,75 m’K/W, 8, =20 °C, 130 mm podtoga betonowa 130 mm, rozpigto$¢ = 3 - 30 K, maks. dtugoé¢ obwodu grzejnego = 150 m

maks. spadek cisnienia w obwodzie grzewczym wiaczajac 2 x 5 m rury tacznikowe Ap =250 mbar

Dla innych danych takich jak temperatura strumienia, warto$¢ oporu termicznego prosimy skorzystac z diagraméw projektowych.

Y Przy 9, > 55,5 °C przekroczone zostajg graniczna ggsto$¢ strumienia ciepta oraz w konsekwencji maksymalna temperatura powierzchni 29 °C

(33 °C dla tazienek).
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Diagram projektowy dla ogrzewania/chtodzenia systemu samomocujgcego Uponor 16 x
1,8 mm rura PE-Xa dla posadzek z wylewka cementowg
(sa=45mmzlz=1.2 W/mK)
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Y Krzywa graniczna wiasciwa dla Ji20 °C i J&,max 29 °C lub Ji 24 °C i), max 33 °C
? Krzywa graniczna wiasciwa dla Ji 20 °C iJr, max 35 °C

Uwaga: AZgodnie z DIN EN 1264 prysznice, toalety, oraz wanny nie wiaczaja sie.

Krzywe graniczne nie mogg byc¢ przekroczone.

Maksymalna projektowa temperatura wody na wejsciu musi wynosic: Jv,des = Alu g+ Ji+ 2.5K

Nalezy znalezé AJw,g przy pomocy krzywej granicznej dla strefy, w ktdrej sg najmniejsze odlegtosci pomigdzy rurami
W przypadku chtodzenia temperatura weiscia musi by¢ kontrolowana poprzez temperature punktu rosy, sensor
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Ogrzewanie i chtodzenie z Uponorem

Rozwigzania systemowe > Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe > Systemy do nowych budynkdw > System samomocujacy

Diagramy spadku cisnienia

Spadki cisnienia w rurach PE-Xa
Uponor w systemie samomocuja-
cym mozna ustali¢ przy pomocy
diagramu.

Spadki cisnienia w rurach MLCP
Uponor w systemie samomocuja-
cym mozna ustali¢ przy pomocy
diagramu.

Masowe natezenie przeptywu [kg/h]

Masowe natezenie przeptywu [kg/h]
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Rozwigzania systemowe > Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe > Systemy do nowych budynkdw > System Uponor Klett

Montaz

Ogolne

Ponizsze instrukcje moga stuzyc jako krétki przewodnik instalacji systemu samomocujgcego sie Uponor. Jed-
nakze zanim rozpoczniecie Panstwo montaz zalecamy przeczytad instrukcje dotgczone do naszych produktow.
Mozna je tez pobraé z naszej strony www.uponor.pl.

Montaz paneli i rur

] ﬂ

\ J \ J

Zamontuj samoprzylepng tasme brzegowa wzdtuz pionowych czesci Utéz panele samomontujace sie Uponor(dostepne jako pojedyrcze
budynku. panele lub w rolce) na zamiecionej podtodze lub na dodatkowej
warstwie izolacji.

1T T

\ J

Przyklej element folii aluminiowej z taSmy brzegowej na catej
dtugosci do panelu z haczykami i petelkami, postaraj sie aby nie byto
wklestosci.

Umies¢ rury z tasma przyczepng Uponor we wtasciwej pozycji na
panelach, nie zginaj rur bardziej niz dozwolony minimalny promier
zgiecia.

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

65 EE—



I 66

Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Rozwigzania systemowe > Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe > Systemy do nowych budynkdw > System Uponor Klett

taczenia rur

| |
DN~

Przetnij rure nozycami do ciecia rur. Krawedz
narzedzia trzeba prowadzi¢ pod katem prostym, rure
nalezy przecig¢ a nie obrzyna¢ dookota.

Usun tasme samomocujacg min. 4 cm od konca rury.

Umies¢ na koncu rury ztgczke a nastepnie na to natéz
pierscien.

Docisnij i nakrec¢ ztaczke na nypel rozdzielacza.

Dokrec rure recznie do rozdzielacza. Dokrec kluczem
do wyraznego oporu.

Uwaga

Pierscien moze by¢ uzywany tylko z podktadka. Jesli
zawor zostanie odkrecony w przysztosci, nalezy uzyé
nowego pierscienia do zamkniecia. Pierscienie nie
mogg by¢ powtdrnie uzywane.
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Rozwigzania systemowe > Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe > Systemy do nowych budynkdéw > System Uponor Tacker

System Uponor Tacker

Opis systemu

System Uponor Tacker

— uniwersalne rozwigzanie przyt-
wierdzania rur grzejnych w budyn-
kach mieszkalnych

Wszystkie elementy systemu
Uponor Tacker sg zaprojektowane,
aby idealnie pasowac do siebie.
Panele montazowe z izolacjg ter-
miczno akustyczng sg wyposazone
w nawierzchnie zapobiegajaca rwa-
niu sie oraz majg nadrukowana siat-

ke montazowa. Umozliwia to tatwy

montaz systemu rur PE-Xa z bar-
rierg antydyfuzyjna. Rury wyposa-
zone w bariere sg wciskane spinka-
mi w panel montazowy. Te i wszyst-
kie inne elementy s3 zaprojekto-
wane w taki sposéb, aby zapewni¢
optymalne bezpieczenstwo i nieza-
wodnos$¢ w funkcjonowaniu. Sys-
tem ten jest idealny dla pomiesz-
czen o réznorodnym ksztatcie
w zwigzku z faktem, ze rury moga
by¢ zamontowane w kazdy mozliwy
sposéb dajac jednakowe i komfor-
towe ciepto na catej przestrze_r'mi.

7F 216 7F 185 7F 287 -F 7F 077 -F
MLCP RED PE-Xa 14x2 ~ MLCP RED 16x2 PE-Xa 16x1,8
14x1,6

Systemowe rury grzejne

Rury, ktére moga by¢ uzywane z systemem ze spinkami

do rur Uponor:
. Uponor eval PE-Xa Q&E Pipe
(14x2mm+16x 1,8 mm)

Uponor MLCP RED (14 x 1,6 mm)
Uponor MLCP RED (16 x 2 mm)

Uponor pe PE-Xa Q&E (17 x 2 mm + 20 x 2 mm)
Uponor eval PE-Xa Q&E (16 x 2 mm)

Nasze ustugi

oraz wspaniata
jakos¢ systemu
gwarantuja firmom
specjalistycznym

i ich wtascicielom
najlepsza mozliwg
ochrone. System
ze spinkami do rur
Uponor sprawia, ze
montaz instalacji
moze by¢ zaplano-
wany i wykonany

z najwieksza
doktadnoscia.

Korzysci

Elastyczne ktadzenie rur.
Dostepne jako panele lub
w rolkach z szerokim wach-
larzem réznych warstw
termiczno akustycznych.
Odpowiednie dla kazdego
rodzaju wylewek.

600 metrowa rolka rury

w celu tatwego montazu

ze zminimalizowang iloscig
ciec.

Szybkie w montazu dzieki
zintegrowanej powtoce
izolacji.

Jednakowy rozmiar spinek
dla rur o grubosci pomiedzy
14-20 mm.

tatwy montaz z ergono-
micznie zaprojektowanym
tackerem Uponor.

Woysoka sita przytwierdzenia
Systemowe rury grzejne.

Rury wielowarstwowe z innych systeméw Uponor, ktére

sg takze kompatybilne z systemem ze spinkami do rur

Uponor:

Uponor MLCP (14 x 2 mm + 16 x 2mm)
Uponor MLCP (20 x 2 mm)
Uponor MLCP SILVER (16 x 2 mm)
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Rozwigzania systemowe > Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe > Systemy do nowych budynkdéw > System Uponor Nubos

System Uponor Nubos

Opis systemu

System mat montazowych Uponor
Nubos - rozwigzanie montazowe dla
podtég zaizolowanych

Solidny system z matg montazowa
14-16 mm moze by¢ ktadziony na
istniejgcych juz izolacjach termiczno
akustycznych. Maty zachodzg na
siebie wiec tatwo i szybko mozna je
dopasowac i utozyc.

Maty montazowe tworza jednga
zwartg catos¢, dlatego tez moga by¢
uzywane przy samopoziomujgcych
wylewkach. Kolce maty s3g tak
zaprojektowane aby mogty zmiescic¢
rury pomiedzy 14 a 16 mm $rednicy.
System moze by¢ dostosowany do
kazdego ksztattu pomieszczenia
i kazdego pozgdanego efektu
grzewczego. Oprécz konwencjonal-
nych instalacji ktadzionych pod
katem 90°, rury mozna tez ktas¢ pod
katem 45° uzywajac katowych zaci-
skow.

Korzysci

Systemowe rury grzejne

Rury, ktére moga by¢ uzywane z systemem z mata

montazowg 14-16 Uponor:

Uponor eval PE-Xa Q&E

Zimne stopy w tazience — z segmentowym
ogrzewaniem podtogowym to przesztosé

Uponor:

Bez odpaddw poniewaz
maty moga by¢ potgczone
ze sobg w najrdézniejsze spo-
soby.

Mata montazowa jako
rodzaj izolacji.

tatwe w transportowaniu

i obstudze; z wypustkami,
ktore umozliwiajg precyzyj-
ny montaz.

Mozna je cigc¢ zwyktym
nozem do dywanow.
Nadajg sie do montazu na
istniejgcej juz wylewce.

Dla rur 14-16 mm.
Specjalne katowe zaci-

ski pozwalajg na montaz
ukosny i pod réznym katem.

Rury wielowarstwowe z innych systeméw Uponor, ktére
sg takze kompatybilne z systemem ze spinkami do rur

(14x2mm+16x 1,8 mm)
® Uponor eval PE-Xa Q&E (16 x 2mm)
= Uponor MLCP RED (14 x 1,6 mm)
= Uponor MLCP RED (16 x 2 mm)

® Uponor MLCP (14 x 2 mm)
® Uponor MLCP (16 x 2 mm)
= Uponor MLCP SILVER (16 x 2 mm)
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Rozwigzania systemowe > Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe > Systemy do nowych budynkdéw > System Uponor Tacker, Uponor Nubos

Dane projektowe

Dane projektowe dla systemu Uponor Tacker

Diagram projektowy dla systemdw grzejno-chtodzacych Uponor system z matg
montazowa z systemem rur 14 x 2 mm PE-Xa dla posadzki z cementowa wylewka
(su=45mmzlg=1,2 W/mK)
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! Krzywa graniczna wtasciwa dla Ji20 °C i Jg max 29 °C lub Ji 24 °C i Ji,max 33 °C
? Krzywa graniczna wiasciwa dla Ji 20 °C i Jrmax 35 °C

Uwaga: Zgodnie z DIN EN 1264 prysznice, toalety, oraz wanny nie wtaczajg sie.

Krzywe graniczne nie mogg by¢ przekroczone.

Maksymalna projektowa temperatura wody na wejsciu musi wynosic: Jv, des = Alu g+ Ji+ 2.5 K

Nalezy znalez¢ Alw,g przy pomocy krzywej granicznej dla strefy, w ktérej sg najmniejsze odlegtosci pomiedzy rurami
W przypadku chtodzenia temperatura wejscia musi by¢ kontrolowana poprzez temperature punktu rosy, sensor
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe > Systemy do nowych budynkéw > System Uponor Tacker, Uponor Nubos

Diagram projektowy dla systeméw grzewczo-chtodzacych Uponor Tacker
z systemem rur PE-Xa 16 x 1,8mm, dla posadzki z cementowg wylewka
(su=45mmzly=1,2 W/mK)
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Y Krzywa graniczna wtasciwa dla Ji20 °C i Js max 29 °C lub Ji 24 °C i Jg,max 33 °C
? Krzywa graniczna wtasciwa dla Ji 20 °C i Jg, max 35 °C

Uwaga: Zgodnie z DIN EN 1264 prysznice, toalety, oraz wanny nie wtgczaja sie.

Krzywe graniczne nie moga by¢ przekroczone.

Maksymalna projektowa temperatura wody na wejsciu musi wynosic: Jv,des = Alu g+ Ji+ 2.5 K

Nalezy znaleZ¢ Alw,¢ przy pomocy krzywej granicznej dla strefy, w ktdrej sg najmniejsze odlegtosci pomiedzy rurami
W przvpadku chtodzenia temperatura weiscia musi bv¢ kontrolowana poprzez temperature punktu rosy, sensor
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
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Diagram projektowy dla systemdw grzewczo-chtodzacych Uponor Tacker
z systemem rur MLCP 16x2mm, dla posadzki z cementowa wylewka
(su =45 mm with |z = 1.2 W/mK)

180

N

Krzywa grani¢zpf strefa & 74
/ ~

TR

160 / A

AR RN AL e adhd L e cad

A Cisxamice |
/ §5%as

B v i DIN

140

120 / /

N

N

; N
SN

N

B

— Gepriift
£ g A 7F 278 -F
s /
EI 100 // / ,/ r2ywa granicgrd strefa komfortu vz 10"
e >
g ~ 7 — vz 15 /
S & / V220 715
E A7A D T
2 VERSy nny 4 T 7 //b\\'\ >
ko)
.é // // // // / ///
S wl / //// // A — xL“'\/ 0
3 e — £
g / / A - — ] 2
i Vo T | s
5 / // — e ] 0 g
(@] L—" L— L s
20 // ] —] ] S - i K 20 9
gEEmN =
i B :
T 2
° 2 70 T o |0 &
< N1 ke
N7l
0.05 H g
(@]

Vz qu Ay
/ cm  W/m? K
s 10 97.7 152
0.10 15 94.7 171

zs i
] E 20 808 189
'€ ~ 30 770 213
o E 0
- Q
c
o= 0.05
dc Alen
W/m? K
358 8 1 0.10
319 8
285 8
0.15

Y Krzywa graniczna wiasciwa dla 20 °C i Jg max 29 °C lub Ji 24 °C i J max 33 °C
? Krzywa graniczna wtasciwa dla Ji 20 °C i Jg,max 35 °C

Uwaga: Zgodnie z DIN EN 1264 prysznice, toalety, oraz wanny nie wigczajg sie.

Krzywe graniczne nie moga by¢ przekroczone.

Maksymalna projektowa temperatura wody na wejsciu musi wynosic: Jv,des = Alu g+ Ji+ 2.5 K

Nalezy znalei¢ Aln g przy pomocy krzywej granicznej dla strefy, w ktérej sg najmniejsze odlegtosci pomiedzy rurami
W przypadku chtodzenia temperatura wejscia musi by¢ kontrolowana poprzez temperature punktu rosy, sensor

I 72 PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012
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Opor termiczny R in

Okreslona wydajnos¢ termiczna g [W/m?]

[m2 K/W]

180

160

140

120

100

80

60

40

20

0.05

0.10

0.15

Dane projektowe dla systemu Uponor Nubos

Diagram projektowy dla systemdw grzewczo-chtodzgcych Uponor Nubos
z systemem rur PE-Xa 14 x 2mm, dla posadzki z cementowa wylewka
(sa=45mmzla=1,2 W/mK)
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! Krzywa graniczna whasciwa dla 20 °C i Jg,max 29 °C lub Ji 24 °C i Jg,max 33 °C
% Krzywa graniczna wiasciwa dla Ji 20 °C i Jr, max 35 °C

Uwaga: Zgodnie z DIN EN 1264 prysznice, toalety, oraz wanny nie wtaczaja sie.

Krzywe graniczne nie mogg by¢ przekroczone.

Maksymalna projektowa temperatura wody na wejsciu musi wynosic: Jv, des = Alu, g+ Ji+ 2.5 K

Nalezy znalezé AJw,g przy pomocy krzywej granicznej dla strefy, w ktdrej s najmniejsze odlegtosci pomiedzy
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe > Systemy dla nowych budynkéw > System Uponor Tacker, Uponor Nubos
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Diagram projektowy dla systemdw grzewczo-chtodzgcych Uponor Nubos
z systemem rur PE-Xa 16 x 1,8mm, dla posadzki z cementowa wylewkg
(sa =45 mm with Iz = 1.2 W/mK)
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YKrzywa graniczna wiasciwa dla Ji 20 °C i Jr mex 29 °C oraz fiir Ji 24 °C i Jr,max 33 °C
?Krzywa graniczna whasciwa dla Ji 20 °C i Jg,max 35 °C

Uwaga: Zgodnie z DIN EN 1264 prysznice, toalety, oraz wanny nie wigczaja sie.

Krzywe graniczne nie moga by¢ przekroczone.

Maksymalna projektowa temperatura wody na wejsciu musi wynosic: Jv,des = Alu, g+ Ji+ 2.5 K

Nalezy znalez¢ Aln g przy pomocy krzywej granicznej dla strefy, w ktérej sa najmniejsze odlegtosci pomiedzy
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Diagram projektowy dla systemdw grzejno-chtodzacych Uponor z matg
montazowa z systemem rur MLCP 16 x 2mm, dla posadzki z cementowg wylewka
(sa = 45 mm with ls = 1.2 W/mK)
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Y Krzywa graniczna wtasciwa dla Ji20 °C i Jg,max 29 °C lub Ji 24 °C i J, max 33 °C
2 Krzywa graniczna whasciwa dla Ji 20 °C i Jg, max 35 °C

Uwaga: Zgodnie z DIN EN 1264 prysznice, toalety, oraz wanny nie wiaczaja sie.

Krzywe graniczne nie mogg by¢ przekroczone.

Maksymalna projektowa temperatura wody na wejsciu musi wynosic: Jy, des = Alw g+ Ji+ 2.5 K

Nalezy znalez¢ Alu, ¢ przy pomocy krzywej granicznej dla strefy, w ktdrej sg najmniejsze odlegtosci pomiedzy
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Rozwigzania systemowe > Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe > Systemy do nowych budynkéw > System ze spinkami do rur, System z matg
montazowa

Diagramy spadku cisnienia

Spadki ci$nienia w rurach PE-Xa 400 B
Uponor mozna wyczytaé przy 300 <
pomocy diagramu. / B
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Spadki ci$nienia w rurach MLCP 400 P
Uponor mozna wyczytaé przy 300 BZ =
pomocy diagramu. K B
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Montaz

Tasma brzegowa

Umie$¢ tasme brzegowa z jej cze-
$cig samoprzylepna z tytu tak aby
miejsca zataman byty utozone do
gory. Tasma jest caty czas przy-
twierdzona do $ciany i siega od
podtogi betonowej do wierzchniej
warstwy podtfogi. Pasek musi bez
uszkodzen zostac przyklejony do
Scian, filarow, futryn czy schodoéw.

Folia PE tasmy brzegowej jest uto-
zona na gbrze warstwy izolacyjnej.
W przypadku wielowarstwowej izo-
lacji tasma musi by¢ przytwierdzo-

na do najwyzszej warstwy izolacji.
Izolacja termiczno-akustyczna

Izolacja, ktéra zostanie wykorzysta-
na musi spetnia¢ wymagania ter-
miczno akustyczne. Tylko takie
materiaty moga zostac uzyte, ktére
spetniaja standardy oraz konstruk-
cyjne i jakosciowe uregulowania.
Uzywajgc konwencjonalnych mate-
riatéw nalezy zwrdéci¢ uwage na to,
Ze izolacje wielowarstwowe sktada-
ja sie z maks. dwdch warstw izolacji
akustycznej. Sciéliwoséé wszystkich
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materiatow izolacyjnych nie moze
przekracza¢ 5 mm. Kiedy sktadamy
izolacje termiczno-akustyczna,
musimy pamieta¢ aby warstwa
z mniejszg Scisliwoscig byta utozona
na samej gorze.
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Montaz Systemu Uponor Tacker

Tasma brzegowa musi by¢ przycze-
piona zanim zostanie pofozona
warstwa izolacji.

Uktadanie rolowanych ptyt izola-
cyjno - montazowych

Ptyty rolowane Uponor powinny
by¢ ktadzione jako warstwa ciagta,
w kierunku odpowiadajacym wiek-
szej dtugosci pomieszczenia. Dla
tatwiejszego podziatu obwodow
grzewczych rama instalacyjna musi
pokrywac sie z taczeniami pasow
ptyt. Obszary niemozliwe do pokry-
cia catymi pasami, przejscia, pasy
wzdtuz Scian itp. powinny nastep-
nie zosta¢ pokryte kawatkami
docietymi z resztek.

Dodatkowa izolacja

Stosujac sie do PN-EN 1264-4,
EnEV lub lokalnych wymogdéw
prawdopodobnie bedzie wymaga-
na dodatkowa warstwa izolacji ter-
micznej.

Klejenie utozonych ptyt rolowanych
Klejenie potaczonych ze soba

paséw ptyt (wraz z klejonymi pasa-
mi ostonowymi) tworzy szczelng
niecke dla wylewki grzejnej. Precy-
zyjny montaz zatrzymuje zaréwno
wylewke jak i wode przed przenika-
niem do izolacji a takze przeciw-
dziata powstawaniu mostkéw aku-
stycznych.

Uszczelnianie izolacji brzegowej
Izolacja brzegowa musi zostac przy-
klejona do izolacji w taki sposéb

w odpowiedniej odlegtosci, na
panelu izolacyjnym. Nalezy uzy¢ 2
spinek na 1 m dtugosci rury. Ukfada-
nie mozna wykonywac¢ w uktadzie
meandrowym lub bifilarnym.
Pomocne dla pdzniejszego prawi-
dtowego podtaczenia rozdzielacza
moze by¢ wczesniejsze oznaczenie
na rurach zasilania i powrotu.
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aby nie byto zadnych przerw czy
zagtebien. Ma to zapobiec rwaniu
sie folii i wyniktemu w ten sposéb
przedostaniu sie wody czy wylewki.

Ukfadanie rur
Rury powinny zosta¢ przymocowa-
ne za pomocy specjalnych spinek,
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Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe > Systemy dla nowych budynkéw > System Uponor Tacker, Uponor Nubos

Montaz Systemu Uponor Nubos
(z mata montazowgq 14-16)

Tasma brzegowa oraz dodatkowa
warstwa izolacji musza by¢ utozone
zanim potozone zostang maty
montazowe.

Przejscie do miejsc bez maty
montazowej

W miejscach bez maty montazowej
np. przy rozdzielaczu, przy wej-
$ciach, w miejscach dylatacji, war-
stwa izolacji musi by¢ przykryta 0,2
mm folia PE. Mata, ktdra zostanie
potozona na wierzchu musi zacho-
dzi¢ na folie PE przynajmniej 250
mm. Folia PE moze by¢ przytwier-
dzona do izolacji przy uzyciu spinek
do mat Uponor.

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

miejsca gdzie nie ma maty montazowej
L przymocowanie folii spinkami do folii
o miejsca, ktore majg by¢ zakryte matg montazowa

Uwaga:

W temperaturze pomieszczenia ponizej 0°C lub
powyzej 35°C zaleca sie przykry¢ warstwe izolacyj-
ng folig PE o grubosci 0,2 mm. W dylatacjach folia
powinna na siebie zachodzi¢ o 80 mm.
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PE-Xa 9,9x1,1

Opis systemu / zakres zastosowania

Niska wysokos¢ elementow
sktadowych, szybkie dostosowanie
termiczne

Szybka instalacja, krétki czas roz-
grzewania sie: Uponor Minitec ofe-
ruje szeroka game korzysci. Mata
montazowa Uponor Minitec do
uktadania rur PE-Xa 9,9 x 1,1 cm
moze by¢ montowana tylko na ist-
niejacych juz wylewkach, drewnia-
nej podtodze lub podtodze wytozo-
nej ptytkami. Dzieki niskiej wysoko-
$ci (okoto 1 cm) elementdw sktado-
wych, system jest w szczegdlnosci
odpowiedni w przypadku zaktada-
nia go w istniejgcych juz budynkach.

Pomiedzy wypustkami w macie
znajduja sie otwory, ktére maja
zapewni¢ wtasciwe rozmieszcze-
nie w pozniejszej fazie szpachli do
wygtadzania. Tylna cze$¢ elemen-
tu ma przytwierdzona folie samo-
przylepna co zapewnia wtasciwe
przytwierdzenie do podtogi.
Samoprzylepne tasmy brzegowe
dostepne w ksztatcie L i | pozwa-
lajg na doktadne przytwierdzenie
wzdtuz $cian.

Warstwa szpachli wygtadzajacej
jest tuz ponad matg montazowa co
sprawia, ze catkowita wysokosé
montazowa ma tylko 15 mm. Po

)DIH

) oL

Wysokos¢ elementu w przyblizeniu 1 cm

krotkim okresie schniecia warstwa
wierzchnia moze by¢ uktadana bez-
posrednio na potozong strukture.
Rury s3 zaraz pod wierzchnig war-
stwa podtogi dlatego tez czas roz-
grzewania jest krotki a dzieki temu
system moze funkcjonowac przy
niskich temperaturach wody dosto-
sowujac sie szybko do regulacji.

Izolujace tasmy

brzegowe Uponor

Mata montazowa
Uponor

Uponor PE-Xa 9,9
x 1,1 mm

Istniejgca wy-
lewka z warstwa
izolacyjng
termiczno-
akustyczna

Plytki

Podtoga na drew-
nianych legarach

Grunt

Samopoziomujaca
warstwa

Szpachla
wygtadzajaca dla
podtdg na lega-
rach drewnianych

@ Parkiet/ panele
z dodatkowa
dzielgca warstwa
klejaca

Ptytki z klejem

ifugg

Dywan z warstwg
mocujaca
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Element maty montazowej minimalnej
wysokosci

tatwy montaz elementéw maty montazowe;j

Uponor

Oszczedny montaz rur PE-Xa tylko przez
jedna osobe

Rury PE-Xa montowane pod katem 90°

tatwy w montazu

Gtéwne plusy systemu Uponor
Minitec to niski koszt montazu
oraz komfort dla posiadaczy. Mata
montazowa Uponor jest do tego
stopnia mocna, ze mozna po niej
chodzi¢ zaraz po utozeniu. Gwa-
rantowany oszczedny montaz rur
PE-Xa przez tylko jednego instala-
tora. System ten moze by¢ stoso-
wany do powierzchni wszelkiego
ksztattu, nie musi by¢é montowany
przy samych krawedziach, oraz nie
wymaga elementéw uzupetniajg-
cych np. przy drzwiach.

Tam gdzie ten system ma by¢
zamontowany na podfodze z drew-

Rury PE-Xa montowane pod katem 45°

nianych legaréw, zanim utozymy
maty nalezy uprzednio potozy¢ 5
mm warstwe szpachli wygtadzaja-
cej. Uponor Minitec nadaje sie do
uktadania na powierzchniach
bitumicznych. Gdy podtoze zosta-
nie wtasciwie przygotowane
mozna ktasé maty montazowe.

Elastyczne rury PE-Xa 9,9 x 1,1 mm
sg umieszczane w rowkach maty
montazowej.

Rury sg utrzymywane w jednym
miejscu przez wypustki — przez co
montaz spetnia wtasciwe standar-
dy. Mata ma specjalne otwory aby
mac zgigd rury pod katem 90° lub
45°.

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

Krétki czas nagrzewania dzieki cienkiej
warstwie szpachli wygtadzajgcej

Korzysci

® Idealna w przypadku re-
montow w starych, stojgcych
juz budynkach.

® Odpowiednie do ktadzenia
na istniejgcej juz wylewce lub
ptytkach.

® Wysokos¢ elementéw — tylko 1
cm.

® Niskie koszty montazu.

® Po macie montazowej mozna
chodzi¢ zaraz po utozeniu.

® Krotki okres nagrzewania.

® Idealne w przypadku pomp
ciepfa i energii odnawialnej ze
wzgledu na niskg temperature
podgrzania wody.

® Moze by¢ podtgczony
bezposrednio do istniejgcego
systemu ogrzewania.
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Elementy systemu

System Uponor Minitec z matami  optymalnie do siebie dopasowa-  umozliwia otrzymywanie ztozo-
montazowymi 9,9 sktada sie nych. System uzupetniany jest  nych systemow.
z wysokiej jakosci elementéw  elementami z serii Uponor, co

((((
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Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe > Systemy renowacyjne > System Uponor Minitec

Informacje nt. zastosowania

Uwagi do projektu technicznego

Ogodlne

Projekt podtogi grzewczo-chto-
dzacej musi wzigé¢ pod uwage
wszystkie odpowiednie prawa,
ustawy, standardy i przepisy. Liste
najwazniejszych przepiséw znaj-
dziecie Panstwo na koncu tego fol-
deru. Proces budowy musi by¢
koordynowany przez projektanta,
specjalistéw, inzyniera ds. plano-
wania poniewaz jest to skompliko-
wany proces, ktéry wymaga pota-
czenia kilku dziedzin.

Warunki montazu

Warunki budowy

Zanim nastgpi montaz Uponor Mini-
tec wszystkie okna i zewnetrzne
drzwi musza by¢ wstawione. Sciany
musza by¢ pokryte gtadzig oraz
musi by¢ zakonczone ktadzenie
instalacji elektrycznej oraz hydrau-
liki. Oscieznice muszg by¢ wstawio-
ne oraz wszystkie ujscia rur musza
by¢ zalakowane. Wszystkie elemen-
ty znajdujace sie w poblizu podtogi
muszg by¢ w odpowiedniej pozycji
na wtasciwym miejscu (DIN EN
18560, czesc 2, sekcja 4, ,Wymogi
konstrukcyjne”). W celu zapoznania
sie z zasadami montazu nalezy

odniesc sie do instrukcji producen-
ta.

Podkiad pod podtoge

Podktad pod podtoge np. wylewka
musi by¢é w odpowiednim stopniu
wysuszona i wypoziomowana.
Powierzchnia musi by¢ gtadka,
wszelkie wystajace elementy np.

Warstwa podktadu pod podtoge
musi zosta¢ sprawdzona przez
firme zajmujacg sie ktadzeniem
podtogi — i wszystkie pekniecia
muszg zostac zalakowane.

kable, rury powinny by¢ usuniete.
Jesli na powierzchni sg pekniecia
nalezy je usungc.

Warstwy poziomujace

Jesli podktad pod poditoge nie
spetnia  wymogdéw dotyczacych
rownosci wtedy nalezy potozyé
odpowiednig izolacje. Takie wy-
mogi odnoszg sie gtownie do
wylewek i podtég drewnianych.
Zniszczone podtogi w starych
budynkach muszg czesto zostaé
odnowione. Muszg tez posiadac
zdolnos$¢ nosnosci gruntu. W wielu
przypadkach aby otrzymadé gtadka
powierzchnie wystarczy przykrecic¢

ptyty podtogowe oraz zalakowac
pekniecia i dziury po sekach.

Drewniane podtogi na legarach
mog3q sie zapadac i tego nie da
sie wyeliminowac izolacjami czy
suchymi posadzkami.

Warstwa wyréwnujgca moze by¢
uzyskana przy uzyciu szpachli
wygtadzajacej. Jednakze zanim
zostanie ona potfozona nalezy wycy-
klinowac istniejgca podtoge drew-
niang i zastosowac na nig podktad.
Grubos¢ warstwy wyréwnujgcej to
okotfo 3- 15 mm.

Na rynku dostepna jest szeroka
gama szpachli wygtadzajacej prze-
testowanej i zgtoszonej przez pro-
ducentéw jako odpowiednie do
stosowania z systemem Uponor
Minitec.

W celu uzyskania dodatkowych
informacji prosimy skontaktowac
sie z regionalnym przedstawicielem
Uponor.

Uponor Minitec na warstwach izolacji lub warstwie separacyjnej (przyktad: Knauf)

RS LeFI=iEe L]
Lo EiE el
Lo FISiEio TR o - 151 o/ ———
Warstwa wigzaca z podfozem zwigzane W. separacyjna 10 mm w. izolacji 20 mm w. izolacji
Catkowita grubos¢ >20 mm >32mm >42 mm >52 mm

Grubos¢ wylewki poziomujacej

8 mm przezrure 20 mm przez rure

20 mm przez rure

20 mm przez rure

Warstwa podtogi (wedtug dostawcy) od 12 mm od 12 mm od 12 mm od 12 mm
Waga 40 kg/m? 64 kg/m? 64 — 66 kg/m? 64 — 68 kg/m?
Ulepszona warstwa izolacji akustycznej — - [} )

Izolacja termiczna - - [} °

Ochrona przed ogniem - - [ ) e 2
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Y F60z10 mm warstwg izo-
lacji z wetny drzewnej

2 F602z20 mm warstwa izo-
lacji z wetny drzewnej
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Uponor Minitec - mon-
taz tasmy brzegowej

Cata powierzchnia musi by¢
sucha, ustabilizowana i czysta.
Musi tez mie¢ wtasciwa przy-
czepnosc¢ oraz nosnosc. Podtogi
drewniane musza byé¢ odpo-
wiednio umocowane do lega-
row podtogowych, najlepiej
przez rownolegle wsuwanie
wyprofilowanych elementéw
(pidro-wpust). Nie mogg sie
ruszac. Jesli wystepuje taka
potrzeba nalezy je przymoco-
wac Srubami.

Uzywaj odpowiedniego $rodka
poziomujgcego (patrz instrukcje
producenta)!

Uponor Minitec na warstwie sepa-
racyjnej lub izolacji

Uponor Minitec moze by¢é monto-
wany na warstwie separacyjnej lub
izolacji np. z komponentami Knauf.
W zwigzku z czym warstwa izolacyj-
na sktada sie z izolacji termicznej
Knauf Steico Standard lub ptyt izo-
lacyjnych o grubosci 10-20 mm
Knauf Therm EPS 035/040 DEO.

Spoiny

I1zolacja brzegowa/ tasmy brzego-
we

Izolacja brzegowa petni wazng
funkcje poniewaz jest montowana
pomiedzy wierzchnig warstwa pod-
togi a pionowymi czesciami budyn-
ku. Istniejace juz izolacje brzegowe
powinny by¢ sprawdzone i przedtu-
zone do wysokosci warstwy pozio-
mujacej aby nastepnie nowa war-
stwa wierzchnia mogta by¢ potozo-
na. Tasmy brzegowe muszg by¢
przedtuzone od nosnej warstwy
posadzki do gdérnej krawedzi
powierzchni podtogi. Wystajgcych
kawatkéw tasmy nie mozna usuwac
do czasu zamontowania wierzch-
niej warstwy podtogi.

St AL
Tasma brzegowa musi sie rozcigga¢ od pod-
toza nosnego do oktadziny podtogowe;j.

Dylatacje

Dylatacje sg spoinami, ktére
oddzielajg pola wylewki od siebie.
Podobnie jak i tasmy brzegowe
dylatacje muszg by¢ podwyzszone
odpowiednimi profilami dylatacyj-
nymi do wysokosci warstwy pozio-
mujgcej a nastepnie moze by¢
potozona wierzchnia warstwa pod-
togi.

Wymogi termiczne przy remon-
tach

Podtogi ponad ogrzewanymi
pomieszczeniami

Uponor Minitec to specjalna cien-
ka konstrukcja ogrzewania ptasz-
czyznowego, ktdra nie jest bezpo-
srednio wymieniona w PN-EN
1264, W zwigzku z czym wymogi
R izolacji termicznej dla podtég
typu A, B, C nie sg wigzace. Jesli
wystepuje potrzeba montazu
instalacji termicznej lub akustycz-
nej nalezy na poczatku zbadac ist-
niejgcg warstwe podtogi. Gdy
okaze sie, ze nie spetnia ona
wymogoéw wtedy nalezy potozy¢
Uponor Minitec na warstwie izo-
lacji proponowanej dla danego

typu konstrukcji.

Podtogi nad pomieszczeniami nie-
ogrzewanymi oraz nad ziemig

Aby zamontowac¢ Uponor Minitec
nad pomieszczeniami nieogrzewa-
nymi oraz nad ziemig nalezy spet-
ni¢ odpowiednie wymogi i regula-
cje prawne odnosnie izolacji.
Wymogi wymienione ponizej
odnoszg sie do niemieckiej EnEV.
Jesli podtoga jest odnawiana na
poda 10% jej catej powierzchni
wtedy nalezy stosowac sie do
EnEV 2009, sekcja 3, artykut 9, Jesli
jednak podtoga ma by¢ odrestau-
rowana tylko po bokach pomiesz-
czenia (taka sytuacja zazwyczaj ma
miejsce w przypadku Uponor Mini-
tec) wtedy nalezy upewnié sie ze
wspoétczynnik przeptywu ciepta
jest rowny U = 0,50 W/(m2.K). Ten
warunek bedzie tez spetniony jesli
najgrubsza warstwa izolacji ma
wspoétczynnik przeptywu ciepta
réowny A = 0,04 W/(m?.K) bez zmie-
niania wysokosci drzwi i oscieznic.

Jesli cata struktura ma by¢ poddana
renowacji np. wiecej niz 10% pod-
togi to wspdtczynnik transferu cie-
pta musi wynosié¢ U=0,30 W/(mZ2.K).
W takim przypadku nalezy spraw-
dzi¢ czy termoizolacja potozona
pod podtoga jest zgodna z powyz-
szg wartoscia.

Jesli cele wytyczone przez EnEV
2009 nie moga by¢ spetnione, wta-
Sciciele moga ubiegac sie zwolnie-
nie z ich spetniania zgodnie z arty-
kutem 25 EnEV, tak ze w konse-
kwencji Uponor Minitec moze by¢
potozony bez dodatkowej warstwy
termoizolacji.
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Uktad sterowania

Przyktad: Sterowanie temperaturg zasilania oraz systemem automatyki Radio dla oddzielnych pomieszczen.

Gdzie uzywac?

Komponenty Uponor do sterowa-
nia temperaturg wejscia oraz
poszczegdlnych pomieszczen
pozwalajg na energooszczedne
oraz optacalne dziatanie ogrzewa-
nia podtogowego a w miedzy cza-
sie gwarantuja maksymalny kom-

fort uzytkowania.

Opis funkcji

Bezprzewodowe termostaty mierza
temperature operacyjng w pomiesz-
czeniu. Temperatura uwalniana
w poszczegolnych pomieszczeniach
jest kontrolowana przez bezprzewo-

dowy sterownik, zawory oraz termo-
stat. Przy uzyciu zwyktego pilota
mozna zmieniaé temperature w kaz-
dym pomieszczeniu. Sterownik
dostosowuje temperature strumie-
nia wody do warunkéw pogodowych
i zaprogramowanych programow.

Elementy

Skrzynka
potfaczeniowa —
radio

Sterownik, radio
Antena

@ Termostat, radio

Kontroler ogrze-

wania

@ Czujnik zasilania
i powrotu

TT 1

o
|0
lo

Czujnik

HITH (EI7E
furfin'ffw'fu
]

!
N N

zewnetrzny

Rozdzielacz

@ Jednostka grzew-
cza

)Y

Przedstawiony tutaj obieg jest uproszczonym rysunkiem przedstawiajgcym najistotniejsze komponenty systemu.
Szczegotowe informacje dotyczace montazu i uzycia s zawarte w instrukcjach komponentow.
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Projekt i obliczenia

Podstawy

Temperatura

Temperatura powierzchni podtogi
Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage
pod wzgledem medycznym i fizjo-
logicznym na temperature podtogi.

Réznica pomiedzy Srednig tempera-
turg powierzchni a projektowa tem-
peraturg wewnatrz, w potaczeniu
z podstawowga charakterystyka
tworza podstawe, na ktérej wylicza-
na jest zdolno$é grzewcza
powierzchni. Maksymalne tempe-
ratury powierzchni sg okreslane
przez graniczna gestos¢ strumienia
ciepta zdefiniowanego w PN-EN
1264 co jest uznawane jako teore-
tyczna granica projektowa w tabe-
lach i diagramach.

Temperatura pomieszczenia,
odczuwalna temperatura oraz
Srednia temperatura promienio-
wania

Kiedy uzywamy promiennikowego
systemu ogrzewania takiego jak
systemy Uponor mozna spodziewac

Maksymalna temperatura
powierzchni zgodnie z PN-EN
1264:

® 29 °C strefa komfortu
m 35 °C strefa graniczna
m 33 °C strefa komfortu

sie znacznych oszczednosci energii
w poréwnaniu z mniej efektywnymi
systemami ogrzewania.

Energooszczednosé wynika gtow-
nie z lepiej dostosowanej tempe-
ratury pomieszczenia oraz opty-
malnego pionowego rozktadu
temperatury powietrza. Najwaz-
niejsze czynniki aby czu¢ sie kom-
fortowo to temperatura powie-
trza w pomieszczeniu 9, oraz éred-
nia temperatura promieniowania
powierzchni w poblizu danego
pomieszczenia 9, Czynniki te skfa-
dajg sie na tak zwang temperature
odczuwania co oznacza, ze ludzie
przebywajacy w pomieszczeniu
z ogrzewaniem podtogowym czuja

sie komfortowo nawet kiedy tem-
peratura powietrza w pomieszcze-
niu spadnie.

Standardowe temperatury pro-
jektowe pomieszczen:

Salon 20°C
Korzytarz 15°C
Sypialnia 20°C
tazienka 25°C
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Obliczenia

Tabele projektowe dla przyblizonych obliczen

Tabele pozwalajg na szybkie przybli-

zone wyliczenie odlegtosci pomie-

dzy rurami oraz maksymalnej wiel-

kosci obwodu. Nie zastgpia one

prawidiowego planowania i obli-

czen.

Instrukcje do tabeli:

1, Wybierz tabele dla 3, = 20°C

2, Wybierz maksymalna gestosc
strumienia ciepta q__dla
twojego projektu (nie dotyczy

Przyktad (ogrzewanie)

Kryteria projektowe:
Pokrycie podtogi: dywan

tazienek!)

3, W tej czesci wybierz projektowa
temperature przeptywu Oy ges

4, Sprawdz w tabelce wymagana
odlegtos¢ instalacji Vz oraz
maksymalng wielkos¢ obiegu
grzewczego A, .

5, W przypadku tazienek skorzystaj
z tabelki projektowej i danych
dla 8, =24°C.

Wynik:

Tabele projektowe dla réznych kry-
teriéw zawarte sg z zatgczniku. Jed-
nakze jesli Panstwa kryteria odbie-
gajg od tych podanych w tabelach
prosimy o skorzystanie z diagra-
mow projektowych i spadku cisnie-
nia lub programu do wyliczen Upo-
nor.

maks. powierzchnia dla jednego obwodu grzejnego

Wielko$¢ pomieszczenia A, =20 m? A.. =11,25 m?
Cieplna moc wyjéciowaq, =60 W/m? ilo$¢ obwodéw grzejnychn =A/A. ..
Temperatura pomieszczenia Si ....... =20°C n =17
Odpornos¢ term. wierzchniej warstwy R, ; =0,15 m2K/W To oznacza :

Odlegto$¢ pomigdzy ruramiVv, =10cm temperatura powierzchni SF,m ......... =25,7°C
Wybrana temp. strumienia 9, =48°C (OK)

V,des.......

Tabele projektowe dla Uponor Minitec przy 15 mm warstwie poziomujacej

(8p,,, =250 mbar)

Tabela projektowa , 8,=20°C, R, =015 m2K/W (dywan)

S\Ldes= 53 °CY S\Ldes= 48 °C S\Ldes= 43 °C
SEm [°C] q, [W/m?] Vz [cm] Ao [m?] Vz [cm] A Im?] Vz [cm] Ao M7
28,7 95,9 5 5,20
28,2 90,0 5 6,25
27,3 80,0 10 8,75 5 5,60
26,9 75,0 10 10,05 5 6,60
26,5 70,0 10 11,70 5 7,60
26,1 65,0 10 12,80 10 9,75
25,7 60,0 10 14,20 10 11,25 5 6,95
25,2 55,0 15 16,90 15 13,25 10 9,10
24,8 50,0 15 18,90 15 15,35 10 10,85
24,4 45,0 15 21,00 15 17,55 15 13,20
23,9 40,0 15 23,35 15 19,90 15 15,70

Wartosci podane w tabelach projektowych sg oparte na ponizszych danych:
R, e = 0,75 m?K/W, 8 =20 °C, 130 mm podtoga betonowa rozpigtos¢ = 3-30 K, maks. dtugos¢ obwodu grzejnego = 100 m

hins

maks. spadek cisnienia na jeden obwdd grzejny wiaczajac faczniki2 x 5m Ap =250 mbar

U Przy 8,> 53 °C, ograniczona gestos¢ strumienia ciepta i w konsekwencji maks. temperatura powierzchni 29 °C (33 °C dla tazienek) jest przekro-

czona.
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Tabele projektowe (ogrzewanie)

Ponizsze tabelki pozwalajg na szyb-  rozmiar obwodu grzejnego. Nie
kie i przyblizone wyliczenie roz-  zastgpig one jednak odpowiedniego
mieszczenia rur oraz maksymalny  planowania i wyliczen.

Tabele projektowe Uponor Minitec dla 15 mm warstwy poziomujacej
(Ap max. = 250 mbar)

Tabela projektowa, 9, =20 °C, R, ;=015 m2K/W

9,=53°C! 9,=48°C 9,=43°C
SEm [°C] q, [W/m?] Vz [cm] A Im?] Vz [cm] A M7 Vz [cm] A [M?]
28,7 95,9 5 5,20
28,2 90,0 5 6,25
27,3 80,0 10 8,75 5 5,60
26,9 75,0 10 10,05 5 6,60
26,5 70,0 10 11,70 5 7,60
26,1 65,0 10 12,80 10 9,75
25,7 60,0 10 14,20 10 11,25 5 6,95
25,2 55,0 15 16,90 15 13,25 10 9,10
24,8 50,0 15 18,90 15 15,35 10 10,85
24,4 45,0 15 21,00 15 17,55 15 13,20
23,9 40,0 15 23,35 15 19,90 15 15,70

Tabela projektowa, 8, =24 °C, R, ;= 0,02 m2K/W
§,=53°C? 9,=48°C

8, [°C] q, (W/m?] Vz [cm] A, [m7] Vz [cm] A, [m7] Vz [cm] A, [m7]
32,6 94,7 5 8,70 5 7,00
32,2 90,0 5 9,15 5 7,45 5 5,20
31,3 80,0 5 10,15 5 8,45 5 6,30
30,9 70,0 5 11,25 5 9,55 5 7,50
29,7 60,0 5 12,55 5 10,80 5 8,75
29,2 55,0 5 13,25 5 11,50 5 9,45
28,8 50,0 5 14,05 5 12,25 5 10,15
27,9 40,0 5 14,50 5 14,05 5 11,85

Wartosci w tabelach sg oparte na ponizszych danych:

R, s =075 m2K/W, 8, =20 °C, 130 mm podtfoga betonowa, rozpieto$c = 3-30 K, maks. dtugos¢ obwodu grzejnego = 100 m

maks. spadek ci$nienia na jeden obwdd grzejny wiaczajac faczniki Ap =250 mbar

W przypadku innych temperatur przeptywu, wartosci oporu termicznego itp., nalezy sprawdzi¢ wykres projektowy.

 Przy At 8> 53 °C, ograniczona gestos¢ strumienia ciepta i w konsekwencji maks. temperatura powierzchni 29°C (33°C dla tazienek) jest przekro-
czona.
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Tabele projektowe Uponor Minitec dla 15 mm warstwy poziomujacej

(Apmax=100mbar) z zestawem mieszajagcym Uponor Push 12

Tabela projektowa, 8, =20 °C, R, ; = 0,15 m’K/W

§,=53°C? 9,=48°C 9,=43°C
9., [°c q, [W/m?] Vz [cm] A [m?] Vz [cm] A [m?7] Vz [cm] A [m?]
28,7 95,6 5 3,65
28,2 90,0 5 4,35
27,3 80,0 10 6,10 3,90
26,9 75,0 10 7,05 4,65
26,5 70,0 10 8,05 5,40
26,1 65,0 10 9,05 10 6,85
25,7 60,0 10 10,05 10 7,95
25,2 55,0 15 12,00 15 9,35 5 5,80
24,8 50,0 15 13,40 15 10,85 5 6,65
24,4 45,0 15 14,90 15 12,40 10 9,00
23,9 40,0 15 16,60 15 14,10 10 10,40

Tabela projektowa, 9, =24 °C, R, =002 m2K/W

9,=53°CY 9,=48°C
ng [°C] q, [W/m?] Vz [cm] Ao M7 Vz [cm] Ao M Vz [cm] A [M?]
32,6 94,7 5 6,20
32,2 90,0 5 6,50 5 5,30
31,3 80,0 5 7,20 5 6,00 5 4,50
30,5 70,0 5 8,00 5 6,80 5 5,30
29,7 60,0 5 8,95 5 7,70 5 6,20
29,2 55,0 5 9,45 5 8,20 5 6,70
28,8 50,0 5 10,05 5 8,75 5 7,25
27,9 40,0 5 11,40 5 10,00 5 8,45

Wartosci w tabelach sg oparte na ponizszych danych:
R, s = 0,75 m*K/W, 8 =20 °C, 130 mm podfoga betonowa, rozpigtos¢ = 3-30 K, maks. dtugo$¢ obwodu grzejnego = 80 m

ins

maks. spadek ci$nienia na jeden obwéd grzejny wiaczajac taczniki Ap ax = 100 mbar
W przypadku innych temperatur przeptywu, wartosci oporu termicznego itp., nalezy sprawdzi¢ wykres projektowy.
Y Przy SWES> 53 °C, ograniczona gesto$¢ strumienia ciepta i w konsekwencji maks. temperatura powierzchni 29°C (33°C dla tazienek) jest przekro-

czona.
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Diagram projektowy dla systemdw grzejno-chtodzacych Upono Minitec z 15 mm
warstwg poziomujaca
(si=4 mm zls=1.0 W/mK)
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Uwaga: Zgodnie z DIN EN 1264 prysznice, toalety, oraz wanny nie wtaczaja sie.
Krzywe graniczne nie moga by¢ przekroczone.
Maksymalna projektowa temperatura wody na wejsciu musi wynosic: Jv,ges = AJH g+ Ji+25K
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Wykres spadku ci$nienia

Spadki ci$nienia w rurach PE-Xa 400
Uponor mozna wodczytac¢ z wykre- 300
su.
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Instrukcje budowlane

Montaz

Uponor Minitec moze by¢ mon-
towany tylko przez uprawnio-
nych do tego instalatoréw. Pro-
simy przeanalizowaé instrukcje

montazu, inne instrukcje dotgczone
do komponentéw oraz te ktére
mogg by¢ S$ciggniete ze strony

www.uponor.pl.

Montaz krok po kroku

Przytwierdzanie tasmy brzegowej

Uktadanie mat montazowych
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Uktadanie rur na macie
montazowej

\ J

Podtaczanie rur PE-Xa
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Dane technicznie

Uponor Minitec system mat montazowych

Materiat polistyren
Maks. obcigzenie 5,0 kN/m?
Rozstaw rur Vz 5,10, 15
Wymiary maty montazowe;j 1120 mm x 720 mm
Catkowita wysokos¢ 12 mm
Rodzaj systemu mokry*
Udziat objetosciowy warstwy poziomujgcej Vz5 Vz 10 Vz 15
(przy grubosci 15 mm) ok. 12,4 I/m? ok. 13,2 I/m? ok. 13,5 I/m?
Nr rejestrowy DIN 7F170-F
* na istniejacy juz warstwe wierzchnia
Uponor PE-Xa
Wymiary 9,9x1,1mm

SDR (Standard Dimension Ratio)

wartos¢ 9 (acc. EN ISO 15875)

S (seria rur)

wartosc¢ 4 (acc. EN ISO 15875)

Materiat PE-Xa (acc. EN 16892)
Kolor naturalny
Produkcja zgodnie z DIN EN 16892 / DIN EN ISO 15875-2

Bariera antydyfuzyjna

zgodnie z DIN 4726, sekcja 3,5

Gestosé 0,94 g/cm? (acc. EN 16892)
Przewodnos¢ cieplna 0,35 W/mK

Sredni wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej przy 70°C: 0,15 mm/m K (acc. EN 16892)
Temperatura miekniecia 133°C

Klasa materiatu budowlanego B2

Min. promien zgiecia 50 mm

Chropowatos¢ rury 0,007 mm

Pojemno$¢ wody 0,0465 I/m

Oznakowanie rury

[dtugos¢] m PE-Xa 9,9 x1,1 antydyfuzyjna zgodnie z

DIN 4726 EN I1SO 15875 klasa 4/8 bar [certyfikat DIN

mark] 3V279 PE-X

Maks. ci$nienie operacyjne (woda 20 °C)

19,1 bar (wspdtczynnik bezpieczeristwa SF = 1,25
(zgodnie z DIN EN ISO 15875 dla 20 °C), 50 lat
dziatania

Maks. cisnienie operacyjne (woda 70 °C)

8,8 bar (wspotczynnik bezpieczeristwa SF = 1,5
(zgodnie z DIN EN 1SO 16893), 50 lat dziatania

Klasa zgodna z DIN EN ISO 15875

4 (ogrzewanie podtogowe)

przy dopuszczalnym ci$nieniu operacyjnym 8 bar

DIN CERTCO reg. no. 3V 279 PE-Xa

Typ ztaczek Uponor zfgczki proste 9,9x 1,1
Optymalna temperatura montazu 20°C

Ochrona UV

nieprzepuszczajace $wiatta tekturowe pudetko
(nieuzywane rury muszg by¢ przechowywane w
kartonowym pudle!)
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System suchej zabudowy Siccus

Opis systemu / zastosowanie

Uponor Siccus

_—

System suchej zabudowy Siccus
zostat stworzony z mysla o renowa-
cji starych budynkow gdzie istotne
czynniki to niska wysoko$¢ kon-
strukcji oraz niewielka waga. Pane-
le s3 montowane na podtodze poni-
zej posadzki i sktadajq sie z suchej
wylewki lub wylewki grzejnej.

Korzysci

® Minimalna wysokosc 50
mm.

® Krotki czas montazu,
mozna korzysta¢ od razu
po potozeniu w przypadku
montazu z suchg wylewka.

® Niewielka waga 25 kg/m?
z suchg wylewka lub 61
kg/m? z KB 650 wylewka

IN

cementowsq . Gepriift Gepriift
® Unniwersalne dzieki spec- 7F 148 podtogi w obiek-
. . . 7F 008 -F 7F 009
jalnemu projektowi. . . tach sportowych
mokry jastrych suchy jastrych

7F 199 Siccus ST

Minimalna wysokos¢, niska waga

Prawdopodobnie nie ma systemu
na rynku, ktdry jest bardziej kom-
paktowy niz Uponor Sicuss. Mini-
malna wysokos$¢ konstrukcyjna to
50 mm. W nowych budynkach
wysoko$¢ podtogi moze by¢ pod-
wyzszona do 56 — 65 mm w zalez-
nosci od wymogow izolacji aku-
stycznej. Zazwyczaj nie ma potrze-

Niewielka waga nawet jesli potgczone z warstwa Uponor Siccus montowany na istniejgcej starej warstwie by usuwacd sta rej pOd*Ogi pOd

wierzchnig > 25 kg/m?,

wierzchniej podtogi warunkiem, ze posiada ona odpo-

wiednig nosnosé. Uponor Sicuss
moze by¢ montowany na kazdym
rodzaju podtoza.
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System ktory sktada sie tylko z 3
elementéw

Uponor Siccus ma trzy podstawowe
czesci: panel instalacyjny, ptyta
promieniujgca, oraz rura grzejna.

Zaprojektowany do tatwego
montazu oraz prostego przycinania
na wymiar

Ptyta promieniujgca oraz rury
grzejne Uponor PE-Xa sg umiejsco-
wione w wyztobionych kanatach
panelu instalacyjnego Uponor.
Panele instalacyjne tatwo sie przy-
cina na wymiar i oprécz tego maja
rowki na rury.

Panele tgczy sie krawedziami
i dopasowuje sie do powierzchni
i ksztattu pomieszczenia. Jesli
potrzebujemy dodatkowych row-
kéw na rury, panel przycina sie
jakimkolwiek konwencjonalnym
elektrycznym urzgdzeniem do cie-
cia.

Montaz bezposrednio na warstwe
poziomujaca

Po prostu utéz panele na wylewce.
Jesli wystepuje taka potrzeba
mozna potozy¢ dodatkowa war-
stwe izolacji. Tolerancja wymiaréw
zawarta w DIN 18202, 5/86, tabela
3 (linijka 4 w odniesieniu do suchej

wylewki, linijka 3 w odniesieniu do
KB 650 wylewki betonowe)
Nastepnie nalezy zamontowac alu-
miniowg ptyte promieniujaca,
ktdra stuzy takze jako mocowanie
dla rur PE-Xa Uponor.
Rozmieszczenie rur opiera sie na
wymogach grzewczych: 15 cm, 22,5
cm, lub 30 cm. Folia PE 200 izoluje
system grzewczy od warstwy
wierzchniej.

T

Rury grzewcze

Typy rur, ktére mogg by¢ stoso-
wane z systemem Siccus:

= Uponor PE-Xa (14 x 2 mm)

= Uponor MLCP RED (14 x 1,6
mm)

System jest odpowiedni dla rur wie-
lowarstwowych MLCP 14 x 2 mm
z asortymentu Uponor.
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Uwagi dotyczgce konstrukcji podtogi

Warstwa nosna

Nalezy upewnic sie, ze podtoze jest
wyréwnane w przypadku montazu
na drewnianych legarach lub na ist-
niejgcej juz warstwie wierzchniej, co
jest to szczegdlnie wazine przy
suchej wylewce. Jesli macie Pani-
stwo watpliwosci, prosimy o kontakt
producenta suchej wylewki.

Warstwy poziomujace

Jesli podktad pod podtoge nie spet-
nia wymogow dotyczacych réwno-
$ci wtedy nalezy potozy¢ odpowied-
nig izolacje. Takie wymogi odnoszg
sie gtdwnie do wylewek i podtdg
drewnianych. Zniszczone podtogi
w starych budynkach muszg czesto
zostaé odnowione, jednakze jest to
mozliwe tylko wtedy gdy ptyty pod-
togowe sg mocne i dobrze przymo-
cowane. Musza tez posiadac odpo-
wiednig zdolnos¢ nosnosci gruntu.
W wielu przypadkach aby otrzymac
gtadka powierzchnie wystarczy
przykreci¢ ptyty podtogowe oraz
zalakowac¢ pekniecia i dziury po
sekach.

Podtoga jest przygotowana do mon-
tazu podtogowego ogrzewania.
Drewniane podtogi na legarach
moga sie zapadac i tego nie da sie
wyeliminowac izolacjami lub war-
stwa suchej posadzki.

1, Podtoga drewniana oparta na
legarach z suchg podsypka i pokry-
ciem

Moze wystapi¢ koniecznos¢ mon-
tazu zabezpieczenia przed przecie-
kaniem na odrestaurowanej podto-
dze oraz wzdtuz dolnej czesci $cian
(np. Papier kraft lub papier
bitumiczny). W przypadku podtog
w piwnicach gdzie nie ma izolacji
lub podtég betonowych, ktére nie
sg w petni suche — wtedy folia
zabezpieczajgca przed wilgocia
musi by¢ zastosowana. Grubos¢
warstwy poziomujgcej to zazwyczaj

S 100

pomiedzy 10 a 60 mm i musi to
zostac¢ skonsultowane z producen-
tem. Nastepnie, podtoge pokrywa
sie ptytami tak aby byta bardziej
dostepna przy ktadzeniu posadzki
oraz innych elementéw ogrzewania
podfogowego.

2, Warstwa samopoziomoujaca
Zanim zostanie potozona warstwa
samopoziomujgca nalezy wycykli-
nowac istniejaca podtoge drewnia-
ng i zastosowac na nig podktad.
Grubos$¢ warstwy wyréwnujacej to
okoto 3- 15 mm.

Aby umozliwi¢ podtodze ,,oddycha-
nie” nalezy upewnic sie, ze jest
wystarczajgca wentylacja spod

—

podtogi wzdtuz listew przypodto-
gowych.

3, Podtoga betonowa z poziomuja-
ca wylewka

W przypadku podtég betonowych
polecamy montaz samopoziomuja-
cej wylewki anhydrytowej lub szyb-
ko schnacej wylewki z syntetycznej
zywicy. Nalezy zawsze stosowac sie
do instrukcji podanych przez pro-
ducenta dotyczacych czasu ktadze-
nia, wewnetrznej wilgotnosci war-
stwy poziomujacej, podktadu oraz
taczen z podtoga betonowa.
W przypadku montazu lekkiej kon-
strukcji nalezy wzig¢ pod uwage
dodatkowe obcigzenia.

TR

R SRS SRR EDILE
> —— mlmmw -

LSS
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Posadzka

Uponor Siccus moze by¢ taczony
z posadzkami, ktére sktadaja sie
z suchej wylewki lub wylewki z zywi-
cy syntetycznej. Jako alternatywe
mozna zamontowaé standardowg
betonowg lub samopoziomujgca
wylewke, ktore to spetniajg wymo-
gi DIN 18560, Wybor posadzki musi

Techniczna charakterystyka poszczegéinych posadzek

by¢ oparty na strukturalnych
warunkach budynku. Siccus system
musi by¢ zawsze z folig PE 200 dla-
tego tez jest on oddzielony od
posadzki.

Posadzka Grubos¢  Min. obc. Maks. temp. Min. czas schniecia
nominalna statyczne wejscia oraz wstepnego ogrz.
Piyty 25 mm ok. 25 kg/m? 45to 55 °C 3dni
jastrychowe (depending on
product)
CT+KB650N 30 mm ok. 61 kg/m? 55 °C 28 dni
CcT 45 mm ok. 91 kg/m? 55 °C 28 dni
(DIN 18560)
CAF 45 mm ok. 91 kg/m? 55 °C 14 dni
(DIN 18560) (w zaleznosciod  (w zaleznosci od

Pokrycie podtogi/ warstwa wierz-
chnia

Rodzaje warstw wierzchnich, ktére
moga by¢ zamontowane na syste-
mie Uponor Siccus (pod warun-
kiem, ze spetniajg wymogi odpor-
nosci termicznej RAB < 0,15 m?
K/W i zostaty zaakceptowane
przez producenta jako odpowied-
nie dla stosowania z ogrzewaniem
podtogowym — patrz na opakowa-
niu lub ulotce)

Podtogi tekstylne — dywany.
Syntetyczne np. podtogi PCV.
Parkiet lub laminaty.

Ptytki ceramiczne.

Kamien naturalny.

Ptyty betonowe.

Mozliwe, ze ptyty suchej wylewki
beda musiaty by¢ przyklejone
zanim potozona zostanie koficowa

produktu) produktu)

warstwa. Przy uktadaniu nalezy
stosowac sie do instrukcji produ-
centa. Kleje do ptytek z naturalne-
go kamienia oraz podtoga z ptytka-
mi utozonymi na cienkim funda-
mencie muszg mie¢ zezwolenie do
bycia uzywanym z ogrzewaniem
podtogowym i wybrang posadzka.

W przypadku konstrukcji stan-
dardowych maksymalna
no$nos¢ to 2,0 kN/m?. Instalacja
Siccus jest wykonana z PS 30
polistyrenu i w zwigzku z tym
moze by¢ uzywana nawet przy
7,5 kN/m? pod warunkiem, ze
posadzka, dodatkowa warstwa
izolacji oraz podtoze konstruk-
cyjne sg wtasciwie zwymiarowa-
ne.

Fluktuacje wysokiej temperatu-
ry mogg doprowadzi¢ do roz-
przestrzeniania sie dzwiekdw.

W przypadku podtég ptywajacych
wtasciwa warstwa izolacji termicz-
nej musi by¢ wyliczana na podsta-
wie maksymalnej wydajnosci ter-
moizolacji — pamietajagc o macie
usztywniajacej, szczelinach wenty-
lacyjnych, oraz dywanach ktoére
moga by¢ potozone na podtodze.

Panele jastrychowe w podtodze
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Dane projektowe

Tabele projektowe dla Uponor Siccus (ogrzewanie)
Poniisze tabelki pozwalaja na szybkie i przyblizone wyliczenie rozmieszczenia rur oraz maksymalny rozmiar

obwodu grzejnego. Nie zastapig one jednak odpowiedniego planowania i wyliczen.

Tabele projektowe Uponor Siccus dla suchej wylewki, z nominalng gruboscig 25
mm, przewodnosc¢ cieplna

Tabela projektowa, 9, =20 °C, R,;=0,15 m2K/W

SWES= 56 °CY S\Ldef 50°C SWQS= 45 °C
8., [°c Qe [W/m?] Vz [cm] A [m7] Vz [em] A [m?] Vz [cm] A [m?]
27,5 82,5 15 7,5
27,3 80 15 8,0
26,9 75 15 13,0
26,5 70 15 17,0
26,1 65 22,5 12,5 15 9,0
25,7 60 22,5 19,5 15 13,0
25,2 55 22,5 26,0 15 17,5 15 8,0
24,8 50 30 16,0 22,5 16,5 15 13,0
24,4 45 30 27,5 22,5 23,0 15 18,0
<239 <40 30 38,0 22,5 29,5 15 21,0

Tabela projektowa for bathrooms, 9, =24 °C, R, ,=0,02 m2K/W

SV,d“: 56 °CY S\Ldef 50°C SWQS= 45 °C
5., [°cl e, [W/m?] Vz [cm] A m?] Vz [cm] A m?] Vz [cm] A [m?]
33,0 100
32,6 95
32,2 90 15 16,5 15 6,0
31,8 85 15 19,0 15 8,5
31,3 80 15 21,0 15 11,0
30,9 75 15 21,0 15 13,5
30,5 70 15 21,0 15 16,0 15 8,0
<30,1 <65 15 21,0 15 18,0 15 11,0

Wartosci w tabelach sg oparte na ponizszych danych:

R, s =075 m2K/W, 8, =20 °C, 130 mm podtoga betonowa, rozpietosc = 3-30 K, maks. dtugos¢ obwodu grzejnego = 150 m
maks. spadek ci$nienia na jeden obwdd grzejny wiaczajac faczniki 2x5 m to Ap =250 mbar

W przypadku temperatur strumienia, wartosci oporu termicznego, itp. prosimy o sprawdzenie diagraméw projektowych.
Y Dla maksymalnej temperatury obcigzenia wylewek nalezy sprawdzi¢ instrukcje producenta.
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Tabele projektowe Uponor Siccus dla betonowej wylewki z KB 650N: z nominalng

gruboscig 30 mm, przewodnos¢ cieplna 1,2 W/mK

Tabela projektowa, 9,=20 °C, R, ; =0,15 m2K/W

9v,des= 53’9 °cY 8v,des 8v,des
9, [°Cl 0y, [W/m?] Vz [cm] Ao M7 Vz [cm] Ao IM7] Vz [cm] A [M?]
29,0 100
28,6 95 15 6,0
28,2 90 15 9,0
27,8 85 15 11,5 15 5,5
27,3 80 15 14,5 15 8,5
26,9 75 22,5 13,0 15 12,0
26,5 70 22,5 17,0 15 15,0 15 6,0
26,1 65 22,5 21,0 22,5 14,0 15 10,0
25,7 60 30 14,5 22,5 18,5 15 14,0
25,2 55 30 21,0 22,5 23,0 15 17,0
24,8 50 30 28,0 30 19,0 22,5 18,5
24,4 45 30 34,5 30 26,5 22,5 24,0
<239 <40 30 42,0 30 34,0 30 22,0

Tabela projektowa dla tazienek, 9, =24 °C, R, 5 =0,02 m2K/W

9v,des= 53’9 °cY 8v,des 8v,des
9, [°Cl 0y, [W/m?] Vz [cm] Ao M7 Vz [cm] A M7 Vz [cm] Ao [m?]
33,0 100
32,6 95 15 18,5 15 15,0 15 9,0
32,2 90 15 20,0 15 16,5 15 11,0
31,8 85 15 21,0 15 18,0 15 12,5
31,3 80 15 21,0 15 19,5 15 14,0
30,9 75 15 21,0 15 21,0 15 15,5
30,5 70 15 21,0 15 21,0 15 17,0
<30,1 <65 15 21,0 15 21,0 15 19,0

Wartosci w tabelach sg oparte na ponizszych danych:
R, s = 0,75 m*K/W, 8 =20 °C, 130 mm podtoga betonowa, rozpigtos¢ = 3-30 K, maks. dfugos¢ obwodu grzejnego = 150 m

A, ins

maks. spadek cisnienia na jeden obwdd grzejny wiaczajac faczniki Ap =250 mbar
W przypadku temperatur strumienia, wartosci oporu termicznego, itp. prosimy o sprawdzenie diagramdéw projektowych.
> 53,9 °C przekroczone zostajg graniczna gestos¢ strumienia ciepta i w konsekwencji maks. temperatura powierzchni 29 °C (33 °C dla

U Przy 9y des
tazienek).
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Diagram projektowy dla systemow grzejno-chtodzacych Uponor Siccus z
rurami PE-Xa 14 x 2 mm oraz suchg wylewka
(sa=25mmzls=0.28 W/mK)
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Y Krzywa graniczna wtasciwa dla Ji20 °C i Jg ma 29 °C lub Ji 24 °C i J, max 33 °C
? Krzywa graniczna wtasciwa dla Ji 20 °C and Ji, max 35 °C

Uwaga: Zgodnie z DIN EN 1264 prysznice, toalety, oraz wanny nie wtaczajg sie.

Krzywe graniczne nie mogg by¢ przekroczone.

Maksymalna projektowa temperatura wody na wejsciu musi wynosic: Jv, des = Au, g+ Ji+ 2.5 K

Nalezy znalezé Alw,g przy pomocy krzywej granicznej dla strefy, w ktdrej sg najmniejsze odlegtosci pomiedzy rurami
W przypadku chtodzenia temperatura weiscia musi by¢ kontrolowana poprzez temperature punktu rosy, sensor
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Diagram projektowy dla systemow grzewczo-chtodzacych Uponor Siccus z rurami PE-Xa
14 x 2 mm oraz betonowa wylewka zawierajacg KB 650N
(sa =30 mm z |z = 0.28 W/mK)
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Y Krzywa graniczna wtasciwa dla 20 °C i Jg max 29 °C lub Ji 24 °C i Jg max 33 °C
? Krzywa graniczna wiasciwa dla Ji 20 °C and Jg max 35 °C

Uwaga: Zgodnie z DIN EN 1264 prysznice, toalety, oraz wanny nie wtaczajq sie.

Krzywe graniczne nie moga by¢ przekroczone.

Maksymalna projektowa temperatura wody na wejsciu musi wynosic: Jv, des = Alw, g+ Ji+ 2.5 K

Nalezy znalez¢ Alw,g przy pomocy krzywej granicznej dla strefy, w ktorej sg najmniejsze odlegtosci pomiedzy rurami
W przypadku chtodzenia temperatura wejscia musi by¢ kontrolowana poprzez temperature punktu rosy, sensor
wilgotnosci musi tez by¢ wziety pod uwage.
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Wykres spadku cisnienia

Spadki ci$nienia w rurach PE-Xa
Uponor mozna wyczytaé przy
pomocy diagramu.

Spadki cisnienia w rurach wielo-
warstwowych Uponor mozna
wyczytaé przy pomocy diagramu.

Masowe natezenie przeptywu [kg/h]

Masowe natezenie przeptywu [kg/h]
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe > Systemy renowacyjne > System suchej zabudowy Uponor Siccus

Montaz

Ogolne analizowad instrukcje montazu,

inne instrukcje dotgczone do kom-
Uponor Siccus moze by¢ montowa-  ponentdw oraz te ktdre mogg by¢
ny tylko przez uprawnionych do  $ciggniete ze strony www.uponor.
tego instalatoréw. Prosimy prze-  pl.

Montaz krok po kroku

n ‘ g ‘

\ J \ J

Przytwierdzanie tasmy brzegowej Uktadanie paneli Siccus

Uktadanie ptyt promieniujacych Uponor Montaz rur

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe > Systemy renowacyjne > System suchej zabudowy Uponor Siccus

* TE + CT
CAF

80 mm
100 mm

v Iv

\

Podtaczanie rur do rozdzielacza Montaz foli PE Uponor
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Ogrzewanie i chtodzenie z Uponorem
Rozwigzania systemowe > Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe > Systemy renowacyjne > System suchej zabudowy Siccus

Dane techniczne

Uponor Siccus

Materiat polistyren, aluminium, PE-Xa
(lekkie panele, panele promieniujace, rura)

Maks. obcigzenie 7,5 kN/m?

Odpornos¢ termiczna 0,622 m2K/W

Rozstaw rur Vz 15,Vz 22,5,Vz 30

Min. wysoko$¢ 50 mm

Rodzaj systemu suchy

Posadzka suchy lub mokry jastrych
DIN reg. no. 7F008, 7F009,

Rura Uponor PE-Xa 14x2 mm

7F148, 7F199 Siccus ST

Wymiary 14x2 mm

Materiat PE-Xa

Kolor biata wzdtuz czerwony pasek
Produkcja zgodnie z DIN EN 1SO 15875
Bariera antydyfuzyjna zgodnie z DIN 4726

Gestos¢ 0,938 g/cm?

Przewodnos¢ cieplna 0,35 W/mK

Sredni wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej

przy 20 °C 1,4 x 10*1/K, przy 100 °C 2,05 x 10* 1/K

Temperatura miekniecia

133°C

Klasa materiatu budowlanego B2

Min. promien zgiecia 70 mm
Chropowatos¢ rury 0,007 mm
Pojemno$¢ wody 0,079 I/m

Oznakowanie rury

[dtugos¢] m < Uponor PE-Xa 14x2,0 C antydyfuzyjna
zgodnie z DIN 4726 EN SO 15875 klasa 4/5 / 10 bar
[certyfikat DIN] 3V210 PE-X KOMO vloerverw en
KOMO CV 6 bar ATG 2399 ONORM B 5153 APPROVED
[logo producenta] [materiat/maszyna/produkcja/

kod daty]

Maks. cisnienie operacyjne (woda 20 °C)

20,4 bar (wspdtczynnik bezpieczeristwa > 1,5)

Maks. ci$nienie operacyjne (woda 70 °C)

11,8 bar (wspdtczynnik bezpieczeristwa > 1,5)

Dla ogrzewania 90 °C/6 bar

Maksymalna temperatura operacyjna 110 °C

DIN reg. no. 3V210 PE-X

Typ ztaczek Uponor Ztaczki proste i 14 x 2 Uponor ztgczki zaciskowe

Optymalna temperatura montazu

>0°C

Zatwierdzone domieszki

Uponor GNF substancja przeciw zamarzaniu klasa 3
zgodnie z DIN 1988, czes¢ 4

Ochrona UV

Wielowarstwowe rury Uponor MLCP RED

nieprzepuszczajace swiatfa tekturowe pudetko
(nieuzywane rury muszg by¢ przechowywane w
kartonowym pudetku!)

Dostepne w rolkach do uzycia przy systemach ogrzewania promiennikowego, fgczone przy uzyciu ztgczek

zaprasowywanych i ztaczek zaciskowych

Materiat

Wielowarstwowe rury kompozytowe (PE-RT - spoiwo
-aluminium zgrzane w sposdb ciagty-spoiwo- PE-RT)
kontrolowane przez SKZ, Bariera antydyfuzyjna
zgodnie z DIN 4726,

Maks. temperatura operacyjna

60 °C

Maks. ci$nienie operacyjne

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012
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Ogrzewanie i chtodzenie $cienne Uponor Fix 14/Siccus
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Rozwigzania systemowe Uponor dla ogrzewania i chtodzenia > Ogrzewanie i chtodzenie Scienne

Przeglad
Ogdlne

Systemy ogrzewania $ciennego
Uponor zostaty zaprojektowane
jako niskotemperaturowe sieci
grzejne, ktére mozina stosowacd
zaréwno w budynkach mieszkal-
nych jak i lokalach uzytkowych.
W zaleznosci od wybranego roz-
wigzania system ogrzewania jest
montowany w konstrukcji $ciany
pod ptytamilub w warstwie tynku.
Systemy ogrzewania $ciennego
moga byé taczone z kazdym typem
systemu ogrzewania woda.

Konstrukcje muru pruskiego

Tego typu konstrukcje sg bardzo
popularne przy lokalach uzytko-
wych. Jesli nie mozna zamontowat¢
ogrzewania podtogowego z powo-
du np. specyficznych wymagan
struktury podtogi, wtedy najlep-
szym wyjsciem jest system Uponor
Siccus dla $cian szkieletowo-stoja-

Montaz w czesciach $ciany szkieletowo stojakowe;j.

Ogrzewanie scienne Uponor

kowych. System ten moze by¢ pota-
czony z chtodzeniem/ogrzewaniem
stropéw Uponor TABS, a dodatkowo
moze by¢ idealnym rozwigzaniem
w przypadku remontow, tam gdzie
nalezy wstawic¢ nowe $ciany.
Uponor Siccus SW cze$¢ $ciany
szkieletowo stojakowej zostat
zaprojektowany z myslg o montazu
w prostych Scianach muru pruskie-
go z profilami CW 75 lub CW 100,
Podwadjne $ciany szkieletowo sto-
jakowe muszg by¢ oparte na profi-
lach CW 50,

Odlegtos¢ pomiedzy belkami musi
zawsze wynosi¢ 625 mm. Prosimy
zwrdci¢ uwage na wymagania izo-
lacyjne.

Sucha konstrukcja

Systemy ogrzewania $ciennego
Uponor Siccus sg w szczegdlnosci
odpowiednie dla projektow gdzie
w jak najkrétszym czasie nalezy
potozyé ogrzewanie Scienne na
$cianie z ptyt kartonowo-gipso-

Zgodnie z DIN 4102-4 Uponor Sic-
cus SW moze by¢ montowany na
sciankach dziatowych a zgodnie
z DIN 18183 klasa odpornosci na
ogien F180,

wych —zaréwno w budynkach miesz-
kalnych jak i lokalach uzytkowych.
Ogrzewanie $cienne Uponor Siccus
jest tez rekomendowane w przypad-
ku strychow uzytkowych. Dzieki pty-
tom kartonowo-gipsowym wilgo¢
nie dostaje sie do konstrukcji Scian.
Konstrukcja z drzewa z ptytami kar-
tonowo-gipsowymi musi byé przy-
twierdzona do réwnej sciany, ktéra
bedzie miata odpowiednig nosnos¢.
Uponor Siccus SW panel montazowy
posiada wydajnos¢ termoizolacyjng
réwng 0,622 m2K/W. Prosimy zwré-
ci¢ uwage na wymagania izolacyjne.

W przypadku montazu na $cianach
zewnetrznych nalezy wyliczy¢ punkt
rosy aby oceni¢ czy nalezy zastoso-
wac folie zapobiegajaca wilgoci.

Montaz ogrzewania $ciennego Uponor Siccus z ptytami
kartonowo-gipsowymi.
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Rozwigzania systemowe Uponor dla ogrzewania i chtodzenia > Ogrzewanie i chtodzenie scienne

Zgodnie z DIN 18181 na instalacje
Uponor Siccus ogrzewanie $cienne
oraz Uponor Siccus dla $cian szkie-
letowo stojakowych zazwyczaj kta-
dzie sie ptyty pilSniowe lub gipso-
we. Wyboru dokonuje stawiajacy
$ciane. Standardowa grubos¢ ptyt
to 12,5 mm, jednakze jest mozli-
wos¢ zamontowania grubszych.
Nalezy jednak pamieta¢, iz bedzie
to miato negatywny wptyw na pro-
mieniowanie.

Maks. temperatura wejscia

45 °C
50°C

Ptyty gipsowe: <
Ptyty pilsniowe : <
Prosimy upewnic sie, ze ptyty
majg zezwolenie na montaz

z ogrzewaniem $ciennym.

Konstrukcje $cian murowanych

Tego rodzaju instalacje sa3
w szczegolnosci odpowiednie przy
renowacjach i remontach — tam
gdzie $ciany muszg by¢ ponow-
nie otynkowane. Tynk powinien
by¢ natozony zgodnie z instrukc-
jami producenta. W odrdznieniu
od konstrukc;ji z izolacjg
przeciwdzwiekowg gdzie izolac-
ja umiejscowiona jest pomiedzy
$ciang a tynkiem, konstrukcje
$cian murowanych zapewniajg so-
lidne wigzanie pomiedzy tynkiem
a warstwa. Wszelkie inne warstwy
izolacji muszg by¢ zastosowane
z drugiej strony Sciany.

Chtodzenie powierzchniowe

WSszystkie systemy ogrzewania Upo-
nor moga tez dziata¢ jako systemy

Wazne uwagi projektowe:

® Temperatura wejscia musi
by¢ kontrolowana poprzez
sprawdzanie temperatury
punktu rosy.

8 Prosimy umiesci¢ czujniki
wilgotnosci.

chtodzace czyli ogrzewaja zima
a chtodzg latem. Tego rodzaju syste-
my zapewniajg wiekszy komfort
i korzystaja z powierzchni $cian
przez caty rok. Chtodzenie jest przy-
musem w szczegdlnosci jesli chodzi
o pory letnie i pomieszczenia z duzy-
mi oknami wystawionymi na bezpo-
Srednie dziatanie promieni stonecz-
nych poniewaz tam temperatura
znacznie wzrasta. W przypadku
chfodzenia okoto 20-25 W/m? klimat
pomieszczenia jest o wiele lepszy
latem a wszelkiego rodzaju inne sys-
temy klimatyzacji moga by¢ o mniej-
szej wydajnosci i mocy. System chto-
dzenia moze dziata¢ na odnawial-
nych Zrédtach energii np. poprzez
dwukierunkowe pompy ciepta,
gruntowe wymienniki ciepta, czy

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

System ogrzewania
$cian murowanych
Uponor

urzadzenia chtodzace.

Komponenty systemu:

Ogrzewanie $cienne Uponor
Sterowanie ogrzewaniem/
chtodzeniem Uponor
Bezprzewodowy system auto-
matyki pokojowe;j

Zawory przetgczajgce
Generator cieptego-zimnego
powietrza
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Rozwigzania systemowe Uponor dla ogrzewania i chtodzenia > Ogrzewanie i chtodzenie Scienne

Siccus SW element scian szkieletowych

Opis systemu / zastosowanie

Sciana szkieletowa
wykorzystywana w lokalach
uzytkowych

Uponor Siccus SW jest systemem
w szczegblnosci odpowiednim

dla lokali uzytkowych takich jak
biurowce czy budynki adminis-
tracyjne. Jest on w szczegdlnosci
polecany tam gdzie standardowe
ogrzewanie podtogowe z réznych
powoddw nie moze by¢ zastosow-
ane oraz tam gdzie wystepujg duze
powierzchnie $cienne. Mozna go
tez tagczy¢ z Uponor Contec con-
crete core activation. System ten
jest tez z powodzeniem montow-
any przy projektach remontowych,
tam gdzie jest potrzeba stawiania
nowych Scian.

Wszystko czego potrzebujesz to
jeden elemenent

Uponor Siccus SW zostat zaprojek-
towany z myslg o montazu przy
$cianach z ptyt. Sktada sie on
z solidnego aluminiowego elemen-

Montaz w $cianach
szkieletowych

tu trzymajacego z zintegrowanymi
rurami w ksztatcie omega.

Komponenty sg dostarczane jako
jedna wczes$niej zmontowana
cato$¢ wraz z odpornymi na wyso-
kie ci$nienie sieciowanymi rurami
PE-Xa Uponor (14 x 2 mm) wypro-
dukowanymi metodga Engela.

Wszystkie tgczenia sg przygotowa-
ne dlatego tez montaz zajmuje nie-
wiele czasu.

Waga elementdw to 2,4 kg kazdy,
dlatego tez mogg by¢ montowane
przez jedng osobe. Inng korzyscia,
ktdra sprawia ze montaz jest jesz-
cze tatwiejszy to fakt, ze odlegtosci
pomiedzy profilami jest jednakowa
(625 mm, zgodnie z DIN 18181)

Rury s3 ktadzione zaraz pod war-
stwg wierzchnig $ciany, dlatego tez
ciepto moze by¢ emitowane
doktadnie w miejscu, w ktorym
tego chcemy.

Y

Zalety

Woczesniej zmontowane elementy dla $cian
szkieletowo-stojakowych gotowe do montazu.

Lekkos$¢ oraz niewielkie rozmiary sprawiajg, ze

moze by¢ montowany przez jedng osobe.

Rozmiar elementéw ustandaryzowany do 625

mm odlegtosci pomiedzy belkami (zgodnie

z DIN 18181).

Wysokiej jakosci rury PE-Xa Uponor wyprodu-

kowane zgodnie z metodg Engela.

nych tasm samoprzylepnych.

tatwy montaz elementow przy uzyciu specjal-

Kazdy obwdd grzejny moze zawierac¢ do 10

elementow.

Elementy gotowe do przytaczenia do systemu

grzejnego.

Minimalne koszty montazu zapewnione przez
jeden typ komponentdéw.

Krotki czas nagrzewania i szybkos¢ reagowania

na zmiany.

Wymiary idealne

r

Uponor Siccus SW na $cianie o pojedynczym szkielecie
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Uponor Siccus SW na $cianie o podwdjnym szkielecie
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Rozwigzania systemowe Uponor dla ogrzewania i chtodzenia > Ogrzewanie i chtodzenie scienne

Ogrzewanie scienne Uponor Siccus

Opis systemu / zastosowanie

System ogrzewania Sciennego Upo-
nor Siccus sktada sie z panelu mon-
tazowego Siccus, aluminiowych
ptyt promieniujacych Siccus oraz
wyprébowanych i przetestowanych
rur PE-Xa Uponor. System ten zostat
zaprojektowany z myslg o projek-
tach gdzie w jak najkrotszym czasie
musimy zamontowa¢ suchg kon-
strukcje z ogrzewaniem Sciennym.
System moze by¢ stosowany zarow-
no przy budynkach mieszkalnych
jak i lokalach uzytkowych. Kiedy
potaczymy go Uponor Siccus ogrze-
waniem podtogowym nadaje sie on
wtedy do ogrzewania czy chtodze-
nia wyjatkowo duzych powierzchni

czy w przypadku bardzo matych
pomieszczen jak tazienki gdzie nad-
zwyczaj duzo nalezy je ogrzewad.
Ten rodzaj ogrzewania $ciennego
rekomendowany jest tez przy pod-
daszach uzytkowych. Dzieki suchej
konstrukcji do $ciany nie przedosta-
je sie wilgo¢. Konstrukcja z drzewa
wraz z ptytami gipsowymi musi by¢
$ciang z odpowiednig nos$noscia.

Przy wydajnosci termoizolacyjnej
0,622 m?K/W panele montazowe
Siccus ulepszajg izolacje budynku.
W przypadku montazu na zewnatrz
nalezy wyliczy¢ punkt rosy aby zde-
cydowac czy nie nalezy zastosowacé

izolacji przeciwwilgociowe;j.

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

Zalety

Panel montazowy z cechami izolacji termicz-
nej.

Lekkos$¢ oraz niewielkie rozmiary sprawiaja,
ze moze by¢ montowany przez jedng osobe.
Ptyty promieniujgce zapewniaja takie same
rozproszenie ciepta.

Zaprojektowane do uzycia w potfaczeniu

z wysokiej jakosci rurami PE-Xa (14 x 2 mm)
wyprodukowanych w metodzie Engela, lub

z wielowarstwowymi rurami MLCP RED (14 x
1,6 mm).

Szybki montaz dzieki suchej konstrukcji.
Krétki czas nagrzewania i szybko$¢ reagowa-
nia na zmiany.

Montaz ogrzewania sciennego
Uponor Siccus z ptytami
kartonowo-gipsowymi
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Rozwigzania systemowe Uponor dla ogrzewania i chtodzenia > Ogrzewanie i chtodzenie Scienne

System ogrzewania sciennego z tynkiem Uponor Fix 14

I 116

Opis systemu / zastosowanie

System do $cian murowanych Upo-
nor jest rekomendowany przy syste-
mach ogrzewania montowanych bez-
posrednio na murarce. Montaz jest
szybki i tatwy. Na poczatku na scia-
nach o odpowiedniej nosnosci
i wyréwnanych nalezy zamontowac
W pozycji pionowej mocowania 14
w odlegtosci 60 cm jeden od drugie-
go. Mocowania mogg by¢ przeciete
metalowa pitkg lub brzeszczotem
a pozostatosci moga by¢ wykorzysta-
ne do przytwierdzania uchwytéw
rurek tgczacych. Nastepnie nalezy
wcisng¢ rury grzejne w szyny
a nastepnie otynkowac Sciane. Tynk
musi by¢ potozony zgodnie z instruk-
cjami producenta i z praktyka
budowlang. Ten rodzaj konstrukcji
$ciany zapewnia solidne trzymanie

tynku. Moc wyjsciowa moze by¢
dostosowana do opdZznionego czasu
zadziatania ze wzgledu na fakt, ze
cata $ciana magazynuje ciepto.
W przypadku kiedy system jest insta-
lowany na $cianach wewnetrznych
bez zewnetrznej termoizolacji wtedy
wyjsciowa moc grzejna nie ogranicza
sie do jednego pomieszczenia. Mon-
towanie tego systemu na wewnetrz-
nych $cianach bez izolacji jest odpo-
wiednie w przypadku sasiadujgcych
pomieszczen o podobnych wymaga-
niach grzejnych. W przypadku mon-
tazu na $cianach zewnetrznych nale-
2y upewnic sie, ze struktura jest nale-
zycie zaizolowana zgodnie z wymo-
gami EnEV. Jesli wystepuje taka
potrzeba izolacja moze by¢ zamonto-
wana na zewnetrznej stronie Sciany.

Zalety

Wspaniate przenoszenie
ciepta.

tatwe przymocowanie rur
dzieki szynom na Scianach.
Solidne wigzanie przy
uzyciu tynku.
Zaprojektowane do uzycia
z wysokiej jakosci rurami
PE-Xa Uponor (14 x 2 mm)
wyprodukowanych metoda
Engela lub z rurami wielo-
warstwowymi MLCP RED
(14 x 1,6 mm).

Nadaje sie do uzycia

z zaprawa z gliny.

Idealne do montazu

w nowym budownictwie
oraz przy projektach remon-
towych.

System ogrzewania
$cian murowanych
Uponor
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Rozwigzania systemowe Uponor dla ogrzewania i chtodzenia > Ogrzewanie i chtodzenie scienne

Informacje techniczne

Konstrukcja scian

System ogrzewania sciennego
Uponor na Scianach zewnetrznych

Termoizolacje Scian zewnetrznych
zgodna z EnEV 2009

Jesli ogrzewanie Scienne ma by¢
zastosowane na zewnetrznych $cia-
nach nowego budynku wtedy cata
konstrukcja musi spetnia¢ wymogi
zawarte w EnEV 2009, Wspdtczynnik

Przyktad: Uponor Siccus montow-
any na scianach zewnetrznych
Panel montazowy ma wydajnos¢
termoizolacyjng 0,622 m2K/W.
Odpowiednio nalezy wyliczy¢
dodatkows izolacje — w zaleznosci
od aktualnych wymogoéw. W przy-
padku konstrukcji z listew drewnia-
nych nalezy okresli¢ finalng szero-
kos¢ $ciany. Jesli dodatkowa war-
stwa izolacji jest juz w $cianie zale-
camy uzy¢ listew 50 x 30 mm (W x
SZ). W zaleznosci od wyliczonej
dyfuzji pary wodnej (punkt rosy)
moze wystgpic potrzeba zamonto-
wania ostony przeciw wilgoci poni-
zej warstwy z ptyt kartonowo-gip-
sowych.

Przyktad: Uponor system ogrze-
wania $cian murowanych na
scianach zewnetrznych

W przypadku $cian murowanych
cata izolacja musi by¢ potozona po
drugiej stronie murarki. Cho¢
zazwyczaj nie ma problemu z wilgo-
cig (punkt rosy), polecamy zrobic
wyliczenie dyfuzji pary wodnej.

przewodzenia ciepta $cian zewnetrz-
nych, ktdry jest istotny w przypadku
EnEV 2009 ma takze znaczenie
w zintegrowanych systemach ogrze-
wania. Jesli Sciana zewnetrzna jest
przebudowana w celu spetnienia
wymogow EnEV 2009 lub jesli
zachodzi potrzeba potozenia wiek-
szej warstwy termoizolacji wtedy
jest mozliwos¢ potozenia owej war-
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stwy izolacyjnej po wewnetrznej
stronie $ciany zewnetrznej. W takim
przypadku nalezy okresli¢ tempera-
ture oraz cechy charakterystyczne
wilgotnosci (wyliczenie dyfuzji pary
wodnej). W przypadku minimalnej
termoizolacji dla nowych obiektéw
oraz tych remontowanych patrz roz-
dziat ,Wymogi termoizolacyjne dla
systemdéw promiennikowych”

30
@
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Uponor Siccus
montowany na
Scianach zewnetrznych
z dodatkowa warstwa
izolacji (pionowe
warstwy)

@ Ptyty gipsowo-karto-
nowe

@ Uponor Siccus ptyta
promieniujaca

@ Rura Uponor PE-Xa
14 x 2 / Rura Uponor
MLCP RED 14 x 1,6

@ Uponor Siccus panel
montazowy

@ Dodatkowa warstwa
izolacji

@ Konstrukcja z listew
drewnianych

Sciana murowana

Zewnetrzna warstwa
tynku

@ Opcjonalnie ostona
paroizolacyjna

Uponor system ogrzewa-
nia $cian murowanych na
$cianach zewnetrznych
(pionowe warstwy)

@ Tynk

@ Szyny mocujace
Uponor 14

@ Rura Uponor PE-Xa
14 x 2 / Rura Uponor
MLCP RED 14 x 1,6

@ Sciana murowana

@ Izolacja

@ Zewnetrzna $ciana
murowana
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System ogrzewania $ciennego
Uponor na $cianach wewnetrznych

Termoizolacje Scian zewnetrznych
dla systemu promiennikowego
montowanego na Sciankach dzia-
towych zgodne z PN-EN 1264/

prEN 15377

Systemy promiennikowe zamonto-
wane na S$cianach, ktore nie sa
$cianami zewnetrznymi ani nie sg

Przyktad: Uponor Siccus montowa-
ny na $cianach wewnetrznych
Panel montazowy ma wydajnos¢
termoizolacyjng 0,622 m2K/W.
Odpowiednio nalezy wyliczy¢
dodatkowsq izolacje — w zaleznosci
od aktualnych wymogdéw. W przy-
padku konstrukcji z listew drewnia-
nych nalezy okresli¢ finalng szero-
kos¢ Sciany. Jesli dodatkowa war-
stwa izolacji jest juz w $cianie zale-
camy uzy¢ listew 50 x 30 mm (W x
S2).

Przyktad: Uponor system ogrzewa-
nia $cian murowanych na scianach
wewnetrznych

W szczegdlnych przypadkach reko-
mendowany lub nawet zalecany
jest montaz termoizolacji na scia-
nach dziatowych w celu zapobiega-
nia niekontrolowanego przeptywu
ciepta z jednego pomieszczenia do
drugiego. W przypadku tego syste-
mu dodatkowa warstwa izolacji jest
zazwyczaj ktadziona na drugiej stro-
nie $ciany.
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pomiedzy pokojami o réinych
wymaganiach temperaturowych
nie podlegajg wymaganiom zawar-
tym EnEV 2009 i prEN 15377, PN-
EN 1264 i prEN 15377 zawieraja
jednak instrukcje dotyczace wybo-
ru systemu ogrzewania w celu uzy-
skania najlepszego transferu stru-
mienia ciepta dla pokoju, ktéry ma
by¢ ogrzany. Oba standardy zosta-
ty oparte na wnioskach wyciagnie-

tych z konwencjonalnego ogrzewa-
nia podtogowego. Okreslona mini-
malna warto$¢ termoizolacji stoso-
wana jest takze do $ciennych i sufi-
towych systeméw ogrzewania.
W przypadku minimalnej termoizo-
lacji dla nowych obiektéw oraz tych
remontowanych patrz rozdziat
,Wymogi termoizolacyjne dla syste-
mow promiennikowych”

30
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Uponor Siccus mon-
towany na scianach
wewnetrznych

z dodatkowa warstwa
izolacji (pionowe
warstwy)

@ Ptyty gipsowo-
kartonowe

@ Uponor
Siccus ptyta
promieniujaca

@ Rura Uponor
PE-Xa 14 x 2 / Rura
Uponor MLC
14 x2

@ Uponor Siccus
panel montazowy

@ Dodatkowa warst-
wa izolacji

@ Konstrukcja
z listew drewnia-
nych

Sciana murowana
Tynk

Uponor system
ogrzewania $cian mu-
rowanych na $cianach
wewnetrznych (piono-
we warstwy)

@ Tynk

@ Szyny mocujgce
Uponor 14

@ Rura Uponor PE-
Xa 14 x 2 / Rura
Uponor MLC
14x2

@ Sciana murowana

@ Opcjonalnie izolacja

@ Tynk



Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Rozwigzania systemowe Uponor dla ogrzewania i chtodzenia > Ogrzewanie i chtodzenie scienne

Przyktad: Uponor Siccus SW mon-
towany na wewnetrznych scianach
Standardowe $ciany szkieletowo
-stojakowe s3 czesto wyposazone
w WLG 40 izolacja z wetny mineral-
nej o grubosci > 40 mm, co jest spo-
wodowane ulepszaniem bezpie-
czenstwa przeciwpozarowego.
Takie Sciany spetniajg wymogi izo-
lacyjne $cian dziatowych pomiedzy
ogrzewanymi pokojami.
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Sciana wewnetrzna
Uponor Siccus

SW zamontowa-
na z pojedyncza
Sciang szkieletowo-
stojakowa (widok
poziomy)

Ptyta kartono-

wo-gipsowa

@ Uponor Siccus
SwW

@ Rura Uponor
PE-Xa 14 x 2 mm

@ Pusta przestrzen
@ 1zolacja
(&) profil cw
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Uwagi projektowe dla konstrukcji scian

Ogodlne

Projektujac $ciane z ogrzewaniem
$ciennym nalezy zawsze stosowacé
sie do odpowiednich ustaw, warun-
kow zlecania swiadczen budowla-
nych (VOB), instrukcje i standardy.

Warunki montazu

Warunki budowy

Zanim system ogrzewania bedzie
montowany wszystkie okna i drzwi
zewnetrzne muszg by¢ wstawione.
Instalacje elektryczne i hydrauliczne
muszg by¢ potozone. OsScieznice
muszg by¢ wstawione tak jak
i wszystkie ujscia rur powinny by¢
zalakowane. Wszystkie puszki
i potaczenia elektryczne powinny
by¢ zatozone zanim system ogrze-
wania sciennego bedzie montowa-
ny. Konstrukcja Sciany szkieletowo
-stojakowej musi spetnia¢ wymogi
producenta.

Podtoze konstrukcyjne
Zasada jest, ze Sciana musi spetniac
ponizsze wymagania:

Ogdlne

® Odpowiednio mocna struk-
tura oraz no$nosé, co bedzie
trzymato system ogrzewania
Sciennego.

B Tolerancja katéw i poziomdéw
zgodna z DIN 18202,

B System ogrzewania $ciennego
nie moze leze¢ na dylatacjach
konstrukcyjnych, pomiedzy
réznymi czeSciami budynku.

B Wczesdniej nalezy okresli¢
faczenia i przeciecia
wewnetrznych czesci kon-
strukc;ji i szkieletu z instalacjg
elektryczna.

B Powierzchnia $ciany musi byé

sucha (w przypadku systemdw
Uponor Siccus i Uponor dla
$cian murowanych).

Uponor Siccus SW

®m Profile CW czyste i zamon-
towane w odpowiedniej
odlegtosci.

B W poblizu elementdéw sz-
kieletowych $ciany nie moga
znajdowac sie ztaczenia rur oraz
gniazdka.

System suchej zabudowy Uponor

Siccus ogrzewania $ciennego

® Powierzchnie Scian muszg
by¢ gtadkie i pozbawione
wystajgcych elementdw, rur,
kabli, itp.).

® Sciana musi by¢ pozbawiona
tuszczen itp. (np. pozostatosci
tynku).

System "na mokro" ogrzewa-

nia $ciennego Uponor Fix 14

® Sciana musi by¢ pozbawiona
tuszczen itp. (np. pozostatosci
tynku).

® Rekomendujemy kontakt z pro-
ducentem w celu wyboru odpo-
wiedniego Srodka wigzgcego.

Nadzorowanie montazu

System ogrzewania $ciennego
musi by¢ doktadnie opracowany
przez wszystkie strony zaangazo-
wane w projekt — architekci, wyko-
nawcy, itp. W trakcie ich spotkan
nalezy rozplanowa¢ prace oraz
wymienic sie uwagami dotyczacy-
mi projektu.

Pieczec testowa

Ochrona przeciwpozarowa

Nalezy stosowac sie do przepisdéw
ppoz i skontaktowac sie z lokalny-
mi wtadzami aby zapobiec pozarom
i rozprzestrzenianiu sie toksyc-
znych oparéw. Tam gdzie
wymagane s3 Srodki zapobiegajace
pozarom nalezy upewnié sie ze
spetnione sg wymagania zawarte
w DIN 4102,

Uponor Siccus SW

Czesci zazwyczaj montowane
w $cianie szkieletowo-stojakowej
sg oceniane zgodnie z przepisami
ochrony przeciwpozarowej zawar-
tymi w DIN 4102-4, Raport no.
3294/3895-TP z 8 marca 2005
wydanego przez MPA Braunschwe-
igp oswiadcza, ze zgodnie z DIN
4102-4:1994-03 instalacje Uponor
Siccus SW do $cian szkieletowo
-stojakowych sg dozwolone przy
$cianach dziatowych z metalowym
szkieletem. Zgodnie z DIN 4102-2:
1977-09 kod dla sciany konstruk-
cyjnej odpornej na ogien zgodnie
z krzywg standardowg temperatu-
ra-czas to,F30-AB” do ,F180-AB”.

Wyzej wymieniony raport jest
akceptowany w przypadku akcep-
tacji projektowych.
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Tynk

Ogdlne

System ogrzewania $cian murowa-
nych powinien by¢ pokryty tynkiem
o dobrej przewodnosci cieplne;j.
Lekkie tynki oraz tynki termoizola-
cyjne nie nadaja sie dla tego syste-
mu. Nastepujace produkty nadaja
sie do wykorzystania z systemami
ogrzewania $ciennego: tynk z gip-
sem, gips/wapno, wapno/cement,
cement, srodek wigzacy na bazie
gliny lub inne zgodne z DIN 18550,
Mozna tez skorzystaé ze srodkow
specjalnie wyprodukowanych przez
producenta do danego systemu
ogrzewania $ciennego. Zalezy od
typu tynku czy nalezy dodatkowo
stosowaé¢ wzmocnienia czy nie.
Wzmacnia sie przy uzyciu takich
produktéw jak wtdkna sztuczne
i mineralne, siatki z wtdkna szklane-
go i robi sie to by zapobiec peknie-
ciom tynku.

Baza/podtoze tynkowa

Zanim $ciana zostanie zatynkowa-
na wykonawca musi sie upewnic,
ze podtfoze jest odpowiednie dla
produktu, ktérego chce uzyc.

Materiaty, z ktérych zbudowane s3
$ciany, ktére sq odpowiednie dla
instalowania $ciennego ogrzewa-
nia: cegty, naturalny kamien,
wapien, cegty gliniane, Sciany
z mineralng obrzutka, lekkie kon-
strukcje z ptyt z wetny drzewnej,
miekkie ptyty pilsSniowe, ptyty gip-
sowe, ptyty kartonowo-gipsowe.

Baza tynkowa musi by¢é wyréwna-
na, mie¢ odpowiednig nosnos¢
i stabilno$¢ wymiarowa. Dodat-
kowo musi by¢:

® wodoodporna, ale tez jednako-

wo chtonna,

jednakowej struktury,

chropowata,

sucha,

bez kurzu, brudu i wykwitéw,

zabezpieczona przed mrozem
czy cieptem do minimum +5 °C.

Wykoriczenie tynkowe

Tynk gipsowy moze mie¢ wykon-
czenie gtadkie lub filcowym kraz-
kiem polerskim. Ostatnia warstwa
moze sktada¢ sie z tynku z synte-
tyczng zywicg lub z krzemianem —
w zaleznosci od instrukcji produ-
centa.
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Wazne uwagi dotyczace planow-
ania

= DIN 18550, VOB C DIN
18350, oraz instrukcje
producenta musza by¢
przestrzegane podczas
tynkowania.

Przed montazem systemu ogrze-
wania $cian murowanych Upo-
nor nalezy skontaktowac sie
z tynkarzem aby wyjasni¢ czy
konieczne jest przygotowanie
bazy tynkowej (np. warstwa
gruntu, warstwa kleju lub tynku
natryskowego).

Skontaktuj sie z producentem
tynku aby dowiedziec sie jaka
jest maksymalna dopuszczalna
temperatura obcigzenia jesli
tynk jest ktadziony zgodnie
z instrukcja.

Temperatura wejscia systemu
grzejnego nie powinna przekra-
cza¢ 50 °C.
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Spoiny

Spoiny konstrukcyjne
Powierzchnie grzejne nie moga
leze¢ na spoinach konstrukcyjnych
orazrury grzejne nie mogg ich prze-
cinac. Spoiny konstrukcyjne musza
by¢ przedtuzone do miejsc widocz-
nych i przykryte odpowiednimi
Srodkami (profilami).

Dylatacje/ spoiny brzegowe

Typy i rozmieszczenie musi by¢
zawarte w projekcie, ktéry musi by¢
rozrysowany przez projektanta
i musi zawiera¢ dotyczace specyfi-
kacji dla podwykonawcéw.

Kiedy okreslamy odlegtosci pomie-
dzy spoinami i rozmiary pol pomie-
dzy, nalezy wzig¢ pod uwage rodzaj
tynku, suchych ptyt, wierzchnia
warstwe $ciany oraz ostateczne
obcigzenie i jego temperature.

Montaz ptyt / pokrycia $ciany

Zalecamy uzywanie ptyt o wysokiej
gestosci lub o wysokiej przewodno-
Sci cieplnej (np. ptyty cementowe).
Mozna zamontowad ptyty z drew-
na, gipsu, pilsni, syntetycznych lub
innych materiatéw o niskiej prze-
wodnosci termoizolacyjnej, ponie-
waz w ten sposéb mozna zreduko-
waé przemieszczanie sie ciepta
pomiedzy pomieszczeniami.

Ponizsze pokrycia $cian sg polecane
do montazu przy $ciennych syste-
mach ogrzewania pod warunkiem,
ze maja odpowiednig odpornosé
cieplng R, , <0,05 m?2K/W oraz jesli

producent zezwala na stosowanie
ich ze $ciennymi systemami ciepfta.

Tapeta

Farba

Ptytki ceramiczne
Naturalny kamien
Tynk baranek

Odpowiednie podtoze oraz mocne
klejenie pokrycia $cian to wa-
runek konieczny do dtugotrwatego
i atrakcyjnego pokrycia Scian. Kleje
do ptytek muszg by¢ dostosowane
do podtoza oraz do uzycia przy
ogrzewaniach $ciennych.

Wygrzewanie wstepne

Zasadg jest, ze wszystkie systemy
sciennego ogrzewania muszg
przejs¢ test funkcjonalny podobny
do tego, ktéry przeprowadza sie na
ogrzewaniu podfogowym. W przy-
padku nieogrzanych $cian do obo-
wigzkow wykonawcy pokrycia $cia-
ny nalezy ocena czy $ciana nadaje
sie do potozenia wybranego mate-
riatu.

W przypadku systemow ogrzewa-
nia $ciennego z tynkiem cemento-
wym, test funkcjonalny moze by¢
wykonany nie wczesniej niz 21 dni
po natozeniu tynku. Dla tynkéw
z gipsu czy gliny nalezy czekaé przy-
najmniej 7 dni — chyba ze produ-
cent zleca inaczej.

W przypadku konstrukcji z ptyt gip-
sowych wygrzewanie wstepne
moze by¢ rozpoczete 1 dzien po
montazu lub tak jak zaleca produ-

cent ptyt.

Procedura wstepnego ogrzewania
to test systemu ogrzewania $cien-
nego i nie jest on metoda suszenia
$cian (np. tynku).

W systemach ogrzewania
sciennego Uponor Siccus SW
i Uponor Siccus w fazie roz-
grzewania mogg by¢ styszalne
dZwieki rozprezania szczegol-
nie jesli s duze rdznice tem-
peratur.
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Projekt i wymiarowanie

Temperatura

Temperatura powierzchni Sciany
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
temperaturze powierzchni $cian
w szczegdlnosci czynnikom medycz-
nym i fizjologicznym.

Wspétczynnik transferu ciepta o, =
8 W/m? oraz réznica pomiedzy sred-
nig temperaturg powierzchni Scia-
ny a projektowa temperatura
wewnatrz tworzg podstawe do
obliczen poziomu wydajnosci
ogrzanej i chtodnej powierzchni
$ciany. W diagramach projekto-
wych maksymalna temperatura
powierzchni $ciany to 40°C i jest
ona oznaczona jako teoretyczna
projektowa krzywa graniczna. Mak-
symalna temperatura pokrycia
$cian moze obnizy¢ projektowe gra-
nice.

Jesli wystepujg duze wahania
temperatur w systemach ogrze-
wania sciennego Uponor Siccus
SW i Uponor Siccus mogg by¢
styszalne dzwieki rozprezania.

Temperatura pomieszczenia, odc-
zuwalna temperatura oraz Srednia
temperatura promieniowania

W przypadku ogrzewania promien-
nikowego takiego jak system Upo-
nor mozna spodziewac sie znacz-
nych oszczednosci w energii
w poréwnaniu z konwencjonalnymi
systemami ogrzewania.

Oszczednos$c¢ energii wynika gtéw-
nie z dobrej temperatury powietrza
pomieszczenia. Aby ludzie mogli sie
czué komfortowo najwazniejsze
czynniki, ktore nalezy wzigé po
uwage to temperatura powietrza
pomieszczenia 8, oraz $rednia tem-
peratura promieniowania
powierzchni przylegtych do danego
pomieszczenia .

Jesli jest odpowiedni balans to
wynikiem tego jest komfortowa
temperatura odczuwalnego powie-
trza. Temperatura odczuwalna
odpowiada projektowej tempera-
turze wewnatrz vi — zgodnie z DIN
EN 12831, i jest okreslana przez
temperature promieniowania
i temperature powietrza
W pomieszczeniu.
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Srednia temperatura réznicowa
ogrzewania

Srednia temperatura ogrzewania
A8, to $rednia logarytmiczna tem-
peratury doprowadzenia, tempera-
tury wody powrotnej i projektowej
temperatury wewnatrz — zgodnie
z PN-EN 1264, To okresla gestosc
strumienia ciepta.

Wzér (1)
Zgodnie z DIN EN 1264 czesc¢ 3:

9v_‘9r<
A, =

H
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Rozmiar obwodu grzewczego przy
systemach ogrzewania sciennego
jest ograniczony przez catkowity
spadek cisnienia, co jest okreslane
przez gestos¢ strumienia ciepta lub
wymiane masy, i dtugosé rur (wta-
czajac rury taczace)

Uponor Siccus SW

Elementy Sciany szkieletowej sg
dostepne w jako 5,7 m elementy
wczesniej zmontowanych rurek.
Ztgczki zaprasowywane Uponor
14-14 maja potencjat zetaréwny 4,4,
Nalezy obliczy¢ liczbe elementéw
majacych by¢ potgczonych w serii
bazujac na typie ogrzewania $cien-
nego, ktére ma by¢ zamontowane
oraz pozadang gestos¢ strumienia
ciepfa.

System ogrzewania $cian Uponor
Siccus

Wielko$¢ obwodu grzejnego ma by¢
wyliczony w ten sam sposéb jakidla
systemu ogrzewania podtogowego
Uponor Siccus.

System ogrzewania $cian murow-
anych Uponor

Wielko$¢ obwodu grzejnego ma by¢
wyliczony w ten sam sposéb jakidla
systemu ogrzewania podtogowego

Potgczona seria Uponor Siccus SW

Uponor Tecto.
Wyliczenia

Projekt

Projekt i wyliczenia systemu ogrze-
wania $ciennego Uponor muszg by¢
oparte na PN-EN 1264, cze$¢ 2
a wyliczenia dotyczace standardo-
wych wymogow ogrzewania zgod-
nie z DIN EN 12831,

W przypadku izolacji nalezy prze-
strzega¢ ustawowych wymogow
dotyczacych termoizolacji i roz-
mieszczenia oku¢ budowlanych —
EnEV, PN-EN1264,

W przypadku budynkéw mieszkal-
nych system Uponor musi by¢
zawsze zaprojektowany dal maksy-
malnej wydajnosci przy najstabszym
mozliwym pokryciu Scian.

Dla celéw projektowych rekomen-
dujemy przyjac¢ pokrycie Sciany
z oporem termicznym réwnym
R, ;= 0,02 m2K/W.

Instrukcje do korzystania z diagra-
moéw projektowych

Diagramy projektowe dajg ogdlny
zarys nastepujacych czynnikéw oraz

zwigzkow pomiedzy nimi.

1, Gestos¢ strumienia ciepta w syste-
mie promiennikowym q [W/m?]

2, Opdr termiczny warstwy wierz-
chniej Sciany R, ; [m*K/W]

3, Roztozenie przewodow grzejnych
Vz [cm]

4, Srednia tem peratur réznicowa
A8, =38,-9 K]

5, Ograniczona gestosc¢ strumienia
ciepta —wyrazana przez krzywa
graniczng

6, Nadwyzka temperatury $ciany
Sy =9 K]

Wspotczynnik transferu ciepta -

8 W/mK.

Jesli trzy z powyiszych parametréw
s3 nam znane wtedy wszystkie inne
moga byc¢ okreslone przy uzyciu dia-
gramu. Diagram pozwala na szybkie
okreslenie gestosci strumienia ciepta
wraz z roznymi pokryciami Scian jak
i réznymi Srednimi temperaturami
grzania.

Uwaga dotyczaca planowania:

= Nalezy zwracac uwage na
krzywe graniczne

® Nalezy zwracac uwage
na dozwolone obcigzenie
cieplne ptyt i tynku

Maksymalna liczba elementéw sciany
szkieletowej Uponor Siccus SW
potaczonych w serii, wigczajac 2 x 20 m
rur taczacych i maks. spadek cisnienia
350 mbar przy rozpietosci 10 K.

Gestosc Pow. Maks.
strumienia grzejna  liczba
masy q A elem.
(w/m?] [m?] [N]
60 17 24
80 14 20
100 12 17
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Diagram projektowy

Diagram projektowy dla Uponor Siccus SW czes¢ $ciany szkieletowo stojakowej z ele-
mentami suchego muru
(s, = 12,5 mm ptyta kartonowo-gipsowa z A, = 0,23 W/mK)
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Rozwigzania systemowe Uponor dla ogrzewania i chtodzenia > Ogrzewanie i chtodzenie Scienne

Diagram projektowy dla Uponor Siccus SW cze$¢ Sciany szkieletowo stojakowej z ele-
mentami suchego muru
(s,=2x 12,5 mm ptyta kartonowo-gipsowa z A, = 0,23 W/mK)

Temperatura powierzchni sciany (Jy.. —J) in [K]

Opodr termiczny
Riw [m2K/W]

Okreslona wydajnosc¢ termiczna q [W/m?]
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*Temperatura nieodpowiednia dla ptyt gipsowych

Y Krzywa graniczna wazna dla §,=20°Ci 9,

W, m, max

=40°C
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Zwrd¢ uwage: na kr-
zywe graniczne i mak-
symalne obcigzenie
cieplne ptyt



Ogrzewanie i chtodzenie z Uponorem
Rozwigzania systemowe Uponor dla ogrzewania i chtodzenia > Ogrzewanie i chtodzenie scienne

Uwaga:
Zwrd¢ uwage: na kr-

zywe graniczne i mak-

symalne obcigzenie
cieplne ptyt

Temperatura powierzchni $ciany (K., — &) in [K]

25 —

15 +

Opdr termiczny
Riw [m2K/W]

Okreslona wydajnos$é termiczna qH [W/m2] g [W/m?]
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Diagram projektowy dla ogrzewania sciennego Uponor na $cianach z ptyt oktadzinowych
(s,=10mmz A, =0,28 W/mK) lub (s, = 12,5 mm z A, = 0,35 W/mK)
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Y Krzywa graniczna wazna dla 9,=20°Ci §
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Rozwigzania systemowe Uponor dla ogrzewania i chtodzenia > Ogrzewanie i chtodzenie Scienne

Diagram projektowy dla systemu ogrzewania $cian murowanych Uponor
(tynk gipsowo-wapienny s, =15 mm z A, = 0,7 W/mK)
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Y Krzywa graniczna wazna dla 9, =20 °Ci 9, =40°C
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Ogrzewanie i chtodzenie z Uponorem

Rozwigzania systemowe Uponor dla ogrzewania i chtodzenia > Ogrzewanie i chtodzenie scienne

Diagramy spadku cisnienia

Spadki ci$nienia w rurach PE-Xa 400
Uponor mozna wyczytac przy 300
pomocy diagramu. B
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Rozwigzania systemowe Uponor dla ogrzewania i chtodzenia > Ogrzewanie i chtodzenie Scienne

Montaz
Ogodlne
Ponizsze instrukcje moga stuzyé

jako szybki podrecznik Uponor dla
montazu systemdéw ogrzewania

Uponor Siccus SW — kolejnos¢ montazu

Sciennego. Prosimy przestrzegac
instrukcji montazu zatgczonych do
produktu. Mozna je tez pobrac ze
strony www.uponor.pl

-

\

—

J \ J

Wytrzec do czysta profile SW

Usunac folie ochronna z tasmy samoprzylepnej zamontowanej z tytu
kazdego elementu

\

Zanim elementy zostang przyklejone do Sciany
taczacq przez rowek w profilu CW

nalezy wsunac rure Przy uzyciu ztaczek zaprasowywanych nalezy potaczy¢ elementy

\

T

Zamontuj ptyty $cienne/ panele

I 130

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012




Ogrzewanie i chtodzenie Uponor

Rozwigzania systemowe Uponor dla ogrzewania i chtodzenia > Ogrzewanie i chtodzenie scienne

Uponor Siccus ogrzewanie $cienne — kolejnosé montazu

o

\

\ J

Zamontuj szkielet z drewnianych listew

Dotnij na wymiar panele montazowe

\

\

Wecisnij ptyty promieniujace

\ - J

Zamontuj rury

Przytwierdz ptyty i dopasuj listwy taczace
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Ogrzewanie i chtodzenie Uponor
Rozwigzania systemowe Uponor dla ogrzewania i chtodzenia > Ogrzewanie i chtodzenie Scienne

System ogrzewania scian murowanych Uponor — kolejno$é montazu

Zamontuj mocowania na $cianie w Zamontuj rury
odlegtosci okoto 60 cm od siebie

il

L

Otynkuj; jesli jest taka potrzeba zamontuj wzmocnienia tynku oraz natéz druga warstwe tynku.
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Podtynkowy system sufitowo-Scienny
ogrzewania i chlodzenia Uponor Fix 9,9

Opis systemu/Zakres zastosowan

Regulowanie temperatury przy
wykorzystaniu ptaszczyzn
W pomieszczeniach

Aby sprosta¢ oczekiwaniom, da-
zacym do zapewnienia maksi-
mum komfortu przy jak najniz-
szych kosztach inwestycyjnych
i operacyjnych, coraz czesciej
wykorzystuje sie do ogrzewania

Podwojna korzys¢ przy wykorzys-
taniu systemu podtynkowego
Uponor

Jesli moéwimy o regulowaniu
temperatury w pomieszcze-
niach i mamy na mysli kom-
fort i oszczednosci, najlepszym
rozwigzaniem bedzie system
podtynkowy Uponor, poniewaz

I 136

i chtodzenia takie powierzchnie,
jak $ciany, podtogi czy sufity.
Przesytanie energii od termicz-
nie aktywowanych powierzchni
w kierunku domownikéw odby-
wa sie gtéwnie promieniowo, co
odzwierciedla naturalny sposéb
regulowania réwnowagi ciepl-
nej dla wiekszosci zywych stwo-
rzen. Oznacza to, ze ludzie,
przebywajacy w pomieszcze-
niach ogrzewanych lub chtodzo-
nych systemami powierzchnio-
wymi czujq sie doskonale, a ich
motywacja i wydajnos¢ wyraz-
nie wzrasta.

Catkowita swoboda ksztattowania przestrzeni, ktérg daje system podtynkowy Uponor

moze on by¢ zastosowany na su-
fitach i Scianach oraz uzywany
do chtodzenia i ogrzewania. Je-
$li pomieszczenie ma by¢ prze-
waznie chtodzone, powierzchnig
chtodzacg powinny by¢ sufity.
Dzieki wysokiemu wspotczynni-
kowi przesytania ciepta w trybie
chtodzenia, wydajnos$¢ takiego
systemu moze by¢ bardzo wy-

System podtynkowy Uponor na $cianie

Korzyscit

® Minimalna grubos¢
instalacji.

# Uniwersalny system do
montowania na sufitach
i $cianach.

s Mata liczba optymalnie
wspotpracujacych ze
sobg komponentow.

® Wybor sprawdzonych
przez dziesigtki lat rur
Uponor PE-Xa 9,9 x 1,1
mm.

s System ztaczek Q&E,
zapewniajacy szybki
i oszczedny montaz.

® Krotki czas reakcji
dzieki cienkiej warstwie
tynku.

® Oszczedno$¢ energii
dzieki wykorzystaniu
optymalnych tempera-
tur.

soka.

System podtynkowy Uponor
daje zatem podwojng korzysé
- zapewnia chtod latem, ciepto
zima i jest na tyle elastyczny,
aby reagowac na szybkie zmia-
ny temperatury wiosng i jesie-
nig.

System podtynkowy Uponor na suficie
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Elementy systemu

System  podtynkowy  Uponor
sktada sie z niewielu optymalnie
powigzanych ze sobg komponen-
tow, ktére mozna stosowac za-
rowno na sufitach, jak i na $cia-

nach. System jest uzupetniany
przez komponenty do przesyta-
nia i regulacji temperatury, row-
niez zapewniane przez Uponor. To
pozwala na tworzenie ztozonych

systemow ze sktadnikéw, pocho-
dzacych z jednego zrddta.

-
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\

Rura Uponor PE-Xa
9,9x1,1mm Q&E
i20x2mm

Zfaczki Uponor @ Szyna

9,9
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Ksztattka do
zagiec rury
Uponor

Uponor
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Informacje na temat stosowania

14

10

Projekt techniczny

Informacje ogodlne

Projekt instalacji grzewczej/
chtodzacej na $cianie lub sufi-
cie musi by¢ wykonany zgodnie
z wszystkimi obowigzujacymi
przepisami prawa, standardami
i wytycznymi. Lista najwazniej-

Zastosowania $cienne i sufitowe

System podtynkowy Uponor na suficie

(przykiad)

llllllllh'u' AVYY

/ / / / /

szych dokumentéw w tej materii
znajduje sie na koncu tego roz-
dziatu. Poniewaz zwykle w ta-
kich projektach bierze udziat kil-
ka zespotdw, proces budowlany
musi by¢ odpowiednio skoordy-

(przyktad)

/

7

ﬁ@m@mm

®

@ Termoizolacja, zgodna ze specyfikacjg

@ Strop betonowy (grubos¢ odpowiadajaca zatozeniom projek-

towym)
@ Szyna Uponor 9,9

@ Rura Uponor PE-Xa, 9,9 x 1,1 mm

@ Warstwa tynku gipsowego (np. Knauf MP75 G/Flight)

Termoizolacja

Wymagania odnosnie termo-
izolacji w przypadku kompo-
nentéw zewnetrznych przy
ogrzewaniu ptaszczyznowym

Jesli ogrzewanie ptaszczyznowe
ma by¢ zamontowane na $cia-
nach nosnych, odgradzajacych
pomieszczenie ogrzewane od
nieogrzewanego lub na $cianach
zewnetrznych, termoizolacja po-
winna by¢ w zasadzie zgodna
z krajowymi lub miedzynarodo-
wymi normami i przepisami pra-
wa. Tam, gdzie to mozliwe, wy-
magana warstwa izolacji powinna
by¢ ktadziona po zewnetrznej
stronie $ciany lub sufitu. Jesli
izolacja ma by¢ kfadziona mie-
dzy systemem grzewczym, a ele-
mentem zewnetrznym, nalezy

—

@ Mur ceglany

@ Szyna Uponor 9,9

nowany pomiedzy inzynierem,
architektem, a pozostatymi fa-
chowcami.

System podtynkowy Uponor na Scianie

14 10

T

C
NS TS

@ Termoizolacja, zgodna ze specyfikacjq

@ Rura Uponor PE-Xa, 9,9 x 1,1 mm

@ Warstwa tynku (np. Knauf MP75 Diamant)

stosowac takie materiaty izoluja-
ce, ktore stanowig odpowiednig
podstawe do naktadania tynku.
Rozktad temperatury, a szcze-
goélnie wilgotnosci (punkt rosy),
w komponentach musi by¢ szcze-
gbtowo obliczony.

Wymagania odnos$nie termo-
izolacji w przypadku kompo-
nentow wewnetrznych przy
ogrzewaniu ptaszczyznowym

W pewnych przypadkach termo-
izolacja jest zalecana, a w przy-
padku komponentéw wewnetrz-
nych wrecz wymagana, aby
zmniejszy¢ niepozadang uciecz-
ke ciepta z pomieszczenia do po-
mieszczenia. Dlatego tez dobrze
jest wtedy zastosowac termo-

izolacje (R, = 1.25 m2K/W) na
écianach wewnetrznych, ktére
oddzielajg pomieszczenia ogrze-
wane od nieogrzewanych lub po-
mieszczenia z ograniczong moz-
liwoscig ogrzewania, badz tez
pomieszczenia nalezace do sa-
siadow. W przypadku ogrzewa-
nia pfaszczyznowego instalo-
wanego na scianach pomiedzy
pomieszczeniami ogrzewany-
mi w podobny sposéb, termo-
izolacja, w przypadku ktérej
R, = 0.75 m2K/W jest w zasa-

A
dzie wystarczajaca.
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Konstrukcja

System podtynkowy Uponor moze
by¢ stosowany na praktycznie
kazdej konstrukcji, poddanej ob-

Rodzaje tynkdw

Aby zapewni¢ optymalne prze-
sytanie  ciepta, szczegdlnie
w przypadku instalacji chtodza-
cej na suficie, nalezy uzywac
tynku o wysokim wspoétczyn-
niku przewodnictwa cieplnego.
Ponadto, tynk musi by¢ dosto-
sowany do planowanych tempe-
ratur systemu. Mozliwe do wy-
korzystania tynki i substancje
wigzace to:

Tynk gipsowo-wapienny
Tynk wapienny

Tynk wapienno-cementowy
Tynk cementowy

Tynki specjalne, np. gliniane

Mozna tez uzyé specjalnych
tynkdéw, zalecanych przez pro-
ducentéw do systemoéw ogrze-
wania lub chtodzenia ptaszczy-
znowego.

W projektach wykorzystujacych
ogrzewanie ptaszczyznowe,
trzeba uwzglednia¢ uzycie tyn-
kow o wyzszym wspotczynniku
przewodnictwa cieplnego (np.
tynkdw akustycznych). Tynki
lekkie i termoizolacyjne nie na-
daja sie do zastosowania z sys-
temami ogrzewania lub chtodze-
nia ptaszczyznowego.

Konieczno$¢ uzbrojenia tyn-
ku zalezy od rodzaju uzyte-
go tynku i musi by¢ uzgodnio-
na ze specjalista-tynkarzem.

cigzeniu. Materiat, uzyty do mo-
cowania szyn, musi by¢ dopaso-
wany do konkretnej konstrukcji.

Zbrojenie tynku stanowig rézne
dodatki obnizajagce mozliwosc
popekania tynku, np. widkna
mineralne, witdkna syntetyczne
czy tkaniny z wtdkna szklanego.

Podloze pod tynkiem
Wykonawca powinien sprawdzic¢
stan podfoza, zanim zacznie na-
ktadac tynki.

Wszystkie tradycyjne materiaty
do budowy $cian, jak beton, ce-
gty, beton komdrkowy, kamien,
cegty wapienne, cegty glinia-
ne, istniejace tynki mineralne
oraz lekkie struktury wykonane
z drewna, ptyt z widréow drew-
nianych lub ptyt gipsowych, na-
dajq sie do zastosowania.

Podtoze musi by¢ rowne i:

m ptaskie,

® nosne i stabilne,

m wystarczajgco sztywne,

® niehydrofobowe, réwno
chtonace wode, jednolite,

®m szorstkie, suche, pozbawione
pytu, pozbawione wad i skaz,

® pozbawione wykwitdw,

B nieprzemarzajace
i nieprzyjmujace temperatury
nizszej niz +5 °C.

Powierzchnia tynku

Tynk gipsowy moze by¢ wygta-
dzony lub wyszpachlowany. Jako
ostatnig warstwe mozna zasto-

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

sowac farby silikatowe lub syn-
tetyczne. Powinny by¢ one na-
ktadane zgodnie z zaleceniami
producenta.

Wazne informacje odnosnie
projektowania

= Przy wykonywaniu
prac tynkarskich nalezy
przestrzegac specyfi-
kacji, zapewnionych
przez Uponor oraz pro-
ducenta tynku.

Przed instalacjq systemu pod-
tynkowego Uponor nalezy
ustali¢ z tynkarzem, czy
wymagana jest jakies spec-
jalna czynno$¢ (gruntowanie,
natozenie obrzutki, itp.).

Aby okreslic maksymalng
temperature, jaka moze
przyjmowac¢ tynk, nalezy
skonsultowac sie z jego pro-
ducentem.
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Metody taczenia

taczenia konstrukcyjne
Systemy ogrzewania i chtodze-
nia powierzchniowego muszg
ulec przerwaniu w miejscu fa-
czen konstrukcyjnych. Rury nie
moga przechodzi¢ przez takie
miejsca. taczenia konstrukcyj-
ne powinny by¢ przystoniete od-
powiednimi profilami wykonuje
sie na odpowiedzialno$¢ inwe-
stora.

Utozenie rozdzielaczy

Rozdzielacze do systemow ogrze-
wania i chtodzenia Uponor po-
winny by¢ umieszczane w takich
miejscach, aby rury poszczegdl-
nych obiegow byty jak najkrot-
sze.

Jesli  rozdzielacze majg byc
umieszczone w szafkach rozdzie-
laczowych, wbudowanych w mur,

taczenia kompensacyjne/
taczenia brzegowe

Nalezy przygotowac rysunki tg-
czen, pokazujace rodzaj i uto-
zenie tgczen. Rysunki te powi-
nien przygotowac konstruktor
i przekaza¢ wykonawcy jako
czes¢ dokumentacji wykonaw-
czej. Podczas okreslania ta-
czenia nalezy podac odlegto-
$ci i wymiary miejsca taczenia,

otwory na nie powinny by¢ wy-
konane w momencie stawiania
$cian.

To samo dotyczy rozdzielaczy
Uponor Tichelmann. Jesli maja
by¢ one zainstalowane w $cia-
nie, np. pod sufitem lub powy-
zej poziomu stropu, wymagane

trzeba tez okresli¢ rodzaj kon-
strukcji, tynku, budulca sciany
oraz jej obcigzenia, wywoty-
wanego przez temperature.

wneki mozna wykona¢ w mo-
mencie stawiania scian, co skro-
ci czas montazu i obnizy koszty
montazu systemu podtynkowego
Uponor.
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Sterowanie systemem

Przyktad: Sterowanie temperaturg wody doptywajacej poprzez automatyczne przetaczanie miedzy grzaniem
a chtodzeniem urzadzen grzewczo-chtodzacych oraz radiowe sterowanie dla kazdego pomieszczenia.

Zakres zastosowania

Komponenty sterujgce Uponor
pozwalajg na wygodne i bezpro-
blemowe sterowanie powierzch-
niami grzewczymi i chtodzacymi.

Opis funkcji

W zaleznosci od temperatu-
ry na zewnatrz i wewnatrz po-
mieszczenia panel sterujacy
(5) przetacza zawér (9) z prze-
sytania czynnika grzejacego
na chtodzacy. Przekaznik grza-
nie/chtodzenie kaze sterowni-
kowi radiowemu (1) przetgczyé
z grzania na chtodzenie, ponie-
waz w trybie chtodzenia rozdzie-

lacz automatycznie otwiera sie,
kiedy temperatura w pomiesz-
czeniu wzrasta (odwracajac
dziatania sitownikéw). W przy-
padku chtodzenia, inaczej niz
przy sterowaniu ogrzewaniem
w poszczegdlnych pomieszcze-
niach, steruje sie wilgotnoscia
wzgledng powietrza w pomiesz-
czeniu poprzez panel sterowa-
nia ogrzewaniem i chtodzeniem
(8), aby zapobiec ochtodzeniu
pomieszczenia ponizej punktu
rosy, co mogtoby spowodowad
kondensowanie sie pary wod-
nej na ochtodzonych elemen-
tach systemu. Panel sterowania

ogrzewaniem i chtodzeniem re-
guluje temperature dostarcza-
nej chtodnej wody przez zawor
kontrolny (9) powyzej tempe-
ratury punktu rosy. Sktadniki
systemu potozone ponizej za-
woru s przez to chronione
przed ochtodzeniem ponizej
tego punktu. Elementy systemu
znajdujace sie miedzy jednost-
kg chtodzacq, a zaworem, mu-
sz zostac zaizolowane, aby za-
pobiec dyfuzji, wywotanej przez
temperature chtodnej wody.

p

o\\\\ g 1§
o “"@ “’@o

\

J

Pokazany powyzej uproszczony schemat instalacji pokazuje niezbedne elementy systemu sterujacego. Szczegétowe informacje na temat insta-
lacji i funkcjonowania znajduja sie w instrukcjach obstugi, dotaczonych do komponentow.
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Komponenty

Sterownik radiowy

Antena

Wyswietlacz
termostatu radio-
wego

Przekaznik grza-

nie/chtodzenie

Panel sterow-
ania grzaniem
i chtodzeniem

@ Czujnik doptywu
i odptywu

Czujnik

zewnetrzny

Panel zdalnego
sterowania grzani-
em i chtodzeniem

@ Zawor kierunkowy
@ Zawor kontrolny

@ Jednostka
chtodzaca

@ Jednostka
grzejaca
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Wykorzystanie systemu

Podtaczenie instalacji

W zaleznosci od wybranego ro-
dzaju utozenia i sterowania sys-
temem, istniejg rézne metody
integrowania ptaszczyzn grze-
jacych lub chtodzacych w jed-
ng dziatajacqg sie¢ z systemem
podtynkowym Uponor. Przewo-
dy taczace poszczegdlne ptasz-
czyzny grzejace lub chtodzace
moga by¢ potaczone z rozdzie-
laczami Uponor zaréwno bezpo-
$rednio, jak i poprzez przewdd
zbiorczy. W innym wariancie,
obwody grzewcze lub chtodzace
sg potaczone w uktadzie Tichel-
manna.

Podtaczanie rozdzielaczy

W przypadku podtaczania do
rozdzielaczy, rury systemowe
PE-Xa 9,9 sq podiaczane bez-

posrednio do poszczegdlnych
rozdzielaczy przy pomocy zia-
czek Q&E oraz standardowych
srubunkow 3/4 cala. Takie pod-
faczenie ma sens, jesli tempe-
ratura w kilku miejscach lub
pomieszczeniach ma by¢ regulo-
wana osobno, co umozliwia uzy-
cie sitownikow na rozdzielaczach
oraz sterowanie dla kazdego po-
mieszczenia oddzielnie.

Podiaczenie w uktadzie Ti-
chelmanna

System podtynkowy Uponor
obejmuje ztaczki i rury, daja-
ce potaczyé w szybki i prosty
sposéb poszczegdélne obwody
w uktadzie Tichelmanna przy
pomocy ztaczek Q&E. Takie
rozwigzanie jest zalecane przy

podtaczaniu duzych powierzchni
ogrzewanych obwodami o mniej
wiecej réownej dtugosci. Pozwa-
la to na regulacje temperatury
W pomieszczeniach przy pomo-
cy zawordw dla kazdej strefy
i przeprowadzi¢ balansowanie
hydrauliczne. Jesli poszczegdl-
ne obwody uktadu Tichelmanna
sq podfaczone do rozdzielaczy
Uponor, sterowanie Uponor dla
poszczegdlnych pomieszczen
moze by¢ wykorzystane do ste-
rowania temperaturg stref lub
pomieszczen.

g

Podtaczenie rur systemowych PE-Xa 9,9 do obwodu PE-Xa w uktadzie Tichelmanna przy

uzyciu ztaczek Q&E.

Podtaczenie rur systemowych PE-Xa 9,9 lub rur doprowadzajacych

PE-Xa 20 do rozdzielaczy Uponor z tworzyw sztucznych.
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Informacje prawne, standardy i wytyczne

wego Uponor, szczegdlnie w po-  Ponizsza tabela zawiera spis naj-
nizszych przypadkach: wazniejszych norm i standardéw
oraz dokumentéw o charakterze

Nalezy bezwzglednie prze-
strzegad obowigzujacych

przepisow prawa, regulacji, ® Budowanie konstrukji

standardéw i wytycznych, jak
rowniez informacji zapewnio-
ne przez producentéw oraz
stosowac sie do nich podczas
projektowania, instalacji
i odbioru systemu podtynko-

nosnych prawodawczym.

Izolacja termiczna
Ocieplanie pomieszczen
Ochrona przeciwpozarowa
Ochrona przeciwhatasowa.

Standardy i dokumenty o char. prawodawczym Zakres tematyczny

DIN EN 1991-1-1

Elementy konstrukcyjne

DIN 1055 Part 3

Oddziatywanie obcigzen na konstrukcje nosne

DIN 4102 Ochrona przeciwpozarowa
DIN 4108 Ochrona cieplna i oszczedno$¢ energii w budynkach
DIN 4109 Ochrona akustyczna

DIN EN 12831

Obliczanie standardowego obcigzenia termicznego budynkdw

PN-EN 1264 (1-4)

Ogrzewanie podiogowe - systemy i komponenty

DIN 4726

Rurociagi z tworzyw sztucznych do ogrzewania podtogowego

PN-EN ISO 15875

Systemowe rury z tworzyw sztucznych do cieptej i zimnej wody z polietylenu
sieciowanego (PE-X)

DIN EN 12828

Otwarte i zamkniete, fizycznie zabezpieczone instalacje grzewcze

PN-EN 13162 do PN-EN 13171

Materiaty do izolacji cieplnej budynkdéw

DIN EN 13831

Zbiorniki przeponowe ze zintegrowang membrang

DIN 18195 Hydroizolacje Budynkdéw

DIN 18202 Tolerancje wymiarowe w budownictwie ladowym

DIN 18336 Izolacje

DIN 18352 Roboty posadzkarskie przy uzyciu ptytek i ptyt

DIN 18353 Prace jastrychowe

DIN 18356 Prace parkieciarskie

DIN 18365 Prace posadzkowe

DIN 18380 Instalacje kottownicze i podgrzewania wody uzytkowej
DIN 18560 Jastrychy w budownictwie

VDI 2035 Czes¢ 2

Zapobieganie uszkodzeniom spowodowanym korozjq po stronie wodnej
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Projekt 1 obliczenia

Instrukcje projektowe

Temperatura

Temperatura pomieszczenia
Systemy ogrzewania i chtodze-
nia ptaszczyznowego sq zapro-
jektowane w taki sposob, ze
pozadana temperatura w po-
mieszczeniu moze by¢ osiggnie-
ta w warunkach projektowych.
Normal design Temperatura po-
mieszczenias Normalne tempe-
ratury projektowe dla ogrzewa-
nia to:

m Pokoje dzienne, biura 20 °C
® tazienki 24 °C
® Korytarze 15 °C

Maksymalna temperatura w po-
mieszczeniu, wynoszaca 26 °C,
jest pozadana w trybie chito-
dzenia. Aby osiggna¢ te tem-
perature przy uzyciu systemu
chtodzenia ptaszczyznowego,
nalezy pamieta¢ o charakte-
rystyce chtodzonego pomiesz-
czenia, w celu zmniejszenia
obcigzenia chtodzeniem (np. za-
stanianie duzych, przeszklonych
powierzchni) lub usung¢ wilgo¢

Instrukcje projektowe dla chtodzenia

Aby osiggna¢ maksymalng wy-
dajnos$¢ chtodzenia przy mak-
symalnej temperaturze do-
starczanej wody, chtodzenie
ptaszczyznowe projektuje sie
dla niewielkich réznic tempe-
ratury (£ 5K). Oznacza to jed-
nak, ze przez rurociag musi
by¢ transportowana duza obje-
tos¢ wody. Dlatego tak istotne
w przypadku uktadu chtodzace-
go jest szczegdtowe zaplanowa-
nie i zaprojektowanie systemu
hydraulicznego. Pomieszczenia,
ktére nie sg chtodzone, np. ta-
zienki i kuchnie, powinny by¢
w miare mozliwosci podtaczone

z pomieszczenia.

Temperatura powierzchni

W trybie ogrzewania maksymal-
na temperatura powierzchni dla
ogrzewania  ptaszczyznowego
sufitowego i $ciennego musi by¢
ograniczana ze wzgledu na kom-
fort wewnatrz pomieszczen, ale
réwniez ze wzgledu na kwestie
architektoniczne:

® 9, <35°C
L) < 40 °C

Sciany
W tym przypadku nalezy spraw-
dzi¢ dane, przedstawione przez
producenta tynku, a jesli to ko-
nieczne, takze od producenta
warstwy wykonczeniowej.
Najnizsza dopuszczalna tem-
peratura powierzchni w trybie
chtodzenia, a przez to mozliwa
do osiggniecia wydajnos¢ chto-
dzenia, zalezy od poziomu wil-
gotnosci  pomieszczenia lub
temperatury kondensacji pary
wodnej z powietrza.

ptaszczyznowego

do odrebnych rozdzielaczy i po-
siada¢ wtasne obwody (wytacz-
nie grzewcze). Podane ponizej
parametry réwniez przyczynia-
ja sie do osiggniecia maksymal-
nej wydajnosci chtodzenia przez
system ogrzewania i chtodzenia
powierzchniowego:

1. Duza gestos$¢ uktadania rur:
wieksza wydajnos¢ uktadu
przy wyzszej temperaturze
doptywu

2. Kroétkie obwody grzewcze lub
chtodzace:

Temperatura robocza
Systemy ogrzewania i chtodze-
nia ptaszczyznowego sg do-
stosowane do funkcjonowania
w temperaturze zblizonej do
oczekiwanej temperatury po-
mieszczenia. Systemy te funk-
cjonuja najlepiej z wydajnymi
energetycznie zrodtami ciepta
i chtodzenia jak np. (odwracal-
ne) pompy ciepta.

Projekt systemu powinien za-
pewnia¢ zmiany temperatury
wody dostarczanej, w nastepu-
jacych zakresach:

B9 16 - 40 °C
B9 16 - 50 °C

Zasilenia, sufit

Zasilenia, $ciana

Maksymalna projektowana tem-
peratura doptywajacej wody po-
winna stanowi¢ maksymalne ob-
cigzenie temperaturowe tynku
i warstwy wykonczeniowej.

mniejsze roznice temperatur to
mniejsze straty ci$nienia

3. Tynk o dobrych wtasnosciach
przewodzacych ciepto:
lepsze przesytanie ciepta

4. Minimalna grubosc¢ tynku:
lepsza kontrola temperatury,
jesli moze ona spas¢ ponizej
punktu rosy.
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Moc chtodzenia

Osiggalna wydajnos$¢ chtodze-
nia zalezy od kilku czynnikdw.
Oprodcz czynnikow projektowych
(np. rozstawu rur, ogrzewa-
nej lub ochtadzanej powierzch-
ni, warstwy wierzchniej, itp.)
na wydajnos¢ wptywa row-
niez temperatura punktu rosy.
Mdéwiac ogdlnie, temperatura
wody powinna by¢ utrzymywana
w zakresie 15-16 °C, aby zmi-
nimalizowa¢ mozliwos¢ konden-
sowania sie pary wodnej (ochto-
dzenia ponizej punktu rosy) na
komponentach systemu.

Okreslanie punktu rosy (przykfad)

Diagramy projektowe do
szczegotowych obliczen

Diagramy projektowe dla sys-
temow ogrzewania i chiodze-
nia pfaszczyznowego stuzg do
przygotowywania kompleksowe-
go projektu powierzchni grzew-
czych lub chtodzacych przy uzy-
ciu standardowych wzoréw. Dajg
rowniez poglad na rézne zmien-
ne, wptywajace na catos¢ syste-
mu, oraz ich wzajemne zalezno-
Sci:

1. Gestosc¢ przeptywu ciepta

systemu ogrzewania i chtodzenia
ptaszczyznowego q [W/m?2]
2. Opor termiczny posadzki R s

[m2K/W]

3. Rozstaw rur Vz [cm]

4, Roznica temperatury srodka
grzewczego A8, =9, - 9, [K]

5. Granica gestosci przeptywu
ciepta zgodnie z krzywaq

graniczng

6. Rdznica temperatury posadzki

A9, - 9, in [K]

Jesli mamy trzy zmienne odpo-
wiednio wptywajace na catosc,
mozna wyznaczy¢ warto$¢ pozo-
statych za pomocag jednego dia-

gramu.

Temperatura powietrza w pomieszczeniu - 25 °C, wilgotno$¢ wzgledna - 60 %, tempe-

ratura punktu rosy - 16,8 °C

25

2349

214

194

174

159

139

114

Temperatura punktu rosy [°C]

1

\\\\\

27
26
25
24
23
22
21
20

Temperatura
powietrza
W pomieszczeniu

[°a

60 70

Wilgotnos$¢ wzgledna [%]
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80

Uwaga:

Oczekiwana wydajnos¢ chto-
dzenia moze zosta¢ osig-
gnieta tylko wtedy, gdy za-
rowno S$rednia temperatura
powierzchni, jak i projektowa-
na temperatura przeptywu sa
wyzsze niz temperatura punk-
tu rosy otaczajgcego powietrza
(h-x diagram).

Aby  zapobiec kondensow-
aniu sie pary wodnej na kom-
ponentach systemu, nalezy
kontrolowa¢ temperature czyn-
nika chtodzacego pod katem
temperatury punktu rosy.
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Diagramy projektowe

Diagramy projektowe do szczegdtowych obliczen

Diagramy projektowe poma-
zaplano-
wac powierzchnie grzewczg lub

gaja kompleksowo

podtynkowego Uponor.

chtodzacg przy uzyciu standar-
dowych wzorcéw dla systemu

Ponadto,

przedstawiajq
wptywajace na wynik zmienne

i ich wzajemne zaleznosci.
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Réznica pomigdzy temperaturg czynnika grzejacego, a temperatura powietrza w pomieszczeniu.
% Réznica pomiedzy temperatura powietrza w pomieszczeniu, a temperaturg czynnika grzeiacego

Przyktadowy odczyt, chtodzenie

Okreslanie projektowanej temperatury czynnika §,

Dane:
g. =40 W/m2
3 =26°C

R,, = 0,05 m2 K/W

Wybrano:
Rozstaw rur = Vz 10

Réznica temperatury:

9,- 9.=2K
Odczyt:

A9, = 9,2 K
9..,-9=62K

V, des.

Obliczenie:
9m=9+62K
em = 19,8 °C
9y, ges. = & + ASC + (8- 8.)/2
v des, = 26 - 9,2 - 2/2
= 15,8 °C

V, des.

Sample reading, heating

Okreslanie projektowanej temperatury czynnika 9, des.

Dane:
g, =62W/m2
3 =20°C

R, = 0,1 m2K/W

Wybrano:

Rozstaw rur = Vz 10
Roéznica temperatury:
8- 9,=5K

Odczyt:

A8, = 17,7 K

9% .,-9%=58K

Obliczenie:
8. =9 +58K

= 25,8 °C
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Rdéznica temperatur powierzchni

(Ji - JS, m) [K]



Diagram projektowy, ogrzewanie i chtodzenie ptaszczyznowe sufitowe

Diagram obliczeniowy dla grzania i chtodzenia, System sufitowy Uponor, rura 9,9 mm PEX,

e z warstwa tynku (Sy = 10 mm withl; = 0,5 W/mK)
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(@) & dc Dicn
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% Réinica pomiedzy temperaturg zynnikagrzejacego, a temperaturg powdetrzaw pomieszczeniu.

2 Réinicapomiedzy temperaturg powietrzaw pomieszczeniu, atemperaturg zynnikagrzejacego.
W przypadku chiodzenia dostarczana temperatura powinna by¢ regulowana wzgledem temperatury punktu rosy, nalezy zatem zainstalow aé
wigotnosdomierz
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Roéznica temperatur powierzchni

(Ji=Js,m) [K]
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Réznica temperatur powierzchni(Js = J;) [K]
Wydajnos¢ termiczna grzania q,, [W/ m?]
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Opor termiczny
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o
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Diagram projektowy, ogrzewanie i chtodzenie ptaszczyznowe sufitowe

Diagram obliczeniowy dla grzania i chtodzenia, System sufitowy Uponor, rura 9,9 mm PEX
z warstwg tynku (ss=10mmz  |;=0,8 W/mK)
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*) Réinica pomiedzy temperaturg zynnikagrzejacego, a temperatug powietrza w pomieszczeniu
2) Réinica pomiedzy temperaturg powietrzaw pomieszczeniu, a temperaturg zynnikagrzeiacego

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

qc [W/m?]

Wydajnosc¢ termiczna chtodzenia

Roéznica temperatur powierzchni

(Ji=Js,m) [K]



Réznica temperatur powierzchni (Js o, — J;) [K]

13

12

11

10

Opodr termiczny

Res in [m 2K/W]

ay [W/ m?]

Wydajno$¢ termiczna grzania
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Diagram projektowy, ogrzewanie i chtodzenie ptaszczyznowe Scienne

Diagram obliczeniowy dla grzania i chtodzenia, System $cienny Uponor, rura 9,9 mm PEX

z warstwa tynku (s = 10 mm withl; = 0,7 W/mK)
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% Réznica pomiedzy temperatura czynnika grzejacego, a temperatura powietrza w pomieszczeniu
2) Réznica pomiedzy temperatura powietrza w pomieszczeniu, a temperaturg czynnika grzejacego. W przypadku chtodzenia
dostarczana temperatura powinna by¢ regulowana wzgledem temperatury punktu rosy, nalezy zatem zainstalowac wilgotnosciomierz
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Wydajnos¢ termiczna chtodzenia ¢ [W/ m?]

T 10

Réznica temperatur powierzchni

(Ji - JS, rn) [K]
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Diagramy strat cisnienia

Rura Uponor PE-Xa

Strate cisnienia w rurach Upo-
nor PE-Xa mozna okresli¢ przy
pomocy diagramu przedstawio-
nego obok.

Rozdzielacz Uponor Prova-
rio PV

Diagram pokazuje, jak prze-
prowadzi¢ wstepne ustawienia
zaworow (liczba na pierscieniu
nastawczym) bez uzycia spe-
cjalistycznych narzedzi w przy-
padku zawordw regulowanych
w rozdzielaczach Uponor Pro-
vario

Przeptyw masy m [kg/h]

Utrata cis$nienia Ap in [mbar]
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Rozdzielacz modutowy Upo-
nor

Diagram pokazuje, jak przepro-
wadzi¢ wstepne ustawienia za-
worow (liczba na pierscieniu)
bez uzycia specjalistycznych na-
rzedzi w przypadku zawordw re-
gulowanych w modularnych roz-
dzielaczach Uponor

Utrata cisnienia Ap in [mbar]

300 —

200

100 —

30

80

60

40

30

20

10

yARVAR AV
S .
/// i {
; Lol I
/] yas
/ / / / 8
/ / 1/ /
VAN / 6
i )
/[ )] ‘
/S :
VAR Sy SRV SN Vs
ARy (9, (s
v/ @
/ r/ I/I/ !
/ I' / 08
// // // // //// Czynnik: woda || o’s
28 74 A1 4474 R e i

Przeptyw masy m [kg/h]

PORADNIK TECHNICZNY UPONOR 2012

[kP a]

151 E—



— 152

Rownowazenie hydrauliczne

Informacje ogodlne

Zmieniajace sie wymagania od-
nosnie wydajnosci i dtugosci ob-
wodoéw w roznych pomieszcze-
niach lub strefach ogrzewania
sprawiajq, ze nalezy precyzyjnie
wpompowywacé okreslong ilos¢
wody do obwodéw grzewczych
lub chtodzacych, aby zapewnic
w dowolnym momencie odpo-

Statyczne réwnowazenie hydrau-
liczne

wiednig wydajnos$¢ grzania lub
chtodzenia. Innowacyjne inteli-
gentne systemy sterowania, jak
np. DEM (Dynamic Energy Ma-
nagement), produkowane przez
Uponor, zapewniajgq taka mozli-
wos¢ poprzez cykle wymaganej
i samoczynnie regulowanej ilosci
wody dla obwodu, zaleznej od jej

Uwaga:

wykorzystania (samowyréwny-
wanie), co zapewnia, ze statycz-
ne rownowazenie hydrauliczne,
jakie jest wymagane w przypad-
ku systemdéw konwencjonalnych,
jest zbyteczne.

Rozdzielacz (przyktad)

Statyczne réwnowazenie hy- Petla Stopien Strata Cisnienie
, L ) - g przeplywu ci$nienia dyferencyjne
Przy réwnowazeniu hydraulicz- SV raU“Cer;e n:?:i JkiSt Wysmsatgean:S masy wpetli  w zaworze
Pybm’h+WdSZYStkle pﬁtlde grzewcze sterujgceég Uponory DEM w petli podlegajacym
du2|e(|:accz)yza-r$]i,s;\lqy%y% zgg\?\/nzo;?az: Jeé“ nie zostanie przekroczo: [kg/h] [mbar] dilawieniu [mbar]
zone do ’najgorzej zachowujacej ny stosunek dtugosci petli do L1 100 215 0
sie petli (petli o najwigkszych  strefy °bJ¢;‘?Jl sterowaniem, L2 90 140 215 - 140 = 75
stratgch (_:lsm(_enla). Taka sytuacje wynoszacy 2:1. L3 80 160 215 - 160 = 55
okresla sie mianem "statycznego -
réownowazenia  hydraulicznego” L4 90 195 215-195 = 20
i mozna ja opisa¢ na podstawie L5 100 130 215-130 =85
nastepujacego przyktadu:
Przyktad diagramu dla
rozdzielaczy: Provario
m Stopien przepty-
300 7 7 T T 77r " wu masy w petli
e / / / / // (w tym przypadku:
200 / ,' / / !/ 20 petla L 5)
/ Ky / / Ap(dr),,  Cisnienie dyferen
= / / 7 / cyjne w zaworze
100 <! i v/ 4/'/ W/ N <b// / 0 pod legajacym
Ap(dr) s ’,' / / / / 4 I'IIII dtawieniu (w tym przy-
8 / / 177/ 8 padku: petla L 5)
60 / / s VAW JiVA 6
/ / / ,:/ / // 5 W tym przyktadzie
2 / / / '/ / / // yanys 4 zawér doprowadza-
E / / / .’/ ( //f)k ¥ jacy Provario dla
g 30 2 [ S S 3 petli L 5 musi byc¢
. / / / + V¥ Al ustawiony na ,6”
£ / [ LS e , YR
20 T
g / / ,"/ / / /// Wszystkie pozostate
© / /¥ / 1/ / petle s réwnowazone zgodnie
] / / / . / / z opisem.
= 10 / / 1
£ / / 7 / L
C 8 / / / ,'/ / 1/ 08 Aby uzyska¢ wiecej informa-
8 / 4 // Czvnnik: Woda = | 05 © cji, nalezy przejrzec instruk-
o E / Iy ¥ [T zg < cje obstugi Uponor Provario.
T T T o=
v 4 5 67 10 20 30 40 50 60 80 100 200 300 400 500
Mycs

Przeptyw masy m[kg/h]
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Instrukcje montazu

Instrukcja instalacji

System podtynkowy Uponor latordw. Nalezy bezwzglednie cji, dotaczanych do komponen-

musi by¢ montowany wytacznie  stosowac sie do instrukcji mon-  tow i narzedzi lub tych, ktore

przez wykwalifikowanych insta-  tazu oraz dodatkowych instruk-  mozna Sciggnac ze strony www.
uponor.com.

Montaz systemu rur

PEX9, 9 Optymalna dtugos¢ petli: 140
)
J/ /
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Instalowanie rur doprowadzajgcych wode

@ 6 mm

Test szczelnosci zgodnie z
Jjo-5°C Ji25°C
3h 0,5h

v

Q&E 20

uponor

g
Wiegcej w dodatkowej
instrukcji:

Instalacja Uponor Q & E

-

Tynkowanie

np. Knauf MP75 G/F-Light

7 7 7 7 7 7
/ S S S S
oSS S S S

np. Knauf NP75 Diamant
=10 14

Z

N ' J
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Systemy instalacyjne Uponor pozwalaja zbudowac kompletne instalacje wody uzytkowej, ogrzewa-
nia/chtodzenia ptaszczyznowego, ogrzewania grzejnikowego, ogrzewania otwartych powierzchni
w tym boisk pitkarskich oraz kompletny system rur preizolowanych.

Wszelkie informacje na temat systemow firmy Uponor uzyskacie Pafistwo u naszych Przedstawicieli
Handlowych w Dziale Obstugi Klienta oraz na stronie internetowej: www.uponor.pl

Kontakt z nami:

Instalacje wodociggowe i grzejnikowe,
instalacje ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego, sieci preizolowane

Wojewodztwo Doradca Handlowy Doradca Techniczny
dolnoslaskie T +48 607 461313 T +48 601 224 831
kujawsko-pomorskie T+48 601373421 T +48 605 067 437
lubelskie T +48 605 067 402 T +48 605 350 840
lubuskie T+48 603 786 753 T +48 605 067 406
todzkie T +48 601 825 973 T +48 605 067 415
matopolskic T +48 605 067 214 T +48 605 350 840
T+48 601 224 831
T +48 601 825 973 T +48 605 067 415

mazowieckie

T +48 605 067 435
opolskie T+48 691980218 T+48 601 224 831
podkarpackie T+48 605 067 214 T +48 605 350 840
podlaskie T+48 601 958 603 T +48 605 067 437
pomorskie T+48 601373 421 T +48 605 067 437
slaskie T+48 691980218 T+48 601 224 831
Swietokrzyskie T +48 605 067 402 T +48 605 350 840
warminsko-mazurskie T+48601 958 603 T +48 605 067 437
wielkopolskie T +48 603 786 753 T +48 605 067 406
zachodniopomorskie T+48 601 802 182 T +48 605 067 406

Produkty Uponor posiadaja 10-letnia gwarancje (z wyjatkiem elementéw mechanicznych oraz
elektrycznych , ktore sg objete 2-letnig gwarancja) oraz sa ubezpieczone na kwote 1 000 000,-EUR.

EEI-PL-01.14



marzec 2014

Uponor oferuje swoim klientom jako$¢, najnowsze know-how, ustugi oraz
profesjonalne partnerstwo. Jako wiodgca firma w dziedzinie nowoczesnych
i wydajnych instalacji z tworzyw sztucznych, oferujemy rozwiazania, ktére
zapewniajg wysoki komfort zycia. Nasza filozofia,,simply more” towarzyszy
Wam na wszystkich etapach projektu - poczawszy od wstepnego projektu
do uzytkowania budynku.

Koncepcja Projekt Wykonanie Uzytkowanie

simply more

Infolinia 0 801 000 425

Uponor Sp. z 0.0. T222668200

Pass 20 Budynek K F 2226685 16

05-870 Btonie E recepcja@uponor.com
Poland W www.uponor.pl

www.uponor.pl Uponor

recepcja@uponor.com Simply more





