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1.0 Den palitliga partnern

Smarta I6sningar bygger framtidens
infrastruktur

Uponor Infra har mer &n 60 ars erfaren-
het av att utveckla och tillverka plastrors-
system for distribution av vatten, avlopp,
energi, el, tele och data och vi delar
garna med oss av var expertis. Férutom
att vi har manga olika rérsystem, anpas-
sade for olika anvandnings-omraden,

sa erbjuder vi aven en rad olika tjanster.
Tjanster som gor det mojligt for vara
kunder att bygga smarta och kostnadsef-
fektiva I6sningar, som kommer att tjana
samhallet i manga ar framdver.

Vi leder utvecklingen av plastrorssystem
och fokuserar standigt pa att leverera
smarta lésningar, tillverkade med hjalp
av modern teknologi. Hallbara I6sningar
med fokus pa minsta méjliga miljépa-
verkan. Kvalitet och sakerhet ar viktiga
parametrar i vart arbete och du som
kund skall alltid kanna dig trygg med att
produkterna ar kontrollerade och uppfyl-
ler de standarder och krav som utlovas

Las mer pa uponor.se/infra om

Uponor Infra Projektservice

Skraddarsydda produkter

Vart standardsortiment uppfyller manga
behov, men allt som oftast stoter vara
kunder pa olika typer av utmaningar;
Det kan handla om hgjd, dimension,
anpassning av inlopp och utlopp pa

t ex dagvattenbrunnar eller behov av
I6sningar som innehaller, pumpar, sand-
fang eller rening eller dimensionering av
ett dagvattenmagasin. Vi erbjuder allt
fran design till specialtillverkning och i
vissa fall aven faltservice. Genom att
optimera och prefabricera en I6sning i
fabrik sparar man ofta mycket pengar vid
installation.

Fran Design till Installation

Det finns underjordiska utmaningar som
inte kan l6sas genom standardapplika-
tioner. Installationsvillkor eller sarskilda
behov kraver ibland unikt designade
I6sningar. Vi har ett team av konstruk-
térer som endast arbetar med att I6sa
dessa utmaningar. Vi har duktiga form-
givare och hantverkare som tillsammans
bygger alla tankbara unika lI6sningar
utifran kundens behov. Resultatet av
var kompetens och langa erfarenhet ar
ett servicekoncept, Uponor Infra 360°
Projektservice.



Kunskap ger fortroende!

Uponor Academy
Kunskap ger fértroende och hjalper dig i
dina affarer.

Vi pa Uponor vet hur viktigt det &r med
kunskap. Kunskap ger fértroende och
hjalper dig i dina affarsmassiga relationer.

Uponor Academy finns till f6r dig som vill
ha mer kunskap inom ett eller flera omra-
den dar Uponor verkar. Vara utbildningar
fokuserar pa kunskap kring system for
Infrastruktur och tillhérande samhallskrav
och branschregler. Uponor Academy riktar
sig till installatérer, konsulter, markentre-
prendrer, grossister och andra aktorer i
branschen.

Ju mer kunskap du férvarvar, desto sak-
rare installationer, battre Ibnsamhet och
nojdare kunder far du. Du kommer &ven
att kdnna att 6kad kunskap ger kunderna
en tryggare kansla och ett stérre fortro-
ende for dig och ditt féretag!
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2.0 Material och Livslangd

Plast
| dag anvands framst plast till rérsystem
for vattenforsorjning och avlopp.

Uponor Infras I6sningar ar baserade pa
tre plastkvaliteter:

* Polyeten (PE)

* Polypropen (PP)

* Polyvinylklorid (PVC).

Gemensamt for de tre plasttyperna ar att
de tillverkas av olja och tillhér termo-
plastfamiljen. Termoplaster ar bland
annat formbara och smaltbara vid héga
temperaturer, och detta utnyttjas inte
bara vid tillverkningen av ror och rérdelar
utan ocksa vid sammankoppling och
installation.

Termoplastens egenskaper finns i en rad

olika tillverkningsprocesser:

* Extrudering av ror

» Formsprutning av delar och brunnar

 Rotationsgjutning av brunnar, tankar
och avskiljare

» Hopsvetsning av rordelar och skrad-
darsydda I6sningar.

Polyeten (PE)

Tidigare karaktariserades PEL (PE-

LD), PEM (PE-MD) och PEH (PE-HD)
polyeten med utgangspunkt i polyete-
nens densitet, som ofta anvandes till att
beskriva materialegenskaper. Lag, medel
eller hdg densitet ar dock inte entydiga
egenskaper i en beskrivning av PE, och
darfor inférde man pa 1980-talet ett nytt

klassificeringssystem, som finns be-
skrivet i SS-EN ISO 9080. Har beskrivs
bland annat PE-material till rorsystem
mot bakgrund av deras langtidshallfast-
het, berdknad efter hydrostatiska test vid
olika tryck och temperaturer.

Langtidshallfastheten anges med

ett MRS-varde (Minimum Required
Strength), och tillsammans med en utvar-
dering av materialens termiska stabilitet
uppnar man en mycket exakt bedémning
av deras livslangdsegenskaper.

Typer av PE
Beteckning MRS (MPa)
PE80 8,0
PE100 10,0
Tabell 2.0.1

Forutom plastmaterialets densitet och
hallfasthet ar dess smaltegenskaper och
darmed ocksa dess svetsegenskaper
viktiga i bade tillverkning, hopfogning
och installation. Smaltegenskaperna
anges med ett smaltindex, MFR (Melt
Flow Rate). For att sakerstalla att de
faststallda svetsparametrarna ska fung-
era, ska MFR hallas konstant och inom
noggranna toleranser.

Uponor Infra kontrollerar regelbundet sa
val ramaterialet som fardigtillverkade rér
och delar for att sakerstalla att kraven,
som framst galler lukt, smak, TOC (Total
Organic Carbon), fenoler och klarhet
(turbiditet), ar uppfyllda.



Polypropen (PP)

Pa senare ar har polypropen i 6kande
omfattning anvants till dag- och spill-
vattenssystem. Detta beror framst pa
materialets stora slaghallfasthet och
bestéandighet mot kemikalier.

Med hansyn till styvheten hamnar PP
mellan PE och PVC, medan densiteten
ar lagre an i PE. Samtidigt ar PP sarskilt
ldmpligt vid tillverkning av ribbade rér
och gjutna delar.

| likhet med PE beskrivs PP primart
genom densitet, smaltindex och termisk
stabilitet.

Polyvinylklorid (PVC)

PVC anvéands huvudsakligen till dag- och
spillvattenssystem, men i viss utstrack-
ning ocksa till trycksatta vattenférsorj-
ningsledningar.

Uponor Infra anvander uteslutande
PVC-U (styv polyvinylklorid) utan tillsatta
plasticider (mjukgorare/ftalater). PVC
har hdgre densitet och ar styvare an PE.
Pa grund av PVC:s relativt hdga glaso-
vergangstemperatur ar materialet mera
slagkansligt, sarskilt vid laga tempera-
turer.

Materialets mekaniska egenskaper
bestdms framst av molekylmassan, som
anges med ett K-varde, och en mjukgo-
ringstemperatur, VST (Vicat Softening
Temperature).

Uponor PVC tryckrorssystem langtids-
testas i likhet med PE-réren enligt SS-EN
ISO 9080.

Ramaterial och fardiga ror och delar
kontrolleras I6pande for att sakerstélla
att krav pa dricksvattensledningar ar
uppfyllda.



Plastmaterial och livslangd

De flesta material genomgar férandringar
med tiden. Metaller korroderar, mineral er-
oderar och tra ruttnar. Den gemensamma
beteckningen for dessa processer ar
"aldring”, som definieras som den process
som ager rum, nar ett materials fysiska
och kemiska egenskaper andras pa grund
av tiden och paverkan fran omgivningen.

Plastmaterial aldras ockséa. Aldrandets
hastighet paverkas bland annat av
omgivningens temperatur och syre. Med
tiden sker det en nedbrytning av bind-
ningarna mellan polymerkedjorna, och
det gor plastmaterialet instabilt.

For att hindra denna process fillsatts
motmedel i tillverkningsprocessen. Det
kan bland annat réra sig om antioxidan-
ter, som binder syre och darmed skyddar
mot oxidering av plastens polymerkedjor.

Pa detta satt sakerstaller Uponor Infra,
att plastens goda mekaniska och ke-
miska egenskaper bevaras fran tillverk-
ningsprocessen (t.ex. extrudering och
formsprutning) och under hela det instal-
lerade systemets livslangd.

Plastprodukters livslangd, i detta fall den
tekniska funktionstiden, definieras som
den tid som gar fram till dess aldrandet
forsamrar materialets mekaniska egen-
skaper sa att det inte langre ar funktions-
dugligt. Aldringens inverkan till féljd av
fysiska och kemiska processer visar sig i
regel efter en langre tid.

Den langa funktionsdugliga tiden gor det
inte mojligt att tillmotesga de dokumen-
tationskrav som stalls pa plastprodukters
livslangd, och det ar otillfredsstallande for
bade tillverkare och ledningségare.

Darfér dokumenterar Uponor Infra
plastprodukters tekniska funktionstid med
"accelererad aldring”, som utférs under
valdefinierade och kontrollerade labora-
torieundersokningar.

Langtidstest av material

- accelererad aldring

Med accelererad aldring vill man visa hur
ett foremal reagerar pa kemisk oxidation
och andra nedbrytningsfenomen under
en bestamd tidsperiod.

Om flera olika foremal utsatts for olika
héga temperaturer och olika luftfuktig-
het, kan man berékna hur lang tid det
tar innan ett féremal inte kan uppfylla
fordefinierade krav.

Undersokningar visar att aldringshas-
tigheten ungefar fordubblas varje gang
temperaturen 6kas med 10 °C.

Utfér man tryckprov vid olika belast-
ningar och temperaturer ar det mojligt
att berakna den tekniska funktionstiden
for plastmaterial som anvands till rér och
rordelar.



Det foljande diagrammet 2.0.2 illustrerar
sambandet mellan belastning och tid till
brott, uttryckt som spanning i rérvaggen.

| diagrammet kan man se att punkterna
for varje temperatur nastan ligger pa
rata linjer. Dessa linjer kan extrapoleras
sa langt man vill, men i praktiken satter
materialets aldring grans for hur langt
extrapolationen ar giltig.

Gransen beraknas pa underlag av en
testperiod vid hégre temperatur an den
man vill bestdmma livslangden for. Test-
resultatet jamfors med accelerationsfak-
torn och temperaturskillnaden.

Exempel

Man vill bestdmma ett materials livslangd
vid 20 °C - baserat pa provning vid 80 °C.
Om materialets accelerationsfaktor ar

2 per 10 °C temperaturékning, ska den
uppnadda brottiden vid 80 °C (t.ex.

14 000 timmar) multipliceras med 64
(2° pga. temperaturékningen 6 x 10 °C).
Resultatet blir alltsa 896 000 timmar,
vilket motsvarar ca 102 ar. Proceduren
beskrivs i detalj i SS-EN ISO 9080.

Den beraknade brottspanningen efter

50 ar och en temperatur pa 20 °C rundas
av ner till nArmaste MRS-varde for lang-
tidshallfasthet, som anvands till dimen-
sionering av tryckror.

Sambandet mellan belastning och brottid

Spénning i rérviggen

20 °C

40 °C

60 °C

80 °C

10 102 103

Diagram 2.0.2

104 105

106 Log tid (timmar)

T 1
50 100 ar Belastningstid



Olika ravaruproducenter bedriver tester
som startades for ca 50 ar sedan. Dessa
plastprov ar fortfarande funktionsdugliga,
och det visar att accelererad aldring

ar en realistisk och tillforlitlig metod for
berakning av plastmaterials livslangd.
For de ramaterial som anvands vid

Livslangdskurvor for plastmaterial
Rérsystem av plast dimensioneras med
hjalp av en extrapolerad 50-arsbrott-
styrka, nar réren ligger i ett vattenbad vid
20 °C med konstant spanning. Den di-
mensionerande spanningen grundas pa
konstruktionsfaktorer som anges i tabell
for system- och materialdata i respektive
produktavsnitt. De anger ocksa langtids-

styrkor och dimensionerande spanningar

for aktuella produkter.

tillverkning av rér och system ligger
brytningarna i diagram 2.0.2 langre bort
pa tidsaxeln. Den spénning som kan tas
upp i rérvaggen ar storre an i tidigare
kvaliteter, livslangden har aven 6kat.

Uponor Infra anvander i enlighet med
nedanstaende diagram material som
uppfyller kraven pa 100 ars livslangd for
framstallning av tryck- och avloppssys-
tem. Om produkten ar korrekt installerad
och anvands under normala driftférhallan-
den har den en livslangd pa éver 100 ar.

Materialets brottstyrka som funktion av temperatur och tid

Exempel pa livslangdskurvor for PE80-material

o Brottspanning MPa

20
15 o
— 20°C  pEgo
\
10 I
8
_— SOOC
6 PESO
5 \
i \
3 \
2 \
1
10-1 1 10 102 103 104 105 106h

Tid till brott

Diagram 2.0.3
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Exempel pa livslangdskurvor for PE100-material

o Brottspanning MPa

20
10 T ——————20°C  PE100

10 I

8

6 g0 c PE100

5 Y

4

3

2

1

10-1 1 10 102 103 104 105 106h
Tid till brott 1ar 50 ar 100 ar
Diagram 2.0.4

Exempel pa livslangdskurvor for PVC-material

o Brottspanning MPa

70
60
50 T —
20 °C
40 B PVC
30 ~ 1 | | ] e -
e
S
20 \QJ

10
10-4 10-3 10-2 10-1 1 10 102 103 104 105 106 h
Tid till brott 1ar 50 ar100 ar

Diagram 2.0.5



Exempel pa livslangdskurvor fér PP-material

Diagram 2.0.6

16 | Material och Livslangd



Tatningsringar

Vid muffanslutning av rér och roérdelar
i tryck- och sjalvfallssystem anvands
elastomer- eller gummibaserade tat-
ningsringar. Dessa uppfyller kraven i
SS-EN 681-1 eller -2, som behandlar

packningar till tryck- och sjalvfallssystem.

Tatningsringarna bedéms med hansyn
till styrka och deformationsegenskaper,
och materialets bestandighet mot olja
och bensin bestams.

System- och materialdata

Uponor Infra anvander i férsta hand
féljande tatningsmaterial:

* NBR: Nitril-Butadien-gummi

* SBR: Styren-Butadien-gummi

« EPDM: Etylen-Propylen-gummi

* TPE: Termoplastisk elastomer.

Nedanstaende 6versikt visar vilka material
som ingar i Uponor Infras system:

System Ror Rérdelar Hopfogningsmetoder
Tryckrorssystem

Uponor tryckrorssystem PE PE PE Svetsning (PE)
Uponor tryckrorssystem Profuse vatten PE PE Svetsning (PE)
Uponor tryckrorssystem Profuse spillvatten PE PE Svetsning (PE)
Uponor tryckrorssystem Profuse gas PE PE Svetsning (PE)
Uponor tryckrorssystem PVC PVC PVC T (SBR)

System Ror Rordelar Téatningsringar
Sjalvfallssystem

Uponor markavloppssystem Classic, 110-160 mm PP PP TO (TPE)

Uponor markavloppssystem PVC, 200-400 mm PVC PVC T (SBR)

Uponor markavloppssystem Ultra Double, 200-600 mm PP PP T (SBR), TO (NBR)
Uponor markavloppssystem Ultra Rib2, 200-560 mm PP PP T (SBR), TO (NBR)
Uponor PP Inomhusavioppssystem 32-110 mm PP PP T (SBR)

Uponor 1Q Dagvattensystem 200-1200 mm PP PP T (SBR)

T = Téatningsring
TO = Olje- och bensinbestandigt

Tabell 2.0.7



Tatningsringar och livslangd

Som en del av en total bedémning av
systemets livslangd genomférs ett test
av materialets langtidsegenskaper enligt
SS-EN 14741. Testet utfors direkt pa ror-
kopplingen, dar tatningsringens langtids-
egenskaper kontrolleras med avseende
pa kompressionsspanning. Detta ger en

sakerhet for att tatningsringen materi-
almassigt far ungefar samma livslangd
som PVC-, PP- och PE-material.

Nedanstaende spannings- och tidskurva
visar ett exempel pa ett sadant test, dar
tatningsringens egenskaper dras ut till ett
100-arsvarde.

Exempel pa livslangdstest av tatningsringar
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Diagram 2.0.8



Kemikalieresistens

Nar ett materials kemiska motstands-
formaga ska varderas, ingar en rad
parametrar, bland annat temperatur, kon-
centration, tid och tryck. Darutover ar det
viktigt att vara uppmarksam pa foljande:

Férekommer det olja- eller oljehaltiga
vatskor i eller omkring dag- och spillvat-
tensledningar, ska olje- och bensin-
bestandiga tatningsringar anvandas.
Dessa ar markta med gul farg.

Foérekommer det olja eller oljehaltiga
vatskor i eller omkring dag- och spill-
vattensledningar, ska olje- och bensin-
bestandiga tatningsringar anvandas.
Likasa rekommenderas anvandning

av andra typer av material i fororenad jord.

Kemikalieresistens

Svaga syror Starka syror Svaga baser Starka baser Bensin

Uponor Infra anvander i dag material
som fran boérjan har god bestandighet
mot de kemiska @mnen som systemen
férvantas kunna utsattas for under nor-
mala omstandigheter.

En beddmning ska utga fran saval de
anvanda rérmaterialen som de anvanda
hopfogningsmetoderna och tatningsring-
arna. Féljande schema ar avsett som
vagledning for bedémning av kemisk
bestandighet.

Olja Aceton Sockerlésning

20°C 60°C 20°C60°C 20°C60°C 20°C60°C 20°C60°C20°C60°C20°C60°C20°C60°C

Ror

PVC ++ 4+ ++ ++  ++

++ o+ ++ o+ttt - - ++ o+

PP ++  ++ ++ ++

++ o+ B ++ o+

PE ++ o+t ++ ++ o+

++  ++ ++ o+ ++ o+t ++ o+

Fogningsdelar

NBR ++ o+ + - ++

++ o+ ++ o+ ++ o+ - - ++ o+

SBR ++ o+ + - ++ 4+

++ o+ - - - - - - ++ o+

TPE ++ o+t ++ o+ ++ o+

++  ++ ++ - ++ - + + ++ o+

EPDM ++ o+ + - ++

++ o+ - - - - ++ - ++ o+

++ = Bestandigt
+ = Begransad bestandighet
- = Obestandigt

Tabell 2.0.09



Mer information angaende bedémning,
finns i ISO/TR 10358 "Plastics pipes and
fittings - Combined chemical-resistance
classification table” och i ISO/TR 7620

"Gummimaterial - Kemisk besténdighet”.

| dessa normer beskrivs ofta anvanda
materials bestandighet mot éver 400
kemikalier.

Termiska paverkningar

Som tidigare namnts dokumenteras
plastmaterials livslangd pa grundval av
hydrostatiska test vid olika tryck och
temperaturer. Med stigande temperatur
minskar den tillatna spanningen i mate-
rialet.

Den normalt rekommenderade hégsta
drifttemperaturen i sjalvfallsledningar
av PP ar 60 °C. For PVC och PE éar den
hogsta rekommenderade drifttempera-
turen dock 45 °C. Fér inomhusaviopps-
ledningar ar hégsta rekommenderade
drifttemperatur 80 °C.

Temperaturer pa 95-100 °C kan tillatas
kortvarigt (maximalt 2 min), om spillvat-
tenflédet &r mindre &n 30 I/min.

For tryckrorssystem: Hogsta rekom-
menderade temperatur for PE &r 40 °C
och for PVC 45 °C mot en sankning av
drifttrycket i enlighet med SS-EN 1456
och SS-EN 13244.

Vid specialprojekt, dar en kortare livs-
langd kan accepteras, ar det mojligt att
anvanda hdgre tryck och/eller tempe-
ratur. Se ytterligare information under
respektive rorsystem.

Atervinning av material

Uponor Infra ar miljécertifierat enligt
ISO 14001. Certifieringen innefattar eta-
blering av en returprocess for anvanda
och 6verblivna plastprodukter.

Nordiska Plastrorgruppen (NPG) har
sedan 1996 haft ett atervinningssystem
for plastror i samarbete med de stora
grossisterna. Fr.o.m. september 2007
hanteras atervinningen helt i NPG:s regi.






3.0 Kvalitetssakring och produkt-

tester

Uponors kvalitetsstyrningssystem omfat-
tar alla faser av en produkts livslangd.
Systemet sakerstéller alltsa inte bara den
enskilda produktens kvalitet, utan ocksa
kvalitetssakring i utveckling av nya och
befintliga produkter, teknisk radgivning,
order- och reklamationsbehandling och
andra processer.

For Uponor ar kvalitet i alla led en forut-
sattning, och I6pande férbattringar ar en
integrerad arbetsmetod inom samtliga
avdelningar. Utvecklingsprocesserna
sker i takt med de senaste tekniska land-
vinningarna och ar anpassade till kunder-
nas och samhallets krav och behov.

"SP Sveriges Tekniska Forskningsinsti-
tut” utfor I6pande tredjepartskontroll, som
genomfors tillsammans med INSTA-
CERT, vilket sakerstaller en systematisk
kvalitetskontroll fran mottagandet av
ravaran till den enskilda produktbatchen.

Kvalitetscertifiering

Som en vagledning for att styra dessa
processer ar Uponor certifierat enligt
ISO 9001:2008 (EU-radets godkanda
kvalitetssystem). Uponor ar certifierat
enligt modul H. Det innebar, utdver
slutkontroll och provning av produkten,
styrning av matutrustning (modul E) och
produktion, kontroll och provning av de
fardiga produkterna, produktionsplane-
ring, inkdp, kundservice mm. (modul D)
innefattar (modul H) ocksa utveckling
och konstruktion.

Utover den slutliga produkt-
kontrollen och provningen
utfors kontroll av:

+ Utveckling och konstruktion
Planering av produktframtag-
ning
Kommunikation med kunder

Inkop
Styrning av produktion och
serviceuppbyggnad

+ Validering av processer for
tillverkning och serviceupp-
byggnad
Identifikation och sparbarhet.




DHY-Tie

ERAAMAGEMENT SYSTER
CERTIFICATE

Miljocertifiering

Uponor har en tydlig miljoprofil med
fokus pa bade den inre och den yttre
miljon. Foéretagets miljépaverkan pa
omgivningen och den inre arbetsmiljon
foljs hela tiden. Uponor ar miljocertifierat
enligt ISO 14001:2004.

Uponor haller sig hela tiden ajour med
lagstiftning och utveckling i fraga om
yttre och inre miljo.

Atervinningen av eget material fran tillverk-
ningsstart och tillverkningsspill ligger nara
100 %. Materialet ateranvands direkt i till-
verkningen eller till alternativa produkter.

Uponor deltar i NPG:s atervinningssys-
tem, som vander sig till entreprendrer,
kommuner etc., som vill medverka i
miljdarbetet med atervinning.
Medlemmarna i systemet hanterar dagli-

gen avfall av rérprodukter (t.ex. skadade
produkter pa byggarbetsplatser) och
begagnade produkter.

Systemet innebar att plastrorsavfallet
sands tillbaka till tillverkarna, som kanner
materialen och vet hur de ska kunna
ateranvandas i nya produkter.

Kvalitetssakringen

Uponors kvalitetssékring boérjar redan
innan ravaran anlander till fabriken. Fore
avsandandet skickar ravaruleverantdren
ett tillverknings- och provningscertfikat
fér den pagaende ravaruleveransen.

Ur denna tas flera prov, som innefattar
interna kontroller och provning. Forst
nar provningsresultaten féreligger och ar
godkanda ges tillstand till avlastning.



Under extrudering av ror utférs kon-
tinuerligt besiktning och elektronisk
datainsamling av processen och rorets
dimensioner, och man tar prov pa fardiga
ror ur varje tillverkningsbatch.

Beroende pa produkten genomfors
féljande undersdkningar, antingen under
tillverkningsforloppet eller pa fardigtillver-
kade amnen:

» Diameter

» Godstjocklek

» Rérlangd

Vikt (kg/m)

* Muffar

Ringstyvhetsbestdmning

« Slagprovning

Deformationstest

Fogtéathet

» Tryckprovning

» Dragprovning

Densitetsbestdmning

» Smaltindex

» Termisk stabilitet

» Farg- och ytkontroll

* Slutkontroll.

Utover ovanstaende, I6pande kontroll
utfors langtidsprovning i samband med
produktcertifiering och tredjepartskon-
troll:

* Hallfasthet for en kombination av ut-
vandig belastning och hég temperatur
(BLT)

 Hallfasthet for invandigt tryck

« Strohhalm-test (Internt Uponor-test)

* Langtidstryckprovning.



Produkttester

Exempel pa provningsmetoder och
deras samband med installation och
praktisk drift

Dessa provningsmetoder anvands for att
visa produkternas funktionsduglighet un-
der normal anvandning. Nedan beskrivs
i korthet metoderna och deras samband
med det praktiska anvandandet.

1. Bestamning av ringstyvhet
Avloppsrorssystem av plast indelas i
olika klasser efter deras korttidsstyvhet.
Denna klassificering bestammer valet av
rorklass for installation.

Ringstyvheten bestams i enlighet med
SS-EN ISO 9969 och anges i kKN/m?2,
Tillsammans med férhallandena vid
installationen av réren, dvs. laggning och
komprimering, ar rorets ringstyvhet av-
gorande for den uppnadda medeldefor-
mationen omedelbart efter installationen.
Hoég ringstyvhet bidrar i forening med
god komprimering till minskad medel-
deformation, och ingar ofta som krav

vid ledningskontroll. Beteckningen av
ringstyvheten har med tiden bytt namn.
Sambandet mellan nuvarande och tidi-
gare beteckningar ar som foljer:

Styvhetsklasser

Nuvarande beteckning SN2 SN4  SN8
Styvhet enl. ISO 9969 [kN/m?] Min.2 Min.4 Min. 8
Nordisk beteckning L M T

Tabell 3.0.1

2. Deformationsprov
Deformationsprovning utfors for att visa
att rorets konstruktion ar optimal aven
under extrema forhallanden. Roret de-
formeras 30 % i 30 min. Roret far sedan
inte visa nagon kvarstaende skada.

3. Fogtéathet vid deformation och av-
vinkling

Denna provning genomfors enligt SS-EN
1277:2004 men med skarpta krav ifrdga
om deformationsnivaer. Provningen
visar fogarnas tathet i forhallande till den
deformationsgrad som kan intraffa under
installation och vid sattningar i marken.



4. Slagprovning

Uponor genomfor slagprovning enligt
SS-EN 744:1995 och SS-EN 1411:1996
ner till -20 °C. Provningen visar rorets
slaghallfasthet vid plétsliga stétar under
hantering och installation. Klimatférhal-
landen da roren transporteras och instal-
leras i Sverige gor det sarskilt viktigt

att provningen genomférs vid -20 °C,
eftersom det kan forvantas att rorarbete
ocksa kan utféras under perioder med
minusgrader.

5. Box Loading Test (BLT)

Ror, roérdelar och fogar ska kunna motsta
den paverkan som de blir utsatta for
under systemets hela livslangd. Denna
provning genomfors enligt SS-EN 1437
och simulerar paverkan av rorsystemet
vid hég temperatur och visar om det kan
klara trafikbelastning och marktryck.

6. Strohhalm-test

Under utvecklingen av Uponor markav-
loppssystem Ultra Rib 2® utvecklade
Uponor Strohhalm-testet, som visar och
simulerar férhallanden vid bland annat
rotintrdngning. Metoden mater trycket i
intervaller mellan muff och tatningsring
efter hoppressning i 2000 respektive

10 000 timmar. De uppmatta vardena
extrapoleras mer an 100 ars livslangd,
da kravet ar att fogen ska kunna klara
ett tryck pa 2 bar. Provningsmetoden har
numera standardiserats i form av SS-EN
14741:2006.




7. Densitetsbestamning
Densitetsprovningen utfors enligt
SS-EN ISO 1183-1:2004. De plastma-
terial som ingar i tillverkningen provas
I6pande.

Provningen utférs i samband med mot-
tagningskontroll av ravara och stickprov
av den fardiga produkten. Bestdmning av
densitet ar en del av materialidentifikation-
en for att forsakra sig om att man har ratt
material i ratt kvalitet.

Exempelvis ar kravet pa PE-grundmate-
rialet till tryck- och gasror att densiteten
ar minst 930 kg/m?.

8. MFR (Mass-Flow Rate)
MFR-provningen bestdmmer rormateria-
lets smaltindex och utfors enligt SS-EN
ISO 1133:2005. Plastmaterial som ingar
i tillverkning provas I6pande. Metoden
utvecklades ursprungligen for att karak-
tarisera polyetylen, men anvands i dag
ocksa till manga andra polymermaterial.

Exempelvis ar kravet pa PE 0,2 < MFR
< 1,4 g/10 min enligt metod T (190 °C, 5
kg).

OBS! Jamforelser mellan MFR-varden
ar bara mojliga om de mats med exakt
samma metod.

Forutom att anvandas i testet for kvalitets-
sakring kan massmaltindex ocksa visa
om tva olika polyolefinrdr ar 1ampliga for
hopfogning.

9. OIT (Oxidation Induction Time)
Bestamning av rérmaterialets oxidations-
induktionstid genomfors i enlighet med
SS-EN 728:1997 — eller med andra ord
— man bestdmmer hur mycket antiox-
idant som finns i rdmaterialet, roret eller
rérdelen. Antioxidanter ar nédvandiga

i polyolefiner (gemensam beteckning

pa bl.a. PP och PE) for att det inte ska
bildas skadliga foreningar for materialet
under uppvarmningen vid tillverkning
och hopsvetsning. Oxiderad PE kan inte
svetsas.
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Exempelvis ar minimikravet pa ett fardigt
ror eller en rordel av PE att det ska
kunna klara en ren syreatmosfar i 20
minuter vid 200 °C.

De provningar och matningar som har
namnts ovan ar exempel pa vad en
produkt far genomga, beroende pa typen
och anvandningsomradet.

Slutligen samlas alla provningsresultat
och matdata i produktprotokoll, som i
sin tur ingar i en kvalitetssakringsdata-
bas, som ger full sparbarhet ned till det
individuella produktserienumret eller den
individuella produkten — och vidare fill
underleverantorer och/eller ravaror.

Uponor uppfyller alla krav enligt produkt-
normerna och dartill de krav som kravs
for att uppna ratten till Nordic Poly Mark-
markning. Dessutom har Uponor ytterli-
gare interna kvalitetskrav, som framgar i
de olika produktavsnitten.






4.0 Godkannanden

Godkannande och certifiering av produk-
ter och system ar viktigt for Uponor. Det
ingar i Uponors malsattning att vara en
serids samarbetspartner bade vad det
galler kvalitet och utveckling. | de féljande
avsnitten beskrivs hur Uponor hanterar
produktcertifiering och 16pande produktut-
veckling. Dessutom beskrivs de allmanna
reglerna for produktgodkannande och
deras betydelse for sakring av produkter-
nas och systemens fortsatta kvalitet.

Uponor och produktcertifiering
Uponor deltar aktivt i olika arbetsgrupper

som arbetar med produktstandardisering.

Darvid stravar Uponor standigt efter att
fa med funktions- och produktkrav, som
garanterar systemens och darmed kon-
sumentens sakerhet.

Uponor Infra har Norden som huvud-
marknad inom avlopps- och vattenfor-
sorjningssystem. Det betyder att Uponor
utvecklar produkter for nordiska forhal-
landen och kontinuerligt forsdker att
optimera produkter for denna marknad.
Det ter sig darfor naturligt fér Uponor att

medverka i Nordic Poly Mark-certifie-
ringen, sa att man aven i fortsattningen
kan erbjuda produkter av hég kvalitet pa
den nordiska marknaden. Vid genomfor-
ande av tredjepartskontroller vander sig
Uponor i forsta hand till SP Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut som extern
kontrollant.

Produktcertifiering styrs centralt i koncer-
nen, dar funktionen ar placerad som en
del av Uponors kvalitetstyrningssystem.

Manga av Uponors produkter kan
tillverkas pa olika tillverkningsenheter,
och med den centrala styrningen sakrar
man att alla produkter uppfyller Uponors
fabriksstandarder oavsett tillverknings-
stalle. Dessa standarder innehaller uto-
ver kraven i nationella och internationella
produktnormer, en rad krav och kontroll-
punkter, som tillampas fran mottagandet
av ravaran till fardig produkt. Kraven
grundas pa saval geometriska krav som
laboratorieforsok, vilket garanterar att
produkterna klarar de uppstallda kraven
pa funktion och livslangd.



Uponor ar kvalitetscertifierat enligt ISO under tillverkningen och till fardig produkt
9001. Detta betyder I6pande kvalitets- som levereras till kund.
kontroll fran mottagande av ravaror,
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Uponor ar miljécertifierat enligt ISO paverkan och den interna arbetsmiljon
14001. Darfor star bade foretagets miljo-  standigt i fokus hos oss.
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Framtidens produkter

Uponor fokuserar alltid pa utveckling och
forbattring av rérsystem till avlopps- och
forsorjningssystem. Utvecklingen av nya

produkter styrs centralt och i ndra samar-

bete med kunder, anvandare, ledningsa-
gare samt underleverantérer. Uponor har
bl.a. ett nara samarbete med ravaruleve-
rantdrerna angaende utveckling av nya
plastmaterial.

| samband med produktutvecklingen
utformar Uponor en fabriksstandard med

utgangspunkt i befintliga standarder
samt de utokade krav som faststéllts
for produkten. Dessa fabriksstandarder
har ofta blivit underlag fér nuvarande
EN-normer. Det géller bl.a. en rad
Uponor No-Dig-system och Uponor
markavloppsystem (strukturror).

Har saknas dock annu normer for de
stora dimensionerna.

Uponor ar alltsa en innovativ, ledande
samarbetspartner inom utvecklingen av
samhallsnyttiga infrastruktursystem.

Processdiagram for utveckling av nya system och produkter
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Koncept faststalls

® © o
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Figur 4.0.1

Godkannanden och dokumentation
| de enskilda produktavsnitten finns en
beskrivning av de godkannanden som
galler for den aktuella produkten.

Godkannanden av produkter och system
ar en fortgaende process under konstant
forandring. Senaste uppdateringarna
finns pa uponor.se/infra

Krav pa byggprodukter — CE-mark-
ning kontra nationella regler
Tilltagande globalisering och den fria
marknaden innebar att vi i hogre grad
moter krav som baseras pa harmoni-
serade EN-normer och atféljande krav
pa CE-markning av produkterna. EU:s
ministerrad beslot att CE-markning skulle
trada i kraft 1993. Den anger riktlinjerna
for markning av produkter innan den kan
marknadsforas, saljas och anvandas



inom EU och den europeiska ekono-
miska gemenskapen (EEG).

EN-normerna innehaller de minimikrav
som medlemsléanderna behover att
hanvisa till for sin nationella lagstiftning.
De far inte ligga pa en niva som uteslu-
ter produkter som ar lagliga i nagot av
medlemslanderna.

Byggproduktdirektivet avser att sédkra
CE-markning av byggprodukter och
innehaller sex vasentliga krav, varav tre
ar relevanta for ledningssystem:

1. Mekanisk motstandsférmaga och
stabilitet (motstandsformaga mot
invandigt vattentryck och utvandigt
marktryck)

2. Brandmotstandsféormaga (endast rele-
vant for installationer i byggnader)

3. Hygien, halsa och miljo (tathet mot
utlackning, dricksvattenkvalitet).

Kraven i EN-normerna for rérsystem for
vatten och avlopp utgér bara en mycket
liten del av de manga krav som hittills
har gallt for att uppna svenska god-
kannanden.

Inom EU:s inre marknad kan ledningsa-
garen inte krava att installerade produk-
ter omfattas av en nationell bestdmmelse
for godkannande eller certifiering och pa
det viset skaffa sig sakerhet for en lagsta
kvalitetsniva. Ledningsagaren har dock
fortfarande mojlighet att specificera krav
pa bade produkter och dokumentation,
t.ex. vid tredjepartskontroll.

Produkter och system med en harmoniserad standard ar férsedda med CE-

marke, foljt av godkdnnandenummer.

Nordic Poly Mark och INSTA-CERT
Pa grund av héga anlaggningskostnader
kalkylerar de flesta ledningsagare i dag
med att deras anlaggning ska ha en
mycket lang livslangd. Plastrorssystem
av hog kvalitet har en livslangd pa over
100 ar, och eftersom kostnaderna for ror
och gjutna delar bara utgdr en liten del
av de totala anlaggningskostnaderna, ar
det darfor totaltekonomiskt sett en fordel
med att valja rér och gjutna delar av hdg
kvalitet.

Byggbranschens parter har uttryckt
en 6nskan om att halla kvar kraven
pa produktsékerhet och kvalitet pa
nordisk niva. Mot denna bakgrund har

man etablerat gemensamma, nordiska
certifieringsregler, Nordic Poly Mark, som
administreras av INSTA-CERT. Det ror
sig om en frivillig certifieringsordning, dar
en kvalitetsmarkning med Nordic Poly
Mark forsékrar ledningsagarna om att
produkten ar tillverkad, kontrollerad och
levererad i enlighet med de krav som har
faststallts i normer och sarskilda bestam-
melser for certifiering (INSTA SBC:er).

Certifieringssystemet bygger pa en typ-
provning i samband med godk&nnandet
av produkten samt fortldpande intern och
extern inspektions- och kvalitetskontroll.



Typprovning och extern kontroll utférs av
en forhandsgodkand tredje part. Denna
kontroll omfattar inspektion av tillverkarens
kvalitetssystem, laboratorieanlaggningar
och personalutbildning samt egentlig
testning av produkterna (den interna
kontrollen).

Tredjepartskontrollanter ska vara
godkanda av INSTA-CERT, och inom
plastomradet ska kontrollanterna dess-
utom vara ackrediterade for provning
och inspektion av SWEDAC eller av de

motsvarande organen i Norge, Danmark
eller Finland.

Syftet med Nordic Poly Mark &r alltsa

att sdkra den héga nordiska standarden
for plastror. Detta innebar bland annat
en rad tillaggskrav i samband med CE-
markning samt en dverenskommelse om
tredjepartskontroll.

Tabell 4.0.2 ger en jamférelse av de krav,
som de olika reglerna staller pa avliopps-
och trycksystem:



Beskrivning av och egenskaper hos
CE-maérkning och INSTA-CERT Nordic
Poly Mark

Uponor Infras krav i jamférelse med CE-
markning och Nordic Poly Mark framgar i
respektive avsnitt.

Beskrivning/egenskaper CE-mérkning INSTA-CERT Nordic Poly Mark
Avlopp Tryck Avlopp Tryck
Produktcertifiering
Typprovning tredje part - - 4 T+
Intern kontroll +[1] +[1] ++ t
Extern kontroll tredje part - [2] - (3] ++ A
Material
Densitet, PE/PP/PVC - - ++ ++
Smaltindex, PE/PP - - ++ T+
Termisk stabilitet, PP/PE - - ++ T+
K-varde, PVC - B T+ —
Mjukningstemperatur, PVC - - + T+
Langtidshallfasthet 1A +FD 1A T+
Produkt
Dimensioner FD FD ++ T+
Utseende - - ++ T+
Markning - - ++ +
Ytbeskaffenhet - - ++ T+
Dimensionsstabilitet - - ++ T+
Termisk stabilitet - - ++ ++
Slagprov - - ++ ++
Styvhet FD _ Tt A
Tryckprovning - + Tt ++
Metylenklorid, PVC - - + Tt
Vaderbestandighet - - 1A ++
Systemet
Fogars tathet +FD +FD ++ ++
Motstandsférméaga mot kombination av
markbelastning och hég - IA ++ 1A

temperatur (BLT) (rér under mark)
Temperaturvaxlingsprov

(rér i byggnader) ++ 1A ++ 1A
++ Inkluderat pa tidigare niva. - Ej inkluderat
+  Inkluderat men pa lagre niva an tidigare 1A Irrelevant

FD Tillverkaren ska deklarera tekniska varden

[1] Fabrikanten bestdmmer sjalv omfattningen av den interna kontrollen
[2] Brandsakerhet kontrolleras av tredje part beroende pa klassificering
[3] [3] Vattenkvalitet omfattas av typprovning och kontroll av tredje part nar EAS &r implementerat

INSTA-CERT-certifierade produkter ar markta med Nordic Poly Marks logotyp

tillsammans med numret pa tillhérande EN-standard.

Figur 4.0.2






5.0 Inledning

Vid transport av dag- och spillvatten ar
det viktigt att detta sker i sékra och tata
rorsystem med lang livslangd, sa att
man undviker oavsiktlig miljopaverkan
av omgivningen.

Uponor dag- och spillvattenssystem ar
ett heltdckande system for saval servis-
ledningar som huvudledningar. Beroende
pa det aktuella anvandnings- och
dimensionsomradet erbjuder Uponor
olika rorsystem.

Till transport av dag- och spillvatten

(sjalvfall)

 Uponor markavloppssystem Ultra Rib 2

» Uponor markavloppssystem
Ultra Double

» Uponor markavloppssystem PVC och
Ultra Classic

+ Uponor IQ Dagvattensystem

» Uponor brunnssystem

» Uponor rens- och tillsynsbrunnar

» Uponor dagvattenbrunnar

» Uponor specialbrunnar.

» Uponor nedstigningsbrunnar.

Till dranerings- och avvattnings-
andamal

Uponor draneringsrorssystem

- Uponor 1Q Vagtrummor

- Magasin

- Kassetter

- Perkolation




Av nedanstaende oversikt framgar sammanhanget mellan system, dimensioner

och anvandningsomraden

Uponor markavloppssystem Ultra Classic
110 mm - 400 mm X

Uponor markavloppssystem PVC
110 mm - 400 mm X

Uponor markavloppssystem Ultra Double

200 mm - 600 mm X
Uponor markavloppssystem Ultra Rib 2

200 mm - 560 mm X
Uponor 1Q Dagvattensystem

160 mm - 1200 mm X
Uponor Weholite X

300 mm - 3500 mm

Uponor 1Q Vagror
200 mm - 800 mm X

Uponor 1Q jordbruksdrénering
58/50 mm - 160/145 mm X

Uponor 1Q husgrunds/végdranering
110 mm - 400 mm X

Uponor brunnssystem
Tillsyns- rens-, dran- & dagvatten, nedstignings-, specialbrunnar

Tabell 5.0.1

| det inledande avsnittet behandlas de spillvattensledningar. Darefter foljer de
overordnade reglerna for statisk och egentliga produktavsnitten inom dag-
hydraulisk dimensionering av dag- och och spillvatten.
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Dimensionering

Dimensionering av sjalvfallsledningar
Dimensioneringen har tva syften, dels att
anpassa ledningen till de vattenvolymer
den ar avsedd for och dels att anpassa
den till de yttre belastningar den kommer
utsattas for.

Dimensioneringsgrunder

En sjalvfallsledning maste dimensioneras
sa att den kan avleda de vattenvolymer
den ar avsedd for utan problem, en sa
kallad hydraulisk dimensionering. Den
maste ocksa dimensioneras sa att den
under sin brukstid kan motsta de yttre
belastningar den utsatts for, eller sa
kallad statisk dimensionering. For saval
hydraulisk som statisk dimensionering
har Svenskt Vatten tagit fram anvisningar,
P110 respektive P92.

De viktigaste kraven

pa en sjalvfallsledning

Det ar projektdrens uppgift att satta upp
de krav, som galler for ledningen. Kraven
pa ledningen kommer av att dimensio-
neringsgrunderna for ledningen maste
uppfyllas. For att en lednings hydrauliska
kapacitet skall uppfyllas ar valet av led-
ningsdimension och lutning viktigast. For
att ledningens hallfasthet och funktion
skall sékerstallas maste materialkrav pa
ror, krav pa rorstyvhet och laggningsfor-
farande uppfyllas. Genom tathetskrav
och byggkontroll sakerstalls att ledningen
far den kvalitet som foreskrivits.

Kraven pa en sjalvfallsledning

Det finns manga krav som en ledning
maste uppfylla, och ofta kopplar man
kraven till nagon typ av standard. Nar
det galler standard for rérsystem bor
man skilja mellan produktstandard och
systemstandard.

Systemstandarden stéller krav pa det
fardiga rorsystemet, d v s hur man skall
bygga. Exempel pa systemstandard ar
hur man skall bygga med markférlagda
plastror eller hur den fardiga ledningen
skall tathetsprovas.

Exempel pa systemstandard:

- Publikationer fran Svenskt Vatten

- Trafikverkets andringar och tillagg
till AMA, TRV AMA

- AMA Anlaggning 17

Trafikverkets tekniska krav

Nar det galler vagtrummor och dagvat-
tenledningar i vagar blir Trafikverkets
foreskrifter TRV AMA normalt systems-
tandard.

Svenskt Vattens Publikationer

For ledningar i kommunal mark anvands
vanligen Svenskt Vattens publikationer
som systemstandard. Nagra exempel pa
sadana ar:



P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten.

P91 Anvisningar for provning i falt av
allmanna avloppsledningar for sjalvfall
P92 Anvisningar for projektering och
utférande av markforlagda sjalvfallsled-
ningar av plast

P93 TV-inspektion av avloppsledningar
i mark

AMA Anléaggning 17

AMA Anlaggning ar ett regelverk for hur
man upprattar bygghandlingar och i
egentlig mening inte nagon systemstan-
dard for byggande. De texter som anges
i AMA ar baserade pa normal praxis och
det ar viktigt att komma ihag att det ar
projektéren som sjalv valjer de foreskrif-
ter som skall anges under respektive kod
och rubrik. Foreskriftstexterna i AMA har
inkluderats for att gora det enklare for
projektoren att skapa en bygghandling.
Projektoren valjer om han vill félja text-
forslaget i AMA, komplettera eller ersatta
det med egen foreskrivande text.

Produktstandarden stéller renodlade
produktkrav pa produkten som t.ex. matt,
toleranser, hallfasthet, styvhet, fogtathet,
markning av produkten etcetera.

Det finns ocksa renodlade tekniska krav
som enbart galler den aktuella ledningen,
till exempel dimension och lutning.
Systemstandarden kan ange minimikrav
som naturligtvis ocksa bor foljas.

Projektdren kopplar vanligen kraven till
system- och produktstandard.

Produktstandarden lagger fast kraven pa
produkten. | de nordiska landerna har vi
av tradition haft en hog kvalitet pa plast-
rorsprodukter. Ofta betydligt hdgre an i
manga andra europeiska lander. Kraven
i de nordiska landerna har nu ersatts av
en gemensam EN-standard. Foér att be-
halla var hoga nordiska kvalitetsniva har
vi infort ett gemensamt nordiskt kvalitets-
marke for plastrér: Nordic Poly Mark.

Certifieringen bygger pa EN-standar-

derna, men har i manga fall tillaggskrav,
for att bibehalla var tidigare hdga nord-
iska kvalitetsniva for plastrorsprodukter.

Vem stéller kraven?

Vissa byggnadskrav kan vara stallda av
myndigheter och anges i byggnormer.

| de flesta fall ar det bestallaren som
direkt, eller indirekt via sin konsult, staller
kraven.



Statisk dimensionering

Belastningar pa sjalvfallsledningar

En sjalvfallsledning maste kunna ta

upp yttre laster under hela ledningens
livslangd. Belastningen pa ledningen kan
variera over tiden och orsakas i forsta
hand av jord- och trafiklast samt eventu-
ellt grundvattentryck. Jordlastens storlek
Okar med 6kat laggningsdjup, medan
trafiklasten blir storst for grunt forlagda
ledningar och snabbt minskar vid 6kat
laggningsdjup. Vid laggningsdjup storre
an 4 meter har trafiklasten ingen praktisk
betydelse. Efter att det flexibla réret har
lagts kommer roret att félja med eventu-

l
@

Jordlast

Trafiklast

Den ovalitet som det flexibla réret
kommer att fa beror dels pa hur réret
installerats (uppkommande ovalitet
under rorets installation), dels pa hur val

Flexibla rér Styva ror

ella sattningar i rérgraven och kommer
darigenom att fa en nagot 6kad ovalitet.
Nar sattningen i rérgraven avstannat,
vilket vanligen sker inom cirka tre ar efter
ldggning, kommer rérets ovalitet att forbli
konstant. Nar detta intraffar, kommer
roret langsamt att avlastas i viss utstrack-
ning genom spanningsrelaxationen i
plastmaterialet. Mer information om hur
det flexibla roret beter sig vid férlaggning
i mark och vilka belastningar réret kom-
mer att utsattas for kan fas fran Svenskt
Vattens publikation P92, samt pa de
kommande sidorna.

<t
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Utvandigt vattentryck

kringfyllningen pa émse sidor om roret
packats. Det sisthamnda blir avgérande
for storleken pa den framtida sattningen i
sidofyliningen runt réret.



Begreppet rorstyvhet

Ringstyvhet ar ett begrepp som vanligen
anvands for att beskriva ett flexibelt rors
deformationsegenskaper. Ett rér med
hdg ringstyvhet far en mindre ovalitet

an ett rér med lagre styvhet, vid en och
samma yttre belastning. Det ar tva fakto-
rer som paverkar rorets styvhet:

- rorvaggens troghetsmoment
- rormaterialets E-modul

Sjalvfallsledningar av plast klassificeras
normalt med avseende pa ringstyvhet i
s.k. SN-klasser (nominell styvhet).

Standardiserade styvhetsklasser for ter-
moplastror ar: SN2, SN4, SN8 och SN16
dar sifferbeteckningen anger ringstyv-
heten i KN/m2. | Sverige anvands i stor
utstrackning ror av styvhetsklass SN8.

SN-vardet motsvarar rorets korttidsstyv-
het, vilket ocksa ar det varde som har
storst betydelse.

Vaggtjockleken har stor inverkan pa rorstyvheten.



Val av ringstyvhet —

deformation av plastror

Vid normala laggningsforhallanden

kan man anvanda SN4 och SN8-rér. Vid
anvandning av SN8-ror blir kansligheten
for eventuella avvikelser i forhallande till
ovanstaende dock avsevart mindre, med
storre sakerhet som foljd.

Deformationskurva

Medeldeformation i %

| nedanstaende figur &r medeldeforma-
tionen av ett installerat ror (omedelbart
efter installation) angiven som funktion
av ringstyvheten och som bra eller nor-
mal packning. Méatresultaten ar baserade
pa erfarenheter fran ett mycket stort
antal matningar pa installerade rér i de
bada komprimeringsklasserna.

8 T

2 Normal packning

Bra packning
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Ringstyvhet: SN i kN/m’

Figur 5.0.2

Under de forsta 1-3 aren efter installatio-
nen kan deformationen véxa ytterligare.
Erfarenhetsméssigt med ca 1 % med
bra packning och ca 2 % med normal
packning.



Val av styvhetsklass

Tabellen visar minsta rekommenderade
styvhetsklass, vid olika anvandning av
flexibla ror i mark. Om lagre styvhets-
klass anvands, bér dimensioneringsbe-
rakningar utforas i varje enskilt fall. Nor-
malt anvands ror av styvhetsklass SN8
for markférlagda sjalvfallsror i Sverige.
For ledningar av mindre dimensioner, ar
kostnadsskillnaden normalt liten mellan
ror av styvhetsklass SN4 och SN8. For
mindre ledningar, ar 1dggningskostnaden
normalt mangdubbelt hégre an rérkostna-
den.

Val av styvhetsklass

Det ar ocksa for dessa ledningar som
risken ar storst att brister i laggningsar-
betet kan forekomma. Det finns darfér
inga egentliga skal, att valja en Iagre ror-
styvhet &n SN8 for ledningar mindre an
cirka 400 mm. Det ar for stora ledningar,
som rérkostnadens andel av den totala
laggningskostnaden blir mer betydande
och det ar fér sddana ledningar, som
man ibland kan évervaga att valja styv-
hetsklass SN4, om forutsattningarna ar
gynnsamma och att bra ldggningsarbete
kan sakerstallas

Rekommenderad minsta ringstyvhet (kN/m?)

Laggningsdjup 1) <3 m

Laggningsdjup 3-6 m

Kringfyllnings- Minsta Ledningifast Ledning i Ledningilés  Ledningifast Ledningi  Ledning
material packnklass  friktionsjord silt, fastlera  i16s lera friktionsjord ~~ silt, fastlera  i10s lera
Befintliga Ingen 2 - - 42 - -
L 2 4 8 42 82 169
Naturmark (] trafik- massor
belastad yta) Sand, grus L 2 4 8 42 42 83
0-22mm
Sand, makadam | L 2 42
4-22 mm
Befintiiga T 4 4 8 4 8 169
massor
Lokalgator Sand, grus T 4 4 4 4 4 89
med latt 0-22 mm
trafik
Singel, maka- T 4 4
dam 4-22 mm
Befintliga T 8 8
massor
Huvudgator Sand, grus T 8 8 8 8 8 83
med tung 0-22mm
trafik
Singel, T 8 8
makadam
1) Laggningsdjup i trafikbelastad yta skall ej understiga 1 m L= Latt
2) Vid laggningsdjup stérre &n 4 m skall packningsklass T valjas 3) For laggningsdjup upp till 4 m T=Tung



Ovalitetsokning med tiden

Ett flexibelt rors ovalitet 6kar langsamt
under de forsta manaderna efter att
ledningen lagts. Forloppet &r detsamma
for alla flexibla rér. Krypningen i rérma-
terialet, det vill sdga minskningen av
rérmaterialets E-modul, har praktiskt
taget ingen inverkan pa utvecklingen
av ovaliteten, hos en ledning i mark. Ett
flertal undersékningar har visat, att ca
2/3 av den slutliga ovaliteten uppstar i

Ovalitet (%)

Trafikerad

samband med byggandet av ledningen
och att ovalitetsdkningen i praktiken

har avstannat efter ca 2-3 ars tid. Om
ledningen utsatts for trafikbelastning,
kommer den slutliga ovaliteten, normalt
att uppnas nagot snabbare. Ovalitetsok-
ningen motsvarar den sattning, som sker
i kringfyllningsmaterialet runt ledningen
och har ingenting att géra med rérmate-
rialets egenskaper.

Ovalitet pg a

Installationstid

Ej trafikerad

sattning i
aterfyllnings-
materialet

Ovalitet efter
installations-
arbetet

Tid efter installation

Deformation i procent under laggning.



Laggningsdjup

Med hansyn till jord- och trafikbelast-
ningar pa roren tillampas vanligen
féljande begransningar vad galler tillaten
fyllnadshdjd for plastledningar i styvhets-
klass SN 8.

Beroende pa de yttre belastningarna och
rorets styvhetsklass kan ett plastror lag-
gas pa olika djup. Den normala trafikbe-
lastningens inverkan pa roret blir ndstan
forsumbar vid laggningsdjup djupare an
fyra meter. Jordlastens inverkan dkar
daremot ju djupare ledningen foérlaggs.
Om grundvattenytan ar belagen 6ver
ledningen reduceras den storsta tillatna
fyllningshdjden med 0,3 m.

Dimensionerande lastfall bestar av
grundlast och ytlast. Grundlast och ytlast
ger upphouv till olika dimensionerande
lastfall som kan tillampas enligt féljande:

Laggningsdjup, SN 8

- inom omraden dar trafikbelastning helt

kan uteslutas

- inom omraden dar begransad trafik kan
férekomma (t.ex. gardar, parkeringsplatser)
- inom tungt trafikbelastade omraden

(se tabell nedan).

Trafikbelastningar ger hoga belast-
ningar pa markférlagda ror vid sma
laggningsdjup. Minsta laggningsdjup blir
darfor beroende av trafiklastens storlek
och intensitet. Okat laggningsdjup ger
Okad jordbelastning pa ledningen, men
samtidigt far ledningen ocksa battre stdd
fran omgivande fyllnadsmassor och kan
darmed uppta stoérre belastningar. Plast-
ror kan darfor aven laggas pa betydligt
storre djup @n sex meter, men i sddana
fall boér rér med hég ringstyvhet valjas
och berakningar goras for att kontrollera
att bucklingsrisk inte foreligger.

Trafikbelastning Tillaten fyllnadshéjd
Minsta Storsta

Inom omraden dér trafikbelastning 0,3m 6,0" m

helt kan uteslutas

Inom omraden déar begransad trafik kan

forekomma (t.ex. gardar, parkeringsplatser) 0,6 m 6,0"m

Inom tungt trafikbelastade omraden 0,8m 6,0'm

" Storre laggningsdjup ar méjligt efter utredning av belastningsférutsattningar

For laggningsdjup storre an 2,5 m galler att kringfyliningsmaterial ur grupp 4

enligt tabell CE/4 i Anlaggnings AMA 98 inte far anvéandas.




Upphéngning

Vid lagning och installation av avlopps-
system i omraden dar det finns risk for satt-
ningar i den omgivande marken maste man
hanga upp avloppssystemet. Upphang-
ningen ska gdras med stéd och band i en
sadan kvalitet och omfattning att avlopps-
ledningarna hanger stabilt utan att skadas.
Ledningarna far inte ha vinkelbdjningar, och
fallet far inte andras med tiden.

Material som anvands till upphangning

ska vara korrosionsbestandigt, som t.ex.

syrabestandigt rostfritt stal. Galvaniserade

band ar inte tillrackligt hallbara, eftersom

banden korroderar med tiden och kan ga

av. Plastband &r olampliga pa grund av sin

elasticitet. Med tiden stracks plastbanden

ut sa att ledningsfallet andras. Féljande

krav kan stallas pa upphangningar:

« Tillrackligt tat upphéngning, dvs. lagom
korta avstand mellan banden.

* Korrosionsfast material

« Stabilt upphangningssystem

« Effektiv fastsattning vid byggnader

« Tillrackligt breda band for plastror, sa att
roren inte klams ihop.

Vid upphangning av raka ror ska upphang-

ning goéras vid samtliga muffar. Som tumre-

gel ska det vara ca 0,5 m mellan banden,

beroende pa rortyp, laggningskrav och

markbelastning. | samband med upphang-
ning ar det viktigt att se till att roren hangs
upp korrekt, sa att de inte skadas och sa att
man sakerstaller att roren inte ska kunna
dras isar i skarvarna.

Uponors tekniska support star garna till
tjanst med ytterligare radgivning.

Hydraulisk dimensionering

Avsnittet handlar om kapacitets- och
hydrauliska aspekter vid val av markfor-
lagda sjalvfallssystem. | Svenskt Vattens
publikation P110 - Avledning av dag-, dran-
och spillvatten behandlas dessa fragor
ingaende.

Sjalvfallsledningens kapacitet
Colebrooks diagram ar ett diagram som
kan anvandas for att berakna saval tryck-
som sjalvfallsledningars hydrauliska kapa-
citet. Diagrammet visar friktionsforlusten i
promille vid olika floden i olika ledningar.
Colebrooks diagram ger kapaciteten for en
fylld sjalvfallsledning om trycklinjens lutning
satts lika med ledningens lutning. Om det
verkliga flédet i ledningen ar mindre an vad
som erhalls vid avlasning i Colebrooks dia-
gram ar ledningen delvis fylld. Sambandet
mellan fyliningshojd och flode i delvis fylld
ledning framgar av nasta figur.



Sa haér laser du Colebrooks diagram:
Valj ett Colebrook-diagram med lampligt
rahetstal (ett matt pa rorets invandiga
slathet) for den aktuella ledningen. Ga in
i diagrammet och sék skarningspunkten
mellan ledningens lutning (i promille)
och ledningens invandiga diameter (i
mm). Fran skarningspunkten, ga rakt
ned till botten pa diagrammet och las
av flédet. Den flodeskapacitet som pa
detta satt avlidses motsvarar ledningens
kapacitet vid helt fylld ledning. Om man
fran skarningspunkten gar parallellt med
hastighetslinjerna i diagrammet, snett
ner till hdger, kan man ocksa se vilken
hastighet man far i ledningen vid helt
fylld sektion.

Colebrooks diagram kan ocksa anvan-
das for berakning av tryckledningars ka-
pacitet. For sadana ledningar motsvarar
friktionsforlusten trycklinjens lutning.

Rahetstal

| aldre avloppsledningar kan det fére-
komma att en avloppshud bildas som
med tiden kan ge ett nagot 6kat rahets-
tal. Det ar dock sallsynt att hogre ra-
hetstal an 0,2 mm uppmatts for plastled-
ningar. Normalt ar det verkliga rahetstalet
for nya plastledningar betydligt lagre an
angivna varden, se tabell, ca 0,01-0,05
mm. | Svenskt Vattens publikation P110
rekommenderas att rahetstalet 0,2 mm
anvands for plastledningar.

Colebrook-diagram: ledningens kapacitet bestdms av dess dimension och lutning

Lutning %o

Flode I/s

2000



Kapacitet hos delvis fylld ledning kring ledningen utforts. En oval ledning
Diagrammen visar fyllnadsgrad och far teoretiskt en nagot lagre kapacitet &n
vattenhastighet i delvis fylld ledning i en rund.
relation till en helt fylld ledning.

Eftersom medelovaliteten i en plastled-
Kapacitetsreduktion i oval ledning ning vanligen val understiger 5 % blir
En plastledning i mark har vanligen en kapacitetsreduktionen i praktiken helt
mindre ovalitet som huvudsakligen beror  férsumbar.
pa hur val packningen av jordmassorna
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Gravitationsledningars
sjalvrensningsformaga

For att undvika sedimentation av fasta
partiklar bor sjalvfallsledningar laggas i
sadan lutning att de blir sjalvrensande.
En ledning anses sjalvrensande om
skjuvspanningen vid ledningens botten
overstiger 1,5 N/m2. Om spanningen
understiger 1,0 N/m? anses ledningen e;j
vara sjalvrensande. En lednings lutning,
for att vara sjalvrensande ar dimensions-
beroende . En ledning med liten diame-
ter, kraver storre lutning @n en stérre led-
ning for att vara sjalvrensande. Som en
tumregel, kan anvandas att en ledning

Vattenféring @ (1/s)

bor ha en minsta lutning i promille pa 1/D
(mm) for att vara sjalvrensande. For att
undvika sedimentering, bor darfér mindre
spillvattenledningar ha en minsta lutning
pa ca 5 promille.

| andledningar och servisledningar, dar
flédet kan variera mycket ar det svart att
bestdmma sjélvrensningsflddet. Andled-
ningar bor darfér ha en lutning pa minst
6 promille och servisledningar en lutning
pa minst 10 promille.

500
300 PVC Markavloppsror
Dagvatten Spillvatten
200 2630 =———
2 500
100 0400 —
60 2315
40 0250 mm— s
30
20
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Lutning | (%o)



Installation av markforlagda plastror

Oavsett vilket rormaterial som
anvands sa ar installationsarbetet
avgorande for kvaliteten pa den
fardiga ledningen. | detta avsnitt ges
rekommendationer om hur plastror
bor installeras.

Installationen ar viktig

Kvaliteten, pa den fardiga ledningen be-
stdms i mycket stor utstrackning av hur
installationsarbetet utforts. En lednings
tathet, deformation och riktningsav-vi-
kelse beror nastan enbart av laggnings-
sattet. Undersokningar visar att skador
betydligt oftare kan hanforas till bygg-
och projekteringsfel an till materialfel
eller driftsforhallanden. Hur avancerad
rorets konstruktion &n ar, sa ar det instal-
latérens arbete i rérgraven som avgor
slutresultatet.

Observera!

Det finns ingenting som ger en sa
stor kvalitetshéjande effekt pa den
fardiga ledningen, som ett noggrant
och omsorgsfullt utfort installa-
tions- och packningsarbete. Det ar

personen i rorgraven, som ser till,
att ledningen byggs enligt stallda
krav. Det ar ocksa installatorens

grunden till att férvaltaren far en
ledning, med lang livslangd och
minimalt med stérningar. [ ]

kunskap och erfarenhet, som ar '



Schaktbotten for VA-ledning
Schaktbottnen skall vara avjamnad,
frostfri och fri fran sten och I6sa block. |
mycket I6sa jordar kan bottenforstarkning
behdva utféras. En schaktbotten maste
ha tillracklig fasthet for att kunna bara
ledningen, men ocksa for att man skall
kunna ga och arbeta normalt i schaktet.
For plastror ar det ofta det sistnamnda

Tag hansyn till rasrisken vid jord-
schakt och anpassa slantlutningen
till markforhallandena. Rekommen-
derad slantlutning 1:1 enligt AMA
Anlaggning 17.

Botten skall vara jamn. Eventuell
fylining efter utgravning skall ha
samma packningsgrad som 6vrig
schaktbotten.

kravet som blir avgérande for om botten-
forstarkning kan behdva utforas.

| flytbenagna jordar, eller om risk for
urspolning foreligger bér geotextilduk
anvandas for materialskiljning. Vid
urschaktning av block eller lokala partier
av 16s jord skall aterfylining ske med
material som kan packas till samma
fasthet som schaktet i dvrigt.

Vid bergschakt tatas och packas
botten. Kvarstdende berggaddar
far inte ligga narmare ledningen
an 150 mm.



Minsta rekommenderade gravbredd

Rordiameter DN (mm) ‘ A min (cm)
<400 35
> 400 35+0,25xD

Roérgravens bredd skall vara sa stor att
arbetsutrymme finns for packning och
understoppning av ledningen.

Ta hansyn till rasriskerna vid jordschakt
och anpassa slantlutningen till markfor-
hallandena.

Se tabell for minsta rekommenderat
avstand mellan rér och schaktvagg.

Ledningsbadd

Normalt utfors en ledningsbadd av sand
eller grus i rérgraven for att ge ledningen
ett jamnt underlag. Ledningsbadden kan
antingen packas fore rérlaggning eller
efter rérlaggning i samband med under-

stoppning av roret, sa kallad indirekt
packning.

Ledningsbadd skall utféras i alla typer av
jordar. Sand eller grus med en maximal
stenstorlek pa 32 mm kan anvandas,
men allra bast mar réret om stenstorlekar
pa maximalt 20 mm anvands. Skarp-
kantat material storre &n 22 mm far inte
nyttjas.

Ledningsbadden skall normalt ha en
tjocklek av minst 10 och hogst 15 cm.
Ledningsbadden behdver ej direkt pack-
ning, utom pa en stracka av 2 m narmast
brunn eller murgenomforing. Badden
avjamnas noggrant. Vid rérlaggning gors
utgravning lokalt pa platserna for muffar.

C D
O I s
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Lokal utgravning for muff.



Ledningsbadd

Ledningen laggs pa en lednings-
badd av sand eller grus.

Badden skall ha en tjocklek av

15 cm och minst 10 cm vid muff.
Badden packas fore rérlaggning,
alternativt packas indirekt genom
packning i stddpackningszon efter
rorlaggning. Vid indirekt packning
se till att ledningen inte rubbas i
hojdled.

©

Uppluckring

Direkt packning

Packad ledningsbadd

Opackad ledningsbadd

Arbetet i ledningsbadden ar utomordent-
ligt viktigt for ledningens kvalitet och skall
darfor goras mycket noggrant. Tank pa
att roret skall ligga och vila pa lednings-
badden i hundra ar eller kanske mer.

| vissa gynnsamma fall kan schaktbotten
ha sadana egenskaper att en lednings-
badd inte ar nédvandig. Schaktbot-

ten behdver da endast avidamnas och
uppluckras under roret. Vid svag lutning
ar det extra viktigt med ratt packning av
ledningsbadden, annars finns risk for
sattningar som orsakar bakfall.

Indirekt packning

0,2xD
15cm

Stdédpackningszon 0,2xD,
dock minst 5 cm




Kringfyllning anges de storsta lagertjocklekarna for
Uppschaktat material kan anvandas for olika kringfyllningsmaterial. Har anges

kringfylining forutsatt att materialet ar ocksa de antal 6verfarter med olika
stenfritt. Maximal stenstorlek 32 mm, packningsredskap som behdvs, for att
men enstaka stenar upp till 60 mm far astadkomma en god packning (tung
forekomma jamt fordelade i kringfyll- packning; mod. Proctor > 90 %). | vissa
ningen pa ett avstand av minst 0,15 m fall kan en lattare packning ocksa till-
fran rorledningen. lampas for plastror. Den lattare pack-
Om befintliga massor ar olampliga ningen astadkoms vanligen genom att

anvands sand eller grus i fraktionen 0-22  antalet éverfarter med packningsredskap
mm eller makadam i fraktionen 4-22 mm.  reduceras.
Kringfylining gors i hela gravens bredd

samt minst 0,3 m 6ver 6versta rorled- Packning av kringfyllningsmaterial
ningens hjassa. Det sidostéd som en flexibel ledning far
Dar packning behdvs sker detta i lager fran omgivande kringfylining beror dels
om 0,15-0,20 m. Forsta lagret upp fill pa i vilken utstréackning materialet pack-
halva rorets diameter dock ej storre an ats. Packningsgraden beror pa vilken

0,20 m. Andra lagret upp till rérets hjassa, packningsutrustning som anvants, antal

dock ej storre an 0,20 m. Ingen packning  &verfarter och lagertjocklek. Foér flexibla

gors omedelbart éver réret. ror tillampas vanligen de packningsklas-
ser som har anges.

Materialets storlek

Packning av kringfyliningsmaterialet ar

viktig for att ledningen skall fa minsta

mojliga ovalitet. | Anlaggnings AMA 17

30cm

Noggrann understoppning &r viktigt for en bra Kringfylining skall utféras inom ledningsgra-
installation. vens hela bredd och upp till 0,3 meter dver
rorledningens hjassa.



Kringfyllning

Packning Benamning | Stand. Proctor | Mod. Proctor

‘ ‘ densitet (%) densitet (%)
> 88 =85
> 93 =290

L
T

Latt packning
Tung packnig

Badd pa 10s lera eller 16st lagrad silt utan materialavskiljande lager,
packas inte.

Packnings- Ant. 6verfarter for erh. Storsta lagertjocklek Minsta 6verfyllnad
utrustning av packningskl. for packning av over rorhjassa fore
packn. (m)
T L Grus,sand | Silt, fast lera  Lés lera
Fottrampn. - 3 0,15 0,10 0,10 0,20
Handstamp 4 1 0,15 0,10 0,10 0,20
minst 15 kg
Vibratorstamp 4 1 0,30 0,20 - 0,30
minst 70 kg
Vibratorplatta
minst 50 kg 6 1 0,10 - - 0,15
minst 100 kg 6 1 0,15 - - 0,15
minst 200 kg 6 1 0,20 0,10 - 0,20
minst 400 kg 6 1 0,30 0,15 - 0,30
minst 600 kg 6 1 0,40 0,15 - 0,50

Tabellen visar det antal 6verfarter och storsta lagertjocklekar som normalt erfordras vid

anvandande av olika packningsredskap.



Resterande aterfyllning

Resterande aterfylining kan goéras med Kringfyllningens betydelse
uppschaktat material under forutsatt- Packningen av kringfyll-

ning att storsta stenstorlek uppgar till ningen har en mycket stor

hogst 300 mm. Stenstorleken far dock betydelse fér den ovalitet

ej Overstiga 60 mm inom den del av réret kommer att fa. En nog-
resterande fyllning som ligger narmare grann laggning ger en stor

roret an 0,3 m. kvalitetsdkning for ledningen. .

Schakt for VA-ledning under vag

Resterande fyllning
packas. Stenar far
ingd med storlek

L c D < | Soo 45 < <——— 2/3 av packad

Sz 2 0 e o 2 ‘ J lagertjocklek, dock
Ledningsbadd av L o8 . o, hogst300 mm.
mang-graderat ma- ( 3 @& ~ Y4 o 0’}
terial med storsta “ S 07 7 o Kringfyllning
kornstorlek 32 mm. - - pafores i lager och
Tjocklek 150 mm. - ° packas. Stérsta

kornstorlek 32 mm,
men enstaka stenar
upp till 60 mm far
forekomma jamt
fordelade i kring-
fyllningen pa ett
avstand av minst

Badden packas fore\ ‘

rérlaggning alterna-
tivt packas indirekt

genom packning i Fyllning inom stodpacknlngszon skall 0.15 meter fran
stddpackningszon fylla utrymmet mellan underlag och rérledningen.
efter rérlaggning. . ledning. Lagertjocklek skall vara 0,2

Darigenom skapas av rorets ytter-diameter (dock minst 50

det nédvandiga mm). Storsta kornstorlek 32 mm.

stodet for ledningen.



Fylining kring brunnar

Brunnar anvands pa sjalvfallsledningar
for att mojliggora inspektion och rens-
ning. Brunnar placeras normalt dar flera
ledningar I6per samman, vid férand-
ring av riktningar och vid regelbundna
avstand efter ledningens langd. Det fria
avstandet mellan brunnar skall vara
minst 0,5 m. Fylining och packning runt
brunnen gors pa samma satt som for
ledningen i 6vrigt. Badden justeras i
hojdled under brunnen, for att fa ratt niva
till anslutande ledningar.

Minsta avstand mellan brunnar 0,5 m.

Fyllning kring brunnar

* Fria avstand mellan brunnar minst 0,5 meter

 Fyllning och packning sker pa samma satt
som for ledningen i dvrigt

» Béadden justeras i hojdled under brunnen,
for att fa ratt niva till anslutna ledningar

Badden justeras i hojdled under brunnen for att fa
ratt niva till anslutande ledningar.

Spillvatten | 59




Sammanfattning

- installation av markférlagda
plastror

- Det ar personen i rérgraven som i
stor utstrackning kommer att paverka
ledningens slutliga kvalitet.

- Var uppmarksam pa ovalitet, riktnings
avvikelse och tathet, sa blir resultat bra.

- Rorspill fran ledningsbyggnation kan
inlamnas till NPG:s plastrérsatervinning.

60 | Spillvatten



Kontroll och provning

For att sdkerstalla ledningens kvalitet
skall kontroll och provning goras
inom tre manader efter aterfyllning av
schakt. Det finns normalt tre olika
toleransklasser, dar det samsta ofta
innebar ett virdeminskningsavdrag
pa entreprenaden.

Toleransklasser och
viardeminskningavdrag

Det finns normalt tre olika toleransklas-
ser. A ar godkant och innebér ingen
atgard, B innebéar ett mindre vardeminsk-
ningsavdrag och C ar samst, vilket ofta
innebar ett vardeminskningsavdrag pa
entreprenaden. Vardeminskningsavdra-
gets storlek kan variera, men anges lamp-
ligen i forfragningsunderlaget. Avdrag
utgar ofta for en hel ledningsstracka aven
om felet férekommer i endast en punkt.

Toleransklasser och viardeminskningsavdrag

Brist eller fel | Toleransklass | Bestéllarens bedomning
A Godkant utférande, ingen atgard
B Mindre vardeminskningsavdrag
C Storre vardeminskningsgavdrag

Okande brist

Atgérd erfodras



Kontroll och deformation

Provning av ledningen skall ske inom
tre manader efter aterfylining av schakt
och utféras med fast tolk eller matande
instrument. Provning vid senare tidpunkt
an tre manader efter aterfylining far en-
dast ske om bestallaren medgivit detta.
Krav pa tolkar och matinstrument finns
angivet i P91. | denna publikation finns
ocksa angivet tillatna deformationer for
respektive plastmaterial (se tabell).

Nagra andra varden an dessa kan inte
aberopas (om inte annat dverenskommits
med bestallaren) vid kontroll av ovalite-
ten aven om rérprodukterna kan klara 15
% deformation utan att foglackage och
nedsatt funktion uppkommer.

Tillaten deformation i procent fér ledning av plastror

PVC PE PP
Toleransklasser Toleransklasser Toleransklasser
Mattidpunkt A C A C A C
<3 man 6 8 7 9 7 9




Kontroll av riktningsavvikelse
Ledningsstrackan i plan och nivan i profil
definieras som en rat linje mellan prov-
ningsstrackans anslutning till brunnarna.
De storsta tillatna avvikelserna i respek-
tive toleransklass redovisas i Svenskt
Vattens publikation P91.

Bakfall far inte forekomma oavsett
uppnadd toleransklass. En vinkelandring
i en fog far inte heller vara stérre an vad
fogen konstruerats for. Kontroll sker med
slangsattningsmatare som mater det
hydrostatiska trycket punktvis.

Storsta tillatna riktningsavvikelse

Kontrollen kan ocksa goéras med hjalp av
TV-inspektionsutrustning med lutnings-
matare. For att kontroll skall kunna ske
maste start- och slutpunkterna avva-
gas pa den aktuella ledningsstrackan.
Vardeminskningsavdrag pa grund av
riktningsavvikelse kopplas ofta till de
olika toleransklasserna.

Lutning Nominell inner- Toleransklass
ledning diameter (di)
A B C

0/00 mm +/-mm +/-mm +/-mm

<6 di <225 35 55 75
225 < di <400 40 60 80
di > 400 45 65 85

6-20 di <225 40 60 80
225 < di <400 45 65 85
di > 400 50 70 90

> 20 di <225 45 85 85
225 < di <400 50 70 90
di > 400 55 75 95




Kontroll av tathet

En tathetsprovning utférs for att kontrol-
lera att en ledning uppfyller angivna
tathetskrav.

Provningen kan goras med luft eller
vatten och utférs normalt pa lednings-
stracka mellan brunnar. Vattenprovning
ar ur sakerhetssynpunkt att foredra men
anvands inte sa ofta pa grund av att pro-
vet tar lang tid att utféra. Det beror bland
annat pa de problem, det kan innebara
att hantera allt det vatten som behdvs for
provningen.

Luftprovning innebar en 6kad saker-
hetsrisk for personalen, pa grund av den
omfattande sprangkraft som en prov-
tryckning med luft ger. Vid luftprovning
ar det maximalt tillatna provningstrycket
50 kPa (5 mvp), vid igenfylld rérgrav (30
kPa vid frilagda ror). En provning med
luft tar mycket kortare tid att utféra, an
en provning med vatten och det kan vara
sarskilt praktiskt att anvanda luft under
vintern, nar vatten kan frysa.

Vid tathetsprovning skall alltid rér och
tatningsanordningar vara val férankrade.
Under den tid ledningen star under over-
tryck far inga personer uppehalla sig intill
ledningen.

Tathetsprovning med vatten

20 30 0 50 60 70 80901000,2 03

Ledningsstrackans langd L, meter

d = innerdiameter

d=100 d=150 225 300 400

Provning och bedémning

Vid vattenprovning bedéms provstrackan
med avseende pa tathet, genom upp-
matning av den vattenméngd som maste
tillféras ledningen, for att ett konstant inre
tryck skall erhallas. Vattennivan halls pa
1 m Over rérhjassan. Grundvattenytans
niva over rércentrum hojer vattennivan/
provtrycket med motsvarande niva.

I nomogrammet kan den storsta tillatna
vattenmangden (Qv) som far tillféras
ledningen under 10 minuter bestdmmas.
For toleransklass A géller att Q < Qv, for
B galler att Q < 5Qv och for C géller Q <
10Qv. For att erhalla vattenmattning och
temperaturutjamning pa ledningen skall
strackan vid provning av plastror hallas
vattenfylld under minst 12 timmar.

Vid tathetsprovning med luft satts
ledningen under 6vertryck (11 kPa plus
eventuellt grundvattentryck). Nar trycket
nar 10 kPa plus grundvattentrycket
startas tidmatning och trycksankningen
mats. Provningstid och tillaten tryck-
sankning beror av rérlangden pa roren i
ledningen. For tathetsprovning med luft
galler att toleransklass A uppnas nar den
uppmatta trycksankningen ar mindre an
den tilldtna under tiden T, for B T/3 och
for C T/6.

Figur 2.3 Nomogram for bestam-
ning av vattenméngd Qv. De

streckade linjerna i figuren avser
ett exempel dar Qv skall bestam-
mas for ledningsstracka pa 60 m,
strackans lutning ar 6 %0 och d ar
den inre rérdiametern ar 300 mm.

04 05 0607080910

Vattenméngd, Q, liter under 10 min
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5.1 Inledning

Objektbeskrivningsnamn: Homogent ribbat ror, typ Ultra Rib 2°

Uponor Ultra Rib 2-system ar ett
sjalvfallssystem for dag- och spillvatten.
Systemet lanserades 1999 i avsikt att
optimera avloppssystem for dag- och
spillvattensledningar. Rérsystemet Ultra
Rib 2° framstalls av Polypropen (PP)
och innehaller ror, rérdelar och brunnar i
dimensionerna 200 till 560 mm.

Uponor Ultra Rib 2® &r konstruerat med
fokus pa en lang rad férhallanden, som
alla bidrar till systemets totala livslangd.
Det géller bl.a.:
* Materialval
¢ Ribbkonstruktion med inriktning pa
styvhet, styrka och lag vikt
* Fogningsmetoder med enklare
installation och hég sakerhetsmar-
ginal
* Hoga mekaniska egenskaper dven
vid laga temperaturer.

Uponor markavloppssystem Ultra Rib 2
har egenskaper som ligger vasentligt
Over de normkrav som i dag stalls pa

avloppsror i saval Norden som i Europa.

Med inbyggd extra sdkerhetsmarginal
(deformationstest, slagtest, Strohhalm-
test mm.) uppnas ytterligare trygghet
under installationen av rérsystemet. Ge-
nom uppfyllandet av de krav som bade
internt och externt stalls pa material och
processer har systemet en livslangd pa
over 100 ar om de foreskrivna instal-
lations- och driftférhallandena uppratt-
halls.

Uponor markavloppssystem Ultra
Rib 2 fogas med tatningsringar.

* Ringarna ar utformade for att
kunna klara bade inre och yttre
tryck. Tack vare placering langt
inne i muffen sakerstaller man att
tatningsringarna ar val skyddade
mot sand och grus. Tatningsring-
arna kan fas i saval en olje- och
bensinbestéandig som i en stan-
dardversion. Standardtatningsring-
arna ar tillverkade av SBR-gummi.
De olje- och bensinbestandiga
tatningsringarna ar framstallda av
NBR-gummi och mérkta med en
gul markering (prick).
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Uponor Ultra Rib 2-rérsystemet ar ett Roérdimensioner
komplett program med ror, formspru-
tade och specialtillverkade delar. R6-

rens ytteryta &r rédbrun, och invéndigt -—

har de en ljus farg fér att underlatta TV- 175
inspektion av det installerade systemet. 250 220
315 277
450 396
560 493

Tabell 5.1.1

System- och materialdata

Densitet ISO 1183 1SO 1183
Ringstyvhet SN8 kN/m? 1SO 9969
Langtidskrypmodul Es, 425 MPa 1ISO 527-2
Korttidskrypmodul E, 1650 MPa I1SO 527-2
Langdutvidgningskoefficient 0,15 mm/m ¢ °C
Varmeledningstal 0,23 Wim « °K DIN 52612 v. 23 °C
Maximal tillaten kontinuerlig driftemperatur 60 °C
Maximal tillaten korttidstemperatur 95 - 100 °C
Tillaten avvinkling i kopplingar 2 °

Tabell 5.1.2

Ribbade rér, Ultra Rib 2 | 67
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Uponor krav

Foljande 6versikt jamfor de krav som
stalls nar SS-EN 13476, Nordic Poly
Marks krav, som anvands i samband
med den I6pande tillverkningskontrollen,

ska uppfyllas.

Kravspecifikation — Uponor krav

Slaghallfasthet — rér

0 °C; fallhéjd 1,0 m

-10 °C; fallhéjd 1,0 m

0 °C; fallhdjd 2,56 m
-20 °C; fallhéjd 2,0 m

Ringflexibilitet — ror

30 % av di

30 % av di

60 % av di

Fogtathet med tatningsring

Det krévs 5 % och 10 %

deformation av muff resp.
spetsanda. SS-EN 1277:
Villkoren B (deformation)

Det krévs 10 % och
15 % deformation av
muff resp. spetsanda.
SS-EN 1277: Villko-

Det kravs 20 % och
30 % deformation av
muff resp. spetsanda.
SS-EN 1277: Villko-

skall uppfyllas. ren B (deformation) ren B (deformation)
skall uppfyllas skall uppfyllas

<dim315=2° <dim315=2° <dim 315=4°

>dim 315=1,5° >dim 315=1,5° >dim 315 =3°

SS-EN 1277: Villkoren C
(avvinkling) skall uppfyllas

SS-EN 1277: Villko-
ren D (bade deforma-
tion och avvinkling)

SS-EN 1277: Villko-
ren D (bade deforma-
tion och avvinkling)

skall uppfyllas skall uppfyllas
Motstandsférmaga mot kom- Inget krav Endast kravet for
binerad utvandig last och hog dimensionerna till och
temperatur med 315 mm.
EN 1437:1998 Krav se 1)
1) Foljande krav galler « Bottenloppsradie: 280 % av ursprunglig
« Vertikal deformation: <9% + Oppning pa svetsfog: > 20 % av godstjockleken

« Avvikelse fran rakhet i bottenlopp: <3 mm « Tathet vid 0,35 bar/15 min: Lackage far inte forekomma

Tabell 5.1.3

68 | Ribbade ror, Ultra Rib 2



Godkannanden och markning

Godkédnnanden

Uponor Ultra Rib 2-systemet ar Nordic (Danmark, Sverige, Norge och Finland).
Poly Mark-markt (Insta-Cert-certifierat)  Certifikaten finns fér nedladdning pa
och alltsé godként i de nordiska l&nderna  uponor.sefinfra

Markning

uponor SEWER ULTRARIB2 PP 315277 SN8 UD EN 13476 3 ® 18012007 13

Tillverkare ~ Anvandningsom-  Produkt Material: Utv./inv. Ringstyvhetsklass
rade: avlopp polypropen diameter

Anvandnings-  Produkt- Nordic Poly Iskristall. Tillverkningsenhet Tillverkningstidpunkt:

omrade UD =  standard Mark Kan hanteras  (® = Fristad dag/manad/ar/timme

under och utan- vid laga tempe-

fér byggnader raturer

Anvandningsomrade
Dim. 200 + 250 + 315 betecknas "UD"
Dim. 450 + 560 betecknas "U”

Tabell 5.1.4

Ribbade ror, Ultra Rib 2 | 69
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Markning

u)

/ “Q
UD (oc% /3 PP
&5
UPONOR UR2  SN8
DN/OD 200,/200-45°

O
() En13a7e

Anvandningsomrade Tillverkningstidpunkt: |  Atervinning/ravara Material: Tillverkningsenhet
UD = under och utanfér manad/ar 05 = polypropen polypropen U1 = Nastola
byggnader

Produkt Ringstyvhets- Nominell 45° grenror Nordic Poly Produktstandard
klass ytterdiameter Mark

Tabell 5.1.5
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Installation

Har beskrivs hur Uponor Ultra Rib 2-rér
och delar avpassas och kopplas. Det
finns monteringsbilder for:
e Uponor Ultra Rib 2-rér
e Uponor Ultra Rib 2-grenrér, bojar
och skjutmuffar
e Uponor Ultra Rib 2-6vergangar
till betong

1. Kapning gors med en fogsvans mellan de sma
ribborna. Darigenom kan man vara séker pa att
kapningen sker mitt mellan ribborna. Efter kapning
avlagsnas graderna med kniv eller fil.

2. Tatningsringen monteras i andra sparet 3. Muffen smérjs invandigt med smérj-medel.

fran spetsandan. Pa detta satt sakerstaller

man en optimal tathet.
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Roret skall monteras i muffens botten, ingen spalt mellan réranda och muffbotten. Réren kan monteras
med ett spett som trycks mot den bakre muffen. For att undvika att muffen skadas, skall en trékloss laggas i

mellan som skydd.

72 | Ribbade ror, Ultra Rib 2



Montering av Ultra Rib 2-grenrér pa befintlig ledning

1. Pa grenroér som ska monteras i en befintlig 2. Kapning gors med en fogsvans mellan de sma
ledning férmonterar man 2 rér och skjutmuffar. ribborna. Darigenom kan man vara saker pa att
Langden markeras pa den befintliga ledningen. kapningen sker mitt mellan ribborna. Efter kapning

avlagsnas graderna med kniv eller fil.

3. Rérdelarnas muffar ska smérjas invandigt med 4. Den befintliga ledningen kapas, och grenréret

smorjmedel. Tatningsringen monteras pa réranden  med monterade rorbitar séatts in och skjutmuffarna
i andra sparet fran spetséandan. Roret skall monte-  fors tillbaka.
ras stumt i muffens botten.

Ribbade ror, Ultra Rib 2 | 73
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Installation av 6vergangar - anslutning till betongrérsmuff

Overgang fran Ultra Rib 2 spetsénda till BTG- forfarande enligt ovan. Kontrollera alltid att tathet
rérsmuff utan tatningsring. Placera tatnings- uppnatts. Om osakerhet rader kan rordelen kring-
ringen enligt bild och tryck 6vergangen stumt i gjutas.

BTG-rérsmuffen. Till BTG-rérsmuff med isittande
tatningsring anvands ej 16s tatningsring, i 6vrigt
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Montering av Ultra Rib 2-6vergangar med spetsanda pa betongror

Overgéng frén Ultra Rib 2 spetsénda till BTG-rérs
spetsanda. G-ring monteras ytterst pa BTG-rorets
spetsanda, 6vergangen skjuts pa utan smorjmedel,
varvid G-ringen rulllar ett slag och monteringen ar
klar (kan krympas om sa erfordras).

Ribbade ror, Ultra Rib 2 | 75



Laggning

Uponor Ultra Rib 2 ar konstruerat sa att
uppschaktat material i méjligaste man
skall kunna anvéandas vid aterfylining.
Forutsattningen ar att materialet kan fa
den nédvandiga packnignsgraden och
ej innehaller stenar stérre an 60 mm i
rorets omedelbara narhet. Om det finns
storre stenar an 60 mm kan dessa tas
bort och materialet darefter anvandas.
Givetvis ar grundforutsattningarna de
som beskrivs i AMA Anlaggning 17 och
Svenskt Vatten P92.

Se kapitel 5.0 "Installation av markfor-
lagda plastror”.



Dimensionering

Statisk dimensionering

| inledningsavsnittet "Dag- och spillvat-
ten” under "Statisk dimensionering”
beskrivs de belastningar som en mark-
forlagd sjalvfallsledning kan utsattas
for och hur réret kommer att paverkas
av dessa samt dimensioneringen av
ledningen for att klara belastningarna
som uppstar under dess livslangd, se
Svenskt Vattens publikation P92.

Hydraulisk dimensionering

Nar ledningsnatet ska dimensioneras,
ar det viktigt att se till att det finns
tillracklig hydraulisk kapacitet, och att
sjalvrensningsegenskaperna kan sakra
ett val fungerande system. De gallande
principerna fér dimensionering har ge-
nomgatts i inledningsavsnittet om Dag-
och spillvatten. Har visas de gallande

vattenflddesdiagrammen for Uponor
Ultra Rib 2, dar vardet 0,025 mm har
anvants som rahetsfaktor.

Diagrammen ar beraknade efter rérens
innerdiametrar, aven om réren ar be-
tecknade efter sina ytterdiametrar. Se
aven Svenskt Vatten Publikation P110.



Diagram 5.1.6

Dimensioneringsdiagram for 100 %

fyllda Ultra Rib 2-ledningar.

Diagrammet ar en grafisk avbildning av
Colebrook Whites formel.

— > Ledningsfall [%o]
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y = vattendjup

d = innerdiameter
Rahet k = 0,025 mm

Vattentemperatur t = 10 °C

——» Vattenflode [I/s]
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Diagram 5.1.7 a4
Dimensioneringsdiagram for 70 % fyllda d
Ultra Rib 2-ledningar.

Diagrammet ar en grafisk avbildning av
Colebrook Whites formel. y = vattendjup

d = innerdiameter
Rahet k = 0,025 mm
Vattentemperatur t = 10 °C
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Diagram 5112 1 2 4 6 8 10 20 40 60 80 100 200
Sjalvrensnings- %
kurvor @ 560 70
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5.2 Inledning

Rordimensioner

Utviandig mm Invdndig mm
200 174
250 216
315 277
450 393
560 491
680 596
Tabel 5.2.1

Uponor markavloppssystem Ultra Double
ar ett sjalvfallssystem for dag- och spill-
vatten. Ultra Double ar dubbelvaggigt,
framstallt i PP-material med slat insida
och korrugerat utsida. Denna konstruk-
tion har en ringstyvhet pa SN8.

Ultra Double-rér anvands tillsamman
med Ultra Rib 2® delar. Systemet har
saledes en ringstyvhet pa SN8 med alla
delar tillverkade i PP. Roren ar rédbruna
utvandigt med ljusgra insida for att under-
latta vid TV-inspektion.

Uponor markavloppssystem Ultra
Doubles egenskaper ar hogre an de
europeiska normkraven, som, stalls pa
avloppssystem idag. Med den inbyggda
sakerhetsmarginalen uppnas ytterligare
trygghet vid installation av Ultra Double-
rorsystemet.

Ultra Double-réren ar inlinemuffade, som
tilsammans med tillhérande tatnings-
ring ger en saker och tat installation.
Tatningsringen kan levereras i olje- och
bensinbestandigt material eller i ett
standardmaterial. Standardtatningringen
ar tillverkad i SBR-gummi. De olje- och
bensinbestandiga tatningsringarna ar
tillverkade av NBR-gummi och har en gul
markering.



System- och materialdata
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Densitet kg/m? 1SO 1183
Ringstyvhet Ror SN8 kN/m? 1SO 9969
Delar SN8 kN/m?2 1SO 9969

Langtidskrympmodul Es 425 MPa 1ISO 527-2
Korttidskrympmodul E, 1650 MPa I1SO 527-2
Langdutvidgningskoefficient 0,15 mm/m « °C

Varmeledningstal 0,23 Wim « °K DIN 52612 v. 23 °C
Maximal tillaten kontinuerlig driftstemperatur 60 °C

Maximal tillaten korttidstemperatur 95 - 100 °C

Tillaten avvinkling i fogar 2 °
Tabell 5.2.2
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Kravspecifikationer

c
o
k=
©
=
S
(72]

Nedan dversikt visar en sammanstalining  Dessa anvands i samband med den
mellan krav som stélls av SS-EN 13476 I6pande produktionskontrollen.
och Nordic Poly Mark.

Kravspecifikationer

Slagtalighet — Ror 0 °C; fallhéjd 1,0 m -10 °C; fallhdjd 1,0 m
Ringstyvhet — Ror 30 % av invandig diameter 30 % av invandig diameter
Fogtathet med 1. Det krévs 5 och 10 % deforma- 1. Det krévs 10 och 15 % deformation av muff resp.
tatningsring tion av muff resp. spetsanda. spetsanda.
SS-EN 1277: Villkoren B (de- SS-EN 1277: Villkoren B (deformation) skall uppfyllas
formation) skall uppfyllas
2. Det kravs foljande 2. Det krévs foljande
avvinkling av fogen: avvinkling av fogar:
<@315=2° <@315=2°
>p315=15"° >2315=15°
SS-EN 1277: Villkkoren C (avvinkling) | SS-EN 1277: Villkoren D (bade deformation och avvinkling)
skall uppfyllas skall uppfyllas
Tabel 5.2.3
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Godkannanden och markning

Godkannanden

Ultra Double &r Nordic Poly Mark-markt
(INSTA-CERT-certifierat) och systemet ar
saledes godkant i de nordiska landerna
(Sverige, Danmark, Norge och Finland).
Pa uponor.se/infra finns certifikaten for
nedladdning.

Markning

UPONOS SEWER DOUBLE PP DN/ON200 SN& UD U EN 13476 §>I<§ @ 2007H]]]]]]]]ID

Tillver-  Anvandnings- Produkt  Material: Nominell Ring-styvhets- Anvéndningsomrade UD =

kare omrade: Polypropen ytterdiameter klass under och utanfér byggnader
Avlopp

Nordic Poly Produktstan- Iskristall. Kan hantras vid  Tillverkningsenhet Tillverkningstidpunkt

Mark dard lag temperatur ®= Fristad manad/ar

Anvandningsomrade
Dim. 200 + 250 + 315 betecknas "UD”
Dim. 450, 560 och 680 betecknas "U”

Figur 5.2.4
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Installation

1. Kapning av réret sker mellan tva ribbor 2. Tatningsringen monteras i forsta sparet
med ett fintandad fogsvans. Efter kapningen  fran spetsédndan. Darmed sakras optimal
avlagsnas graderna med kniv eller fil. tatning.

3. Muffen smorjs invandigt med Uponor
smorjmedel.
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4. Roret skall monteras i muffens botten, 5.Rdéren kan dven sammanfogas med att

ingen spalt mellan réranda och muffbotten. man pressar med t ex ett spett mot den
bakre muffen. For att inte skada muffen,
ska en trakloss placeras mellan spettet och
muffen.

6. Korrekt sammanfogning av Uponor
markavloppssystem Ultra Double.
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Monteringsanvisning for Ultra Double 6vergang till betongroér

Anslutning till betongrorsspetsdnda
Overgang fran Ultra Double spetsénda
till BTG-rors spetsanda G-ring monte-
ras ytterst pa BGT-rorets spetsdnda,
o6vergangen skjuts pa utan smorjme-
del, varvid G-ringen rullar ett slag och
monteringen ar klar (kan krympas om sa
erfordras).

For fler delar hanvisas till Uponor markav-
loppssystem Ultra Rib 2® sortimentet.

Laggningsregler och
materialanvandning

Vid projektering och utférande ska
hansyn tas till laggningsforhallandena.

Avgorande for rorens formaga att motsta

den paverkan de utsatts for att saval
gravarbetet som rérlaggningen och fyll-
ningen gors omsorgsfullt.

Se kapitel 5.0 "Installation av markfor-
lagda plastror”.

Anslutning av betongrorsmuff
Overgang fran Ultra Double spetsénda
till BTG-rérsmuff utan tatningsring.
Placera tatningsring enligt bild och tryck
overgangen stumt i BTG-rérsmuffen. Till
BTG-rérsmuff med isittande tatningsring
anvands ej 16s tatningsring, i 6vrigt fort-
farande enligt ovan. Kontrollera alltid att
tathet uppnatts. Om osakerhet rader kan
rordelen kringgjutas.
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Dimensionering

Statisk dimensionering

| inledningsavsnittet "Spillvatten” under
"Statisk dimensionering” behandlas den
statiska dimensioneringen av sjalvfalls-
ledningar.

Hydraulisk dimensionering

Nar ledningsnéatet ska dimensione-

ras ar det viktigt att se till att det finns
tillréckligt hydraulisk kapacitet, och att
sjalvrensningsegenskaperna kan sakra
ett val fungerande system. De gallande

principerna for dimensionering har gatts
igenom i inledningsavsnittet om dag-
och spillvatten. Har visas de gallande
vattenflédesdiagrammen fér Uponor
Ultra Double, dér 0,025 mm vérdet har
anvants som rahetsfaktor.

Diagrammen ar beraknade efter rérens
innerdiameter, &ven om réren ar beteck-
nade efter sina ytterdiametrar. Se dven
Svenskt Vatten Publikation P110.



Diagram 5.2.5
Dimensioneringsdiagram fér 100 %
fyllda Ultra Double-ledningar.

Diagrammet ar en grafisk avbildning
av Colebrook Whites formel.

y = vattendjup

d = innerdiameter

Rahet k = 0,025 mm
Vattentemperatur t = 10 °C
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Diagram 5.2.6
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Diagram 5.2.8
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Diagram 5.2.10
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5.3 Ultra Classic och slat PVC

Uponors system for spillvatten ar ett sjalv-
fallsrorssystem for trycklGs transport av
normalt forekommande dag- och spillvat-
ten. Roret ar slatt och har en rédbrun
farg, vilket signalerar spillvatten. Réret
tillverkas med ringstyvhet SN8.

Uponor PVC markavloppssystem ar
ett slatt ror tillverkat av polyvinylklorid
(PVC).

Uponor Ultra Classic markavloppssystem
ar ett vidareutvecklat slatt markavlopps-
ror i PP. Uponor Ultra Classic markav-
loppssystem &r ett strukturvaggsrér som
ar mineralférstarkt for att ge en hégre
radiell och axiell styvhet. Mineralfor-
starkningen gor ocksa att godstjock-
leksférandringen i jamférelse med slata
PVC-rér blir minimal. Oldgenheterna vid
sammankoppling till befintliga PVC-sys-
tem blir ddrmed mindre.

Hogsta kontinuerliga drifttemperatur for
PVC ar +45 °C, kortvariga utslapp max
65 °C, for PP, +60 resp +100 °C under
trafikbelastad yta.

Ror i PVC tillverkas i dimensionerna 110
- 400 och uppfyller SS-EN 1401-1 samt
Nordic Poly Mark SBC EN 1401.

Ror i PP tillverkas i dimensionerna 110
och 400 och uppfyller SS-EN 13476-2
samt Nordic Poly Mark SBC EN 13476.

Rérdelar i PP tillverkas i dimensionerna
110 mm och 160 och uppfyller kraven
enligt SS-EN 1852-1, godstjockleks serie
S-16. Delar i PVC tillverkas i dimensio-
nerna 110-400 mm och uppfyller kraven
enligt SS-EN 1401-1, dimension 110
enligt SDR34 och dimension = 160 enligt
SDRA41.



Fogarnas tathet sékerstélls med en tat-
ningsring. Saval rér som rordelar ar till-
verkade med en olje- och bensinbestan-
dig, fastsittande tatningsring i TPE. enligt
SS-EN 681-2 WH
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System- och materialdata rérdelar

Densitet 1410 kg/m® 1SO 1183
Ringstyvhet Ror SN8 kN/m? 1SO 9969
Rordelar SN4 kN/m? 1SO 9969

Langtidskrympmodul E, 1000 MPa 1SO 527-2
Korttidskrympmodul E; 3000 MPa ISO 527-2
Léangdutvidgningskoefficient 0,06 mm/m - °C
Varmeledningstal 0,16 W/m - °K DIN 52612 v. 23 °C
Maximal tillaten kontinuerlig driftemperatur 45 °C
Maximal tillaten korttidstemperatur 65 °C
Tillaten avvinkling i fogar 2 °

Tabell 5.3.2

System- och materialdata

Densitet 900 kg/m® 1ISO 1183
Ringstyvhet Ror SN8 kN/m? 1SO 9969
Rordelar SN4 kN/m? 1SO 9969

Langdtidskrympmodul E; 600 MPa ISO 527-2
Korttidskrympmodul E; 2500 MPa 1ISO 527-2
Langdutvidgningskoefficient 0,1 mm/m - °C
Varmeledningstal 0,2 W/m - °K DIN 52612 v. 23 °C
Maximal tillaten kontinuerlig driftemperatur 60 °C
Maximal tillaten korttidstemperatur 95-100 °C
Tillaten avvinkling i fogar 2 °

Tabell 5.3.3
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Kravspecifikation

PVvC

| den foljande 6versikten finns en jamfo-

Poly Mark krav som anvands i samband

relse mellan uppstallda krav i samband
med uppfyllande av EN 1401 och Nordic

Kravspecifikation

med den I6pande tillverkningskontrollen.

K-varde

Inget krav

K-vardet for PVC ska vara min. 65

Hallfasthet vid invandigt tryck

1 000 timmar

1000 timmar

Slaghallfasthet

0 °C; fallhgjd 1,0 m

-10 °C; fallhéjd 1,0 m

Fogtathet med elastomera
tatningsringar

Det kravs 5 % och 10 %
deformation av muffar resp.
spetsandar. EN 1277: Villkoren
B (deformation) ska uppfyllas.

Det krévs 10 % och 15 % deformation av
muffar resp. spetsandar. EN 1277: Villkoren B
(deformation) ska uppfyllas.

Det krévs féljande avvinkling
av fogen

<dim315=2°

>dim 315=1,5°

SS-EN 1277: Villkoren C (av-
vinkling) skall uppfyllas

Det krévs foljande avvinkling av fogen
<dim315=2°

>dim 315=1,5°

SS-EN 1277: Villkoren D (bade deformation
och awvinkling) skall uppfyllas

Motstandsformaga mot kom-
binerad utvandig last och hdg
temperatur — EN 1437:1998

Inget krav

Endast kravet for dimensioner till och med 160
mm. Krav: se "

Tatningsringar

Ska vara i 6verensstammelse
med EN 681- 1 eller 2 — vid
45°C

Ska vara i éverensstdmmelse med EN 681- 1
eller 2 —vid 45 °C

" Foljande krav galler:
+ Vertikal deformation:

Tabell 5.3.4

<9%

- Avvikelse fran rakhet i bottenlopp: < 3 mm

- Bottenloppsradie:
- Oppning svetsfog

- Tathet vid 0,35 bar/15 min:

>80 % av ursprunglig
<20 % av godstjocklek
Lackage far inte forekomma
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Ultra Classic PP
Foljande oversikt jamfér de krav som
stalls nar SS-EN 13476, Nordic Poly

Kravspecifikation — Uponor krav

Marks krav, som anvands i samband
med den |6pande tillverkningskontrollen,
ska uppfyllas.

Slaghallfasthet — rér 0 °C; fallhéjd 1,0 m

-10 °C; fallhdjd 1,0 m

Ringflexibilitet — rér 30 % av di

30 % av di

Det kravs 5 % och 10 % defor-
mation av muff resp. spetsanda.
SS-EN 1277: Villkoren B (defor-
mation) skall uppfyllas.

Fogtathet med tatningsring

Det krévs 10 % och 15 % deformation av muff
resp. spetsénda. SS-EN 1277: Villkoren B
(deformation) skall uppfyllas

<dim315=2°

>dim 315 =1,5°

SS-EN 1277: Villkoren C (av-
vinkling) skall uppfyllas

<dim315=2°

>dim 315=1,5°

SS-EN 1277: Villkoren D (bade deformation
och avvinkling) skall uppfyllas

Tatningsring Ska dverensstdmma med SS-

Ska 6verensstamma med EN 681-1 eller -2

EN 681-1 eller -2 vid 45 °C vid 45 °C
Motstandsférmaga mot kom- | Inget krav Endast kravet fér dimensionerna till och med
binerad utvandig last och hdg 315 mm.
temperatur Krav se 1)
EN 1437:1998
1) Foljande krav galler * Bottenloppsradie: =80 % av ursprunglig
« Vertikal deformation: <9% + Oppning pa svetsfog: 220 % av godstjockleken

* Avvikelse fran rakhet i bottenlopp:

<3 mm
Tabell 5.3.5

Slata ror,

« Tathet vid 0,35 bar/15 min:

Lackage far inte forekomma
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Godkannanden

Uponor spillvattensystem &ar markt med Pa Uponors hemsida www.uponor.se/infra

Nordic Poly Mark (INSTA-CERT-certi- finns en fullt uppdaterad 6versikt samt
fierat). Systemet ar alltsa godkant i de lank till INSTA-CERT-certifikaten for de
nordiska landerna (Danmark, Sverige, olika produkterna.

Norge och Finland). Rér och rordelar
certifieras for specifika anvandnings-
omraden.

For Uponor markavloppssystem galler:

SN8 110, 160, 200 U och D
SN8 250, 315, 400U

U: Anvandningskod for omradet, som ligger utanfér den
byggnad till vilken det jordtackta rorsystemet ar anslutet.

D: Anvandningskod for omradet i mark under och utanfor
den byggnad till vilken rér och delar har installerats.

Tabell 5.3.7
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Markning

Ultra Classic

Tillver- Anvéandnings- Produktnamn  Material: Dimension Ringstyvhetsklass Installationsarea
kare omréade: avlopp polypropen UD = under och utanfor
byggnader

Nordic Poly Produkt- Snéflinga. Atervin- Tillverkningsenhet  Tillverknings-tidpunkt ~ Streckkod
Mark standard Kan hanteras  nings ® = Fristad dag/manad/ar/timme
vid laga tempe- marke
raturer
Figur 5.3.8
Slat PVC
UpoNnor sewi

Tillverkare ~ Anvandnings- Material: Dimension Ringstyv- Installationsarea
omrade: avlopp  polyvinylklorid och minsta hetsklass UD = under och utanfér byggnader
(oplasticerad)  godstjocklek

Nordic Poly Produkt- Snéflinga. Tillverkningsenhet Tillverkningstidpunkt

Mark standard Kan hanteras vid laga (® = Fristad dag/manad/ar
temperaturer

Figur 5.3.9
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Markning formsprutade delar

Form nr Kavitetnr (Delens Tillverknings- tervinning/ravara  Tillverknings- Nordic Poly
nummer i formen) manad/ar 05 = polypropylen  enhet Mark

Figur 5.3.10

( Yponor UGD )
110/110-88,5°
PP S-16
_EN1852 UD

Tillverkare  Anvand- Dimen- 88,5° Material: Gods- Produkt- Anvandnings-

ningsomrade:  sioner gren- polypro- tjock- standard omrade UD = under
Underground rér pen leksserie och utanfér byggnader
drainage

Figur 5.3.11
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Installation

1. Vid kapning av ror anvands en fogsvans. 2. Det kapade roret rensas fran span och
Roret kapas vinkelratt. grader.

2. forts. Betraffande fasning av spetsandan 3. Rengér muff, spetsédnda och tatnings-

kan man montera utan fasning i dimensio- ring samt kontrollera att tatningsringen ar
nerna @ 110 och 160 mm men kanten pa korrekt monterad. Fore hopfogningen smorj
spetsandan skall gradas eller brytas. Fas-  rorets spetsénda med godként smérjmedel.

ning ar daremot nédvandig i dimensioner
over @ 160 mm.



4. Fore hopfogning av ror kontrolle-
rar man att muffar och spetséndar ar
fria fran jord och sand. Sedan skjuts
réren ihop.

Montering for hand

Vid montering for hand: fatta réret med
minst ett muffdjups avstand, for att und-
vika klamskador.

Montering med hjalpmedel

Vid montering med hjalpmedel: vid mon-
tering av storre dimensioner anvands
hjalpmedel sdsom spett och planka.
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5. En fardig fog.



Installationsanvisning fér Uponor 6vergangsstycken

Rordelen bestar av ett utvidgat ror vilket Tatringen monteras ytterst pa betongrorets
krymper da det varms, sa kallad krympmuff.  spetsanda.

Overgangsstycket centreras och skjuts in Innan muffen férs dver gummiringen kan
over tatringen, som darvid rullas pa plats. dess insida forvarmas (ljummen) varefter
Fogning gors utan smorjmedel. muffen fors 6ver och varmning med varm-

luftspistol eller gasollaga utifran paborjas.
Lamplig temperatur ar cirka 120-150 grader
C. Vid kyla uppvarms aven betongrorets
spetsdnda. Lagan skall inte riktas direkt
mot rérdelen. Varm forsiktigt och jamnt runt
hela muffen utan att den blir brand.
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Nar det blivit tatt kring tatningsringen och Fardig installation.
roret, kyler man krympmuffen med en vat
trasa eller liknande.

Anslutning till betongrérsmuff

Om tatningsring ingar i betongmuffen
anvands denna som vanligt sittande

i muffen och den I6sa tatningsringen
behdvs da inte. Tatningsringen monteras
pa overgangsstycket. Spetsédndan av
tatningsringen riktad mot betongmuffen.

Overgangsstycket skjuts in helt stumt i
betongmuffen, varvid tatningsringen rullar
pa plats. Fogning gors utan smorj-
medel.

OBS!
da olika betongrorsfabrikat har
olika muffmatt (ej standardiserade)

maste man vid varje inkoppling kon-
trollera att tillrdcklig kompression av
gummiringen erhalls for tatning.




Installation

Overgang - gjutjarn

anl

Dim 160/150 och 200/200 Dimension 110/100

Montering av krympmuff for gjutjarns- Ar en tvastegsmuff dar inre delen av

ror gors pa samma satt som évergang muffen fungerar som stdd och yttre delen
betongrérspetsanda. Krympningen som upplag for den extra tjocka gummi-
gar lattare att utféra om gjutjarnsrorets ringen som medlevereras. Detta gor att
spetsanda uppvarms. krympning av muffen normalt ej behover

utféras. Kontrollera alltid att tillracklig
kompression av gummiringen erhalls.
Muffen gar att krympa.




Montering av specialovergangar

Skarvror — teleskopror
Rordelen bestar av en extra djup muff
samt spetsanda.

Vanligen anvands delen pa foljande tva satt:

A. Som skarvrér dar den djupa muffen
anvands for forskjutning av rordelen
varefter spetsandan skjuts in i nasta
muff.

B. Som teleskoprér under palade hus,
dar marksattning vantas. Se till att
spetsandan fixeras sa att forskjutning tas
upp av den djupa muffen. Den réranda
som monteras i den djupa muffen
forses rikligt med langtidsverkande
smorjmedel typ Uponor smoérjmedel
alternativt teflonsmorjmedel eller mot-
svarande.

Betongvaggsgenomgang

Da betong ej faster pa plastror samt att
viss avvinklingsmdéjlighet efterstravas,
anvands betongvaggsgenomgang.
Lampligen monteras genomgangen och
roret samtidigt for att undvika felaktig
monteringsvinkel och deformation.




Inhuggningsmuff, rak

For gjutning. Rérdelen bestar av muff
forsedd med stoppkant och ar utvandigt
"sandad”.

Mark ut och tag hal pa betongroret sa
snavt som mdjligt. Skjut in inhuggnings-
muffen fram till dess stoppkrage. Kontrol-
lera att rérdelen ej sticker in for langt i
betongroret (olika rortjocklekar finns).
Justera samt tata om majligt inifran. Gjut
en kraftig vulst omkring inhuggning
muffen.

Sadelgren for betongror 45°

For montering med spannband, se ovan.
Rordelen bestar av sadelgren med 45°
anslutningsvinkel inuti férsedd med
gummiduk. Tva spannband medfdljer,
rostfritt stal A4. Mark ut och tag hal pa
betongroret. Halet skall géras sa snavt
som mojligt. Gjutning behovs ej vid nog-
grann haltagning. Montera sadelgren
och spannband. Drag at spannbanden
hart. Rekomenderas att nagon form av
tatningsmassa anvands kring uttaget,
tex PL400.

Motsvarande produkt med 90° anslut-
ningsvinkel tillverkas mot bestallning.
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Instickslangder
Rekommenderad instickslangd pa alla
dimensioner = M matt -10 mm.

10 mm
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Laggningsregler och
materialanvandning

Vid projektering och utférande ska
hansyn tas till I1aggningsférhallandena.
Avgorande for rérens formaga att motsta
den paverkan de utsatts for ar att saval
gravarbetet som rérlaggningen och fyll-
ningen gors omsorgsfullt.

Uponors laggningsregler for Uponor

markavloppssystem beskrivs i kapitel
5.0.
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Dimensionering

Statisk dimensionering

| kapitel 5.0 "Spillvatten” under "Statisk
dimensionering” beskrivs de belastningar
som en markforlagd sjalvfallsledning kan
utsattas for och hur réret kommer att pa-
verkas av dessa samt dimensioneringen
av ledningen for att klara belastningarna
som uppstar under dess livslangd, se
aven Svenskt Vatten publikation P92.

Hydraulisk dimensionering

Nar ledningsnatet ska dimensione-
ras, ar det viktigt att se till att det finns
tillracklig hydraulisk kapacitet, och att
sjalvrensningsegenskaperna kan sakra

ett val fungerande system. De géllande
principerna for dimensionering har tagits
upp i inledningsavsnittet om Dag- och
spillvatten. Dar visas de gallande vatten-
flodesdiagrammen fér Uponor markav-
loppssystem, dar vardet 0,025 mm har
anvants som rahetsfaktor. Diagrammen
ar beraknade efter rorets innerdiameter,
aven om roren ar betecknade efter sina
ytterdiametrar. | de olika diagrammen
finns exempelmarkeringar angivna. De
olika exemplen finns i inledningsavsnit-
tet om dimensionering. Se dven Svenskt
Vatten Publikation P110.



Diagram 5.4.12
Dimensioneringsdiagram for 100 % fyllda
PP och PVC-ledningar kl. SN8.

Diagrammet &r en grafisk avbildning av
Colebrook Whites formel.

y = vattendjup

d = innerdiameter

Rahet k = 0,025 mm
Vattentemperatur t = 10 °C

——» Ledningsfall [%o]

1 2 3 4 5 6 78910 20 40 60 80 100 200 400 600 800 1000 2000

——————— Vattenflode [I/s]



Diagram 5.4.13

Dimensioneringsdiagram for 70 % fyllda
PP och PVC-ledningar kl. SN8.

4
Diagrammet &r en grafisk avbildning av 4
Colebrook Whites formel. y d
(I

y = vattendjup

d = innerdiameter

Rahet k = 0,025 mm
Vattentemperatur t = 10 °C
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Diagram 5.4.14
SJa|VrenSﬂ|ngS- 1 2 4 6 8 10 20 40 60 80 100 200

kurvor @ 110 %
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—— > Ledningsfall [%o]
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1 2 4 6 8 10 20 40 60 80 100 200

————— Vattenflode [I/s]

Diagram 5.4.15 1 2 4 6 8 10 20 40 60 80 100 200
Sjalvrensnings- "%
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Diagram 5.4.16
P 1 2 4 6 8 10 20 40 60 80 100 200
Avloppsrorssystem !
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Diagram 5.4.18
Sjélvrensnings-
kurvor @ 315

Diagram 5.4.19
Sjélvrensnings-
kurvor & 400

—— > Ledningsfall [%o]

— > Ledningsfall [%o]

90

70
60
50

40

20

v N®Wo

IS

] 2 4 6 8 10 20

40 60

80 100

200

T 2 4 6 8 10

——» Vattenflode [I/s]

~
IS
E)
@
=)

20

20

40 60

40 60

80 100

80 100

200

200

20

» U N®OD

w

] 2 4 6 8 10

————————» Vattenflode [I/s]

20

40 60

80 100

200




Diagram 5.4.20
Dimensionerings-
diagram fér om-
sattning av delvis
fyllda Uponor PVC
och PP avloppsror
i mark.

——» Relativt vattendjup y/d

08

0 0,1 0,2 03 04 05 06 0,7

——— 1:Relativt vattenfléde Q/Qf
————— > 2:Relativ vattenhastighet v/vf
———— > 3:Relativ hydraulisk radie R/Rf
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5.4 Inledning

Avsnittet om rens- och tillsynsbrunnar
handlar om standardbrunnar med botten-
anslutningar i dimensioner fran @ 110 mm
till @ 560 mm i typerna. Utférande rak
(typ 1), med 3 inlopp (typ 2), med avgre-
ning vanster (typ 3) eller med avgrening
héger (typ 4). Brunnarna levereras med
muff for slatt stigarror i dimensionerna

@ 200 eller @ 400 mm samt for korruge-
rat stigarror i dimension 600.

Uponor nedstigningsbrunn 1000 mm ar
en saker l6sning. Bade installation och
eventuella justeringar gors direkt pa plats
tack vare plug- and playsystem.
Standardbrunnarna har bottenanslutningar
for slata ror i dimension 160 till 400. Vi
specialtillverkar aven brunnar helt efter
kundens behov. Kontakta Teknisk Support
eller las mer om skraddarsydda produkter
pa uponor.sefinfra.



Monteringsexempel

Tillsynsbrunn 400/250 Rensbrunn 200/200

Avgrening vanster med stigarrér 400 och  Med stigarrér 200 och teleskopsbe-
teleskopbetéckning L-65 tackning L-63 med fyrkantig ram
Tillsynsbrunn 400/110 Tillsynsbrunn 600/250

3 inlopp med stigarrdr 400 och teleskop-  Avgrening vanster med stigarrér 600 och
betackning L-65 flytande betackning

i
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Nedstigningsbrunn 1000/200
Rakt genomlopp med en mellanring och
kona




Rens- och tillsynsbrunnar

Uponors spillvattenbrunnar bestar av en
brunnsbotten i genomfargad, rédbrun
polypropylen (PP). Dessutom tillkom-
mer for dimension 200 och 400 ett slatt,
stigarror i PP som har en vit insida och
en roédbrun utsida.

Stigarréret monteras i brunnsmuffen med
i muffen en fabriksmonterad tatningsring.
For dimension 600 tillkommer ett svart
korrugerat stigarrér i PP som monteras

i brunnsmuffen med tatningsringen for
stigarréret monterad i forsta rillan pa
stigarroret.

Uponor rens- och tillsynsbrunnar levereras  T1: Med ett rakt genomlopp
med fasta muffar. Brunnsbotten levererasi T2:Med tre inlopp: ett vanster, ett rakt
fyra varianter for varje dimension. och ett hoger inlopp.
T3:Med ett vanster och ett rakt inlopp.
T4:Med ett hdger och ett rakt inlopp.

Typoversikt

PPD ¢

Figur 5.4.1.1 Sett frén brunnens ovansida. Pilen anger flédesriktningen.




Alla brunnsbottnar upp till med dimensio-
nen 315 mm har ett inbyggt fall genom
brunnen pa 12 %eo.

Rens- och tillsynsbrunnar anvands i
samband med tryckldsa avloppssystem
och kan anvandas bade med slata, och
strukturvaggsror

System- och materialdata

Brunnarna bér installeras vid samman-
koppling av flera tillopp, riktningsand-
ringar, dimensionsandringar och and-
ringar i rérens fall. Dessutom bor det inte
vara langre avstand mellan brunnarna
an att det ar mojligt att na fran brunn till
brunn med kamera- och rensutrustning.

Egenskaper PP Enhet Standard / Testmetod
Densitet 900 kg/m?® 1SO 1183

Ringstyvhet SN8 kN/m? 1SO 9969
Langtidskrympmodul Es, 425 MPa I1SO 527-2
Korttidskrympmodul E, 1650 MPa 1ISO 527-2
Langdutvidgningskoefficient 0,15 mm/m - °C

Varmeledningstal 0,23 W/m - °K DIN 52612 v. 23 °C
Maximal tillaten kontinuerlig drifttemperatur 60 °C

Maximal tillaten korttidstemperatur 95-100 °C

Tillaten avvinkling i muffar 2

Tabell 5.4.1.2



Godkannanden och markning
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Godkéannanden

Uponor tillsynsbrunnar med & 400 och
@ 600 mm stigarror med botten-anslut- 5 meter.

ningar till och med @ 315 mm 4r alla tes- Uponors rensbrunnar ar testade enligt
tade enligt SS-EN 13598-2. Tillsynsbrun-  SS-EN 13598-1 med installationsdjup 4
m (godkannande ar ej sokt).

djup max 6 meter och grundvattenniva

narna ar Nordic Poly Mark-godkénda
enligt SBC 13598-2 med installations-

Markning
Tillsynsbrunnar ar markta enligt féljande:

DN/OD 160
Max ém U @@\Q

]
\\//)/] S )

EN 13598-2

Dimension Maximalt Material: Nordic Poly Tillverkningstidpunkt
installationsdjup polypropen Mark manad/ar

Tabell 5.4.1.3

Atervinning Produktstandard Iskristall: kan hanteras  Anvandningsomrade=
Réavara vid laga temperaturer i mark utanfér byggnad
05 = polypropen

Tabell 5.4.1.4

Dessutom &r brunnsbotten invandigt markt med
brunnstyp och en pil i flédesriktningen.
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Installation

Tillsynsbrunnar far installeras pa upp till 6
m djup. Installation och komprimering ska
utféras enligt gallande regler och normer

och enligt AMA Anlaggning 17.

1. Uponor rens- och tillsynsbrunnar levereras
kompletta med tétningsring for stigarrret.

2. Brunnsbotten placeras pa ledningsbadden. Pilen som ar praglad i brunnens botten ska
alltid peka i flodesriktningen, och muffens ovankant ska vara vagrat, eftersom det finns ett
inbyggt fall genom brunnen.
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Installation forts
3. Stigarroret i PP kapas till dnskad langd 4. Grada spetsandan, reng6r och
med fogsvans. kontrollera muff och tatningsring.

5. Stigarréret smorjs in med smorjmedel. 6. Tryck ner stigarroret i muffen och mon-
teringen ar avslutad. En helt tat, saker
och flexibel koppling.

7. Kringfyll med lampligt material. Kring-fyll-
ningen ska utféras jamnt runt brunnen och i
lager som komprimeras efterhand. Se aven
kapitel 5,0 under installation och kringfyll-
ning av brunnar.



Montering av Ultra Rib och Ultra Double
ror i rens- och tillsynsbrunnar.
Uponors brunnssystem utmarker sig
bland annat genom att samma brunns-
botten anvands for slata, och struktur-
vaggsror.

&

3

1. Ta ut tatningsringen for slata rér ur muffen
pa brunnen.

Brunnsbotten ar fran fabriken forberedd
for anvandning av slata rér. Om man
anvander Ultra Rib 2 eller Ultra Double
ror ska man folja vagledningen for det
aktuella roret.

2. Kapa roret i 6nskad langd. Montera tat-
ningsringen i det andra sparet, vid Ultra Rib
2 ror och i det forsta sparet for Uponor Ultra
Double rér. Muffen smoérjs invandigt med
smorjmedel och sedan skjuts réret stumt i
muffens botten.



Montering av 600 stigare och
betackning

600 flytande betdckning med tele-
skopsyttermatt 590 mm passar invandigt
i stigarroret

Teleskopstatningsring 600
monteras invandigt i stigarréret vid behov
for att det ska bli sandtatt

Stigarror 684/600 kapas till dnskad
langd med fogsvans

Tatningsring 684/600 monteras i forsta
rillan pa stigarroret

Tillsynsbrunn 600 muffen pa tillsyns-
brunnen smorjs invandigt med smorjme-
del och stigarroret trycks ner i muffen




Dimensionering

De riktlinjer for dimensioner av brunnar
som finns ar Svenskt Vatten publikation
P110 Avledning av dag-, drén- och spill-
vatten. Det ar alltid utloppet som bestam-
mer brunnens storlek, mindre ror ansluts
med hjalp av brunnsreduceringar.

Storleken pa brunnens 6ppning, alltsa
stigarrorets dimension, bestams ofta
utifran lokala férhallanden och med

hansyn taget till vilka rens- och inspek-
tionsmetoder man férvantas anvanda.
Under senare ar har man i stigande grad
anvant mindre 6ppning, eftersom bade
spol- och kamerautrustningen har blivit
sa kompakt att de normalt kan anvandas
i sma brunnar.



Nedstigningsbrunn

Uponor Nedstigningsbrunn bestar av en
brunnsbotten, mellanringar i olika hdjder
for att anpassas till rétt hdjd och en kona
allt i genomfargad svart polypropen (PP).

Brunnen ar enkel att installera och tack
vare plug-and-play-lésningen gar det
snabbt att montera alla komponenterna.
Ingen svetsning behdvs eftersom brunns-
delarna fogas samman med tatnings-
ringar. Alla komponenter ar testade for att
klara ett tryck pa 0,5 bar. Mellanringarna

De vallade brunnsbottnarna levereras
med fasta muffar i dimension 160-400,
bottnarna finns i fyra varianter:

T1: Med ett rakt genomlopp

har en hojd av 250, 500, 750 eller 1000
mm och konan kan reduceras med upp
till 250 mm genom att kapa uppférnings-
roret sa det ar enkelt att justera hojden pa
brunnen.

Anslutningarna gors direkt med slata mark-
ror eller med Gvergangar vid anslutning av
Ultra Rib 2 eller Ultra Double. Det gar att
gora riktningsférandringar i anslutnings-
muffarna pa upp till + 3,75° horisontellt och
+ 6,5° vertikalt.

T2: Med 3 stycken inlopp: ett vanster, ett rakt och ett hdger inlopp

T3: Med ett vanster och ett rakt inlopp
T4: Med ett héger och ett rakt inlopp

System- och materialdata

Egenskaper PP Enhet Standard / Testmetod
Densitet 900 kg/m? 1ISO 1183

Ringstyvhet SN8 kN/m? 1SO 9969
Langtidskrympmodul Es, 425 MPa ISO 527-2
Korttidskrympmodul E, 1650 MPa 1SO 527-2
Langdutvidgningskoefficient 0,15 mm/m - °C

Varmeledningstal 0,23 W/m - °K DIN 52612 v. 23 °C
Maximal tillaten kontinuerlig drifttemperatur 60 °C

Maximal tillaten korttidstemperatur 95 -100 °C

Godkadnnanden

Uponor nedstigningsbrunnar tillverkas och pro-

vas enligt EN 13598-2.



Nedstighningsbrunn 1000 mm

Allmén information

Kontrollera att alla delar finns med. Innan
installationen ska alla brunnskompo-
nenter och tatningsringar kontrolleras
med avseende pa skador och smuts och
rengoras eller bytas vid behov.

De enskilda brunnskomponenterna ska
forvaras stdende pa en plan yta. De
levererade tatningsringarna ska forvaras
nedpackade och skyddas mot direkt
solljus.

Anmarkning: Skadade komponenter far
inte installeras.

Underlag till installation

Installation och komprimering ska utféras
enligt AMA Anlaggning 17, TRV AMA och
Svenskt Vatten P92.

Ledningsbadden justeras.

Flytande betackning

Kona

| S—

Tatningsring

Mellanring

| S—

Tatningsring

Brunnsbotten
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Roranslutning

Placera brunnsbottnen pa ledningsbad-
den och kontrollera vattnets flodesrikt-
ning. Fldédesriktningen finns angiven med
pilar pa muffarna och kanalen.

Alla réranslutningar pa brunnsbottnen ar
utformade som muffar. Anslutningsmuff-
arna ar konstruerade for direkt montering
pa PVC-ror enligt EN 1401, PP-ror

enligt EN 1852 och Ultra Classic-ror
enligt EN 13476

Vid anslutning av andra rorsystem
anvands 6vergangar, manschetter eller
liknande.

Anmérkning: Vid anvandning av éver-
gangar kan det férekomma stalp eller
fallavvikelser i bottenloppet.

Anmérkning: Det ar projektérens ansvar
att se till att 6vergangar och liknande ar
kompatibla med nedstigningsbrunnens
muffar, om produkterna inte kommer
fran Uponor.

Kontrollera att packningarna ar kor-

rekt placerade och inte uppvisar nagra
skador. Rengdr packningarna om de

ar smutsiga. Applicera tillrackligt med
smorjmedel

pa anslutningsrorets spetsanda och skjut
in roret till anslag i muffen. Det ar mojligt
att gora riktningsandringar i muffarna pa
upp till + 3,75° vagratt och 6,5° lodratt.

Anmaérkning: Det kan férekomma en
spaltéppning mellan muff och spetsénda
vid riktningséndringar.

Montering av ror

R6r monterat i muffen




Montering

Montera en tatningsring pa den 6versta
delen av brunnsbottnen och kontrollera
att tatningsringen sitter korrekt. Ren-
g0r nedstigningsbrunnens tatningsring
grundligt och applicera tillrackligt med
smorjmedel.

= e Wl

Montering av ror

Applicering av glidmedel

Rengér sparet i brunnsringen eller konan
som ska monteras pa brunnsbottnen.
Nedstigningsbrunnens komponenter har
lodrata indikatorer for att sakerstalla att
stegen ar lodratt justerad.

Brunnsbotten och éverdel (brunnsring
eller kona) satts ihop for hand eller med
maskin (med mattlig kraft). Se fill att
komponenterna trycks ihop rakt. For att
det inte ska samlas nagon luft mellan
tatningsringen och sparet for tatnings-
ringen rekommenderar vi att man anvan-
der emballagebandet och satter det dver
tatningsringen for att luften ska komma

Lodrat justering

ut och inte bilda nagon luftkudde i sparet.
Nar botten och dverdel sitter ihop dras
bandet ut. Alternativt kan man anvanda
ett buntband — den slata sidan pa bandet
ska vara vand mot tatningsringen.

Anmérkning: Om man anvédnder en ma-
Skin &r det installatérens ansvar att se till
att brunnskomponenterna

inte skadas.

Anvand emballageband for att undvika
luftfickor

Anvand buntband for att undvika luftfickor



Fyllnadsmaterial

Kringfylining och resterande fylining
Installation och komprimering ska utféras
enligt gallande regler och normer och
enligt AMA Anlaggning 10, TRVK V&g
och Svenskt Vatten P92.

Omradet vid réranslutningen till nedstig-
ningsbrunnen ska komprimeras ordentligt
for att minska risken for sattningar.

Komprimering med maskin

T - L ]

i =

Komprimering med maskin

Hojdjustering

Hojden stalls in genom att kapa uppfo-
ringsroret pa konan. Det kan kortas med
upp till 25 cm. Kapa roret med en sag

i det rafflade omradet. Rafflorna ar place-
rade med 1 cm avstand. Avgrada efter
kapningen.

x

Uppforingsror pa kona

Anslutning till brunnsring

Borra hal pa 6nskade stallen. Det ar inte
tillatet att borra i ett omrade med tat-
ningsring. Avgrada halet och satt i pack-
ningen fran utsidan utan smérjmedel.
Packningskragen ska ligga an mot
réfflorna pa utsidan av nedstigningsbrun-
nen. Smarj in rorets spetsanda och pack-
ningens insida och satt darefter i roret.

Anmérkning: Det &r installatérens ansvar
att anvdnda packningar som sékrar en
tat anslutning till nedstigningsbrunnen

Anslutning med manschett



Installation av betdckning

Vid installation av betackning ar det
viktigt att det inte uppstar belastning fran
betackning pa nedstigningsbrunnen.
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Flytande betéckning — inbyggd i asfalts-
beldaggningen

Asfalten omkring den flytande betéck-
ningen ska gora att nedstigningsbrunnen
inte belastas. Darfor ar det viktigt att
sakra en grundlig inbyggnad som leder
bort trafikbelastningen via asfalten till
kringfyliningen.

Uppkomprimering av kona
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Nedstigningsbrunn 1000 mm med flytande betdckning
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5.5 Inledning

Uponors teleskopiska betédcknings-
program

Vi var tidiga med att utveckla ett komplett
sortiment av betackningar och darmed
satta standarden. Vart nya sortiment

av betackningar ger inte bara langre
livslangd och tatare anslutningar, det ger
dig ocksa storre valfrinet. Med patente-
rad packning mellan lock och ram samt
valfrihet mellan sortimenten Premium
och Basic, satter vi aterigen standarden
for framtidens betackningar.

Uponors teleskopiska gatugodsbe-
tackningsprogram ar anpassat for:
« Tillsynsbrunnar

« Dagvattenbrunnar
 Draneringsbrunnar

* Rensbrunnar

» Specialbrunnar

Betackningarna finns med tata lock, gal-
lerlock eller kupolsil. Betéackningarna ar
aven klassade enligt gallande standard
SS-EN 124.

|
.

Premium eller Basic

For att minimera slitaget har vart be-
tackningssortiment Premium utrustats
med en polyuretanpackning mellan lock
och ram. ger en tat betackning och den
patenterade I6sningen minskar slitaget
avsevart. Dessutom slipper omgivningen
stdras av slamrande lock. De olika
betackningarna uppfyller samtliga gal-
lande krav och standarder samt haller
hog kvalitet. Valjer man Premium ar det
en slitsad polyuretanpackning mellan
lock och ram som ar tat och férhindrar
utslapp till ledningsnatet samt har en
extra lang livslangd. Valjer man Basic
ar det en enklare betackning som haller
hog kvalitet vid Iat trafikbelastning.



Krav pa sakerhet hos brunnar

| ordningslagen (SFS 1993:1617) stalls
krav pa sékerhet hos brunnar. Brunn-
nar skall férses med sadan sakerhets-
anordning att de ger skydd for olyckor
med barn. | ordningslagen star det att
"Brunnar, bassanger och liknande an-
laggningar skall vara férsedda med de
sakerhetsanordningar som behévs med
hansyn till

anlaggningarnas belagenhet och
beskaffenhet. Behovet av att sdkerhets-

anordningen ger ett tillrdckligt skydd mot

olyckor med barn ska sarskilt beaktas”.
Detta innebar att en brunn skall vara

forsedd med ett lasbart lock eller annan
teknisk 16sning som ger likvardigt skydd
mot olyckor med barn. Kravet pa saker-
hetsanordning galler saval befintliga som
nyanlagda brunnar. Ansvaret for att en
brunn forsetts med den sé@kerhetsanord-
ning som behovs "vilar pa agaren eller
den som till féljd av nyttjanderattsavtal
eller pa nagon annan grund ar i &garens
stalle”. Darfér ar Uponors betackningar
férsedda med lasanordning.

Hallfasthetsklassning av betdckningar enligt SS-EN 124

200| 500
e s
Klass A 15 Klass B 125 Klass C 250 Klass D 400
Gron yta Gangvag eller bilparkering Réannstensomrade  Trafikerad yta
1,5 ton 12,5 ton 25 ton 40 ton

Betackningsklassificering

Utdrag ur Europeisk, tillika Svensk, Standard SS-EN 124

Betéackningar

klass | Provbelgstning | Beskrivning av trafikomrade
A15 1,5ton | 15kN Trafikomrade som enbart kan anvéndas av fotgéngare och cyklister
B 125 12,5 [ 125 kN | Gangvagar, gangtrafikomraden, bilparkeringar eller parkeringsdack
ton
C 250 25ton | 250 kN | Rannstensomraden
D 400 40 ton | 400 kN | Kérbana (inkl gagata), hardgjord vagren och parkrkeringomraden



Installation

Monering av teleskopbetackning
Rengdr teleskopmanschett och stigarror.
Lyft pa betackningen och dra ut Iappen
pa manschetten utanpa stigarréret. Man-
schetten maste tryckas ner pa stigarroret
sa langt att botten pa manschetten nar
stigarrorets Overkant. Sakerstall genom
att sld med en gummiklubba sa att den
sitter ordentligt.

L
=

Hojdjustering av betdckningen
Teleskopbetackningen far ej vila pa
stigarroret eller pa brunnen. Detta for att
mojliggdra utrymme for rorelse. Stigar-
roret kan kortas av genom avsagning.
Roret bér inte skarvas. Vid behov av
forhojning byts roret ut mot ett 1angre.

Rekomenderat insticksdjup av teleskops-
rér mm. 200 mm

Justering vid lagning eller omasfaltering
Vid omasfaltering maste betackningen
forhojas till ratt niva. Lossa forst asfalten
frdn ramen, sitter den fortfarande for
hart sa satt fast ett rep runt en traregel
och trd den genom betéckningen. Drag
sedan i respet, se figur 2. Om det inte
fungerar — grav fram betackningen.

Nyasfaltering

Hoj betackningen vid uppbyggnad av
vagbanans over skikt, men inte sa hogt
att de ar i vagen for byggmaskinerna. Vid
asfaltering férhojs betackningsramen ett
par cm sa att asfalt kan tryckas in under
ramen. Tryck sedan ner ramen med
gravskopa eller bult, sa att den kom-
mer i ratt niva med vagytan. Vi rekom-
menderar att betackningen skyddas vid
asfaltering.
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Dagvatten

6.0 Inledning

Vid transport av dagvatten ar det viktigt att
det sker i sakra och tata rérsystem med
lang livslangd.

Vi ser ocksa tydliga tecken pa att klimatet
forandras. Vissa omraden i Norden har haft
ett par 100-arsregn under de senaste 10
aren. Darfor ar dimensioneringen, nu mer
an nagonsin, av yttersta vikt.

Staderna vaxer. Allt fler och stérre hard-
gjorda ytor anlaggs. Det ger mycket dag-
vatten i tatbebyggda omraden som maste
tas omhand.

For oss pa Uponor ar det en utmaning.
Med engagemang for ett hallbart samhalle
har vi darfor utvecklat Uponor 1Q - en kom-
plett I6sning fér dagvattenhantering.

Uponor IQ ar ett heltdckande dagvatten-
system vad galler dranering, transport,
utjamning, lokalt omhandertagande, rening,
pumpning och atervinning.
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Dagvatten

6.1 Dagvattenror, Uponor IQ

Dagvattenrér, Uponor IQ ingar i ett helt
system av produkter for hantering och
transport av dag- och draneringsvatten.
Rdren anvands som vagtrummor,
dagvattenror, eller draneringsror. 1Q ror
och brunnar ar svarta med en vit insida.
Réren levereras med eller utan muff.
Montering med gummiring ger en helt tat
fog. Det muffade roret ar, precis som vart
Ultra Rib 2 sortiment, inlinemuffat (rér
och muff ar tillverkat av ett och samma
stycke), for att sakerstalla tatheten och
eliminera lackage.

Topp-slits, Vagdranering

Uponor |Q toppslits ar ett kombinerat

yt- och dranvattenrér. Genom att forse
enbart rorets dvre halva med slitsar
erhalls en god dranerande funktion samt
en god fdrmaga att avleda vattnet. For
att topp-slits skall fungera som ytvat-
tenledning skall skarvarna férses med
tatningsring. Tatningsringen placeras da

i forsta rillan. Dimension @ 200, 300 och
400 mm kan fas som toppslitsade ror.
Uponors dagvattenrér har utvecklats for
bortledning av ytvatten, och systemet
kan klara relativt stora mangder grus och
sten i ytvattnet utan att skadas. Systemet
ar sarskilt ldampligt f6r avvattning inom
kommun, transportsektor, lantbruk och
skogsbruk.

System- och materialdata - IQ Dagvattenrér dimension 200-1200

Egenskaper PP Enhet Standard/Testmetod
Densitet 900 Kg/m? 1SO 1183
Ringstyvhet SN8 kN/m? 1SO 9969
Langtidskrympmodul E50 425 MPa 1ISO 527-2
Korttidskrympmodul EO 1650 MPa 1SO 527-2
Langdutvidgningskoefficient 0,15 mm/m - K

Varmeledningstal 0,23 Wim - K DIN 52612 v. 23 °C
Maximal tillaten kontinuerlig 45 °C

drifttemperatur

Maximal tillaten korttidstemperatur 95-100 °C

Tillaten avvinkling i fogar 225/200 2°

Tillaten avvinkling i fogar 338/300-560/500 1,5°

Tillaten avvinkling i fogar > 664/600 1°

Tabell 6.1.1



Kravspecifikation

Foljande 6versikt jamfér de krav som
stalls nar SS-EN 13476, NPG-PS 103
som anvands i samband med den
I6pande produktionskontrollen, ska
uppfyllas.

Kravspecifikation

Referens till
SS-EN 13476

Egenskap

For ror i dimension 1000-1200 anvands
"Uponor Factory Standard 1Q pipe di-
mension 1000-1200” som bygger pa EN
13476-1. For ror i dimension 1400-2500
anvands fabriksstandard 750 vilken byg-
ger pa EN 13476-1.

Nordic Poly Mark
SBC EN 13476
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Slaghallfasthet — rér

0 °C; fallhdjd 1,0 m

-10 °C falllngjd 1,0 m

Fogtathet med elastomera
tatningsringar

Det kravs 5 % och 10 %
deformation av muff resp.
spetsanda.

SS-EN 1277: Villkoren B
(deformation) skall uppfyllas.

Det krévs 10 % och 15 %
deformation av muff resp.
spetsanda

SS-EN 1277:Villkoren B
(deformation) skall uppfyllas.

Det kravs féljande avvinkling
av fogen:

<dim315=2°

dim 315-630 = 1,5°

>dim 630 = 1°

SS-EN 1277: Villkoren C
(avvinkling) skall uppfyllas.

Det kravs foljande avvinkling

av fogen:

<dim 315=2°

dim 315-630 = 1,5°

>dim 630 = 1°

SS-EN 1277: Villkoren D (bade

avvinkling och deformation) skall uppfyllas.

Motstandsférmaga mot

Inget krav

kombinerad utvandig last och
hog temperatur EN 1437:1998

Endast kravet for
dimensionerna till och med
315 mm krav se 1)

1) Foljande krav galler:
* Vertikal deformation: <9%
« Avvikelse fran rakhet i bottenlopp:< 3 mm
» Bottenloppsradie:
+ Oppning pé svetsfog:
« Tathet vid 0,35 bar/15 min:

Tabell 6.1.4

380 % av ursprunglig
< 20 % av godstjocklek
Lackage far inte forekomma
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Godkannanden och markning

Godkannande

Uponor 1Q Dagvattenrdr upp till dimen-
sion 800 ar Nordic Poly Mark-markta
(Insta-Cert-certifierat) och alltsd godkant
i de nordiska landerna, Sverige, Dan-
mark, Norge och Finland.

Fridritld
Uponar [Q1D 3008 A EN
T E R "TrEFrE R 8 L
R E R R TR R R R R

Markning

Nedan illustreras méarkningen av Uponor
IQ Dagvattenrér samt en forklaring av
den.

Uponor  1Q ID 300 \V///] EN 13476 SN8 PP
Uponor  Produkt- Dimension Nordic Poly  Produktstandard  Ringstyvhets- Material =
nr. namn inv. nom. Mark klass Polypropen
diameter
ubD ® % 2010 05 19 13.00
Anvandningsomrade Tillverkningsenhet Iskristall Tillverkningstidpunkt
UD = under och ® = Fristad Kan hanteras vid laga Ar/manad/dag/timma
utanfor byggnader temperaturer

Tabell 6.1.4

Anvandningsomrade

Dimension 200, 250 och 300 betecknas "UD”.
Dimension 400, 500, 600 och 800 betecknas "U”".
Dimension 1000 och 1200 ar inte Nordic Poly Mark-markta utan tillverkas enligt Uponor

Infras fabriksstandard som bygger pa EN 13476-1.



Installation dimension 200-600
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1. Roret sagas av mellan 2 ribbor med 2. For tatt rérsystem monteras tatnings-
fogsvans. ringen som satts i forsta sparet fran
spetsandan.

3. Muffen smérjs invandigt med smérj-
medel.
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4. Roret skall monteras stumt i muffens botten. Man kan gora ett insticksmarke, sa att man
ar saker pa att ha natt botten med spetsadndan.

Laggningsregler och
materialanvandning

Vid projektering och utférande ska
hansyn tas till laggningsférhallandena.
Avgorande for rorens formaga att motsta
den paverkan de utsatts for ar att saval
gravarbetet som rérlaggningen och fyll-
ningen gors omsorgsfullt.

Se laggningsanvisningar kapitel 5.0.

152 | Dagvattenroér, Uponor 1Q



Installation dimension 800-1200
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1. For tatt rorsystem monteras tatnings- 2. Muffen smoérjs invandigt med smorjme-
ringen som satts i forsta sparet fran del.

spetsandan. OBS! Tatningsringen ar

anpassad fér montering endast pa den

fabrikstillverkade spetsandan.

3. Roret skall monteras stumt i muffens
botten. Man kan gora ett insticksmarke sa
att man ar saker pa att ha natt botten med
spetsandan.




Installation kapade ror dimension
800-1200
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1. Roret kapas mellan 2 ribbor med t ex 2. Montera pa gummiprofilen och skjut ihop
tigersag. roren.

3. Montera det breda stalbandet runt i det 4. For basta resultat skall kopplingen dras
mittersta sparet pa gummiprofilen. Montera  med foljande moment: Dimension 800 och
sedan de smala stalbanden. Dra forst atde 1000 20 Nm. Dimension 1200 Nm 25.
smala stalbanden och sedan det breda.



Installation dimension 1400-2500

1. Kontrollera réret med avseende pa trans-
portskada eller annan skada.

3. Stryk smorjmedel pa rorets spetsanda. 4. Vid montering anvands spett, hopdrag-
ningsverktyg eller gravmaskin. Glém inte

att skydda roret/rordelen med en planka
eller liknande.
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Dagvatten

Sakring mot upplyftning termer

Upplyftning fran luftfylld rér/tank,
kN/m:

0=d Y, Y,

ror 4 vatten

dar

d, ar rorets ytterdiameter.
Y, .«on &r densiteten av vatten (10 kN/m?)

Y, ar sakerhetsfaktorn enligt DS415
(normalt 1,05)

Ballast fran egenvikten av en ledning
samt ovanpaliggande fyllning, kN/m:

B = ((h1 + hz) ° drijr. onrd, effektiv)

-0=21Y, .
4 jord, effektiv +E

2 rér

dar

h, &r jordtéckning till rérhjassan i meter
h, motsvarar 0,5 « d , i meter

Y, en | KN/M3

vatten

Y =Y,

jord, effektiv jord, total -

E, = rorets egenvikt i kN/m



Jordtackning

| féljande diagram anges minsta jordtack-
ning dver rérhjassan fér Uponor utjam-
ningsmagasin. Det utgar fran grundvat-
tennivan i marken och i tre olika jordtyper.

Nodvandig jordtackning for upplyftnings-
sakring - vid grundvatten i marken for
Uponor utjdmningsmagasin.
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| jordiyp 1: markvikt = 16 kN/m’

e jordityp 2: markvikt = 18 kN/m*

e jordtyp 3: markvikt =20 kN/m*

Figur 6.1.7

Som framgar av diagrammet, ar den-
siteten av det anvanda jordmaterialet
ganska avgorande for hur djupt roren ska
laggas for att man ska slippa problem
med att roret flyter upp.

De data som anvands avser SN4-

ror, men de kan ocksé anvandas for
SN2- och SN8-rér. Om det inte uppnas
en sakerhet S som ar storre an 1,0 i
installationen, kan man som supplement
till ballasten fran igenfyllningen t ex
anvanda geonat eller geotextil. Geonat
och geotextil ger extra ballast och hindrar

att roren flyter upp. Nar ledningen/tanken
ar placerad i utgravningen, fyller man pa
med lamplig kringfyllning mitt pa led-
ningen.

Geonat eller geotextil rullas ut dver
ledningen (normalt i tvargadende band,
beroende pa rullbredd och styrkerikt-
ning). Har ar det viktigt att férankrings-
langden pa bade sidor om roret uppfyller
de nodvandiga kraven, som forutsatter
en narmare berakning. Darefter gors den
fortsatta kringfyllningen, igenfyliningen
och komprimeringen.



Dagvatten

Geonat/Geotextil

Geonat eller geotextil kan med fordel Anvands geonat eller geotextil till stabili-
byggas in i friktionsfyllning, vilket under sering, ska bredden pa natet beraknas.
normala omsténdigheter resulterar i mindre ~ Uponor teknisk support star garna till tjanst
forankringslangder p g a battre samspel vid berakning.

mellan fylining och nat.

Geonat

Lgeonﬁt

Figur 6.1.8



Laggningsanvisning

Vid projektering och utférande ska
hansyn tas till laggningsférhallandena.

Avgorande for rérens férmaga att motsta

den paverkan de utsatts for ar att saval

gravarbetet som rérlaggning och fyllning

gors omsorgsfullt. Det ar dock byggher-
ren som beslutar vilka laggningsregler
som ska foljas. Laggningsanvisningar
for Uponor 1Q foljer nedan. Se aven
avsnittet "Installation av markférlagda
ledningar” kapitel 5.0

Laggningsforeskrifter AMA
Anlaggning 17

CEC.21

Ledningsbé&dd for rérledning

Storsta kornstorlek i badd for ledning
Uponor 1Q far vara 60 mm.

Packas indirekt genom packning i

Foreskrivande texter AMA
Anlaggning 17

PB-5216
Ledning av 1Q dagvattenror i lednings-
grav.

Dimension Rorlangd Rorklass

DN 200-1200 6m SN8

Tabell 6.1.9

stddpackningszon efter rorlaggning.
Varvid packning av badd skall utforas i
samband med packning av kringfylining
enligt CEC.31.

CEC.31

Kringfyllning fér rérledning

Kringfylining for ledning av Uponor 1Q
utjdmningsmagasin skall utféras med
material av typ 3 eller 3B, tabell CE/1. |
kringfyllning for ledning < DN1200 skall
fyliningsmaterialet ha stérsta korn-
storlek 60 mm. | kringfylining for led-
ning > DN1200 skall fyllningsmaterialet
ha stdrsta kornstorlek 100 mm. Stérsta
kornstorlek i stddpackningszon far vara
60 mm.

For ett korrekt utfort installationsarbete

rekommenderar Uponor studier av féljande

skrifter:

- AMA Anlaggning 17

- Trafikverkets tekniska krav TRVK Vag,
Kap 5

- Svenskt Vatten publikation P92
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Dagvatten

Dimensionering

Statisk dimensionering

| avsnittet "Statisk dimensionering” i
inledningsavsnittet i "Spillvatten” kapitel
5.0 behandlar den statiska dimensione-
ringen av sjalvfallsledningar.

Hydraulisk dimensionering

Nar ledningsnatet ska dimensioneras, ar
det viktigt att se till att det finns tillracklig
hydraulisk kapacitet, och att sjalvrens-
ningsegenskaperna kan sakra ett val

Nomogram

Naturligtvis anvéander man stérre dimen-
sion vid storre flode, men aven led-
ningens lutning spelar stor roll nér man
dimensionerar. Vanligtvis anvander man
ett nomogram enligt en formel som kall-
las Colebrook Whites formel. Enligt den
kan man utldsa hur mycket vatten som

fungerande system.

De géllande principerna fér dimensione-
ring har genomgatts i inledningsavsnittet
om dag- och spillvatten. Har visas de
géllande vattenflédesdiagrammen for
Uponor 1Q Dagvattenrdr dar vardet 0,025
mm har anvants som rahetsfaktor.

Diagrammen ar beraknade efter rérens
innerdiametrar.

kan passera genom ledningen nar den
gar full och vid olika ledningslutningar.
Exempelvis passerar cirka 10 liter vatten/
sekund i en ledning som har invandig
dimension 200 mm med slat insida och
lutningen 10 %o (1 cm/meter). Andras
lutningen till 50 %o (5 cm/meter) dkar flodet
till 80 liter/sekund.



Diagram 6.1.10
Dimensioneringsdiagram fér 100 % fyllda
Uponor 1Q Dagvattenror.

Diagrammet ar en grafisk avbildning av
Colebrook Whites formel. Fér storre
dimensioner se Svenskt Vatten P110.

y = vattendjup

d = innerdiameter

Rahet k = 0,025 mm
Vattentemperatur t = 10 °C
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Diagram 6.1.11
Dimensioneringsdiagram for 100 % fyllda
Uponor 1Q Dagvattenror.

Diagrammet ar en grafisk avbildning av
Colebrook Whites formel. For storre
dimensioner se Svenskt Vatten P110.

y = vattendjup

d = innerdiameter

Réahet k = 0,025 mm
Vattentemperatur t = 10 °C
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6.2 Inledning

Webholite ar Uponor Infras I6sning for
transport och férvaring av dag- och spill-
vatten, som omfattar rér, delar, brunnar,
tankar och magasin.

Weholite-roret ar ett 1attviktsror med dubbla
vaggar. Det ar tillverkat i polyetylen

och ar svart utvandigt och vid behov vit
insida. Réret anvands primart till:

* Transport av dag- och spillvatten

» Dag- och spillvattenmagasin

* Brunnar

* Tunnlar/Kulvertar

* VVagtrummor/Vagbroar

* Tankar

Roéren tillverkas i dimensioner fran &
300 mm till @ 3 500 mm och i 3 olika
ringstyvheter — SN2, SN4 och SN8 — och
kan levereras med eller utan muffar.
Standardlangden for ror utan muffar ar
12 m och f6r réor med muffar 3,6 respek-
tive 12 m. Roren kan levereras i langder
helt efter kundens behov.

Exempel pa konstruktion av rorprofil

Weholite tillverkas i samma hdga
PE-HDkvalitet som under manga ar har
anvants till PE-HD-tryckroér, roret har en
unik slitstyrka, hog kemikalieresistens,
god slaghallfasthet ner till -20 °C och
sakerstaller att systemet kan uppna en
livstid pa 6ver 100 ar.

Roret &r ett sjalvfallsror men kan, om det
ar svetsfogat, klara ett invandigt tryck pa
1 bar. Det kan ocksa tillverkas som ett
lowpressure Weholite och klara upp till

2 bar.

Fogningen av réren i dimensioner upp till
@ 1 000 mm kan ske med muff, mekanisk
koppling eller genom gangning.

Over @ 1 000 mm sker fogningen
antingen genom svetsning, ganga eller
mekanisk koppling.




System- och materialdata

Densitet > 940 kg/m?® 1ISO 1183
Ringstyvhet SN2-4-8  kN/m? 1SO 9969
Langtidskrypmodul, E. 180 MPa 1SO 527-2
Korttidskrympmodul, E 800 MPa ISO 527-2
Langdutvidgningskoefficient 0,18 mm/m - °C
Varmeledningstal 0,4 W/m - °C DIN 52 612v. 23 °C
Slaghallfasthet — testtemperatur -20 °C EN 1411
Max. tillaten kontinuerlig drifttemperatur 45 °C

Max. tillaten korttidstemperatur 80 °C

Tillaten avvinkling i fogars @600 2 °C

Tillaten avvinkling i fogarz @ 700 1 °C

Tabell 6.6.1

Dagvattenror, Weholite | 165
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Dagvatten

Kravspecifikation

Foljande 6versikt ar en jamforelse av
krav i SS/EN 13476 och Nordic Poly

Mark som ska uppfyllas. Dessa anvands
i samband med den I6pande produk-

tionskontrollen.

Egenskap

Referens till SS/EN 13476

Pa www.uponor.se/infra finns de senaste
kravspecifikationerna.

Nordic Poly Mark SBC EN 13476

Slaghallfastet — ror

0 °C; fallhéjd 1,0 m

-10 °C fallhdjd 1,0 m

Fogtathet med elastomera
tatningsringar

Det kravs 5 % och 10 % deformation av
muff resp. spetséanda

SS/EN 1277: Villkoren B (deformation)
ska uppfyllas.

Det kravs 10 % och 15 % deformation
av muff resp. spetsénda

SS/EN 1277: Villkoren B (deformation)
ska uppfyllas.

Det kravs foljande avvinkling av fogen:
<dim315=2°

> dim 315-630 = 1,5°

<dim 630 =1°

SS/EN 1277: Villkoren C (avvinkling)
ska uppfyllas.

Det kravs foljande avvinkling av fogen:
<dim315=2°

> dim 315-630 = 1,5°

<dim 630 =1°

SS/EN 1277: Villkoren D (bade avvink-
ling och deformation) ska uppfyllas.

Motstandskraft mot kombi-
nerad utvandig last och hég
temperatur EN 1437:1998

Inget krav

Géller endast for dimensioner till och
med 315 mm, se 1)




Godkannanden och markning

Weholite-rér ar Nordic Polymark-god-
kanda i SN4 och SN8 upp till dimension
1200.
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PE @ 2400 SN2

Material. Polyetylen Dimension invandig diameter Styvhetsklass




Dagvatten

Hantering

Avsnittet ger anvisningar om korrekt last-
ning, transport, lossning och férvaring av
produkten.

Mottagningskontroll ska ske vid mot-
tagandet av material och eventuella
fel ska genast rapporteras till Uponor.
Alla Weholite-ror placeras pa ett plant
underlag.

Om roren levereras med muff far de inte
laggas sa att de vilar pa muffen.

Lagring i direkt solljus/varme bor om moj-
ligt undvikas eftersom réren pa grund av
materialegenskaperna kan bdjas eller bli
ovala om de utséatts fér hdg varme.

Vid avlastning far ror och delar inte
utséttas for skadlig paverkan. Kedjor
och stalvajrar far under inga omstandig-
heter anvandas for fixering, lossning eller
hantering. Produkterna far inte tippas
fran flak.

Forvaringspatsen bor vara férberedd for
mottagning. Det ska finnas reglar eller
ramar till I6sa ror, ett plant underlag for
forvaring av réren samt pallar for férva-
ring av delar etc.

Gangade andar bor inte utsattas for
varme under lang tid.



Installation

Ro6r med muff
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1. Kontrollera réren med avseende pa 2. Rengdr spetsanda, muff och tatningsring
transportskada eller annan skada. fran sand och liknande.

3. Smorj med Uponor smdérjmedel pa
spetsandarna.
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5. Roren fogas pa traditionellt satt. Om 6. Komprimeringen av aterfyllningen ska

gravmaskin anvands for fogning av roren vara densamma pa bada sidor av roret.
far den inte stodja direkt pa réren utan mel-  Ojdmn komprimering kan leda till sidfor-
lanlagg. skjutning och deformation av roret.

7. Efter aterfyllning och komprimering
kontrolleras rérlaggningen genom eventuell
invandig inspektion av réret med avseende
pa deformationer och avvinkling i fogar.

Riktningsandringar utférs med hjalp av OBS: Standardror och delar kan anpassas
bojar. i langd.

Tillaten avvinkling i fogen ar:
Dimension < @ 600 mm: 2°
Dimension = @ 700 mm: 1°

Tillaten avvinkling

Avvinkling i grader Forskjutning vid 3 m:s ror Forskjutning vid 6 m:s ror
° mm mm
1 52 105
2 105 209

Tabell 6.6.2



Fogning - ror med gangkoppling

Extrudersvetsning Mekanisk koppling
Svetsningen utfors med for anda- Mekaniska kopplingar kan anvan-
malet [amplig utrustning. Svets- das for skarvar i alla trycklésa

ningen ska utforas av en utbildad avloppsapplikationer:
person. Uponor Infra har utvecklat  * rérskarvar

ldmplig utrustning for andamalet * rorreparationer
bade for utvandig och invandig * vid skarvning mot andra material
svetsning. och nér materialdimensionerna

skiljer sig fran varandra.
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1. Rikta in géngorna bade vagratt 2. Rengor och torka det géngade partiet sa
och lodratt. Roret griper in i gdngorna att ingen smuts, is, sand etc. finns kvar.
direkt nar det vrids runt.

Skruva in roret i det andra.
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For att fa tillracklig monteringskraft kan
roret roteras med hjalp av lastlinor och

en havstang eller t.ex. med hjalp av en
gravmaskin. For att underlatta rotationen
kan roret placeras pa t.ex. rullbockar eller
tvarsgaende plankor som avlagsnas efter
monteringen.

Skarven ar i sig sandtat. Beroende pa
tathetskraven kan skarven extrudersvetsas
antingen invandigt (> DN/ID 800 mm), ut-
vandigt eller fran bada hallen. Skarven kan
aven tatas utifran med varmekrympband
eller mekanisk koppling.



Svetsning Invandig svetsning
Extrudersvetsning av Weholite-roér sker Weholite-réren svetsas oftast ihop i
genom utvandig svetsning i dimensioner  schaktet, men kan ocksa svetsas ihop
fran @ 300—-800 mm och genom invandig  ovan jord.

svetsning i dimensioner > @ 800 mm.

Svetsningen bor goras av certifierade
For utvandig svetsning, kontakta Uponor.  svetsare med giltigt certifikat for plast-
svetsning i enlighet med pa EN 13067.
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1. Lossning av Weholite-ror kan antingen 2. Underlaget i schaktet ska folja rekom-
ske med hjalp av tva lyftstroppar runt roret mendationerna i VAV P92 Anlaggnings
eller genom anvandning av lyftbyglar. AMA.

Pa detta satt undviker man skada pa muff/
tatningsring och spetsanda.

3. Roren placeras i schaktet och halls fast 4. Svetsning sker inifran och stalbandet
med stalband. avmonteras.



Dagvatten

Overgangslosningar till andra
rortyper

Systemet med tillhérande brunnar och 2. Dag- och spillvatten

évergangar ar kompatibla med pa mark- ~ Weholite — betongrér

naden forekommande rérsystem. Overgangen fran Weholite till betongrér
kan ske med mekanisk koppling. Alterna-

1. Dag- och spillvattensystem tivt kan ingjutningsmuff/spetsanda gjutas

Weholite — betongbrunn in i betongmuffen.

Weholite-réret kan anslutas till en be-
tongbrunn genom ingjutning av ingjut-
ningsmuff/spetsanda.



Anslutning pa Weholite-rér
Finns det behov av att ansluta en stickledning eller liknande kan ror eller delar levere-
ras med pasvetsade stosar.

En annan 16sning fér anslutning ar att anvanda Forsheda-gummiringar F945 for
dimensioner @ 110-315 mm.

Borra ett hal i réret, montera gummimanchetten i halet och montera stosen i man-
schetten.
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Laggning

Vid projektering och utférande ska
hansyn tas till 1aggningsférhallandena.
Avgorande for rérens formaga att motsta
den paverkan som de utsatts for ar att
saval gravarbeten som roérlaggning och
fyllning gérs noggrant.

Laggningsregler for Weholite-rér beskrivs
nedan.

Gréavarbete

Schaktets botten ska vara helt fast och
jamn eftersom det kan bildas luckor i
mjuka omraden och ojdmnheter under
ledningen nar graven fylls igen och
komprimeras ovanfor ledningen. | vag-
omraden eller omraden som omedelbart
leder till vdgomraden ska ledningsgraven
utformas och utféras sa att man undviker
underminering och sattningar. | kohe-
sionsjord kan installation ovan schaktet
eventuellt uteslutas.

B. Utjamningslager

Roren laggs pa ett utidmningslager som
ska eliminera ojamnheter och sakerstalla
att roren far ett likartat och jamnt stod.

Utjamningslagrets tjocklek ar beroende
av rortypen och muffarnas utsprang.
Utsprangen ska kunna gravas ned i
utjiamningslagret sa att roret far linjart
stod. En lagertjocklek pa 15 cm (10 cm
vid muff) ar oftast Iamplig.

Material till utjdmningslagret bor uppfylla

féljande krav:

» Kornstorlek till och med 32 mm kan
férekomma

» Materialet far inte vara fruset.

Om den befintliga jorden uppfyller ovan-
stdende krav kan man undga att grava
ut fér utjdmningslagret. Utjdmningslagret
ska inte komprimeras innan réren ldggs
ned. Runt muffogarna halls ledningen fri
fran utjamningslagret.

C. Kringfyllning

Kringfyliningen ska sakerstélla att led-
ningen far tillrackligt med stdd pa alla

sidor och att alla laster kan éverféras

utan skadlig punktpaverkan.

Vid kringfyllning bor avstandet till kanten
av rorgraven vara sa stor att lampligt
komprimeringsmaterial kan anvandas.
Komprimering utférs i lager av max. 0,25
m (fast matt) beroende pa materialval
och typ av Vibroplatta. Komprimeringen
av materialet fortsatts till min. 0,15 m
over rorhjassan och utfors i enlighet med
figur 6.6.5.

Kringfyliningsmaterial bor uppfylla fol-

jande krav:

 Kornstorlek éver 32 mm far inte fore-
komma

* Innehallet av korn mellan 32 och 64
mm far hogst vara 15 %

» Materialet far inte vara fruset.



D. Aterfyllning

Krav pa material och uppbyggnad av
aterfyliningen éver réren beror pa rorin-
stallationens konstruktion.

Tvarsnitt av schakt

Figur 6.6.3

Ateranvindning av uppgrivd jord
Som utgangspunkt ska den uppgravda
jorden kunna ateranvandas som kring-
och aterfyllningsmaterial, eftersom
saval friktions- som kohesionsjord kan
anvandas.

Kohesionsjord medfér som regel stérre

deformationer an friktionsjord. P4 samma

satt medfor steninnehallet i kringfylinings-
materialet att det uppstar punkt-
deformationer.

Dagvattenror, Weholite | 177

Om det uppgravda materialet uppfyl-
ler namnda krav och om de uppstéllda
kraven pa komprimering uppfylls kan
materialet ateranvandas.

For installation av plastror se Nordiska
Plastrérgruppens broschyr “Laggning av
plastror”.
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Dimensionering

Statisk dimensionering

Berakning av belastning for rorets barfor-
maga kan utféras med hjalp av berak-
ningsscheman pa www.uponor.se /infra.
Dessutom kan Uponors tekniska support
utféra berakningarna. Se aven schemat

i det inledande avsnittet om dag- och
spillvatten. Det anger under vilka instal-
lationsforhallanden roret kan installeras.

Hydraulisk dimensionering

Nar ledningsnatet ska dimensione-

ras ar det viktigt att se till att det finns
tillracklig hydraulisk kapacitet, och att
sjalvrensningsegenskaperna kan sakra
ett val fungerande system. De géallande
principerna for dimensionering aterfinns i
det inledande avsnittet om dag- och spill-
vatten. Har visas de gallande vattenflo-
desdiagrammen for Weholite-rér dar det
rekommenderade vardet enligt P110 pa
0,03 mm anvands som rahetsfaktor.



Diagram 6.6.5

|
Dimensioneringsdiagram for 100 % fyllda
Webholite-ror.
y=d
Diagrammet ar en grafisk avbildning av
Colebrook Whites formel. i

y = vattendjup

d = invandig diameter
Raheten k = 0,00025 m
Relativt vattendjup y/d = 1,0
Vattentemperatur t = 10 °C
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Uppflytning

Uppflytning av rér kan férhindras med
foérankring med geonat eller geotextil
Over roren. Det ger en storre ballast.

Erfarenheten visar att nar marktack-
ningen Over rorhjassan motsvarar rorets
1,5 x dy diameter, ar uppflytning inget
problem om densiteten pa marktack-
ningsmaterialet ar 18 kN/m eller storre.

Uppflytning av en tom Weholite-ledning
under grundvattenytan samt ballas-
ten fran aterfyliningen beréknas med
féljande formler. Berakningen gors per
meter ledning.

Ballast vid grundvattenytan i mark

hi

Figur 6.6.6

Uppflytning av Iuftfyllt rér/tank, kN/m:

o= z% !

rér” ® vatten"f
dar
d,, ar rorets ytterdiameter. F6r Weho-
lite-rér anvands Dy i meter
Yyaten Ar Vattnets densitet (10 kN/m?)
Y, &r sakerhetsfaktorn enligt DS 415
(Normalt: 1,05)

Ballast fran en lednings egenvikt samt
ovanpaliggande fyllning, kN/m:

B = (($91+h2)'dr6r'onrd, effektiv)
ror " " "*Vjord, effektiv
- Y +Er6r
2

dar
h, &r jordtackning till rérhjassan i me-
ter h, motsvarar 0,5 - d , i meter

Yj‘"dr offektiv onrd, total = Vvatten i kN/m?
E,,, = rorets egenvikt i kN/m

Sakring mot upplyftning berdknas som S
= B/O, och ska vara minst 1,0.

]

ror



Om det inte kan uppnas en sakerhet S nédvandiga krav, som forutsatter en
som ar storre an 1,0 i installationen kan narmare berakning. Darefter gors den
man som supplement till ballasten fran fortsatta kringfyliningen, aterfyliningen
aterfyliningen t.ex. anvanda geonat eller ~ och komprimeringen.
geotextil, se nasta sida.

Geonat eller geotextil kan med fordel
Geonat och geotextil ger extra ballast byggas in i friktionsfyllning, vilket under
och hindrar att roret flyter upp. Nar led- normala omstandigheter leder till mindre
ningen/tanken ar placerad i utgrédvningen  férankringslangder pa grund av battre
fyller man igen med lamplig kringfylining samspel mellan fyllning och nat.
till mitten pa ledningen.

Anvands geonat eller geotextil till stabi-

Geonat eller geotextil rullas ut éver lisering ska bredden pa natet beraknas. §
ledningen (normalt i tvdrgaende band, Uponor teknisk support star garna till '§
beroende pa rullbredd och styrkerikt- tjanst vid berakning. §’

ning). Har ar det viktigt att férankrings-
langden pa bada sidor om roret uppfyller

| nedan diagram anges minsta jordtackning 6ver rorhjassan for Weholite. Det
utgar fran grundvattennivan i marken och i tre olika jordtyper.

Minsta jordtdackning — vid grundvatten i marken féor Weholite-ror

400 500 600 700 800 900 1000 1200 1250 1400 1500 1600 1800 2000 2200 2400 2500 2600 2800 3000

——vy=16kN/m3 y=18kN/m3 ——y=19kN/m3 ——y=20kN/m3

Som framgar av diagrammet ar det De data som anvands avser SN4-ror,
anvanda jordmaterialets densitet ganska  men de kan ocksa anvandas for SN2-ror
avgorande for hur djupt réren ska lag- och SN8-ror.

gas for att man ska slippa problem med
uppflytning.



Dagvatten

Geonat eller geotextil kan med fordel Om geonat eller geotextil anvands till
byggas in i friktionsfyllning, vilket under stabilisering ska bredden pa natet berak-
normala omstandigheter leder till mindre  nas. Uponor teknisk support star garna
férankringslangder pa grund av battre till tjanst vid berakning.

samspel mellan fyllning och nat.

Extra ballastering med hjélp av geonit eller geotextil

Lgeonet

Figur 6.6.7 Installation av geonat

Geonét

|_aeonet

Figur 6.6.8 Omslag av geonat

182 | Dagvattenror, Weholite
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6.3 Inledning

Uponor Infra har utvecklat effektiva
I6sningar for alla former av dranering. Ett
brett program omfattar draneringsrér och
delar med hog kvalitet av olika material.
Hela sortimentet ar godkant enligt gal-
lande normer.

Dranering betyder uppsamling och avled-

ning av grundvatten. Pa manga platser

behdéver man dranera for att fa en effek-

tiv anvandning av lantbruksytor och 6vrig

mark. Nar man uppfor byggnader och

vaganlaggningar maste man dranera for

att undvika sattningar som kan orsakas

av grund- och ytvatten. Dranering maste

darfor anordnas i manga olika samman-

hang, som t.ex.:

* Av marker som star under vatten

» Avvattning av byggarbetsplatser

« Vid lerig jord eller silt

» For att optimera forhallanden pa
idrottsplatser

» For att skydda lantbrukets grodor mot
oversvamning samt 6ka skorden.

» Nar husgrunder ska hallas torra.
» Vagdiken

Séakring av filtreringsférmaga —
uppbyggnad av filterelement

For att sdkra draneringens egenskaper
ar det mycket viktigt att det uppbyggda
filterelementet sakrar den nédvandiga
uppsamlingen och bortforslingen av det
instromm-

ande vattnet fran omgivningarna. Sam-
tidigt ska det hindra odnskad transport
av fasta partiklar fran omgivningarna in i
filterelementet och vidare in i dranerings-
roret.

Filtret runt roren utgdrs normalt av sten-
material, vars kornstorlek ska véljas sa
att den omgivande jorden inte kan satta
igen filtret och att filtermaterialet inte kan
tranga in i réren.
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6.3.1 Inledning

Varfor dranera?

Tackdikning av jordbruksarealer ger
effekt bade torra och regniga ar.
Bruknings- och skdérdekostnaderna minskar
tack vare:

- snabbt varbruk och tidig skord

- minskad ograsbekampning

- god markbéarighet

Andra férdelar med tackdikning ar att
skoérden okar och detta genom:

- tidig upptorkning och tidig sadd

- battre 6vervintring for hdstsadden

- mindre ogras

- minskade packningsskador

- battre rotutveckling genom att luft
kommer in i jorden

- battre vattenforsorjning aven under
torrperioder genom stoérre rotdjup

- effektivare upptagning av vaxtnaring i
marken

Fyra typer av ror:

Draneringsror, standard, vit
(slitsbredd 1,2 mm)

Anvands for alla typer av dranering, men
framfor allt vid téckdikning inom lantbruket.
Standard ar avsedd for dranering i
normal jord och ger en effektiv dranering

tillsammans med grus (1,5 mm) eller
sagspan som filter.

Draneringsror, bla special (slitsbredd
2,3 mm)

Anvands i mossar och jarnhaltig jord,
eller dar det behdvs stdrre avvattnings-
volym. | mossjord kan filtret normalt
uteldmnas, men i jarnhaltig jord ska man
anvanda grovt sagspan.

Draneringsror, standard, svart i PE
(slitsbredd 1,2 mm)

Ar avsett for dranering i normaljordar och
ger tillsammans med grus eller sagspan
som filter en effektiv drénering.

Draneringsror, standard, med kokos
Draneringsror Kokos ar ett “standard
vitt” draneringsror forsett med ett ca

8 mm tjockt kokosfilter. Réret anvands i
synnerhet vid lerig jord, men kan ocksa
anvandas i andra jordtyper. En fordel ar
att dréneringen kan utféras tidigt under
varen och sent pa hosten, da marken ar
extra raskanslig.



System- och materialdata PE

Densitet =940 kg/m?® 1ISO 1183

Ringstyvhet >SN4 kN/m? 1SO 9969

Langtidskrypmodul Esy 180 MPa 1ISO 527-2

Korttidskrypmodul Es, 800 MPa 1ISO 527-2

Langdutvidgningskoefficient 0,18 mm/m - °C

Varmeledningstal 0,4 Wim - °K DIN 52612 v. 23 °C

Maximal tillaten kontinuerlig drifttemperatur 45 °C

Maximal tillaten korttidstemperatur 80 °C
Tabell 6.2.1.1

System- och materialdata PVC o

©
>

Densitet 1410 kg/m? 1SO 1183 =P
Ringstyvhet > SN4 kN/m?2 1SO 9969 o
Langtidskrypmodul Es, 1000 MPa 1ISO 527-2

Korttidskrypmodul E, 3000 MPa 1SO 527-2

Langdutvidgningskoefficient 0,06 mm/m - °C

Varmeledningstal 0,16 Wim - °K DIN 52612 v. 23 °C

Maximal tillaten kontinuerlig drifttemperatur 45 °C

Maximal tillaten korttidstemperatur 60 °C
Tabell 6.2.1.2

Kravspecifikation
De foljande 6versikterna jamfér de krav
som stalls nar DS 2077.1-2 och SS-EN

13476, Nordic Poly Marks krav.
Dessa normer anvands i samband med
den |I6pande produktionskontrollen.

Slaghallfasthet 0°C,0,9m, 800g

Dynamiskt dragprov
3542)

25 kg /500 mm/0°C (SS

Tabell 6.2.1.3
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Godkannanden och markning

Godkannanden

Uponor draneringssystem ar tillverkade
och provade enligt svenska normer. For
att sékerstalla att gallande krav uppfylls
och for att garantera den hoga kvaliteten,
utférs I6pande kontroll med métningar av
t.ex. styvhet, drag- och slaghalifasthet.
Pa uponor.se/infra finns en uppdaterad
lista med de olika godkannandena for
samtliga produkter.

Godkannande och kvalitet

Dréneringssystem tillverkas och provas
enligt Svensk Standard SS 3520 och
SS 3542. Uponor jordbruksdranering ar
typgodkant av Jordbruksverket, TG-nr.
9/90 samt TG-nr. 1/98.



Markning

Uponor draneringsrorsystem marks med
bade pasatta klistermarken och pragling
pa roret, enligt den foljande bilden.

Markningsexempel och férklaring for
Uponor draneringsrorsystem PVC

UPONOR DRAINAGE PVC
DANSK STAN-

DARD |
DS 2077.1:2

DS SITAC

92/80 60 m Vit
330826 / 197007006
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Uponor Infra AB
Industrivagen 11
513 32 Fristad, Sverige
Tel. +46 (0)33 17 25 00

Anvand- Material: Produktstandard SITAC-godké&nnande Nominell
ningsom- polyvinylklorid yttre / inre
rade: (oplasticerad) diameter
drénering

Langd Typ Uponor nr. / VVS-nr. Tillverkare

Tabell 6.2.1.4
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Kokillmarkning som préglas in i roret:

uponor

PVC 92/80

o7 [TTTTTIIIIIT]

Tillverkare Material: Nominell yttre/inre Tillverkningstidpunkt
polyvinylklorid diameter ar/manad
(oplasticerad)
Tabell 6.2.1.5
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Installation

Dranering ar bara en del av uppgiften.
Oberoende av var ett Uponor drane-
ringssystem installeras ar det alltid den
omgivande jorden som bestdmmer valet
av filter. Den omgivande fyllningen ar lika
viktig for att fa ett gott resultat, eftersom
den ska férbattra vattengenomstrom-
ningen och skydda mot igenslamning.

Uponor draneringsror ska alltid instal-
leras och kontrolleras enligt gallande
nationella regler och anvisningar.

Uponors korrugerade draneringsror ar
dimensionerade for installation pa minst
0,4 m och maximalt 6,0 m djup.

Draneringsledningarna ska tackas med
material som ger goda méjligheter for
vattengenomtrangning och som samtidigt
ger gott skydd mot igenslamning.

Laggningsanvisning

For mer information om laggning av
draneringsror se Jordbruksverkets skrift
"Laggningsanvisningar for jordbruks- och
vagdranering”.

Hantering

De flexibla, korrugerade roren levereras
i rullar inklusive monteringsmuffar. Ror-
delarna levereras i kartonger.

Om det uppstar skador som inbucklingar
eller liknande ska roret sagas av vid ska-
dan och darefter skarvas med skarvmuff.

Vid langvarig férvaring bor draneringsro-
ren tackas 6ver. Om draneringsroren ar
belagda med kokosfilter bor de anvandas
inom loppet av den aktuella sasongen.
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Dagvatten

Jordarter

Speciell uppmarksamhet kravs vid
tackdikning pa slambenagna och svar-
genomslappliga jordar samt jordar med
rostutfallning.

Slambenégna jordar ar jordar med hoga
halter av mo och mjala i férhallande till

lerhalten. Pa extremt slambenéagna jor-
dar kravs inslamningsskydd &ven under
draneringsroret. | svargenomslappliga
jordar, styva ler- och vissa mjaljordar,
rekommenderas grus eller sagspan som
filter och tackmaterial. Det &r viktigt med
en val fungerande ytvattenavledning. |
svargenomslappliga jordar bér man ater-

fylla med grusfilter &nda upp till plogdjup.

Jordar med rostutfallningar ar ett lokalt
men stort problem inom téckdikningen.

Att det finns risk for rostproblem ser man

oftast i 6ppna diken dar den rédbruna
rostutfallningen ar en séker varnings-
signal.

Ibland kravs speciella [dsningar som
undervattensdranering och mdjlighet att
spola rent i grenledningarna. | dessa
jordar kan det vara lampligt med féljande
atgarder:

* Skar av instrommande grundvatten
med ordentliga 6ppna diken

* Anvand Specialror

* Anvand sagspan som filter

 Utnyttja undervattensdranering med
vattenlas i brunnar och utlopp



Monteringsanvisning
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1. Saga eller skar av roret mellan
rillorna.

2. Skjut alltid in roret i botten av muffen (klicksystem).
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Dimensionering

Anvand det foljande vattenflédesdia-
grammet vid val av rértyp och dimension.
Berakningen ar utférd enligt Colebrook
White och avser en cirkulér sektion.

Vattentemperatur +10 °C.

Dimensioneringsdiagram

5 67891 2 34

100

3

4 5 6 7891

0,1

—— > Ledningsfall (%o)

567801 2 3 4 5 67891 2 3 4 5 67891 2 3 4 5 67891

0,1 1 10 100

—— » Vattenforing (I/s)

Diagram 6.2.1.6
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Dagvatten

6.3.2 Inledning

Uponor Infras hus- och vagdranering ar
ett komplett sortiment av rér, delar och
brunnar fér dranering av alla typer av
bygg- och infrastrukturprojekt. De latta
roren av hdg kvalitet bidrar till enkel han-
tering och lang livslangd. Installationen
forenklas av de styva réren som levere-
ras i raka langder.

Lang livslangd

Draneringssystemet har mycket bra
bestéandighet mot korrosion, vilket ger en
lang livslangd aven vid laga pH-varden.
Polyeten ar kemiskt resistent mot de allra
flesta amnen som kan ténkas forekomma
i och runt dréneringsledningen. Materialet
har dven mycket goda nétningsegenskaper.

System- och materialdata PE/PP

Anvandningsomraden

Uponor 1Q &r ett sakert system som ger
trygghet vid all typ av markdrénering.
Tryggheten kommer fran Uponors langa
erfarenhet av draneringssystem samt
var vilja att alltid utveckla nya och béattre
produkter. Exempel pa anvandningsom-
raden ar:

* Husgrunder

» Vagar

« Jarnvagar

* Flygfalt

* Deponier

» Varmekulvertar etc.

Egenskaper PE PP Enhet Standard / Testmetod
Densitet 2940 900 kg/m?® 1ISO 1183

DN 100-140 200-400 mm

Langtidskrypmodul Esy 180 425 MPa 1ISO 527-2
Korttidskrypmodul Esy 800 1650 MPa ISO 527-2
Léngdutvidgningskoefficient 0,18 0,15 mm/m - °C

Varmeledningstal 0,4 0,23 W/m - °K DIN 52612 v. 23 °C
Maximal tillaten kontinuerlig driftemperatur 45 45 °C

Maximal tillaten korttidstemperatur 80 95-100 °C

Tabell 6.2.2.1



Vagdranering

Vagdraneringsroret ar ett dubbelvaggigt med maximal avvattningseffekt. Dra-
ror i raka langder som sakrar forlaggning  neringsror ar lampliga for dranering av

med tillfredsstallande fall. Roret har en byggnader, for avvattning av idrottspla-
slat insida och en korrugerad utsida. ner och vagar.
Denna konstruktion ger ett slagfast ror
=
[]
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Vagdranering
Slaghallfasthet 0 °C; fallhéjd 1,0 m -10 °C; fallhdjd 1,0 m
Tatningsringar vid toppslits Ska 6verensstdmma med SS-EN 681-1 eller -2.
Tabell 6.2.2.2
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Godkannande och kvalitet

* Hus- och vagdranering 2 enligt Laggningsanvisning
Svensk Standard SS 3520  Laggningsanvisningar for husgrunds-
och SS 3542 dranering utgiven av SPF, Sveriges
» VVagdranering tillverkas och Plastférbund
provas enligt SS-EN13476:2007 och * AMA Anlaggning 13
ar godkant enligt tilldggskrav i « Trafikverkets tekniska krav
Nordic Poly Mark. TRVK 2011:072.

» Rorsystemet ar typgodkant av SITAC,
TG-nr 0628/79

» Uppfyller kraven enligt Trafikverkets
tekniska krav TRVK 2011:072
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Dagvatten

6.4 Inledning

Uponor |1Q dagvattensystem ar ett kom-
plett och flexibelt system, som anvands i
hela Norden. De manga erfarenheterna
av systemet gor att det ar val utprovat
inom ett flertal olika anvandningsomraden.
Det fungerar utmarkt i storre projekt, da
det kan anslutas till andra system. Det
kan aven kombineras med andra ror ur
Uponor Infras sortiment som exempelvis
Uponor Ultra Rib 2, Uponor Ultra Double
samt Uponor Tryckrérssystem Profuse.

Dagvattenmagasin specialtillverkas i
samrad med bestallaren. Brunnar och
magasin finns att tillga i dimensionerna
600-3500 mm.



Dimensionering

Stader byggs ut, fler vagar, fler gator och
torg. Vi dikar ur skogsmark och dranerar
akrar for att fa en battre vaxtlighet sam-
tidigt som vara skérdemaskiner skérdar
stora omraden pa akrar och skapar
hyggen i skogen. Allt detta ger snabbare
fléden av regnvatten.

Naturmark

Omradens beskaffenhetFor att kunna
dimensionera dagvattenledningar maste
man dela upp omraden efter deras olika
beskaffenhet. Exempelvis rinner vatten
inte lika fort i skog, parker och andra
grénomraden som fran tak, vagar och
hardgjorda ytor. Att vattnet rinner olika
fort i olika miljder benamner man med
avrinningskoeffecient. Exempelvis ett
kraftigt lutande plattak har hog, medan
en flack tatbevuxen skogsmark har
mycket lag avrinningskoefficient.

En annan parameter ar naturligtvis hur
stora ytorna ar i respektive omrade som
skall beréknas vid dimensionering av
dagvattenledningar.

Hardgjorda ytor
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Dagvatten

Dimensionering

2, 5 eller 10 ars regn

For att dimensionera en ledning som
klarar alla regn, sa skulle ledningsnatet

bli enormt stort och dyrt. Som projektor
bestammer man darfor vilken typ av regn
man skall dimensionera fér. Man talar da
om 2 ars, 5 ars, eller 10 ars regn”. Med
detta menar man vilken tid det brukar ta
innan ett liknande regn aterkommer igen.
Dimensionerar man efter ett 2 ars regn sa
beréknas det aterkomma vart annat ar och
ar da beraknat som ett mindre fldde an

ett 10 arsregn som &r sa stort att det bara
beréknas komma ett vart tionde ar. Man
tittar da ocksa pa varaktighet for regnet,
nar det ar som kraftigast. Varar det 10, 20
eller 30 minuter? Pa sa satt kan konsulter,
kommuner och entreprendrer pa ett rattvist
satt jamfora berakningar och prissattning
av projekt. Regnar det mer an man dimen-
sionerat, sa far man en 6versvamning. Det
galler darfor att dimensionera ledningsnatet
sa att inte dversvamningar kommer for
ofta och Overstiger kostnaden for ett battre
dagvattensystem.

Uppstroms i dagvattensystemet ar en van-
lig metod att bygga dagvattenmagasin for
att jamna ut stora toppar i flodet vid kraftiga
regn. Detta ar sarskilt vanligt vid stora hard-
gjorda ytor i stadsmiljo.

Detta kan Uponor Infra hjalpa dig med
For att bestamma lamplig volym pa dagvatten-
magasinet behdver man ta hansyn till;

1. Ytan (den effektiva) fér omradet vars
dagvatten leds till magasinet.

2. Vilket typ av regn (intensitet/aterkomst
tid och varaktighet) man vill dimensionera
for.

3. Eventuella gransvarden for utgaende
flode fran magasinet.

Hur metoderna fungerar kan man lasa mer
om i Svenskt Vattens publikation P110. Vid
storre och noggrannare berakningar, tar
man hansyn till fler parametrar som tryck-
nivaer, avrunna volymer, magasinsvolymer
och hydrografer, da lampar det sig battre
med dataprogram. Sadana finns sedan bor-
jan av 1980-talet och har sedan utvecklats
enormt. Man kan simulera olika fléden och
se var eventuella 6versvamningar kommer
att 8ga rum vid hoga fléden. Darfér kan
man ga in och gora lokala atgarder.



Regnintensitet
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Maxprariy v tghel |y [mm)

Diagrammet beskriver hur regnets intensitet (I/s x h) varierar med aterkomsttid och varaktighet.

Avrinning

Avrinning av vatten beréknas pa olika
satt. Den vanligaste metoden vid dver-
slagsberakning ar "rationella metoden”
som bara tar hansyn till maxfléden.

Fér att kunna berékna avrinningen med stérre noggrannhet krédvs omfattande berdkningar med datorstéd.
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Rationella metoden

Den rationella metoden ar den aldsta och
enklaste modellen for att forutspa den
maximala avrinningen fran ett omrade,
vid noggrannare berakningar och stérre
magasin se Svenskt Vatten P110, 2016.
Rationella metoden bor foretradesvis
anvandas vid sma, jamnt exploaterade
omraden. Enligt rationella metoden ar:

V=A-W-i(t)

dar

V = dimensionerande volym ()

avrinningsomradets area [ha]

Y= avrinningskoefficient

i = dimensionerande nederbdrds-
intensitet [I/s - ha]

t = regnets varaktighet

>
Il

Berdkningsexempel

Ett magasin belaget i Boras ska dimensio-
neras till att motta regnvatten fran ett om-
rade pa 5000 m2. Magasinet dimensioneras
genom aterkomsttiden for 6verskridande av
kapacitet T = 10 ar och 10 min. regn.

V=AxW¥xixt

For en hardgjord yta kan man rékna med
ett varde pa ® = 0,9. Nederbdrdsinten-
siteten far vi fram i diagrammet. | detta
fall &r dimensionerande varaktighet 40
minuter t. = 40 minuter och kurvan for
aterkomsttiden 10 ar geri = 110.
i=1101/s x ha=0,011 I/s x m?

t =40 min. = 2400 s.

Volymen pa magasinen blir da:

V =5000 x 0,9 x 0,011 x 2400 = 118800 liter
Denna volym ar den mangden totala vatten
som kommer att nd magasinet.

Det maximalt tillatna utflodet fran anlagg-
ningen ar 11 I/s. Utflédet under 40 minuter
ar saledes 11 I/s - 2400 s = 26400 liter.

Storleken pa magasinet behéver vara 119
m®—26 m® =93 m.

En grov uppskattning pa magasinets om-
fang kan nu goras. For 93 m® behdvs 116
meter Uponor IQ dagvattenrér dimension
1000 alternativt 93 meter av dimension
1200.

Hur man vill satta ihop magasinet beror

pa tillganglig plats men med hjalp av
standardrordelar kan man kombinera och
bygga fordelningsstammar efter behov. Var
specialproduktion kan aven ta fram brunnar
och specialdelar efter behov.



Principskiss
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Figur 6.3.1
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Dagvatten

Underhall, drift och skotsel

For att anlaggningar skall fungera till-
fredsstallande under hela den planerade
driftstiden kravs ett visst matt av I6pande
skotsel och underhall. Det géller inte
enbart sjélva magasinen utan aven ytor
som ar anslutna till dessa, dar avvatt-
ningen sker.

Underhall av dagvattenmagasin
Dagvattenmagasin for kombinerat av-
loppsvatten ar sarskilt viktiga att kontroll-
era. De kan i vissa fall behdva spolas
regelbundet for att undvika obehaglig
lukt och igensattning. Flédesregulatorer

Skotsel av dagvattenanlaggningar

Anlaggningstyp Aktivitet

ar i regel helt underhallsfria, men utgor
naturligtvis en potentiell risk for damning,
eftersom deras syfte ar att strypa flodet.
De bor darfor regelbundet ses till.

Underhall av dagvattenmagasin

+ Utjamningsanordning ar viktig
att kontrollera

* Regelbunden spolning

* Regelbunden tillsyn av
flédesregulatorer

Skotselschema

Fordréjningsmagasin » Grovrensning efter skyfall
av rortyp

« Borttagning av sediment

* Rensning av brunnar och galler

- Inspektion efter skyfall
- Inspektion efter skyfall
-1 gang per ar

Tabell 6.3.2
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Dagvatten

6.5 Inledning

Den 6kade miljdmedvetenheten samt
fokuseringen pa 6kade regnmangder har
gjort att det blivit mer uppmarksamhet pa
hanteringen av dagvatten.

Manga kommuner besvaras redan idag
av Oversvammade vagar, vattendrag och
en del av de kommunala spillvattenled-
ningarna blir dverbelastade pa grund av
den 6kade regnméangden.

Det finns battre alternativ an att leda ut

dagvattnet i de redan dverfyllda avloppen.

Det ar istéllet battre att leda dagvattnet
ned i marken, vilket blir ett mer ekono-
miskt och miljévanligt satt att utdka eller
ldgga om existerande avlopp. Nar regnet
forsvinner i marken, innebar det en 6k-
ning av grundvattnet. Manga kommuner
arbetar darfér med att begradnsa mang-
den dagvatten, som rinner ner i spillvat-
tennatet fran parkeringsplatser, stora
offentliga byggnader m m.

Det finns flera olika typer av magasin till
avledning av dagvatten. | férhallande till
ett makadammagasin har dagvattensys-
tem i plast en upptagningsvolym som &ar
tre ganger hogre.

Uponor Infra marknadsfér produkter for
lokalt omh&ndertagande av dagvatten
som alternativ till de traditionella stenkis-
torna. Uponor Infras sortiment omfattar
infiltrationsror, dagvattenkassetter och
dagvattentunnlar. Dagvattenkassetten
kan fas som traditionell kassett, men

ocksa som inspektionsbar kassett med
inbyggda inspektionskanaler. Dagvatten-
tunneln finns bade som enkel och dubbel
modul. Réren anpassas latt for inspek-
tion genom anborrning av en teleskopbe-
tackning pa hjassan av roret.

En kassett har en effektiv uppsamlings-
volym pa 225 liter vilket ger en kapacitet
for takarealer pa upp till 35 m? i mark
med tillracklig infiltrationskapacitet (grus)
vid ett 10 minuters 2-ars regn och en
regnintensitet pa 0,013 I/s/m.

En tunnel har en effektiv uppsamlings-
volym pa 300 liter vilket ger en kapacitet
for takarealer upp till 50 m? i mark med
god infiltrationskapacitet (grus) vid ett 10
minuters 2-ars regn med en regnintensi-
tet pa 0,013 I/s/m2.

Infiltrationsréren finns i tva storlekar:
DN600 tar 0,9 m® och DN1200 tar 2,6
m? per ror. Vilket innebar en kapacitet
for 200 m? respektive 600 m? takytor vid
ovanstaende omstandigheter.



Dagvattenkassett

Dagvattenkassett och dagvattentunnel
Uponor Infras dagvattenkassett och/el-
ler tunnel passar mycket bra till privata,
offentliga eller industriella omraden som
for takytor fran flerfamiljshus, kontors-
byggnader eller vagar/parkeringsplatser.
Hansyn vid placering i korbar yta till
trafikbelastning bor goras.

Anvadndningsomraden
* Lokalt omhandertagande av dagvat-
ten exempelvis vid nybyggnation och
avlastning av existerande bebyggelse
med begransad dagvattenskapacitet.
 Utjamnings- och magasin som
tillbyggnad pa redan existerande
ledningsnat.
» Dagvattenkassetter kan via infiltra-
tion reducera den avledda dagvatten-
mangden och blir en platsbesparande
I0sning istallet for ett makadamma-
gasin.

Infiltrationsror

Trafikbelastning
Dagvattenkassetterna ar framtagna for
installation i saval trafikerade som icke
trafikerade omraden medans dagvat-
tentunneln ar framtagen for installation i
icke trafikerade omraden.

Principuppbyggnad av
magasinslosningar

Systemet anvands primart till LOD-I6s-
ningar, dar regnvattnet fran tak och hard-
gjorda ytor leds till dagvattenmagasinet,
varefter vattnet infiltreras ut i marken.
Detta kan vara vid ett enfamiljs-

hus eller fran ett helt bostadsomrade,
likval som fran parkeringsplatser.
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Principskiss av installation av dagvattenmagasin med kassetter

Sandféngsbrunn
(dagvattenbrunn)

FlgUr 6.4.1 Dagvattenkassett Geotextil Kringfyllningsmaterial

Dagvatten

Exempel pa dagvattenmagasin med kassetter




Exempel pa dagvattenmagasin med tunnlar i ett radhusomrade

Loy i
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Dagvatten

System- och materialdata

Dagvattenkassett med och utan inspektionskanal - inspektionsbar

Material Kassett Botten sida

Langd 800 mm 800 mm 800 mm

Bredd 800 mm 800 mm 80 mm

Hojd 350 mm 40 mm 350 mm

Effektiv volym 225 25 mm -

Anslutningsméjligheter 110-200 - 110-200
Tabell 6.4.2

Figur 6.4.3

800



System- och materialdata

Dagvattentunnel

Material Polypropylen

Langd 1160 mm

Léngd inkl. &ndplatta 1220 mm

Bredd 800 mm

Hojd 510 mm

Vikt 11 kg

Effektiv volym 3001

Anslutningsméjligheter pa tunneln 1 st dim 110/200

Anslutningsmojligheter pa andplatta 2 st dim 110 c
1 stdim 160 2
1 st dim 200 S
Tstdim 315 e

[a]

Tabell 6.4.4

200
‘ [%]
[ - f VN
510
' L/
» 1160 N 400

Langd inklusive andplatta 1220 mm

%%%5%%$$%

e

%%%%%%%%%?i

Figur 6.4.5
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Systemuppbyggnad dagvattenkassett
Uppbyggnaden och utformningen av
dagvattenmagasin med kassetter kan
ske pa manga olika satt som t ex en lang
rad med endast en kassett pa bredden
och antal kassetter i 6nskad langd. Maga-
sinet kan ocksa byggas i 6nskad langd,
bredd och hdéjd upp till 10 lager ovanpa
varandra, dock beroende pa trafikbelast-
ning. Uponor Infras dagvattenkassett
finns ocksa med inspektionskanaler till

storre anlaggningar dar man ar i behov
av att kunna inspektera, eventuellt spola
eller rensa anlaggningen. Inspektions-
kanalen &r i dimension 160.

Dagvattenkassetter med och utan
inspektionskanal kan kombineras da
magasinet ar uppbyggt i flera lager. Man
kan da anvanda kassetter med inspek-
tionskanaler i det nedersta lagret for att
fa basta totalekonomi.

XY |



Systemuppbyggnad dagvattentunnel
Uppbyggnad och utformning av dagvat-
tenmagasin med tunnlar kan ske pa
manga olika satt som t ex en lang rad
med en tunnelmodul pa bredden och
antal moduler i 6nskad langd. Magasinet

kan ocksa byggas upp med flera paral-
lella tunnelmoduler i 6nskad langd. Det ar
aven majligt att bygga magasinet med en
dubbel tunnelmodell, dar den tillgangliga
uppsamlingsvolymen férdubblas till 600
liter.

c
[
-
-
©
>
(=]
1]
(=]



Dagvatten

Godkannanden

Det finns inga produktstandarder eller
godkannanden for kassetter eller tunnlar.
Uponor Infras dagvattenkassetter och
tunnlar tillverkas genom formsrptuning
och testas fortldpande med hansyn till
kvalitet och styvhet.

Pa uponor.se/infra finns uppdaterade
godkannanden pa samtliga produkter.



Installation

Innan installation

Tillatelse for installation av LOD (Lokalt
Omhandertagande av Dagvatten) ges av
kommunen.

Dagvattenmagasin bor avluftas. Avluft-
ningen kan med fordel installeras, sa att
den kan fungera som ett braddavlopp.

Sandfangsbrunn ska installeras pa inlopps-
sidan av alla magasin. Vid mindre magasin
kan en traditionell PP dagvattenbrunn
dimension 315 med 35 | sandfang install-
eras. Vid storre magasin kan det finnas
behov av en stérre sandfangsbrunn.

Dagvattenkassetterna kan laggas i lagt
trafikerade omraden, exempelvi en parke-
ringsplats, men da med en marktackning pa
minst 0,8 m.
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Installation Dagvattenkassett

c
[
-
-
(]
>
(=]
(1]
(=]

1. Installera en sandfangsbrunn pa inlopps- 2. For anslutning av inloppsroret och
ledningen till magasinet samt ett ror eventuellt ventilationsror tas anslutningshal
med 10-20 %o fall fram till kassetten. upp med ex. en kniv.

3a. Schaktbotten tacks med ett 10 cm Bottenplattan laggs i nedersta lagret. | dvrigt
tjockt lager med singel/makadam 8/16 kan kassetterna staplas pa varandra.

och darefter laggs geotextilen ut med

en 6verlappning min 500 mm.




3b. Packa in hela magasinet i geotextil. Skarven av geotextilen 1aggs med 6verlapp av minst
500 mm. Geotextilen forhindrar att kringfyliningsmaterialet tranger in i magasinet samt att det
stabiliserar upp magasinet. Anslutningsroret/roren ansluts till kassetten och monteras med
minsta insticksdjup av 200 mm. Eventuella utlopp och ventilationsrér monteras.

4. Kringfyllningen av ett manggraderat material fors pajamt runt magasinets alla sidor och
packas i jaAmna lager.
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5. Resterande fyllningen éver magasinet skall utféras enligt AMA Anlaggning 13 efter vad
konstruktionen kraver.

6. Avluftning kan goras med ett dimension 110 markavloppsrér och avluftas ovan mark
med Uponor ventilationshuv.

Uponor dagvattentunnel laggs i gronyta eller under garageuppfarten med en marktackning
av minst 0,5 m. Max marktackning ar 2 m.



Installation Dagvattentunnel
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1. Installera en sandfangsbrunn pa inlopps- 2. For anslutning av inloppsroret och
ledningen till magasinet och installera ror eventuellt ventilationsror tas anslutningshal
med ett fall pa 10-20 %o mot tunneln. upp med t ex en kniv.

3a. Schaktbotten tédcks med ett 10 cm tjockt
lager av singel/makadam 8/16.Tunneln
ladggs med den breda sidan nedat pa plats.
Vid installation av flera enheter kopplas de
ihop med snapplasen som sitter pa tun-
nelns gavelsida. Gavlarna satts pa plats,
en pa varje sida av tunneln. Geotextil laggs
Over tunneln och langs dess sidor.
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3b. Vid installation av en dubbel tunnel- 4a. Anslutningsror/réren ansluts till

modul pa den andra fixeras tunnlarna ihop andgaveln och monteras med minsta in-
med 6 st fixeringspluggar. Flera enheter sticksdjup av 200 mm. Eventuella utlopp
kan kopplas ihop for att sedan avslutas och ventilationsrér monteras. | &nden pa
med 2 st gavelplattor pa varje sida. En tunneln rekommenderas ett inspektionsror,

geotextil laggs over tunneln och langs dess  men detta ar inget krav.
sidor.

Inspektions-
och avluftnings-

Kringfyllning  rér
e e

| 500 mm till
2000 mm
max.

100 mm

Min. 1 m Min. 1 m Tunnelmodul

4b. Vid storre anlaggningar kan flera tunnlar
placeras parallellt. Vid dessa installationer
bor ett anslutningsror installeras till varje
tunnelmodul for att dagvattnet ska fordelas
sa bra som mojligt. Avstandet mellan tunn-
larna bor vara minst 1 m c/c.



5. Som kringfyliningsmaterial rekommende-
ras att anvanda makadam 8-16 mm. Detta
fors pa jamt runt magasinets alla sidor som
packas med fot tramp eller handstamp i
jamna lager.
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6. Resterande fyllning 300 mm Over
magasinet skall utféras enligt AMA Anlagg-
ning 13 efter vad konstruktionen kraver.
Inspektion och avluftning med ett dimension
110 eller 200 markavloppsror kan monteras
pa tunnelns topp.



Dagvatten

Installation Infiltrationsror

Infiltrationsrér monteras pa samma satt 60 mm. Kringfyllnadsmaterial laggs i

som traditionella rér, dock utan gummi- direkt anslutning till réret och skall aven
ring. Réren monteras ihop till valfrildngd  dar vara makadam med max fraktion 60
och pluggas med andproppar i vardera mm. Overfylinad 30 cm i grésyta. 600
anda. Systemet kan ocksa byggas ut i mm roret ar 2,8 meter langt, 1200 mm
sidled. Alltid med mdjlighet till roret ar 2,6 meter langt.

inspektions-/nedstigningsschakt.
Uponor 1Q Infiltrationsror placeras pa en
badd av 10 cm makadam med max fraktion




Montering av andpropp
Infiltrationsror dim. 600 mm

Muffanda dim. 600 mm

1. Roret placeras pa 10 cm badd av 2. Vand andproppen ifran dig vid montering.
makadam.

3. Skjut in andproppen in i muffen. 4. Andproppen ar monterad och infiltrationen
klar att anvanda..
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2. Vid montering tras andproppen utanpa

1. Roret placeras pa 10 cm badd av
infiltrationsroret.

makadam.
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4. Andproppen ar monterad och infiltrationen

3. Skjut andproppen over roret.
klar att anvanda.



Montering av andpropp
Infiltrationsror dim. 1200 mm

Muffanda dim. 1200 mm
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1. Roret placeras pa 10 cm badd av 2. Vand andproppen ifran dig vid montering.

makadam.

3. Skjut in andproppen in i muffen. 4. Fast andproppen med ett par skruvar.

5. Andproppen &r monterad och infiltrationen
klar att anvanda.



Dagvatten

Montering Spetsanda dim. 1200 mm

Spetsdanda dim. 1200 mm

1. Roret placeras pa 10 cm badd av 2. Vand andproppen ifran dig vid montering.

makadam.

3. Skjut in andproppen i roret. 4. Fast andproppen med ett par skruvar.

5. Andproppen &r monterad och infiltrationen
klar att anvanda.



Installation vid trafiklast

Otrafikerad yta Lagt trafikerad yta
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Infiltrationsroret placeras pa 10 cm badd Infiltrationsroret placeras pa 10 cm badd

av makadam*. Overfylinad minst 30 cm*. av makadam*. Overfylinad minst 60 cm*.

Geotextilen placeras foretradesvis mellan Geotextilen placeras foretradesvis mellan

kringfylinadsmaterialet och kringliggande kringfylinadsmaterialet och kringliggande

mark. mark.

Tungt trafikerad yta

*Ledningsbédd och kringfyllnad utférs
enligt AMA 10 Anldggning

Anvand Uponor I1Q Dagvattenror. Placeras
pa 10 cm badd av makadam®*. Overfylinad
minst 80 cm*. Geotextilen placeras
foretradesvis mellan kringfyllnadsmaterialet
och kringliggande mark.
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Drift och underhall

Till underhallet av dagvattenmagasinet

rekommenderas foljande rutiner:

» Kontinuerlig rengdring av de ytor och
takrannor som har tillopp till magasinet

» Sandfangsbrunnar tdms minst 1 gang
per ar.

+ Tillsyn av saval sandfangsbrunnar som
andra brunnstyper minst 1-2 ganger
per ar.

Om det observeras vattensamling pa
marken i magasinets narhet eller omrade,
kan det finnas behov av att utdka an-
laggningen.



Dimensionering

Hydraulisk kapacitetsdimensionering

| samband med dimensionering av sma
magasin till exempel vid garage, forrad
eller liknande anvands ofta enkla tum-
regler och berakningsmetoder. Dessa
tumregler tar dock inte hansyn till markens
infiltrationskapacitet.

Markforhallanden

En grundlaggande forutsattning for att
kunna genomféra en dimensionering ar

en grundlaggande kunskap i markfor-
hallanden. | nedanstaende tabell finns
exempel pa jordarter och deras hydrauliska
ledningsférmaga.

Marktyp Kornstorlek Hydraulisk konduktivitet
um (10 m) um/s (10 m/s)

Grus 2.000 - 60.000 1.000 - 100.000

Sand 50 - 2.000 10 - 1000

Morén - 0,0001 - 10

Silt 2-50 0,001 -1

Lera (vattenmattnad) 0-2 < 0,001

Tabell 6.4.5

| ovanstaende tabell &r sand och grus

det mest lampade jordarterna medans
infiltration i lerjord kraver vasentligt stérre
magasin pa grund av den langa infiltra-
tionstiden.
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Infiltrationstest

Om man inte vet markens hydrauliska
ledningsférmaga och det inte finns nagon
siktanalys, kan det genomféras ett enkelt
infiltrationstest for att fa en indikation pa
markens hydrauliska férmaga.

Metoden &r ganska enkel och kan géras
med nagra fa hjalpmedel:

 Vattenslang

» Spade

* Grus

» Rattningsplanka

» Tumstock

Infiltrationstest

1. 1.Grav minst tva provgropar vid den
planerade botten av dagvattenmagasi-
net. Groparna ska vara minst 0,25 m x
0,25 m och minst 0,3 m djupa med ett
inbordes avstand av minst 5 m.

Rattningsplanka
till avlasning

Mattstock

s

Figur 6.4.6



2. Fore sjalva infiltrationstesten ska

jorden vattenmaéttas. | botten av gropen

laggs ett lager med cirka 5 cm grus,

darefter fylls gropen med vatten sa att

det star minst 0,2 m éver gruslagret.

» Gropen halls darefter fylld i minst 30
minuter.

« Vattentillférseln avbryts och hastigheten
som vattnet sjunker méats

* Om vattnet sjunker mindre &n 0,2 m pa
15 minuter kaninfiltrationstestet goras.
Ar detta inte fallet férlangs vattenmatt-
ningsperioden.

3. Matningen av infiltrationsahastigheten

startas med att vattennivan i gropen

justeras sa att vattnet star 0,15 m éver

gruset i gropen.

 Lagg rattningsplankan éver gropen och
harifran mats avstandet ner till
vattenytan

« Efter en viss tid t ex 10 minuter
(beroende pa hur fort vattnet sjunker)
upprepas matningen

* Av detta kan vattnets sjunktid berdknas
i m/s. Det lagsta vardet som uppmatts
ska anvandas.

Exempel

Ett infiltrationstest av genomférda prover
visar att vattnet sjunkter 60 — 70 mm pa
10 minuter.

Av detta kan infiltrationskapaciteten
bestdmmas eftersom det lagsta vardet
(60 mm) anvands:

60 mm/(10 min x 60 sek.)
=0,1 mm/s =10* m/s

Kontakta garna Uponor Infras
tekniska support for att fa hjalp
med dimensionering av ett
magasin utifrdn uppmatta
varden.
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Utrustning till infiltrationstest: Vattenslang, Provgropen ska vara minst 0,25 m x 0,25
spade, grus, rattningsplanka och m och minst 0,3 m djup.
tumstock/mattband.

Lagg ett cirka 5 cm tjockt gruslager i botten ~ Vattenmatningen av marken kan borja.
av provgropen. Fyll minst 0,20 m vatten ovanfér gruslagret.

ﬁ‘_lin‘*..“—'-. J

Gropen hélls fylld i cirka 30 minuter. Sjunkhastigheten mats. Om vattenytan
Under vata perioder (med mycket regn) sjunker mindre @n 0,2 m pa 15 minuter kan
kan tiden minskas till 15 minuter. infiltrationstestet borja.




Om vattenytan sjunker mer @an 0,2 m pa
15 minuter fortsatter vattenmattningen till
sjunkhastigheten nastan ar konstant.

Mat hur langt vattnet sjunker under en
given tidsperiod (t ex 10 minuter).

Matning av markens infiltrationsféormaga.
Lagg en rattningsplanka éver gropen och
mat darifran till vattenytan.

Sjunkhastigheten omraknas till m/s.
Darefter kan testen avslutas och gropen
fyllas igen.
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Dagvattenfloden

Dagvattenavrinning fran ett omrade kan
beraknas pa olika satt. Den rationella
metoden for maxflédesdimensionering
utan hansyn till utiamning eller LOD samt
regnenvelopmemetoden for volymdimen-
sionering med hansyn till utjamning och
LOD.

For att kunna berdkna avrinningen med
storre noggrannhet kréavs mer omfattande

berakningar, som lampligen utférs med
datorstod.

Berdkning av floden med rationella
metoden

Den rationella metoden ar den aldsta och
enklaste modellen for att forutspa den
maximala avrinningen fran ett omrade,
vid noggrannare berakningar och storre
magasin se Svenskt Vatten P110, 2016.

Boras
Regnintensitet i (I/s-ha)
400
(- 3
A = aterkomsttid, ar
; 1280
105=
e g tr+7,5
300 . 1810
1= f+ga*8
. 2520 ¢
27 %+93
Lo 3930
200 ig= tr+11,3+”
Giltlighetsomrade
5<t; <60 min
L
05
0

35 40 45 50 55 60
Regnets varaktighet tr (min)

Rationella metoden bor foretradesvis anvandas vid sma, jamnt exploaterade omraden.

Enligt rationella metoden ar:
gddim=A-«yei(t)
dar

qd dim = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

P = avrinningskoefficient

i(t)

t =regnets varaktighet, som i ratione
lika med omradets tillrinningstid, t

=dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s « ha]

lla metoden ar

c



Exempel

Ett magasin belaget i Boras ska dimen-
sioneras till att motta regnvatten fran ett
hustak pa 200 m2. Magasinet dimension-
eras genom aterkomsttiden for dverskrid-
ande av kapacitet T = 5 ar och 10 min.
regn.

Q=Axyxi

Ett hustak ar en hardgjord yta sa att
man kan rakna med ett varde pa ¢ =

1. Nederbordsintensiteten i far vi fram i
diagrammet. Regnets varaktighet tr = 10
min. och kurvan for aterkomsttiden 5 ar
ger i =190. Vi rdknar med grus och dar-
for kan en varaktighet pa 10 min valjas.

Geotextil

Geotextil anvands som ett filtrerande och
separerande element omkring magasinet
mot omgivande jordpartiklar.

Definitionen pa den filtrerade funktionen
ar "att halla tillbaka jord och andra partik-
lar, som paverkas av hydrodynamiska
krafter, medan det tillats vatskor att
strdbmma in i eller igenom en geotextil”.
Medans den separerande funktionen ar:
"Att undga sammanblandning av olika
omkringliggande jordar och/eller fyllnads-
massor sa anvands en geotextil”.

Geotextilens egenskaper med hansyn till
drag- och motstandsstyrka mot hal och
forlangning ar nédvandigt att vara till-

i=1901/s x ha=0,019 I/s x m?

10 min =600 s
A =200 m?
p=1

Volymen pa magasinen blir da:
Q=200x 1x0,019 x 600 = 2280 liter

En kassett har en vattenvolym pa Vk =
285 liter, detta ger antal kassetter till:

_Q _2280_
Antal kassetter = Vk -~ 250 Ost.
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rackligt och inte bara helt uppfylla de
krav, som stélls pa den filtrerande funk-
tionen men ocksa for att motsta skador
under installationen.

Geotextilens hydrauliska egenskaper in-
klusive maskvidd och genomslappnings-
férmaga ska vara sadana, att vatten kan
passera fritt, men finkornigt material halls
tillbaka utan att textilen blir igensatt av
fyliningsmassan.

Geotextil ska vara CE-markt.
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6.6 Inledning

Spara pa dricksvattnet och skona
miljon

Med regnvattentanken fran Uponor
behover du inte anvanda dricksvatten

till att vattna grésmattan eller plantorna

i vaxthuset. Istallet leds regnvattnet ner

i tanken. Breddavloppet sakerstaller att
vattenmangden i tanken aldrig 6verstiger
en viss niva. Anslut en pump och du har
en egen — vattenkalla!

Spara pengar

Ett vanligt hushall, som t.ex. vattnar
grasmattor och vaxthus, kan spara

20 000-50 000 liter dricksvatten om aret.
Om du multiplicerar detta tal med ditt
literpris kommer du att se att det finns
pengar att spara!

Latt att installera

Designen av tanken ar framtagen for att
ta sa lite plats som mgjligt. Resultatet ar
en kompakt konstruktion som far plats
pa en vanlig sldpkarra. Tanken ar lyftbar
bade fran kort- och langsida. Den laga
vikten &r en annan egenskap som gor
att regnvattentanken &r Iatt att hantera
vid installation.

Enkelt underhall

Du behdver inte lagga ner mycket kraft
pa att underhalla din regnvattentank fran
Uponor. Tanken ar tillverkad av polyeten,
har en livslangd pa minst 100 ar och ar
samtidigt sa flexibel att den kan sta emot
forandringar i marken.

Bygg ditt system

Regnvattentanken levereras utan tillbe-
hér. Uponor erbjuder aven dagvatten-
tunnlar och kassetter, ror och ror-delar.
Pumpar, filter och andra tillbehér bestélls
efter behov.

Bygga ut regnvattentanken

Om du vill bygga ut regnvattentanken for
att kunna forvara en stérre volym &n den
ursprungliga. Grav ner ytterligare en eller
flera tankar och koppla samman dem fér
att pa ett enkelt satt 6ka anlaggningens
volym.

Information

Om du valjer Uponor véljer du inte bara
en saker produkt och ett valfungerande
system. Vara aterforsaljare star alltid till
tjanst med radgivning.



Tekniska data

» Min/Max 6verfyllnad éver regnvatten-
tankens topp 0,3—1 meter.

* Tankvolym hjassa 3 m®.
* Vikt 170 kg.
+ Matt 2400 x 1630 x 1175 mm

» Max grundvattenniva 0,5 meter matt
fran tankens botten.
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1 Vattnet leds fran dagvattenbrunnen till tanken dar det samlas upp och férvaras.
2 Vattnet pumpas fran tanken och anvands nar det 6nskas (pump saljs ej av Uponor).

3 Breddavloppet sakerstéller att vattennivan inte 6verstiger den dnskade
nivan. Overskottsvatten leds till stenkista, dagvattentunnlar, dagvattenkassetter
eller liknande.

Atervinning | 241
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6.7 Inledning

Dagvattenreningen ar en relativt komplex
fraga som kan I6sas pa méanga olika satt
beroende pa de omstandigheter som rader.

Generellt kan man saga att det ar
recipientens status och fastighetens
verksamhet som styr behoven av dag-
vattenrening. Ju kansligare recipient och
ju storre belastning ju storre behov for
dagvattenrening och tvartom. | manga
fall ar det en fordel att bygga reningsan-
ldggningen uppstroms i systemet, garna
pa fastigheten, dar flédet och eventuella
fororeningar ar laga. Dar ansvarar ofta
fastighetsagaren for anlaggningen. For
kommunen kan det &ven finnas behov
av att bygga anlaggningar nedstréoms i
systemet, ibland i anslutning till utlopps-
ledningen till recipienten. Har ar floden
och féroreningshalter hdgre och renings-
anlaggningen behdver anpassas for det.

Nar det galler féroreningarna i dagvatten
kan man ocksa resonera i generella ter-
mer samtidigt som man maste vara med-

veten om att anpassning kan behdvas
for specifika omstandigheter. De flesta
férekommande féroreningar &r i nagon
omfattning partikelbundna. | manga fall
kan man astadkomma en tillfredsstal-
lande dagvattenrening helt enkelt genom
att avskilja sedimenten i dagvattnet. Den
enklaste formen ar vanliga dagvatten-
brunnar med sandfang.

Uponor Smart Trap &r en uppgraderad
sandfangsbrunn dar man med hjélp av
en lamell férbattrar sedimenteringsegen-
skaperna och forhindrar att infangat
sediment spolas ur vid haftiga regn.
Aven utjdmningsmagasin kan anpassas
for sedimentsavskiljning vilket ofta ar en
kostnadseffektiv I0sning nar man aven
har behov av flédesutjamning. For fina
partiklar och l16sta amnen behdvs annan
teknik. | de fallen kan man arbeta med
olika typer av filter eller en regnbadd dar
man far gronskan pa kopet.






Dagvatten

6.7.1 Inledning

Effektiv rening av dagvatten fran férore-
ningar och sediment.

| takt med att antalet hardgjorda ytor som
tak, vagar och parkeringsplatser blir fler
och storre, 6kar mangden dagvatten som
behdver tas om hand. Dessutom ser neder-
borden ut att 6ka och andra form. Kraftiga
regn blir allt vanligare. Vissa omraden i
Norden har haft ett par 100-arsregn under
de senaste 10 aren. Men det &r inte bara
mangden dagvatten som Okar. Dagvattnet
for aven med sig massor av sediment fulla
av féroreningar fran exempelvis trafik,
byggnadsmaterial och tak. En stor del av
féroreningar som exempelvis tungmetaller
ar partikelbundna vilket innebar att de sitter

o memme g TR

fast pa storre partiklar , s som sandkorn.
Darfor ar det viktigt att vi gor vad vi kan for
att rena dagvattnet sa att det inte fororenar
grundvatten och vattendrag, eller sakta men
sakert slammar igen dagvattenmagasin,
dammar och sjoéar. Ett av satten ar att instal-
lera ett sandfang innan dagvattnet

nar dagvattenmagasinet, sjon eller den
konstgjorda dammen. Dagens sandfangs-
brunnar fungerar val vid laga floden, men
vid kraftiga skyfall riskerar en stor mangd
uppsamlat sediment att skdljas ut ur brunn-
nen igen. Det har helt enkelt inte funnits
nagon optimal I6sning. Tills nu. Uponor
Smart Trap léser problemet.

Med Smart Trap samlas mer sediment upp och stannar kvar vid normala vatten-
floden. Den stora skillnaden uppstar dock vid de allt vanligare hdga vattenflodena.
Da ser Smart Trap till att allt sediment stannar kvar i brunnen istéllet for att skoljas ut
med vattnet.
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Renare vatten och mindre underhall

Uponor Smart Trap har en lika enkel som
genial konstruktion. Genom en perforerad
skilievagg inuti sandfangsbrunnen forhin-
dras vattnet att virvia runt och dra med sig
bade gammalt och nytt sediment. Dess-
utom 6kar den filtreringseffekten i brunnen.
Den patenterade I6sningen* har utvecklats
och testats under fyra ar av University of
Minnesota’s St. Anthony Falls Labora-

tory i USA. Testerna har fokuserat pa tva
parametrar: hur effektiv I6sningen ar pa att
samla in sediment och hur val den forhin-

drar insamlat sediment fran att virvia med ut
vid hoga vattenfldden. Resultaten visar att
med Smart Trap samlas mer sediment upp
och stannar kvar vid normala vattenfloden.
Dessutom ser Smart Trap till att nastan allt
sediment stannar kvar i brunnen istallet for
att skdljas ut med vattnet vid hdga vattenflo-
den. Falttester visar att sedimentsfanget, pa
arsbasis, 6kar med 100 procent.

* Befintligt patent samt nya patentansok-
ningar registrerade.

Smart Trap bromsar vattenflodet i brunnen och samlar effektivt upp och behaller férorenat sediment.



Inga fororenade och igenvuxna dammar
Att anlagga konstgjorda dammar blir allt
vanligare i bostads-, fritids- och industriom-
raden. En damm har ofta bade en estetisk
och en miljdmassig funktion. Dammen bi-
drar till en trevlig miljé samtidigt som den tar
hand om dagvatten. For att den ska fungera
och inte vaxa igen kravs det dock att den
underhalls. Med Uponor Smart Trap slipper
du saval farliga féroreningar som sediment
vilka sakta fyller igen dammen. Att rensa och
grava ut en damm som slammats igen av
sediment ar bade dyrt och tidsddande jam-
fort med att slamsuga Uponor Smart Trap.

Sjoar ska leva — inte véxa igen
Problemen med sjoar ar desamma som
for konstgjorda dammar (se sidan 6) — de
vaxer igen och férorenas om inte dagvattnet
tas om hand pa ratt satt. Tungmetaller som
bly, kadium, krom, koppar, nickel och zink
vilka sprids med sediment i dagvattnet,

ar skadliga for saval sjéar och vaxter som
djur och manniskor. Genom Uponor Smart
Trap minskar du risken for att fororenat
sediment nar sj6 och vattendrag, med
bland annat 6vergddning och férsurning
som foljder.

Hall infiltrationen ren fran sediment
Nast efter bortledning ar infiltration det
vanligaste sattet att ta hand om dagvatten.
Manga véljer att anvanda sig av kassett-
magasin eftersom de har en mycket hog
upptagningsvolym. Infiltrationskassetter,
aven de som &r inspektionsbara, ar emel-
lertid krangliga att rensa om alltfor mycket
sand och sediment féljer med dagvattnet in i
kassetten. For att slippa igensatta kassetter
satter du en Uponor Smart Trap innan ma-
gasinet. Pa sa vis forlanger du magasinets
livslangd och behaller dess effektivitet att ta
hand om dagvatten.

Smart trap | 249
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Renare vatten och mindre underhall av
utjamningsmagasinet

For att fa ett jamnare flode av dagvatten i
ledningar och backar anvands ofta utjam-
ningsmagasin. Magasinen renar aven {ill
viss del dagvattnet da sedimentet sjunker
till botten dar det samlas som bottenslam.
Uponor Smart Trap kan monteras saval
fore som efter magasinet. Vid montering
fore magasinet filtrerar den hoga fléden och
fungerar som ett grovfilter. Monteras den
efter magasinet, dar flédet ar lagre, kommer
verkningsgraden att bli hogre.

250 | Smart trap



Uppdatera och effektivisera befintlig
sandfangsbrunn

Kanske har du idag vanliga sandfangsbrun-
nar. Och kanske har du férvanats dver att
de inte behdver slamsugas pa sediment.
Det beror troligtvis inte pa att dagvattnet ar
rent fran sediment utan pa att sedimentet
skoljts vidare i systemet, med férorenade
vattendrag och eventuellt igensatta och svar-
rensade infiltrationssystem eller magasin
som foljd. Uponor Smart Trap finns, férutom
som komplett brunn, &ven for eftermonte-
ring. Pa sa satt kan du uppdatera dina be-
fintliga sandfangsbrunnar, bade i plast och
betong. Med snabb och enkel installation. Vi
startar med ett litet standard-sortiment men
kontakta oss garna for specialtiliverkade
dimensioner.

Dagvatten
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6.7.2 Inledning

Smart filterbrunn I6ser lokala miljoproblem

Rening av bade tungmetaller och olja
Filterbrunnen ar en komplett nedstignings-
brunn (1000 mm) med ett hdgeffektivt
modulart filter. Filtret reducerar metall-joner
med upp till 95 % pa en yta av upp till 1000
m?, eller en trafikerad yta med upp till 15000
bilar per dag. Dessutom klarar brunnen att
samla upp totalt 30 liter olja. Med nya filter
klarar brunnen ett flode pa 12 liter/ sekund.

Sa fungerar filtret

Dagvattnet leds ner i filtret dar sand och
tyngre partiklar med hjalp av "tekoppseffek-
ten” sjunker till botten. Vattnet pressas se-
dan upp igenom filterkropparna och renas
dér innan det separerar oljan och rinner ut
igenom det 6vre utloppet.




Filterbrunn 1000*

*Renar ytor upp till 1000 m?

OBS!

Ytorna kan begransas nerat i storlek vid
stor belastning.

* Maxflode - hydrauliskt 12 I/s

* Minfléde - hydrauliskt 2,5 I/s

OBS!

Ovanstaende baseras pa regelbundet
underhall och rengoring. Vattenpelare pa
250 mm 6ver utloppets vattengang kravs
for att uppna maxfldde genom filtret.

Filterbrunn 2000*

*Renar ytor upp till 2000 m? och tillverkas
efter order.

OBS!

Ytorna kan begransas nerat i storlek vid
stark belastning.

» Maxflode - hydrauliskt, 24 I/s

* Minfléde - hydrauliskt, 5 I/s

OBS!
Ovan baseras pa regelbundet underhall
och rengdring.

« Vikt — upp till 700 kg
(beroende pa filtertyp) exklusive brunn.
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Dagvatten

Filterbrunn 3000*

*Renar ytor upp till 3000 m?

OBS!

Ytorna kan begransas nerat i storlek vid
stor belastning.

» Maxflode - hydrauliskt, 36 I/s

* Minfléde - hydrauliskt, 7,5 I/s

OBS!

Ovanstaende baseras pa regelbundet
underhall och rengoring. Vattenpelare pa
250 mm Over utloppets vattengang kravs
for att uppna maxflode genom filtret.



Filtreringskapacitet

Matvarden i tabellen visar kompletterande
filterprestanda och testresultat (filtret ar
vidare DiBt godkand tysk standard).

8
RS S )
a
Fran Tl Fran Tl Fran Tl Fran Tl Fran  Til

Summaparametrar

Konduktivitet [uSim] 25 270 25 2710 25 270 50 2400 110 2400 <1500

pH-varde H 47 68 47 68 47 68 64 79 64 79 7095
Néringsémnen

Fosfor [mgfl 006 05 006 05 006 05 009 03 023 034 020

Ammonium [mgl 01 62 01 62 01 62 0 09 05 23 03

Nitrat [mgh] 01 47 01 47 01 47 0 16 0 %6 -

Tungmetaller

Kadmium [wgh 02 25 02 1 05 2 02 17 03 13 <10

Zink [ugh] 24 4880 24 877 1731 43674 15 1420 120 2000 <500

Koppar [ugh 6 3416 2200 8500 11 950 21 140 97 104 <50

Bly [ugl 2 493 2 493 4 302 98 170 1 526 <25

Nickel gl 2 7 2 7 2 7 4 70 4 70 <20

Krom lugh 2 6 2 6 2 6 6 50 6 50 <50

Organiska amnen

Plyaromatiska kolvéten (PAH) [ugf] 01 31 01 31 01 31 01 65 01 65 <02

Mineraloljor [wgh 01 31 01 31 01 31 01 65 01 65 <02
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6.7.3 Inledning

Dagvattenlésning med hog reningseffekt
och optimala fordréjningsegenskaper
Regnvatten som faller pa gator och torg
spolas snabbt ner i brunnar och sedan
vidare ut i sjdar och hav. Studier visar att
férorenat dagvatten har stor negativ paver-
kan pa miljén. Uponor Infras nya regnbadd
ar en enkel [6sning som fordréjer och renar
dagvatten innan det nar vara vattendrag.

Dimensionering

Uponor Regnbadd &r en modulbaserad
I6sning med hog reningseffekt och optimala
fordréjningsegenskaper, enkel att dimensio-
nera och installera. Ditt behov styr antalet
moduler. En modul récker for att ta hand om
ca 10 mm regn pa 350 m?.

Anvandningsomraden

Losningen ar mycket talig och lampar sig for
att ta hand om vatten pa stora hardgjorda
ytor, s& som parkeringsplatser och torg.
Modulerna kan installeras nedgravda eller
ovan mark, for te.x. takavvattning vid hus-
grund. Tack vare en latt konstruktion mgjlig-
gors aven installation i bjalklagstradgardar

Rening

En val uppbyggd regnbadd renar dag-
vatten fran oljor, tungmetaller samt olika
naringsamnen. Las mer i SVU:s rapport
2016:5 "Kunskapssammanstallning dag-
vattenrening”.

Underhall

Gator och torg kan ofta upplevas som
skrapiga. Med en regnbadd férenklas
underhallet, da skrap flyter med regn-
vattnet och samlas upp i badden. Stad-
ningen férenklas och markytan ger ett
trevligare intryck. Vatten som rinner ner i
badden filtreras genom ett substrat. Vid
behov byts substratet enkelt ut mot nytt.

Komplett I6sning

Uponor Infras regnbadd séljs som separata
moduler eller som en komplett |6sning,
inklusive substrat och vaxter. | de fall som
Oppen markyta finns tillganglig for dag-
vattenhantering har 6ppna lésningar blivit
en trend. Ldsningarna ses som en del i
den héllbara staden, men &r ofta svara att
underhalla.



Skrap samlas upp i ladorna och ger

Dagvatten

Grundmodulens matt
Langd: 2,6 m
Bredd: 1.2m
Hojd: 1.2m

Substrat byts enkelt ut vid behov.

Lésningen renar, fordréjer och/eller
infiltrerar vattnet.
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Dagvatten

6.8 Inledning

Uponor Infra kan erbjuda flera funktions-
sakra och miljévanliga brunnar for vatten-
vard. Har foljer en beskrivning pa de tre
vanligaste formerna vid reglering av vat-
tenfléde.

1. Vatmark/viltvatten

Vatmarker i anslutning till exempelvis
rinnande vattendrag anlaggs

genom att man installerar en brunn upp-
stroms som styr in vattenflode till Iampligt
uppsamlingsomrade.

| uppsamlingsomradets utlopp installeras
en brunn, som reglerar

vattennivan. Dessa brunnar kallas
vattenniva-regleringsbrunn, eller en s.k
Munk. Uppsamlingsomradet, med den

dadmpande genomflédeshastigheten,
bildar en vatmark som fungerar bade
som en effektiv kvave/narsaltsfalla och
en attraktiv milj6 for flora och fauna.

2, Vattenbruk/bevattning

Munken fungerar utmarkt for skapande
av bevattningsreservoar fran befintliga

utloppsdiken. Under icke vaxtperiod ar

Munken 6ppen och diket avvattnar som
vanligt.

Efter sadd hdjs vattennivan i diket med
hjélp av Munkens reglersystem och
under vaxtperioden anvands diket som
bevattningsreservoar.

1. Vatmark/viltvatten

2. Vattenbruk/bevattning
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3. Dagvattenrening/rening
Dagvattenutslapp kan med fordel
dammas innan recipient for att dampa
genomflédeshastigheten. Darigenom
skapas en effektiv kvave/ narsaltsfalla
som dessutom utgdr en attraktiv miljo for
flora och fauna.

Munken mgjliggor en effektiv niva-regle-
ring av sedimentationsdammar i anslut-
ning till exempelvis avlopps-reningsverk.

Munkens reglersystem ger vattnet en
god syresattning och en enkel niva-
reglerings- och tdomningsmajlighet.
Placeringen av Munken i damm-vallen
bestdmmer sedimenteringsdjupet.
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3. Dagvattenrening/rening
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Sa har fungerar brunnarna

Uponor erbjuder installationsfardiga
brunnar med utmarkt funktion och lang
livslangd. Brunnarna ar tillverkade i ett
miljdvanligt material med god kemisk
resistens. Materialet tal de aggressiva
och sura miljéer, som vatmarker och
dagvattendammar kan besta av.

Vi ger dig trygghet genom snabb
installation, god funktion och lang
livslangd.

Sa har fungerar Uponor Munken

A. Nivan pa oversta plankan i brunnen
ar densamma som hogsta vattennivan i
dammen. For att sdnka nivan i dammen
plockas 6nskat antal plank bort. For att
hoéja nivan i dammen monteras motsva-
rande antal plank.

A)

B. Vid storre vattenfléde in i dammen an
vad som avdunstar eller pa annat satt
férsvinner, kommer vattnet att bradda

i brunnen och ledas bort av brunnens
utloppsledning.

Munken, installerad nedgravd i damm-
vallen, far en mycket stabil fixering. Dess
inlopp i dammbottnen minimerar driftstor-
ningar genom att man slipper ytvat-
tenproblem som grenar, I0v, is etc. Kallt
bottenvatten syresatts genom Munkens
design och funktion.

Munken méjliggér dessutom enkelt en
fullstédndig tdmning av dammsystemet
foér rensning, utfiskning, borttagning av
slam etc.

B)
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Ovrigt

Diagram 5.4.5.1
Fl6desdimensionering
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Dagvatten

Installation och tekniska data

Munken

Schakt bor utforas till ratt niva. Munken
satts pa plats och justeras in i vag. Anslut
in- och utloppsroér. Rorskarvar skall
férses med tatnings-ringar. Kringfylining
skall ske successivt runt brunnen for att
fér-hindra ovalitet.

Dammvallen

Uponor rekommenderar foljande for-
hallande mellan Munkens héjd (H) och
damvallens basmatt (Lmin).

\ Lmin

5

H
1
2 10
3 15

Lmin

Transport

Vid lyft av brunnen bor locket sitta

pa. Lossa laskattingen och koppla en
lyftstropp i bada dglorna och lyft brunnen
i dessa. OBS! Lyft €] i las-kattingen for
locket.

Schakt

Placera munken i kanten av dike eller
back i fast orérd mark och grav darefter
for anslutande rér. D& Munken placeras
i befintligt dike ska urgravning ske till
fast botten. Darefter ska aterfylining med
hart packat material utforas till tankt niva
for brunnens botten. Se till att botten av
Munken kommer sa djupt att (cirka 20
cm pa sma Munkar) till- och franloppsro-
ren ligger pa stabil/orérd jord. Roren far
inte "hdnga” i muffarna pa brunnen.

Montering ror

Smorj inne i skarvmuffarna med Uponor
smorjmedel, for att latt kunna trycka ihop
muffar och ror (tatningsringarna tal ej
vanlig smorjolja).

Anvand en tatningsring till varje skarv-
muffanda. Om rérledningen ar

skarvad, anvand tatningsring i varje
skarv. Gummiringstatningarna ska sitta i
forsta rillan pa roret.

Fyllning

For basta resultat ar det viktigt att packa
fyllnadsmaterialet i lager om 20-30 cm
runt om Munken.



Nivaplank/sattor

Anvand 63 x 150 mm (2,5 x 6 tum)
sagad gran eller fur ej spontad, rak utan
vankant. Ldmna spelrum sa att virket kan
svalla nér det blir blétt. | lAngdled ska
plankan ha cirka 2-3 cm till godo. Spika
en lakt (se skiss) pa varje planka for att
ha nagot att ta i nar de ar bléta, hala

och tunga. Exempelvis gar det da att
anvanda en kratta for att lyfta dem.

Tatning av brunn

Om det lacker mellan plankorna/sat-
torna nar vattnet stiger i brunnen, gar det
att halla en hink med hastgddsel med

fuktigt span eller bl6t torvstrd i Munken
pa vattensidan. Plankvaggen kommer da
snabbt att tatna. Detta fungerar som att
"myra en bat”.

Lasning av lock

Ansvaret for atgarder till skydd vid
anlaggning vilar pa agaren eller nyttjan-
deréattsavtal. Darfér rekom-menderas att
locket halls 1ast. Locket &r vid leverans
forberett for t ex hanglas.
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Dagvatten

Tekniska data

Uponor Munken

Material: Polypropen (PP)

* Munken levereras med lasbart lock samt skarvmuff for in- och utloppsror.

» Spar for nivaplank, 2,5” grovsagat. Plank ingar ej.

» Den utskjutande bottenplattan ger god stabilitet och méjliggér eventuell férankring.

« Oglor fér hantering av brunn och l&sning av lock &r monterade vid leverans.

* Om brunnen skall vara nedstigningsbar, for rensning eller andra arbets-
operationer, ar minsta diameter 1000 mm.
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Dagvatten

6.9 Inledning

Uponor Infras dagvattenbrunnar ar utvecklade for uppsamling av regn- och dranerings-
vatten. Dagvattenbrunnar omfattar brunnar med inbyggt sandfang fér anvandning
som rannstensbrunn, draneringsbrunn mm. Férutom en lang rad standardprodukter
tillverkar Uponor kundanpassade I6sningar mot bestallning. Brunnarna levereras i
dimensionerna, 315, 400 och 600 mm.

Dagvattenbrunnar

Dagvattenbrunnar ar placerade i vagkan-
ten och leder bort vatten fran kérbanan.
De anvands aven for avvattning av par-
keringsytor, gardsplaner mm. Vattnet leds
ner genom ett galler i toppen av brunnen.
Brunnens funktion ar att fanga in sanden
sa att den inte kommer ut i avloppssys-
temet. Den kan samtidigt fungera som
vattenlas for att forhindra luktproblem.

Dagvattenbrunnar bor installeras vid
sammankoppling av flera tillopp, rikt-
ningsandringar, dimensionsandringar och
andringar i rorens fall. Det bor inte vara
storre avstand mellan brunnarna an att
inspektionskameran och utrustningen kan
passera fran brunn till brunn.

Dréaneringsbrunnar

Draneringsbrunnar anvands i samband
med draneringsrorsystem dar man
behdver komma at for rensning. Som
draneringsbrunn kan man aven anvanda
en dagvattenbrunn dar anslutningar for
draneringsroren borras in efter behov.

Godkannanden

Uponor Infras dagvattenbrunnar ar tillver-
kade enligt Uponors fabriksnormer och
uppfyller bland annat kraven i VAV P45



Monteringsexempel

Dagvattenbrunn 400 Dagvattenbrunn ID 400
Med teleskopbetackning L-61 med kupolsil

|

Nedstigningsbrunn 1000/200
Rakt genomlopp med en mellanring och
kona

) &
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Dagvatten

Dagvattenbrunn 560 Teleskopgummimanschetten

Med ett monterat spolrér, stigarror 400 ger flexibilitet, medger avvinkling och
och teleskopbetackning L-61 exakt nivajustering av teleskopbe-
tackningen
Det ar viktigt for god funktion att te-
leskopgummimanschetten trycks ner
over stigarroret enligt bild.

Renoveringsdel Sjalvrensningsbrunn 315
pa en 400 dagvattenbrunn i betong och med teleskopbetackning L-61
en teleskopbetackning L-61 med ett

monterat luftlés
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Installation

Dagvattenbrunnar far installeras pa upp
till 4 m djup. Installation och komprime-
ring ska utféras enligt gallande regler och
normer och enligt AMA Anlaggning 17.

1. Uponor Infras dag- och dranvattenbrunn
ar utférd med pasvetsade anslutningar och
bottendel.

2. Brunnen placeras pa ratt djup coh pa en 3. Kringfyllningen skall géras jamt runt
riktigt utford rérgravsbotten. brunnen och i lager som komprimeras till
den grad som installationen kraver.

Dag- och Dranvattenbrunnar | 275
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4. Tatningsringen monteras invandigt i 5. Stryk pa smorjmedel pa teleskoprorets

forsta hela rillan. spetsanda och montera den invandigt i
brunnsroéret. Fyll upp och packa till dnskad
niva.

6. Det korrugerade brunnsréret i PP gar
1att att kapa till 6nskad langd med en
fogsvans.

276 | Dag- och Dranvattenbrunnar



Dimensionering

De riktlinjer for hydraulisk dimensione-
ring av dagvattenbrunnar som finns ar
Svenskt Vattens Publikation P110
"Avledning av dag- dran- och spillvatten.

Vidare vagledning kan en dagvatten-
brunn klara ett tillfléde av den vat-
tenmangd som kan passera genom
utloppet. Om utloppet frén brunnen &r en
ledning med & 110 mm och ett fall pa 20
%o ar detta det som ar dimensionerande.
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Dagvatten

6.10 Inledning

Uponors teleskopiska betédcknings-
program

Vi var tidiga med att utveckla ett komplett
sortiment av betackningar och darmed
satta standarden. Vart nya sortiment

av betackningar ger inte bara langre
livslangd och tatare anslutningar, det ger
dig ocksa storre valfrinet. Med patente-
rad packning mellan lock och ram samt
valfrihet mellan sortimenten Premium
och Basic, satter vi aterigen standarden
for framtidens betackningar.

Uponors teleskopiska gatugodsbe-
tackningsprogram ar anpassat for:
« Tillsynsbrunnar

Dagvattenbrunnar
 Draneringsbrunnar

* Rensbrunnar

Specialbrunnar

Betackningarna finns med tata lock, gal-
lerlock eller kupolsil. Betéackningarna ar
aven klassade enligt gallande standard
SS-EN 124.

Premium eller Basic

For att minimera slitaget har vart be-
tackningssortiment Premium utrustats
med en polyuretanpackning mellan lock
och ram. ger en tat betackning och den
patenterade I6sningen minskar slitaget
avsevart. Dessutom slipper omgivningen
stdras av slamrande lock. De olika
betackningarna uppfyller samtliga gal-
lande krav och standarder samt haller
hog kvalitet. Valjer man Premium ar det
en slitsad polyuretanpackning mellan
lock och ram som ar tat och férhindrar
utslapp till ledningsnatet samt har en
extra lang livslangd. Valjer man Basic
ar det en enklare betackning som haller
hog kvalitet vid Iat trafikbelastning.



Krav pa sakerhet hos brunnar

| ordningslagen (SFS 1993:1617) stalls
krav pa sékerhet hos brunnar. Brunn-
nar skall férses med sadan sakerhets-
anordning att de ger skydd for olyckor
med barn. | ordningslagen star det att
"Brunnar, bassanger och liknande an-
laggningar skall vara férsedda med de
sakerhetsanordningar som behévs med
hansyn till

anlaggningarnas belagenhet och
beskaffenhet. Behovet av att sdkerhets-
anordningen ger ett tillrdckligt skydd mot
olyckor med barn ska sarskilt beaktas”.
Detta innebar att en brunn skall vara

Hallfasthetsklassning av betdckningar enligt SS-EN 124

forsedd med ett lasbart lock eller annan
teknisk 16sning som ger likvardigt skydd
mot olyckor med barn. Kravet pa saker-
hetsanordning galler saval befintliga som
nyanlagda brunnar. Ansvaret for att en
brunn forsetts med den sé@kerhetsanord-
ning som behovs "vilar pa agaren eller
den som till féljd av nyttjanderattsavtal
eller pa nagon annan grund ar i &garens
stalle”. Darfér ar Uponors betackningar
férsedda med lasanordning.
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200| 500
e s
Klass A 15 Klass B 125 Klass C 250 Klass D 400
Gron yta Gangvag eller bilparkering Réannstensomrade  Trafikerad yta
1,5 ton 12,5 ton 25 ton 40 ton

Betackningsklassificering

Utdrag ur Europeisk, tillika Svensk, Standard SS-EN 124

Betéackningar

klass | Provbelgstning | Beskrivning av trafikomrade
A15 1,5ton | 156 kN Trafikomrade som enbart kan anvandas av fotgangare och cyklister
B 125 12,5 [ 125 kN | Gangvagar, gangtrafikomraden, bilparkeringar eller parkeringsdack
ton
C 250 25ton | 250 kN | Rannstensomraden
D 400 40 ton | 400 kN | Kérbana (inkl gagata), hardgjord vagren och parkrkeringomraden
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Installation

Monering av teleskopbetdackning
Rengdr teleskopmanschett och stigarror.
Lyft pa betackningen och dra ut Iappen
pa manschetten utanpa stigarréret. Man-
schetten maste tryckas ner pa stigarroret
sa langt att botten pa manschetten nar
stigarrorets Overkant. Sakerstall genom
att sld med en gummiklubba sa att den
sitter ordentligt.

L
=

| . |
- i

Hojdjustering av betdackningen
Teleskopbetackningen far ej vila pa
stigarroret eller pa brunnen. Detta for att
mojliggdra utrymme for rorelse. Stigar-
roret kan kortas av genom avsagning.
Roret bér inte skarvas. Vid behov av
forhojning byts roret ut mot ett 1angre.

Rekomenderat insticksdjup av teleskops-
rér mm. 200 mm

Justering vid lagning eller omasfaltering
Vid omasfaltering maste betackningen
forhojas till ratt niva. Lossa forst asfalten
fran ramen, sitter den fortfarande for
hart sa satt fast ett rep runt en traregel
och tréd den genom betackningen. Drag
sedan i respet, se figur 2. Om det inte
fungerar — grav fram betackningen.

Nyasfaltering

Hoj betackningen vid uppbyggnad av
vagbanans over skikt, men inte sa hogt
att de ar i vagen for byggmaskinerna. Vid
asfaltering forhéjs betackningsramen ett
par cm sa att asfalt kan tryckas in under
ramen. Tryck sedan ner ramen med
gravskopa eller bult, sa att den kom-
mer i ratt nivd med vagytan. Vi rekom-
menderar att betackningen skyddas vid
asfaltering.







Dricksvatten

7.0 Inledning

Uponor tryckrérssystem i plast anvands
for transport av tryckvatten, spillvat-

ten och gas. Med plastror far man ett
rorsystem med mycket stor styrka och
flexibilitet, och samtidigt ett otroligt sakert
rorsystem. Det ar alltsa ett system med
lang livslangd och darmed god totaleko-
nomi.

Uponor tillverkar och saljer tryckror i
materialen PE80, PE100 och PVC.
Tryckroren tillverkas framst som svarta
PE100-rér eller som Profuse PE100-ror.
Som supplement finns ett PE80-rorsys-
tem i sma dimensioner och ett PVC-
tryckrorssystem.

Uponors tryckror levereras i olika farger
som anger rorens anvandning. For
tryckvatten ar Uponor Profuse réren bla,
PE80 och PE100-réren ar svarta med bla
rander samt PVC-roren grafargade.

System och dimensioner

Till spillvatten levereras Profuse-réren
rédbruna och PE80 samt PE100-réren
svarta med bruna rander.

Till gas ar alla ror gula, bade de mindre
dimensionerna och Profuse-roren.

| detta inledande avsnitt genomgas de
Overgripande reglerna for statisk och
hydraulisk dimensionering av tryckled-
ningar. Dessutom finns dar beraknings-
exempel pa hydraulisk dimensionering
av vattenledningar.

| de foljande avsnitten genomgas de
olika systemen med avseende pa bl.a.
system- och materialegenskaper, och
tillhérande produktsortiment presenteras.

Féljande oversikt visar sambandet mellan

system, dimensioner och anvandningsom-
raden.

Anvandningsomrade

Tryckvatten Spillvatten Gas
Uponor PE80 SDR 17 40-63 mm
Uponor PE80 SDR 11 16 - 110 mm 40-63 mm 20 - 40 mm
Uponor Profuse SDR 17 63 - 400 mm 63 - 400 mm 63 - 225 mm
Uponor Profuse SDR 11 63 - 400 mm 110 - 400 mm
Uponor PE100 svart SDR26 110 - 400 mm
Uponor PE100 svart SDR17 110-1200 mm 110 - 400 mm
Uponor PE100 svart SDR11 110-1000 mm
Uponor PVC-tryck PN 10 110 - 400 mm

Tabell 7.0.1



Installation av markforlagda plast-
ror

Installationen ar viktig

Kvaliteten, pa den fardiga ledningen be-
stdms i mycket stor utstrackning av hur
installationsarbetet utforts. En lednings
tathet, deformation och riktningsavvi-
kelse beror nastan enbart av laggnings-
sattet. Undersokningar visar att skador
betydligt oftare kan hanféras till bygg-
och projekteringsfel an till materialfel
eller driftsférhallanden. Hur avancerad
rorets konstruktion &n ar, sa ar det instal-
latérens arbete i rérgraven som avgor
slutresultatet.
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Schaktbotten for VA-ledning
Schaktbottnen skall vara avjamnad,
frostfri och fri fran sten och 16sa block. |
mycket I6sa jordar kan bottenforstérkning
behdva utféras. En schaktbotten maste
ha tillracklig fasthet for att kunna bara
ledningen, men ocksa for att man skall
kunna ga och arbeta normalt i schaktet.
For plastror ar det ofta det sistnAmnda

Tag hansyn till rasris-
ken vid jordschakt och
anpassa slantlut-
ningen till markforhal-
landena. Rekommen-
derad slantlutning 1:1
enligt Anlaggnings
AMA 17.

Botten skall vara jamn. Eventuell
fylining efter utgravning skall ha
samma packningsgrad som 6vrig

schaktbotten.

kravet som blir avgérande fér om botten-
forstarkning kan behdva utforas. | flyt-
benagna jordar, eller om risk for urspol-
ning foreligger bor geotextilduk anvandas
for materialskiljning. Vid urschaktning av
block eller lokala partier av 18s jord skall
aterfylining ske med material som kan
packas till samma fasthet som schaktet

i Ovrigt.

Vid bergschakt tatas och packas
botten. Kvarstédende berggaddar
far inte ligga narmare ledningen
an 150 mm.



Rorgravens bredd skall vara sa stor att
arbetsutrymme finns fér packning och
understoppning av ledningen.

Ta hénsyn till rasriskerna vid jordschakt
och anpassa slantlutningen till markfor-
hallandena.

Se tabell fér minsta rekommenderat
avstand mellan ror och schaktvagg.

Ledningsbadd

Normalt utférs en ledningsbadd av sand
eller grus i rérgraven for att ge ledningen
ett jAmnt underlag. Ledningsbadden kan
antingen packas fore rérlaggning eller
efter rérlaggning i samband med un-
derstoppning av roret, sa kallad indirekt
packning.

Minsta reckommenderade gravbredd

Ledningsbadd skall utféras i alla typer av
jordar. Sand eller grus med en maximal
stenstorlek pa 32 mm kan anvandas,
men allra bast mar réret om stenstorlekar
pa maximalt 20 mm anvands. Skarp-
kantat material stérre &n 22 mm far inte
nyttjas.

Ledningsbadden skall normalt ha en
tjocklek av minst 10 och hogst 15 cm.
Ledningsbadden behdver ej direkt pack-
ning, utom pa en stracka av 2 m narmast
brunn eller murgenomforing. Badden
avjamnas noggrant. Vid rérlaggning gors
utgravning lokalt pa platserna for muffar.

Rordiameter DN (mm) ‘ A min (cm)
<400 35
> 400 35+0,25xD

':»“ C )
Q27 »°

Lokal utgravning for muff.
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Arbetet i ledningsbadden ar utomordent-  Ledningsbadd

ligt viktigt for ledningens kvalitet och skall

* Ledningen laggs pa en ledningsbadd av

darfor géras mycket noggrant. Tank pa sand eller grus.

att roret skall ligga och vila pa lednings-

badden i hundra ar eller kanske mer. - Badden skall ha en tjocklek av 15 cm
och minst 10 cm vid muff. Badden

| vissa gynnsamma fall kan schaktbotten packas fore rérlaggning, alternativt

ha sadana egenskaper att en lednings- packas indirekt genom packning i

badd inte ar ndédvandig. Schaktbot- stddpackningszon efter rdriaggning.

ten behdver da endast avjamnas och Vid indirekt packning se till att ledningen

uppluckras under réret. Vid svag lutning inte rubbas i héjdled.

ar det extra viktigt med ratt packning av
ledningsbadden, annars finns risk for

sattningar som orsakar bakfall.

Direkt packning

Packad ledningsbadd

©

Uppluckring

Indirekt packning

0,2xD
15cm

Opackad Stddpackningszon 0,2xD,
ledningsbadd  dock minst 5 cm

:I15 cm




Kringfyllning Materialets storlek
Uppschaktat material kan anvandas for Packning av kringfyliningsmaterialet ar

kringfylining forutsatt att materialet ar viktig for att ledningen skall fa minsta
stenfritt. Maximal stenstorlek 32 mm, mojliga ovalitet. | Anlaggnings AMA 13
men enstaka stenar upp till 60 mm far anges de storsta lagertjocklekarna for
forekomma jamt férdelade i kringfyll- olika kringfyliningsmaterial. Har anges
ningen pa ett avstand av minst 0,15 m ocksa de antal 6verfarter med olika
fran rérledningen. packningsredskap som behovs, for att
Om befintliga massor ar olampliga astadkomma en god packning (tung

anvands sand eller grus i fraktionen 0-22  packning; mod. Proctor > 90 %). | vissa
mm eller makadam i fraktionen 4-22 mm. fall kan en lattare packning ocksa till-

Kringfylining gors i hela gravens bredd ldmpas for plastror. Den lattare pack-
samt minst 0,15 m &éver dversta rorled- ningen astadkoms vanligen genom att
ningens hjassa. antalet dverfarter med packningsredskap
Déar packning behdvs sker detta i lager reduceras.

om 0,15-0,20 m. Fdrsta lagret upp till
halva rérets diameter dock ej stérre

an 0,20 m. Andra lagret upp till rérets
hjassa, dock ej stdrre an 0,20 m. Ingen
packning gérs omedelbart dver roret.

30cm

Noggrann understoppning ar viktigt for en bra Kringfyllning skall utféras inom ledningsgra-
installation. vens hela bredd och upp till 0,3 meter éver
rérledningens hjassa.
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Packning av kringfyllningsmaterial
Det sidostdd som en flexibel ledning far
fran omgivande kringfylining beror dels
pa i vilken utstréackning materialet pack-
ats. Packningsgraden beror pa vilken
packningsutrustning som anvants, antal
Overfarter och lagertjocklek. For flexibla
ror tillampas vanligen de packningsklas-
ser som har anges.

Resterande fyllning

Resterande aterfylining kan géras med
uppschaktat material under forutsattning
att storsta stenstorlek uppgar till hogst
300 mm. Stenstorleken far dock ej dver-
stiga 60 mm inom den del av resterande
fyllning som ligger narmare réret an 0,3
m.

Kringfyllning

Packning Benamning Stand. Proctor Mod. Proctor
densitet (%) densitet (%)

Latt packning L > 88 =85

Tung packnig T >93 =90

Badd pa I6s lera eller 16st lagrad silt utan materialavskiljande lager, packas inte.
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Kringfyllning

Packnings- Ant. 6verfarter for erh. Storsta lagertjocklek Minsta 6verfylinad
utrustning av packningskl. for packning av over rorhjassa fore
packn. (m)

T L Grus, sand| Silt, fast lera | Los lera
Fottrampn. - 3 0,15 0,10 0,10 0,20
Handstamp 4 1 0,15 0,10 0,10 0,20
minst 15 kg
Vibratorstamp 4 1 0,30 0,20 - 0,30
minst 70 kg
Vibratorplatta
minst 50 kg 6 1 0,10 - - 0,15
minst 100 kg 6 1 0,15 - - 0,15
minst 200 kg 6 1 0,20 0,10 - 0,20
minst 400 kg 6 1 0,30 0,15 - 0,30
minst 600 kg 6 1 0,40 0,15 - 0,50

Tabellen visar det antal 6verfarter och storsta
lagertjocklekar som normalt erfordras vid
anvandande av olika packningsredskap.

Resterande fylining

_: <0,30 e Schaktvégg
dy . e Kringfylining
4<0,10t10,15 ° Ledningsbadd

® Eventuell grundférstarkning
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Schakt for VA-ledning under vag

Resterande fyllning
packas Stenar far

o <P =5 = S *-—— ingd med storlek
b S 9 O 59 o = 2/3avpackad
Ledningsb&add av 4 o8 o o UV . lagertjocklek, dock
5 ° % ‘i hégst 300 mm
mang-graderat ma- / . " - Y o g .
terial med storsta ‘ S 9V er o Kringfylining
kornstorlek 32 mm. o 90 - paféres i lager och

Tjocklek 150 mm. - °

Badden packas fore\ ‘

rorlaggning alterna-
tivt packas indirekt

packas. Storsta
kornstorlek 32 mm,
men enstaka stenar
upp till 60 mm far
forekomma jamt
fordelade i kring-
fyllningen pa ett
avstand av minst

genom packning i Fyllning inom stodpacknlngszon skall 0.15 meter fran
stédpackningszon fylla utrymmet mellan underlag och rérledningen.
efter rorlaggning. - ledning. Lagertjocklek skall vara 0,2

Darigenom skapas av rorets ytter-diameter (dock minst 50

det nédvandiga mm). Storsta kornstorlek 32 mm.

stédet for ledningen.



Hydraulisk dimensionering Vattenflode — farre an 500 brukare

| detta inledande avsnitt beskrivs de all- Vid farre an 500 brukare fastlaggs den

manna riktlinjerna for hydraulisk dimen- dimensionerande vattenstrommen (q,)

sionering av vattenférsorjningsledningar.  enligt Svenskt Vatten publikation P83
(figur 7.2.2.1) anger, att summan av de
antagna vattenflodena kan sattas till 1,6
I/s per bostadsenhet.

Det dimensionsgivande sannolika flédet finner man med hjalp av féljande formel:

Qs = QNI e G(ZQN . QNI) +A qmine v ZQN . QNI

dar
Q,=03L/S,q,=0,2L/S,©=0,015
2 Q, = Summan av de anslutna normfléden i L/S och A = 3,1

Summan av antagna vattenfldden = antal bostader multiplicerat med 1,6 I/s.
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Dimensionerande sannolika vattenfloden Q_ for olika antagna vattenfléden Q,

Summa antagna Dimensionerande Summa antagna Dimensionerande
vattenflode Y Q, (I/s)  vattenflode Qg (I/s) vattenfléde Y Q, (I/s) vattenfléde Qg (I/s)
0,1 0,1 12 1,06
0,2 0,2 13 1,10
0,3 0,3 14 1,13
0,4 0,36 15 1,17
0,5 0,38 16 1,21
0,6 0,40 17 1,24
0,7 0,41 18 1,28
0,8 0,43 19 1,31
0,9 0,44 20 1,35
1,0 0,45 22 1,42
1,2 0,47 24 1,48
1,4 0,49 26 1,55
1,6 0,51 28 1,61
1,8 0,53 30 1,67
2,0 0,55 35 1,82
2,5 0,58 40 1,97
3,0 0,62 50 2,24
3,5 0,65 60 2,51
4,0 0,68 70 2,76
4,5 0,71 80 3,01
5,0 0,74 90 3,25
6,0 0,79 100 3,49
7,0 0,84 110 3,72
8,0 0,89 120 3,95
9,0 0,93 130 4,18
10,0 0,97 140 4,40
11,0 1,02 150 4,62

Tabell 7.0.2

Vattenflode — fler an 500 brukare I allmén bostadsbyggelse kan q,,_ .,

Har finner man det dimensionerande vat-  séttas till
tenflodet (q, .., €nligt P83 som anger, |
att g, ., kan beréknas med hjalp av 170 ———och C,__ till 2.

dmax

foljande formel: dygn - pe

P ° q medel A
qhushéll = Wd_zdi ‘ dmax ° Ctmax Detta ger ett qhushéll pa
dar 170x2=340d—
P = antal brukare ygn * pe
C,max = Max dygnsfaktor
C = Max timfaktor I allman bostadsbebyggelse satts C,

= specifik hushallsforbr. I/p dygn till 2,5.

qdmedel



P83 anger en genomsnittlig hushallsstor-
lek pa 2,8 personer/smahus. En berak-
ning for 2,8 personer ger ett dimensione-
rande vattenfléde q, ,, P4

340+2,8+25

Qpushan = o7 =99,2 l/timme

= 0,028 I/s
Berdkningsexempel utgaende fran

foljande forutsattningar:
» Trycket i punkt 1 enl. figur. 7.0.3 ar

uppmatt till 50 mvp (5,0 bar)

» Noédvandigt tryck hos forbrukaren satts
till 25 mvp (2,5 bar)

» Forutsatt vattenflode per bostadsenhet,
1,6 I/s enligt P83

* Man vill anvéanda PE-rér

 Forsorjningsnat som i figur 7.0.3.

For varje ledningsstracka beraknas det
forutsatta vattenflodet. Darefter berdknas
det dimensionerande vattenflodet:

Stracka 1 - 2: (15+10+10) bostader « 1,6 I/s = 56 /s
Detta medfér, att det dimensionerande vattenflodet blir:
Q,=0,3+0,015+(56-0,3) + O\ﬁ 7 56-0,3=24I/s

Stracka 2 - 3: (10+10) bostader « 1,6 I/s = 32 I/s
Detta medfér, att det dimensionerande vattenflédet blir:
q,=0,3+0,015+(32-0,2)+0,Y7 32-02 =1,731/s

Stracka 3 - 4: 10 bostader * 1,6 I/s = 16 I/s

Detta medfor, att det dimensionerande vattenflodet blir:
q,=0,3+0,015+(16-0,2)+0,47 16-02 =1,211l/s

| stallet for att berédkna det dimensione-
rande vattenflédet ur det antagna, kan
man anvanda tabell 7.0.2 till att kon-
vertera det antagna vattenflodet till ett
dimensionerande vattenflode.

Med hjalp av nedanstaende tryckforlust-
nomogram, diagram 7.0.4, finner man
tryckforlusten for den dimension som
anses vara den ratta.

Exempel pa Hydraulisk dimensionering av vattenforsorjning

15 hus

1 Forsorjningsledning 2

10 hus

3 4

800 m 400 m

300m

Huvudledning

Tabell 7.0.3
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Tryckfallsnomogram

Innerdiameter
mm

400
350 3’—
300 -

250

150 +

Diagram 7.0.4

Volymflode
%

Reynolds tal

Re=v.d

IV
4000
3000
2000
1500

——1000

Hastighet

m/s

0,015

0,01




Tabell for enhetsomvandling

Pa Bar mvp
1Pa 1 1075 1,02 - 104
1 bar 10° 1 10,2
1 mVS 0,981 - 104 0,0981 1
Pa = Pascal
mvp = meter vattenpelare
Tabell 7.0.5

Exempel pa rordimensioner som kan anvandas till installationen ovan

Alternativ Striacka Léangd  Vatten- Ror Vattenhastig- Tryck- Stréackans
méangd het fall tryckfall

m IIs Dim./typ/tryckniva m/s mvp/m mvp

1 1-2 800 2,4 @ 75PE100 PN 10 0,75 0,011 8,8

2 1-2 800 2,4 @63 PE100PN10 1,1 0,026 20,8

3 2-3 400 1,73 @63 PE100PN 10 0,75 0,014 5,6

4 2-3 400 1,73 @ 50 PE8O PN 10 1,25 0,048 19,2

5 3-4 300 1,21 @ 50 PE8O PN 10 0,90 0,028 8,4

6 3-4 300 1,21 @ 40 PE8O PN 10 1,50 0,085 255

Tabell 7.0.6

Ur berakningsexemplen ovan véljer man ~ det som ar mest fordelaktigt ur driftstek-
en l6sning som kan uppfylla det maximala isk och ekonomisk synvinkel.

tryckfall som foreligger.
Tryckfall

=50-25 =25 mvp Punktfall ar lokala energiforluster i en
ledning vid t.ex. béjar, T-rér och vid and-

For att inte fa ett storre tryckfall an 25 mvp ring av area. Fogar i plastledningar &r sa

Ap

max

valjer man féljande 16sning: jamna, att man inte behéver bry sig om
« Stracka 1 - 2 viljs enligt alternativ 1 nagon annan energiférlust &n den som
- Stracka 2 - 3 valjs enligt alternativ 3 normalt ingar i rorraheten.

 Stracka 3 - 4 valjs enligt alternativ 5
Tryckfall beraknas som:

Ap=8,8+5,6+84=228mvp V2

Darmed fas ett driftstryck i punkt 4 enl. figur.

7.0.3 pa 27,2 mvp (2,72 bar). | exemplet har

vi inte tagit hansyn till eventuella punktmot- ¢ = en koefficient, vanligen bestamd genom
stand. laboratorieforsok

v = vattenhastigheten (m/s)
Den rekommenderade vattenhastigheten forg = tyngdaccelerationen (9,81 m/s?).

vattenror ar 0,6 till 1,5 m/s med hansyn till
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Tvarsnittssokning Jamn utvidgning fér grader

5 0,2

10 0,5

15 0,85
Tvarsnittsminskning Konisk eller avrundad 0,02-0,1
Bj 90 grader C,=05

Mindre vinklar a C=C,,sinC
T-ror for genomlopp 0,1-0,2

for avgrening 0,5-1,1

Tabell 7.0.7

Punktforlustkonstanterna i ovanstaende Erfarenhetsmassigt utgér punktforlus-

tabell &r vagledande varden, baserade terna pa en ledningsstracka 2 - 5 % av
pa fullférande ledningar och turbulent ledningsforlusten. For storre lednings-
strdmning. system bor detta kontrolleras med hjalp

av en verklig berakning.

298 | Dricksvatten



Profuse Dric
Spillvatten o




Dricksvatten

7.1 Inledning

Objektsbeskrivning: PP-mantlat PE ror, typ Profuse.

Profuse ar ett tryckrorssystem som
anvands till dricksvatten, spillvatten, gas
och diverse processmedier.

Profuse tryckrérssystem utvecklades at
Britisk Gas, som ville ha ett rérsystem
med battre och sakrare svetsegenskaper
an dittills vanliga roér. Tillsammans med
de forbattrade svetsegenskaperna fick
medieroret ocksa ett extra skydd i form
av manteln. Efter utvecklingsarbetet
introducerade Uponor ar 1998 Profuse
for Britisk Gas och den Ovriga engelska
marknaden, och senare pa den nordiska
och den tyska marknaden

Profuse tillverkas av svart polyetylen
PE100, som under tillverkningen tacks
med en skyddsmantel av PP. Manteln
laggs pa i tre farger, som anger vad roret
anvands till.

Bla mantel till dricksvatten, rédbrun till
spillvatten och gul farg till gas. Pa samt-
liga ror finns gra rander som anger att
roret ar ett mantelror.

PP-skyddsmanteln ger flera fordelar:

* Den sakerstaller att PE100-roret inte
skadas och far repor under transport,
hantering och installation. Darmed
minimeras risken for repor i rérvaggen,
vilket forhindrar brott pa lang sikt.

* Roret ar sarskilt lampligt for schaktfri-

installation

Vid elektrosvetsning avlagsnas

PP-manteln. Réret har nu en oxidfri

yta, som kan svetsas direkt utan att

réren behdver skrapas. Medieroret ar
alltsa alltid oxidfritt under den skyd-
dande manteln. Manteln skall tas bort
omedelbart innan elektrosvetsrérdelen
monteras. Profuserdret behdver inte
skrapas om inte leverantoren av elek-
trosvetsrordelen kraver det.

Kan stumsvetsas utan att manteln tas

av.

Profuse-ror fogas i forsta hand med
elektrosvetsning och stumsvetsning men
ockséd med mekaniska fogar. Nar Pro-
fuse-ror svetsas ihop i ett ledningssys-
tem, blir fogarna draghalifasta. Profuse
kan ocksa installeras med ett minimum
av rorbojar, eftersom roret latt kan bojas i
mjuka kurvor.

Profuse tryckrérssystem har stor brott-
styrka och kan motsta stora mekaniska
pafrestningar. Systemet ar motstands-
kraftigt mot tryckstétar och trycksvang-
ningar, och det kan ta upp stora séattningar.



PE-materialet har stor temperatur-
bestandighet och stor slaghallfasthet
aven vid laga temperaturer. Vid hogre
temperaturer an 20 °C ska driftstrycket
sankas for att den dnskade livslangden
ska uppnas.

Profuse-ror kan fas i dimensionsomradet
fran @63 till 3400 mm och i tryckklas-
serna PN 10 till PN 16.

Dimensionsoversikt

Profuse-rorsystemet ar mycket korro- Dimension SDR 17 SDR 11
sionsbestandigt och har god motstands- mm PN 10 PN 16
formaga mot de flesta I6sningsmedel, 63 X X
. . ” . 75 X X
syror, baser och oljor. | kapitlet "Material % « «
och livslangder” finns en tabell 6ver ke- 110 " M
mikaliebestandighet. Vid fragor, kontakta 125 X X
Uponors tekniska support. 140 x x
160 X X
.. e s 180 X X
Profuse-rorets slata insida ger mycket 200 < «
lag friktion. Roret har dartill en stor 225 X M
slitstyrka och ar motstandskraftigt mot 250 X X
partiklar i det medium som transporteras. 280 X X
Vid hydraulisk dimensionering hénvisar 2;2 X X
i . . X X
vi till tryckfallsnomogram langre fram i 200 ” ”
detta avsnitt.
Tabell 7.1.1
Materialdata
Egenskaper PE100 Enhet Standard/Testmetod
Densitet 950 kg/m?® 1ISO 1183
Smaltindex 0,3 g/10 min ISO 1133 Metod 18
Langtidskrympmodul E. 275 MPa 1SO 6259
Korttidskrympmodul E; 1100 MPa ISO 6259
L&éngdutvidgningskoefficient 0,13 mm/m « °K
Varmeledningstal 0,4 W/m « °C DIN 52 612 (20 °C)
Specifik varmemangd 1,9 Jig « °K
Flytspanning 23 MPa
Tillaten dragspénning, kort tid 10 MPa
MRS-varde 10 MPa ISO/DIS 4427 — CEN/TC 155 SS20
Designspanning 8 MPa DS/EN 12201
Designfaktor (vatten- och tryckaviopp) 1,25 DS/EN 12201
Designfaktor (gas) Min. 2 DS/EN 1555
Tabell 7.1.2

Bodjningsradie for Profuse

Fran-20 °Ctill-6 °C: 28 x dy
fran -5 °C till 10 °C: 25 x dy
Fran 11 °C till 35 °C: 22 x dy

Dy = Rorets ytterdiameter

Vid en fast installation rekommenderas inte mindre béjradie an 50 x Dy
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Uponor Godkannanden

De bla Profuse-roren &r godkénda De gula gasroren tillverkas enligt SS-EN
enligt Nordic Poly Mark. Réren &r dven 1555 och Nordic Poly Mark och Uponor
godkanda for dricksvatten enligt DK-Vand  Fabriksstandard 731.

och Fl och i dvrigt tillverkade enligt SS-

EN 12201 och Uponor fabriksstandard Las mer om godkannande pa uponor.se/
800-1. infra

De rédbruna réren for spillvatten ar
godkanda enligt Nordic Poly Mark och
tillverkade enligt SS-EN 12201 samt
Uponor fabriksstandard 800-2.



Markning

Dricksvatten

uponor e,
P! PRESSURE WATER Profuse \%  EN 12201 PE100 160x9.5 PN10 SDR 17 [fH.-Wii ¥Ry ®

141 e
1200513 1234m  ._COATED PIPE.. SKIN MUST BE REMOVED FROM CONNECTION AREA

B e R——

Tillver-  Anvandning: tryck Produkt Nordic Produktstan- ~ Material:  Dimension och Tryckklass
kare dricksvatten Poly Mark dard Polyeten  minsta godstjocklek

Rérserie  Drickvatten- Tillverknings- Tilverkningstidpunkt Metermark- Anger att det PP-manteln maste av-

godkan- enhet dag/manad/ar/timme ning ar ett lagsnas pa yta som skall
nande ® = Fristad mantlat ror svetsas
Tabell 7.1.4
Spillvatten

uponor
p PRESSURE SEWER Profuse \®J) EN 12201 PE100 160x9.5 PN10 SDR17 ®

1411
200513 1234 m ~COATED PIPE...  SKIN MUST BE REMOVED FROM CONNECTION AREA

Tillver-  Anvandning: tryck Produkt Nordic Produkt-  Material: ~ Dimension och minsta  Tryckklass
Poly Mark standard  Polyeten  godstjocklek

kare spillvatten

Rorserie  Tillverkningsen-  Tilverkningstidpunkt Meterméark-  Anger att det ar ett PP-manteln maste avlagsnas
het ® = Fristad  dag/manad/ar/timme ning mantlat ror pa yta som skall svetsas

Tabell 7.1.5

Profuse Dricksvatten, Spillvatten och Gas | 303




Gas

--COATED PIPE ... NATURGAS sk

N'MUST BE REMOVE

)

Y 1555 PE/a @ 132007 1234 m
D FROM CONNECTION AREA

Tillver- Anvand- Produkt Material: Dimension och Roérserie  Fabriksstandard  Nordic Poly Mark
kare ning: polyeten  minsta gods-

gas tiocklek
Produkt- Material: ~ Tillverknings- Tillverknings- Meter- Mantlat ror Anvandning  PP-manteln maste

standard polyeten/ enhet tidpunkt markning

kod @ = Nastola vecka/ar

avlagsnas pa yta som
skall svetsas

Tabell 7.1.6

Standard Dimension Ratio
(SDR-vérde)

SDR-vardet anger forhallandet mellan
rorets ytterdiameter och godstjockleken.

Genom att anvanda SDR tilllsammans
med materialtyp far man ett mer entydigt
varde foér beskrivning av tryckklass utan
att behdva kanna till sdkerhetsfaktorer.

Nominell diameter

SDR =
Minsta godstjocklek

Oversikt 6ver SDR och tryckklasser
Tryckklasserna géller for tryckvatten- och
spillvatten.

Beteckning MPa 26 17 11
PE100 8 PN6,3 PN10 PN 16
Nominell styvhet kN/m? 5 20 80

Tabell 7.1.7

Sigma [o] ar den dimensionerande span-
ningen for det aktuella materialet.

PN-vérdet anger det nominella trycket.
Hogsta tillatna arbetstryck i bar vid tem-
peraturen 20 °C och ur 50 ars kontinuer-
ligt tryck.

Exempel fér @ 160 PE100 PN 10-ror:
spr=2Y =190 _ spr17
e 9,5
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Installation

Alla vanliga skarvningsmetoder kan
anvandas till Profuse-ror.

Eftersom Uponor Profuse-ror inte beho-
ver skrapas vid elektrosvetsning uppnar
man en sakrare svetsning, eftersom ytan
ar 100 % oxidfri ndr manteln avlagsnas.
Profuseréret behdver inte skrapas om
inte leverantdren av elektrosvetsrordelen
kraver det.

Stumsvetsning kan utféras pa traditionellt
satt utan att skyddsmanteln avlagsnas.

El-svetsning av anborringssadel

1. Markera det omrade dar PP-skyddsman-
teln ska avlagsnas.

Dessutom kan Profuse fogas mekaniskt.

OBS! Manteln ska avlagsnas sa att det
mekaniska tatningselementet far direkt
kontakt med mediardret.

Alla vanliga metoder for installation,
utbyggnad och underhall av PE-ror kan
alltsa anvandas.

Svetsytorna ska rengéras med godkand
rengoringsvatska, t.ex. Isopropanol eller
diverse PE-rengoérare.

2. Anvand Profuse-specialverktyg eller
specialkniv till att skara fritt det marke-
rade omradet. Om anborrningsbygel med
underdel anvands, avlagsnas manteln hela
vagen runt roret.
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3. Avlagsna det markerade PP-mantel-
stycket omedelbart fére svetsning.

5. Fast rordelen pa Profuse-roret med hall-
verktyget.

4. Anvand godkand rengdringsvatska och
torka av roret fére svetsning.

6. Darefter utfors elektrosvetsning.



7. Efter avslutad svetsning och avsval-
ning kan man anborra med anborrnings-
verktyget men kyltiden bor vara minst 1
timma innan anborrningen gors. Det gar att
anborra med tryck i roret.

OBS!
Ovrig svetsning utférs enligt

anvisningar fran leverantéren av
elektrodelar.
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El-svetsning av muff.

1. Markera det omrade dar PP-skydds- 2. Anvand Profuse-specialverktyg eller
specialkniv till att skara fritt det markerade

omradet.

manteln ska avlagsnas.

3. Avlagsna den markerade PP-manteln alldeles fore svetsning.



4. Mat upp och markera rérandan med det korrekta insticksdjupet + 5 mm. Torka rent
svetsomradet med godkand rengdringsvatska. Skjut in muffen dver roret till anslag.
Kontrollera de uppmatta markeringarna.

5. Montera spannverktyget. Upprepa punkt 1 - 5 med den andra réranden.

Dricksvatten



Dricksvatten

6. Montera svetskablarna, och muffen ar klar for svetsning.

7. Avlas svetsdata med hjalp av streck-
kodssystemet.

OBS! Svetsning utfors i évrigt enligt
anvisningar fran leverantoren av elektro-
delar.

8. Darefter utfors elektrosvetsning.



Stumsvetsning — steg for steg

Med hjélp av stumsvetsning ar det mojligt
att svetsa ihop ett Profuse-ror med ett
annat Profuse-ror eller ett Profuse-ror
med ett PE100 eller PE80-ror — forutsatt
att réren har samma dimension och
godstjocklek.

Alla godkénda stumsvetsmaskiner kan
anvandas med de befintliga backarna.
Se till att maskinen ar underhéllen och
kalibrerad, och det ar ocksa viktigt att
férvissa sig om att hyvel och varme-
spegel ar rena.

Generellt svetsar man inte om material-
temperaturen ar lagre an -15 °C.

Vid svetsning i blast och fuktigt vader ska
man anvanda talt eller vindskydd, som
skyddar svetsomradet mot fukt och blast.
De fria rérandarna ska vara igenprop-
pade for att det inte ska uppsta drag
genom réret, som kan bidra till att kyla
svetszonen.

1. Roren spanns upp i stumsvetsmaskinen sa att de centreras.
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2. Hyvla av rérandarna genom att sténga
maskinen sa att rorandarna pressas mot

den roterande hyveln, tills det kommer ett
obrutet span pa bada sidor av hyveln.

4. Stang svetsmaskinen och kontrollera att
rorandarna sluter tatt mot varandra hela
vagen runt och att réren centrerar.

Det far inte synas nagot gap eller nagon
forskjutning mellan roren. Om man andrar
pa roret maste man hyvla igen.

3. Stumsvetsmaskinen 6ppnas och hyveln
tas bort. Spanor avlagsnas fran rérandarna.
(Var noga med att fa bort alla spanor under
svetsmaskinen, eftersom de annars kan
félja med varmespegeln upp i svetsen nar
spegeln avlagsnas).



5. Roérandarna torkas av med godkand rengodringsvatska. Detta bidrar ocksa till att aviagsna
statisk elektricitet.

6. Svetstemperaturen kontrolleras pa varmespegeln. Temperaturen ska vara 240 °C £ 5 °C.
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7. Spegeln ska vara ren och fri fran oren-
heter. Den rengors latt med icke-luddande
papper. Kontrollera att varmespegelns
ytbelaggning ar oskadad.

8. Satt i varmespegeln mellan réren. Stang svetsmaskinen runt varmespegeln med det
aktuella svetstrycket plus slaptrycket tills PP - manteln slapper spegeln och det har blivit en
forvulst pa 0,2-0,4 mm hela vagen runt roret. Tiden har blir kortare jamfort med svetsning av
omantlade ror for vulsten pa 1-2 mm bor inte byggas upp. Tiden tills PP-manteln slépper be-
ror pa rorets temperatur. Slaptrycket ar det tryck som kravs for att fa svetsmaskinens slade
att rora sig vid den aktuella belastningen.

Svetstrycket finner man genom att avlasa svetskraft i Uponors svetsparametrar och konver-
tera den till tryck med hjalp av tryckkarakteristiken for den anvanda stumsvetsmaskinen..



9. Nar PP-manteln har slappt och férvulsten ar som man vill ha den — sléapps trycket,
och uppvarmningstiden bérjar. Rérandarna ska ha full kontakt med varmespegeln under
uppvarmningstiden. (Uppvarmningstiden ar den tid som behds for att leda varmen ut i
réranden utan tryck).

10. Né&r uppvarmningstiden har uppnatts,
Oppnas svetsmaskinen och spegeln avlags-
nas (omstallningstiden gors sa kort som
mdjligt). Svetsmaskinen stangs med det
aktuella svetstrycket.
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11. Svetsmaskinen halls stangd hela svets- och avsvalningstiden.

12. Efter avslutad svets- och avsvalningstid
slapps trycket och backarna lossas och
Oppnas. Roret kan nu lyftas ut ur svetsma-
skinen.

13. Sedan kontrolleras att svetsvulsten ar
korrekt formad. Visuell kontroll av vulsten
utfors enligt "Kriterier for visuell bedémning
av svetsade PE-ror”.
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Kriterier for visuell bedomning av
hopsvetsade PE-ror

Kriterier for vulstbredd — rér mot rér Exempel

Min. godstjocklek (mm)Vulstbredd B (mm) Bestamning av vulstbredden enl. tabell
2 3-5 7.1.8.
3 4-6 Nominell godstjocklek: 8,2 mm.
4 4-7 Folj pilens riktning till nArmaste hela tal (8
5 5-8 ..

A & 6.9 mm). Avlas vulstbredden. Den ska vara

8 7-10 mellan 7 och 10 mm.
9 8-11
11 9-12 Svetstemperatur
13 10-14 240°C+5°C
16 11-15
12 E 12 Svetstryck
22 13-18 0,15 N/mm?
24 14-19
27 15 - 20
30 16 - 21
34 17 - 22
40 18- 23
45 20-25
50 22-27
55 24-30
60 26-32
65 28-36

Tabell 7.1.8

Kontroll av svetsning

Vulstbredden B ska uppfylla matten i
ovanstaende schema (B inkl. mantel).
Galler for rér mot ror. FOr ror mot rérdel
och rérdel mot rérdel utvidgas toleransen
med +/- 1 mm.

Accepterad avvikelse

En ojamn vulst mellan kl. 11 och kI 13
med en total utbredning pa max. 10 -
20 mm accepteras. Det ska dock finnas
en synlig rand av PE mellan mantel-
materialet.
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Svetsparametrar

PE100 SDR 26

160 6,2 472 70 5 13
180 6,9 592 7 5 13,5
200 7.7 733 85 5 14
225 8,6 922 94 5 14,5
250 9,6 1143 104 6 15
280 10,7 1427 115 6 15,5
315 12,1 1816 129 6 16
355 13,6 2300 144 7 17
400 15,3 2915 161 7 17,5

Varmeledningstiden = 10 sek. multiplicerat med den totala godstjockleken "e” inkl. skyddsmantel.
*) Omstallningstiden ar en vagledande maximal tid, men den ska alltid géras sa kort som mgjligt.

Tabell 7.1.9

PE100 SDR 17

111 40 12

63*) 3.8 4

75 4,5 157 53 4 12
90 54 226 62 4 12,5
110 6,6 338 74 4 13,5
125 74 431 82 4 14
140 8,3 541 91 4 14
160 9,5 707 103 5 15
180 10,7 896 115 5 15,5
200 11,9 1108 127 5 16
225 13,4 1403 142 5 16,5
250 14,8 1722 156 6 17,5
280 16,6 2164 174 6 18,5
315 18,7 2742 195 6 19,5
355 211 3486 219 7 20,5
400 23,7 4413 245 7 22

Uppvarmningstiden = 10 sek. multiplicerat med den totala godstjockleken "e” inkl. skyddsmantel.
*) Omstéliningstiden ar en vagledande maximal tid, men den ska alltid géras s& kort som mdjligt.
**) Vid stumsvetsning av 63 SDR 17 ska manteln avlagsnas.

Tabell 7.1.10
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PE100 SDR 11

63 5,8 164 66 4 13
75 6,8 229 76 4 13,5
90 8,2 331 90 4 14
110 10 494 108 4 15
125 1.4 640 122 4 15,5
140 12,7 799 135 4 16,5
160 14,6 1049 154 5 17,5
180 16,4 1325 172 5 18
200 18,2 1634 190 5 19
225 20,5 2071 213 5 20
250 22,7 2549 235 6 21,5
280 254 3194 262 6 22,5
315 28,6 4046 294 6 24,5
355 32,2 5149 330 7 26
400 36,3 6538 371 7 28

Uppvarmningstiden = 10 sek. multiplicerat med den totala godstjockleken "e” inkl. skyddsmantel.
*) Omstéliningstiden ar en vagledande maximal tid, men den ska alltid géras sé& kort som mdjligt.

Tabell 7.1.11
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Mekaniska kopplingar

Fére hopfogning ska skyddsmanteln av-
lagsnas, sa att det mekaniska tatnings-
elementet far direktkontakt med mediaré-
ret och roret far den ratta dimensionen
som passar till delen. Samtidigt uppnas
en perfekt yta utan defekter, som annars
latt skulle kunna skapa lackage i rérsys-
temet. Var noga med att folja kopplings-
leverantdrens anvisningar.

Laggningsregler och
materialanvandning

Vid projektering och utférande ska
hansyn tas till laggningsférhallandena.
Avgorande for rorens formaga att motsta
den paverkan de utsatts for ar att saval
gravarbetet som rérlaggning och fylining
gors omsorgsfullt. Installation av mark-
forlagda plastror enligt kapitel 7.0. Det
ar dock byggherren som beslutar vilka
laggningsregler som ska foljas.

Ateranviandning av uppgrivt material
Skyddsmanteln har sa stor styrka att det
uppgravda materialet ofta kan ateranvan-
das som kringfylinad av roret. Darmed
reduceras belastningen pa miljén sam-
tidigt som det ger ekonomiska fordelar
eftersom tid och pengar sparas. Dels for
att uppgravt material inte behdéver forslas
bort, dels for att nytt kringfyllnadsmaterial
inte behover tillforas.

Forutsattningar for ateranvandning av
uppgravt material:

Ledningsbadd och kringfylinad:
Materialet far inte vara fruset eller inne-
halla vassa stenar. Materialet skall minst
kunna komprimeras till proctorvarde

93 %.

Den maximala stenstorleken far inte
Overstiga 64 mm.

- Innehallet av sten mellan 32 och 64
mm far ej vara storre an 15 %.

- Ledningsbadden skall ha en tjocklek pa
minst 150 mm.



Dimensionering

Statisk dimensionering

| det inledande avsnittet 6.1 om tryck-
rorssystem finns under installation av
markforlagda plastrér en rad villkor. Om
dessa villkor ar uppfyllda, finns det inte
nagot behov av ytterligare berakning av
rorstabiliteten.

Uponors tekniska support star garna till
forfogande vid fragor av specifika projekt.

Hydraulisk dimensionering

Det visade tryckfallsnomogrammet
7.1.13 kan anvandas till att dimensio-
nera den rorstorlek som ska anvandas
under de aktuella forhallandena. | det
inledande avsnittet om tryckrorssystem
finns det ett exempel pa hur tryckrér kan
dimensioneras.

Tabell for enhetsomvandling

For att kunna anvanda trykfallsnomo-
grammet maste man kanna till det aktu-
ella vattenflodet. Man drar en linje fran
en vald dimension genom det aktuella
vattenflédesvéardet och laser av tryckfal-
let till héger i diagrammet som tryckfall i
Pascal per meter ror.

Fran driftsteknisk och ekonomisk syn-
punkt &r den rekommenderade vatten-
hastigheten for vattenrér mellan 0,6 och
1,5 m/s.

Pa bar mvp
1Pa 1 1075 1,02 - 104
1 bar 105 1 10,2
1 mvp 0,981 -10* 0,0981 1

Pa = Pascal
mvp = meter vattenpelare

Tabell 7.1.12
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Tryckfallsnomogram

Innerdiameter
mm
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Tabell 7.1.13

Volymflade

Reynolds tal
Re=v-d
v
4000
3000
2000
1500

——1000

Hastighet
m/s

Dynamiskt tryck 1/2 v2
Pa

80.000

Tryckfall
Pa per m
50.000

40.000




Hallfasthetsberidkning

Det inre trycket i réret skapar en span-
ning i rérvaggen, som kan beraknas
med hjalp av formeln:

d.-p
0=2.e

Formel med enheter:

plbar] « d_[mm]
o[MPal = 20 .« g[mm]

(1 MPa = 1 N/mm? = 10 bar)

dar

p = inre statiskt dvertryck [bar]
dm = rorets medeldiameter [mm]
e = rorets godstjocklek [mm]

MRS (Minimum Required Strength)
anger den ringspanning som rérmateria-
let ska kunna ta upp utan brott i 50 ar vid
20 °C for att klassificeras i den aktuella
klassen.

MRS

(dimensionerad spanning) = ¢

C ar en designfaktor, som beror pa plast-
materialet och produkternas anvand-
ning. Se schema 6.2.2 med system- och
materialdata for Profuse.

PE klassificeras efter sitt MRS-varde,
bestamt enligt SS-EN ISO 9080. Denna
standard beskriver, hur langtidshallfast-
het av termoplastiska material bestams
genom extrapolation. Se diagram 7.1.22

Temperatur

Profuse-réret ar dimensionerat med
utgangspunkt i en driftstemperatur pa

20 °C. Om réret anvands vid hogre
temperaturer an 20 °C, ska driftstrycket
reduceras enligt féljande diagram for att
bevara roérets livslangd. Vid temperaturer
som faller utanfor diagrammet 7.1.14,
kontakta Uponors tekniska support.

Temperaturreduktionskurva

Ct
Reduktion sfaktorer

1,04
\ ProFuse

09

N

08

[ — 1

0,7

0,6

Exempe |

0,5

|
|
|
|
|
|
|
|
T
20 25 3 35 40  Temperatur

Diagram 7.1.14

Formel for reducerat driftstryck:
PN,=PNx C,

Exempel

Ska ett Profuse PN 10-rér anvandas vid
en driftstemperaturer pa 40 °C, blir det
maximala driftstrycket:

PN,,=10x0,74 = 7,4 bar
Om driftstrycket pa 7,4 bar vid en tempe-

ratur pa 40 °C inte overskrids, nedsatts
inte livslangden for roret.
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Den maximala temperatur vid vilken roret
kan anvandas under tryck ar 60 °C. Detta
nedfér dock en forkortning av livslang-
den.

Om Profuse anvands som trycklost
avloppsror, kan det klara en kontinuerlig
temperatur pa 80 °C och kortvarigt upp
till 95 °C.

Tryckstotar

Trykstotar uppstar i synnerhet nar pum-
par startar och stoppar, och nar ventiler
Oppnas och stangs. Detta ar ofta den
starkaste paverkningen pa en tryckled-
ning.

Tryckstotar gar som en tryckvag genom
ledningen. Vagen reflekteras fram och
tillbaka med en hastighet som ar mycket
hdégre an strémningshastigheten.

Tryckvagshastigheten ¢ (m/s) ar bero-
ende av rérmaterial, rorets godstjocklek
och diameter, vattnet och ledningens
mojligheter att rora sig fritt.

Tryckvagen betyder att stora vatten-
mangder ror sig och accelereras i led-
ningen. En hog tryckvagshastighet ger
darfor stora tryckstotar.

Normalt behéver man inte géra nagon
sarskild tryckstotsberakning for PE-ror.

Den maximala tillatna utbredningshas-
tigheten for tryckvagen i rérledningar [C]

For ytterligare information hanvisar vi till
Uponors tekniska support.

Vakuum

Vakuum i rér ska tas med i 6vervagan-
det nar man valjer tryckklass for roret.
Vi rekommenderar darfor att man alltid
minimerar undertrycket i roret, t.ex. med
vakuumventiler.

For Profuse-ror med svetsade fogar kan
under normala férhallanden ett vakuum
pa upp till 1,0 bar accepteras, under
forutsattning att man anvander minst
SDR 11-r0r.

Om Profuse installeras och hanteras enl.
Uponors installationsanvisning, kan ett
SDR 17-r6r anvandas med fullt vakuum,
motsvarande 1 bar/10 mvp.

For vakuum- och installationsberakningar
hanvisas till specifik berdkning.

Raheter enligt P83

Ekvivalent sandrahet

i ny ledning, rent vatten/plastror
huvudledning: 0,17 mm

Distributionsledning 0,2 mm

Produkttyp ~ Material Tryckklass Hastighet
bar m/s
Profuse PE100 PN 10 259
Profuse PE100 PN 16 319

Tabell 7.1.15



Max tillaten dragkraft for Profuse

Dim PN10 PN16
kN kN
63 7 10
75 10 15
90 14 21
110 21 31
125 27 41
160 45 67
180 57 84
200 70 104
225 89 132
250 109 162
280 137 203
315 174 257
355 221 327
400 280 415

Tillaten dragspannning 10 MPa
Tabell 7.1.16

Forankring

Normalt ar det inte nédvandigt att
forankra PE-rér nar de hopfogas med
svetsade fogar. Vid 6vergang till andra
rormaterial eller dar roret ska gjutas in,
maste man dock téanka pa att roret ska
forankras. Detta ska goras for att und-
vika att icke-dragfasta fogar dras isar till
foljd av rorets utvidgning och samman-
dragning vid temperaturandringar.

Langdutvidgning

Under hantering och installation av
PE-rér ska man vara uppmarksam pa
langdutvidgning och sammandraging.
PE-ror har en relativt stor varmeutvidg-
ningskoefficient, som kan medféra att
roret blir atskilliga centimeter kortare
nasta morgon, om det installerades i en
rorgrav en varm dag.

Formel for 1angdutvidgning:
AL=AteL-a

dar
AL =Langdutvidgning eller samman-
dragning [m]

At=T2-T1
T = Temperatur vid laggning
T2 = Temperatur efter installation

L = Rorets langd [m]

a = Langdutvidgningskoefficient enl.
tabell 6.2.2 med system- och materi-
aldata.

Berakningsexempel

En Profuse-rorledning pa 400 m instal-
leras en solig dag, nar rorets temperatur
ar 35 °C. Nasta morgon har roret blivit
avkylt och har nu en temperatur pa

10 °C. Det har alltsa skett en negativ
temperaturandring pa 25 °C. Det medfor
féljande andring:

AL = (10 - 35) + 400 + 0,13 + 10
AL=-13m

Som synes blir roret i teorin 1,3 m kor-
tare efter avkylning. Men roret drar inte
ihop sig sa mycket om det har lagts med
viss jordtackning. Friktionen mot jorden
haller i viss utstrackning fast roren, sa att
sammandragningen inte blir lika markant
som berakningarna anger.

Berakningen visar dock att man maste
vara uppmarksam pa forhallandet och
eventuellt fixera roren for att sékra instal-
lationen mot fel. De spanningar som
darvid uppstar i roret saknar betydelse.
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Upphangningsavstand Modell fér berakning av nedbdjning: Fast
Vid upphéngning av PE-rér maste av- inspant ror vid varje stod:

standet mellan stoden inte vara for stort,
eftersom det da blir en oavsiktlig nedbgj-

. .. 5 q-L*
ning av roret. e=— -
384 Eg(t) -1
| diagrammet nedan kan man avlasa dar
maximalt avstand mellan rérbararna. e = nedbgjning
Som forutséattning for berdknade maxi- q = vikten av vattenfyllt ror
mala avstand mellan rérbararna. L = avstand mellan stéd
E5p= materialets langtidskrympmodul
Forutsattningar som funktion av temperaturen
Vattenfyllda ror. I = rorets trdghetsmoment

Nedbojningsgrans: 10 mm pa 50 ar.

Upphéngning av PE-rér PE100 SDR 17/PN 10

3000
/ /
E 2500
E ——
3 /é% — 20°C
S 2000 — 30eC
— -
: = —
2 1000
500
50 100 150 200 250 300 350 400

Rardimension i (mm)

Diagram 7.1.17

For SDR 26 PN 6,3-ror ska upphangnings- For andra typer av stdd ska stodavstan-

avstandet multipliceras med 0,9. det multipliceras med faktorer enl. Figurl
7.1.18.

For SDR 11 PN 16-ror ska upphangnings-

avstandet multipliceras med 1,1.



Multiplikationsfaktor k for upphdngningsavstand for olika upphangningsmodeller

N-N N-N-N N-N-N-N N-N-N-N-N
1-2-1 1-2-2-1
k=02 k=077 k1=0,377 k1=04
k2 =048 k2 =084
F-N F-N-N F-N-N-N F-N-N-N-N
1-2 1-2-2 1-2-2-2
k=048 k1=1 k=1 k=1
k2=048 k2 =048 k2 =048
F-F F-N-F F-N-N-F F-N-N-N-F
1-2-1 1-2-2-1
k=1 k=1 k=1 k=1
k2 =084 ., k2=084

F = fast inspant
N = enkelt stéd

[ZAN K2 Am[é

ANNAN

Figur
7.1.18

Flytkraftsberdkning

| féljande tabell anges flytkraften av ett
luftfyllt ror i vatten med densiteten 1000
kg/m3.

Den véanstra kolumnen ar flytkraften av
roret (rér). Den hdgra kolumnen (minus
rorvikten) ar nettouppflytkraften, dar
rorets vikt har dragits ifran.

Flytkraft av luftfyllt Profuse-ror i vatten (1000 kg/m?3)

63 3,2 2,4 3,2 2,0
75 4,6 3.4 4,6 3,0
90 6,5 4,9 6,5 4,2
110 9,7 73 9,7 6,3
125 12,5 9,5 12,5 8,2
140 15,7 12,0 15,7 10,3
160 20,4 171 20,4 15,6 20,4 13,4
180 25,8 21,6 25,8 19,8 25,8 17,0
200 31,8 26,8 31,8 24,4 31,8 21,0
225 40,2 33,9 40,2 31,0 40,2 26,6
250 49,6 41,9 49,6 38,2 49,6 32,8
280 62,1 52,5 62,1 47,8 62,1 41,1
315 78,5 66,4 78,5 60,6 78,5 52,1
355 99,7 84,4 99,7 77,0 99,7 66,2
400 126,4 106,9 126,4 97,7 126,4 84,0
Tabell 7.1.19
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Ballast pa ror

Det mest anvanda sattet att ballastera
PE-ror ar att fasta betongklossar pa roret.
Det forekommer dock aven att man an-
vander stalvajer, som surras fast vid roret.

Exempel pa ballastklossar

'(w
\

Figur 7.1.20

Tryckprovning av PE-tryckledningar
En korrekt utférd svetsfog pa en PE-
ledning &ar helt tat. Tathetsprovning utfors
vanligen anda pa svetsade ledningar.
Skulle ledningen inte uppfylla tathets-
kraven ligger vanligen felet antingen i ett
smarre lackage i nagon flansanslutning
eller ventil (provtryckning mot stangd
ventil skall om méjligt undvikas) eller i
den anvanda provningsmetoden. Den
provningsmetod som foéreskrivs i Anlagg-
nings AMA, VAV P 78, géller bl a for PE-
tryckledningar och skall tillampas. Poly-
etenledningar expanderar nagot nar de
satts under tryck och expansionen sker
gradvis under den tid ledningen &r i drift.
En polyetenledning kommer vid nominellt
tryck i ledningen att efter cirka 50 ars
drift fa en diameterdkning av storleks-
ordningen 3-5 %. Ungeféar 1 % av denna
diameterdkning sker under forsta dygnet
ledningen tas i drift. Detta ar orsaken till

att reglerna i P78 kraver att ledningen
halls under tryck i minst 12 timmar fére
provningen igangsatts. Under den tid
som provtryckningen sker kommer dock
ledningen att fortsatta att expandera

om an i minskad takt. P4 grund av den
tryckhéjning som sker i samband med
provtryckningen kommer en mindre
diameterdkning att ske under provtryck-
ningens gang. Den volymokning som
sker i ledningen under provtryckningen
leder till att betydande vattenmangder
kan behdva pumpas in i ledningen for att
det ursprungliga starttrycket skall bibe-
hallas. Den tillatna vattenmangden beror
pa ledningens diameter och langd. Att
en storre vattenmangd maste pumpas in
innebar dock inte mot bakgrund av ovan
att ledningen behdver vara otat.



Provning enligt P78 gar till i korthet
enligt féljande:*

Provningen skall féregas av en period av
minst 12 timmar, under vilken rorled-
ningen skall belastas med ett invandigt
hydrauliskt tryck som motsvarar det
Overenskomna provtrycket, som regel
1,3 x PN. Under denna tid tillats trycket
falla som det naturligt gor till féljd av
rérmaterialets krypning. Tathetsprov-
ningen inleds darefter med att trycket

i ledningen hdjs till provtrycket genom
att vatten inpumpas, som har samma
temperatur som det vatten som redan
lagras i ledningen (+ 3° C tolerans). Den
vattenvolym som erfordras for att hoja
trycket till provtrycket skall uppmatas och
registreras. Trycket i ledningen skall se-
dan hallas konstant vid provtrycket under
totalt 5 timmar genom att successivt

tillféra erforderlig mangd vatten med en
temperatur som svara mot medeltem-
peraturen hos vattnet som redan lagras
i ledningen (z 3° C tolerans). Vatten-
volymen A (3h — 2h) som erfordras for
att halla provtrycket konstant mellan
den andra och tredje timmen uppmats
noggrant. Provtrycket bibehalls fortsatt-
ningsvis konstant, varefter pa liknande
satt erforderlig vattenvolym B (5h — 4h)
uppmats for att halla provtrycket konstant
mellan den fjarde och femte timmen.

Om tathetsprovningen inte blir godkéand
efter 5 timmars provning skall provningen
forlangas i ytterligare 2 timmar (férlangd
tathetsprovning).

* utdrag ur Svenskt Vatten Publikation
P78
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Exempel pa provningsrapport fran tithetsprovning av tryckledning

Provningsrapport fran tathetsprovning

Kund: Projekt:

Arendenr: ID-nr: Datum: Initialer:
Plats:

Rordimension: Testledningens langd:

Anmarkningar:

Testfas Klockan Tidsférlopp Tryck kp/cm? | Vattenmangd

Fylls med vatten

Tryckstabilisering

Tryckstabilisering

Tryckstabilisering

Uppna tryck till 1,3 - PN

Tryckuppratthallande

Tryckuppratthallande

Tryckuppratthallande

Tryckupprétthallande

Matning av tilldggsvattenmangd

Rorsektionen O uppfylier O uppfyller inte standardkraven

Tillaggskommentarer:

Datum Provningsledare Kundens representant ~ Byggherrens representant
Kundens godkédnnande: Datum: Initialer:
Retur/ifylit: Nytt ID-nr : Datum: Initialer:

Schema 7.1.21



Livslangd

Som tidigare namnts ar réren enligt stan-
darden dimensionerade utgéende fran en
livslangd pa 50 ar. Med de bade externa
och interna krav som stalls pa material
och processer, och om de féreskrivha
installations- och driftsférhallanden
uppratthalls, uppnas en livslangd pa éver
100 ar.

Att rérprodukterna haller hog kvalitet
racker inte ensamt till for att uppna 100
ars livslangd for en ledningsanlaggning.
Livslangden for polyetylenrér (PE100)
beror i viss utstrackning pa vilka pafrest-
ningar réret utsatts for under installation
och drift, bland annat paverkan pa grund
av temperatur och ringspanning.

| det foljande anges férutsattningarna for
100 ars livslangd for PE100-ror

Skarvar

Det férutsatts att Uponors svetsinstruk-
tion f6ljs och dokumenteras med svets-
rapporter. Svetsningarna ska utforas av
utbildade svetsare.

Det féretag som utfor arbetet ska ha ett
dokumenterat kvalitetsstyrningssystem.

Om mekaniska kopplingar anvands, ska
de monteras enligt tillverkarens anvis-
ningar.

Materialstyrkal/livslangd

Uponor PE 100-r6r

Maximal ringspanning: 8 MPa motsva-
rande 101 mvp i en PN 10-ledning

Maximal driftstemperatur: +20 °C
Den férvantade livslangden fér PE100-

ror ar enl. nedanstaende diagram 7.1.22
over 100 ar.

Materialets brottstyrka som funktion av temperatur och tid

o Brottspanning MPa

20
1 .
T 20°C__ PEI00
10 —
8
6 P C PE100
5 -
4
3
2
1
10-1 1 101 102 103 104 105 106h
Tid till brott 1ar 50 &r 100 ar

Diagram 7.1.22
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Krav pa transporterat amne

Det transporterade mediet far inte inne-
halla @mnen som bryter ner ror-
materialet. | detta sammanhang vill vi
sarskilt rikta uppmarksamheten mot
féljande amnen:

- Etyleter

- Fluor

- Rykande svavelsyra

- Kungsvatten

- Metylklorid

- Koltetraklorid Nitrobensen
- Oleum.

| 6vrigt hanvisas till ISO/TR 10358:
"Plastics pipes and fittings — Combined
chemical-resistance — classification — table
och inledningsavsnittet om tryckrors-
system.

Ul






Dricksvatten

7.2 Inledning

Uponor tryckrérssystem PVC anvands till
tryckvatten, tryckavloppsledningar och
diverse processledningar.

Tryckrorssystemet ar framstallt av
oplasticerad polyvinylklorid, PVC, vilket
betyder att inga plasticider (mjukgoérare/
ftalater) har tillsatts till materialet. Réren
ar tillverkade med integrerade muffar
med tatningsringar.

Uponors gra tryckrérssystem PVC an-
vands till markrérsystem for transport av
dricksvatten. Till kommunalt och industri-
ellt bruk ar systemet mycket lampligt till
t.ex. ravattens- och tillférselledningar och
till huvud- och serviceledningar.

PVC-tryckréren fungerar i flexibel sam-
verkan med den omgivande marken
och anvands darfér huvudsakligen till
nedgravda ledningar. Systemet med
dragfasta fogar kan ocksa anvandas fill
invandig installation.

Systemet omfattar ett komplett sortiment
av ror och delar, sa att det gar att satta
samman systemldsningar fran borrhal till
forbrukare och vidare via reningsanlagg-
ningar till recipienten.

Tryckroren levereras i 6 m langd med
muffar och isatta tatningsringar och prop-
par i vardera anden.

Tryckrorssystemet ar tillverkat och
dimensionerat for ett nominellt tryck
(PN) vid temperaturen +20 °C. Det till-
latna innertrycket vid andra temperaturer
beraknas ur tabell 7.2.15.

PVC éar ett termoplastiskt, lukt- och
smakfritt material med lang livslangd.
PVC-réret ar korrosionsbestandigt och
har god motstandkraft mot de flesta
syror, baser och oljor. | kapitlet "Material
och livslangder” finns en tabell éver ke-
mikaliebestandighet. Vid fragor, kontakta
Uponors tekniska support.



Pa grund av en slat insida har PVC-
roret lag friktion. Roret har dartill en stor
slitstyrka och ar darfér motstandskraftigt
mot partiklar i det medium som transpor-
teras. Betraffande hydraulisk dimensio-
nering, se trykfallsnomogram 7.2.14.

PVC-tryckrorssystemet har lag vikt i jam-
forelse med andra material, och det gér
transport, hantering och installation Iatt.

Nar PVC-roret kopplas ihop till ett
ledningssystem, kan fogarna ta upp
expansion.

PVC-materialet har god tryckstyrka,
medan slagstyrkan avtar med sjunkande
temperatur, men samtidigt 6kas tryckstyr-
kan mot inre 6vertryck.

Med Uponor tryckrorssystem i PVC

uppnar man:

« Stor flexibilitet

» Enkel hantering

» Lag kopplingskraft

» Tathet i fogarna

« Stor bestandighet mot de flesta ke-
miska féreningar

 Stor motstandsférmaga mot
invandigt slitage

* Lang livslangd.

PVC-rér har med framgang anvants till
vattenforsorjning sedan 1950-talet och
har I6pande utvecklats genom materi-
alutveckling, driftserfarenheter och till-
stdndsundersokningar. Det ar alltsa inte
bara teoretiska berdkningar som ligger
till grund for bedémningen av PVC-rors
langa livslangd.

PVC-ror anvands i dag till dricksvatten-

forsorjning under alla klimatférhallanden.

PVC-roren tillverkas i dimensionsomra-
det

fran @110 till 3400 mm i tryckklassen
PN 10.

Dimensionsoversikt

Dimension Tryckklasser

Ytterdiameter

mm PN 10

110

160

225

280

315

X | X | X[ X|X]|X

400

Tabell 7.2.1
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System- och materialdata

Densitet 1410 kg/m?® 1ISO 1183
Langtidskrympmodul E,_ 1200 MPa 1SO 6259
Korttidskrympmodul E, 3000 MPa 1SO 6259
Langdutvidgningskoefficient 0,07 mm/m - °C

Véarmeledningstal 0,16 Wim - °K DIN 52 612 (20 °C)
Specifik vdrmemangd 1,0 Jig - °K

Brottforlangning 50 - 100 %

Tillaten dragspénning, kort tid 25 MPa

MRS-vérde 25 MPa

Designspéanning (g 2110) 12,5 MPa SS-EN 1452 - SS-EN 1456
Designfaktor C (¢ 2 110) 2 SS-EN 1452 - SS-EN 1456
Tabell 7.2.2

Krokningsradie for PVC-tryckror
Fran 5 °C till 20 °C: 300 x dy.

Dy = Roérets ytterdiameter.
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Godkannanden

De gra PVC-tryckréren ar godkanda Tatningsringar

enligt Nordic Poly Mark. Vattenréren ar Uponors tatningsring till tryckror ar tillver-
Fl-godkanda for dricksvattenkvalitet och kad av SBR-gummi.

tillverkas enligt SS-EN 1452 och Uponor

fabriksstandard.

Pa uponor.sef/infra finns de senaste god-
kannandena av Uponors produkter.

Muffkonstruktion Snitt genom tatningsring
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Markning

Dricksvatten

uponor PRESSURE PVC-U160x6,2 PN 10 ¢4 EN 1452 ® 18 01 2007 13

Tillverkare Anvandning: Material: polyvinylklorid Dimension och Tryck- Nordic Poly Mark
tryck (oplasticerad) minsta godstjocklek  klass

Produktstandard Dricksvattensgodkannande  Tillverkningsenhet  Tillverkningstidpunkt
@ = Nastola dag/manad/ar/timme

Tabell 7.2.4
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Standard Dimension Ratio
(SDR-vérde)
SDR-vardet anger forhallandet mellan

rorets ytterdiameter och godstjockleken.

Genom att anvanda SDR-vardet till-
sammans med materialtypen far man
ett mer entydigt varde for beskrivning
av tryckniva utan att behdva kanna till
designfaktorer.

Exempel fér 2160 PVC PN 10-ror:

Dy 160
=55 = SDR26

SDR =
e 6,

Oversikt 6ver SDR och tryckklasser
Tryckklasserna galler for dricksvattens-
och tryckavloppsror.

Material o SDR
Beteckning MPa 26
PVC C=2,0 12,5 PN10
Nominell styvhet kN/m? 14

Tabell 7.2.5

Sigma [o] ar den dimensionerande span-
ningen for det aktuella materialet.

PN-vérdet anger det nominella trycket.
Hogsta tillatna arbetstryck i bar vid 20 °C
medeltemperatur dimensionerat utga-
ende fran 50 ars kontinuerligt tryck.
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Installation

For att sakra ett hygieniskt, funktionellt
tryckrorssystem med lang livslangd ar
det viktigt att félja Uponors laggningsan-
visning for tryckrorssystem PVC.

Fogning

Uponor tryckrérssystem PVC och
tillhérande delar levereras med isatta
tatningsringar.

For att réren ska forbli rena invandigt —
anda ut till rérgraven — ar bada réran-
darna forseglade med speciella, tattslu-
tande plastproppar.

1. Ta bort plastpropparna, torka noga av 2. Pa rorets spetsanda laggs ett tunt lager
eventuella féroreningar (jord m.m.) muff- smdrjmedel for att underlatta hopfogningen.
anda, spetsanda och tatningsring. Smérj aldrig muff och tatningsring.
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3. Montering av tatningsring efter eventuell
reng0ring: Tatningsringen formas till ett
"hjarta” och placeras i muffens spar med
ringens tjocka vulst pekande in i roret. Lap-
parna ska peka in i roret. Det &r viktigt att
tatningsringen sluter tatt till sparet.

4. Allt ar nu klart fér sammanfogning av de bada rérandarna. Spetsandan
trycks énda in i botten av muffen.
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Kapning och fasning av tryckrorssystem PVC

Ca 15° avfasning

PVC-ror kortas med en fintandad sag
genom att man sagar vinkelratt mot sag-
roret; saglada rekommenderas. Vid laga
temperaturer ska PVC-ror bearbetas med
forsiktighet.

Efter kortning och rensning ska rérandarna
avfasas med lampligt verktyg. Avfasningen
ska vara ca 15°, och bor fasas ner till ca

halva godstjockleken. Det kan l6na sig
att fasa rorandarna ordentligt, eftersom
kopplingen darmed blir avsevart lattare.
Avskarning och fasning kan ocksa utféras
med specialverktyg.



Hjalpverktyg till fogning av Uponor tryckrorssystem PVC

"’I[
L

Skjut in spetsandan i muffen till anslag eller insticksmarke. Detta ska géras
med handkraft. Eventuellt kan man anvanda ett spett. Skydda i sa fall &nden
av roret med en trakloss.

)/
>

Om det inte ar mojligt att uppna tillrackligt stod for ett spett i rérgravens
botten kan man anvanda stroppar och dragtalja ...

... eller domkraft, dar en skopa anvands som mothall.
OBS! Gravmaskiner far inte anvandas direkt till att skjuta ihop roren.
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Riktningsdndringar grundlig komprimering eller genom annan
Riktningsandringar bor alltid goras uppstyvning.

genom anvandning av rér. Sma riktnings-

andringar kan goras genom att ldnga rér ~ Bojningsradien ska alltid vara storre &n
bdjs i sjalva rorkroppen. Det ar viktigt att 300 ganger den yttre ledningsdiametern
muffarna inte belastas. Muffarna ska dar-  (se tabell 7.2.6).

for hallas fast genom kringgjutning, sarskilt

Tabell for avvinkling

110 104 54 33,0

160 7,2 37 48,0

225 5,1 27 67,5

280 41 21 84,0

315 36 19 94,5

400 2,9 15 120,0
Tabell 7.2.6

Avvinkling av PVC-tryckror
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Laggningsregler och
materialanvandning

Vid projektering och utférande ska
hansyn tas till laggningsférhallandena.
Avgorande for rorens formaga att motsta
den paverkan de utsatts for ar att saval
gravarbetet som rérlaggningen och
fyllningen gors omsorgsfullt. Det &r dock
byggherren som beslutar vilka ldggnings-
regler som ska foljas.

Uponors laggningsregler for tryckrors-
system PVC beskrivs i kapitel 5.0, instal-
lation av markférlagda plastror.
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Forankring

Forankring anvands dar det kan uppsta

tryckkrafter. Sadana tryckkrafter upptas i
forankringar med hjélp av bakgjutningar
eller dragfasta fogar.

Icke-dragfasta fogar ska forankras,
eftersom de pa grund av inre vattentryck
utsatts for stora krafter, t.ex. vid krokar
och T-grenar och ofta ocksa &ndmuffar,
reduktioner och ventiler. Ledningen ska
ocksa forankras pa stéllen dar det kan
forekomma stora krafter under tryck.

Vid dimensionering av en férankring
beraknas forst axialkraften, som ar

beroende av ledningens diameter och
arbetstrycket/provtrycket:

med?ep
410

dar

N = axialkraft (kN)

d, = rorets ytterdiameter (mm)

p = max. forekommande tryck i ledningen
eventuellt provtryck (bar)

Axialkraften kan ocksa beraknas ur
féljande formel, dar tabell 6.3.9 anger
axialkraften vid ett tryck pa 1 bar (N,).

N=p-N,

dar

N, = axialkraft vid 1 bar (kN)

p = max. forekommande tryck i ledningen
eventuellt provtryck (bar)



Axialkraften N4 vid ett tryck pa 1 bar

Axialkraft vid 1 bar kN 020 0,31 044 064 095 201 3,98 6,16 7,79 12,57

Tabell 7.2.7

Principskiss for forankring av T-formdel sedd fran sidan och ovanifran

Mellanlédgg/plastfolie Betong

Rérgravsbotten Utjamningslager

Figur7.2.8

Formel dar

Vid bojningar kan den uppkommande N, = axialkraft vid 1 bar (kN)

kraften beréknas enligt féljande formel: p = max. forekommande tryck i ledningen
o (bar) eventuellt provtryck

R=2¢+N,*p-sin — a = béjningsvinkel (grader)

R = resulterande kraft (kN)

Principskiss for forankring av krok sedd uppifran och fran sidan i ledningsgraven

Betong

Figur7.2.9
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Den kraft som uppkommer kan ocksa
beréknas ur féljande formel, dar tabell
7.2.7 anger axialkraften vid ett tryck
pa 1 bar, (N1), och tabell 7.2.10 anger
konstanten k.

R=ke+p-N,

dar

k =konstanten enligt tabell 7.2.10.

p = max. forekommande tryck i ledningen
(bar) eventuellt provtryck

N, = axialkraft vid 1 bar (kN)

R = resulterande kraft (kN)

Vid berékningen av den yta som kravs
for att bestdmma sjalva férankrings-
klossens storlek, ska hansyn tas till det
tillatna marktrycket. Detta tryck ska i
varje enskilt fall baseras pa geotekniska

undersdkningar av det aktuella projektet.

I manga fall racker det med att rakna
med

Ojprg = 200 kN/m?.

Bredden av férankringen kan beréknas
som:

R
heo

jord

b=

dar

b = férankringens bredd (m)
h = férankringens hojd (m)
R = resulterande kraft (kN)
0, = tillatet marktryck

For att férankringen ska bli stark ska
betongen gjutas mot en fast sida i ut-
gravningen. Foérhallandena kan emeller-
tid kréva att man maste gjuta uppfér en
val packad fyllning. | sa fall maste man

i berakningen ta hansyn till fyliningens
samre styrka.

Vinkelkonstanter

Vinkela  11° 45° 90°
k 0,19 0,77 1,41
Tabell 7.2.10

Fore gjutningen laggs ett mellanlager av
geotextil eller kraftig plastfolie for att for-
hindra att betongen skadar delen. OBS!
Mellanlagret far inte innehalla mjukgorare,
eftersom dessa kan diffundera in i PVC-
materialet.

Exempel

Forankringen till en 45° krok i 225 mm,
dar det maximala trycket ar 9 bar, kan
beraknas som:

R=kep-N,

dar
k=0,77
p =9 bar
N, =4,00

Den uppkomna kraften blir da:
R=0,77+9+4,00 =27,72 kN

Darefter kan férankringens bredd beréknas
som:
_ R

h ° 0—jord

o, Sétts till 200 [kN/m?]

b

Hojden satts till rorets héjd: h=0,2 m

Bredden ska da vara minst:

27,72
b= ———=070m
0,2+ 200



Ytan av betongférankringar av andmuff, T-gren och krokar vid provtryck pa
15 bar och o, , = 200 kN/m?

110 14,25 713 713 137 546 1008

160 30,16 1508 1508 289 1154 2133

225 59,64 2982 2982 572 2282 4217

280 92,36 4618 4618 885 3535 6531

315 116,90 5845 5845 1120 4473 8266

400 188,50 9425 9425 1807 7213 13329
Tabell 7.2.11

Vid en reduktionsdel kan axialkraften
berdknas som

_ T (dy2-dy,?)p
4-10°

dar

dy, = det storsta rorets ytterdiameter
(mm)

dy, = det minsta rorets ytterdiameter
(mm)
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Principskisser for forankring av reduktionsdel sedd uppifran och fran sidan

| ] Orord jord

Figur 7.2.12

Exempel

Forankringen av en 225/160 mm reduk-
tion, dar det maximala trycket ar 9 bar
men som provtrycks med 13 bar, kan
beraknas som:

T (2252 - 1602) « 13
N = = 17,69 kN
4-10°

Darefter kan férankringens bredd be-

raknas, varvid h satts = 0,2 m och Ojorg =

200 kN/m2
R
b=
h ° 0-jord
17,69
=" -045m
0,2+ 200

350 | Tryckrorssystem PVC



Dimensionering

Statisk dimensionering

| det inledande avsnittet 7.0 om tryck-
rorssystem finns under installation av
markforlagda plastror en rad villkor. Om
dessa villkor ar uppfyllda, finns det inte
nagot behov av ytterligare berédkning av
rorstabiliteten.

Uponors tekniska support star ocksa

garna till tjanst med rad vid berakning av
specifika projekt.

Tabell for enhetsomvandling

Hydraulisk dimensionering
Tryckfallsnomogrammet 7.2.14 kan an-
vandas till att dimensionera den rorstor-
lek som ska anvandas under de aktuella
forhallandena. | det inledande avsnittet
om tryckror finns ett exempel pa hur
tryckror kan dimensioneras.

For att kunna anvanda trykfallsno-
mogrammet maste man kanna till det
aktuella vattenflédet. Man drar en rak
linje fran en vald dimension genom det
aktuella vattenflodesvardet och laser av
tryckfallet till héger i diagrammet som
tryckfall i pascal per meter ror.

Pa bar mvp
1Pa 1 107 1,02+ 104
1 bar 10% 1 10,2
1 mvp 0,981 - 104 0,0981 1

Pa = Pascal
mvp = meter vattenpelare

Tabell 7.2.13

| en optimal driftteknisk och mest ekono-
misk synvinkel &r den rekommenderade
vattenhastigheten for vattenrér mellan 0,6
och 1,5 m/s.

Dricksvatten
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Tryckfallsnomogram

Innerdiameter
mm
400

350 3’—

150 +

=
3
| NI

IS )
8 & 8

I
TR

w
&
L

Diagram 7.2.14

Volymflade

Hastighet
m/s

Reynolds tal
Re=v-d
v
4000
3000
2000
1500

——1000

Dynamiskt tryck 1/2 v2
Pa

_=2.000.000

80.000

Tryckfall
Pa per m
50.000

40.000




Hallfasthetsberédkning

Det inre trycket i réret skapar en span-
ning i rérvaggen, som kan berdknas med
formeln:

d

— m

0_p2~e

Formel med enheter:

p [bar] «d_[mm]

oMPa] = —— e Tmm]

(1 MPa =1 N/mm? = 10 bar)

dar

p = inre statiskt 6vertryck [Bar]
d_ = rérets medeldiameter [mm]
e = rérets godstjocklek [mm]

MRS (Minimum Required Strength)
anger den ringspanning som rormateria-
let ska kunna ta upp utan brott i 50 ar vid
20 °C for att klassificeras i den aktuella
klassen.

' ) L MRS
o (dimensionerande spanning) = <

C ar en designfaktor, vars storlek beror
pa plastmaterialet och produkternas an-
vandning. Se schema 7.2.2 med system-
och materialdata fér Uponor tryckrors-
system PVC.

PVC klassificeras efter sitt MRS-varde,
bestamt enligt SS-EN ISO 9080. Denna
standard beskriver hur langtidshallfast-
het av termoplastiska material bestams
genom extrapolation. Se diagram 7.2.20.

Temperatur

Uponor tryckrér i PVC dimensioneras
utgéende fran en driftstemperatur pa

20 °C. Om réret anvands vid hogre
temperaturer an 20 °C, ska driftstrycket
reduceras enligt féljande diagram 7.2.15
for att rorets livslangd inte ska reduce-
ras. Vid temperaturer som faller utanfor
diagrammet, kontakta Uponors tekniska
support.

Temperaturreduktionskurva

[3
Reduktion sfaktorer

PVC

Exempe

RC
2 2 3 3 a 4 Tem pera tur

Diagram 7.2.15

Formel for reducerat driftstryck:
PN, =PNxC,

Exempel

Om ett PVC PN 10 tryckror ska anvan-
das vid en driftstemperatur pa 40 °C, blir
det maximala driftstrycket:

PN,, =10 +0,71 =7,1 bar

Om driftstrycket pa 7,1 bar vid en tempe-
ratur pa 40 °C inte Overskrids, nedsatts inte
livslangden for roret.

Dricksvatten
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Roéret kan anvandas under tryck vid en
maximal temperatur pa 45 °C.

Om PVC-roret anvands som trycklost
avloppsror kan det anvandas vid en
temperatur pa 60 °C kontinuerligt och
kortvarigt upp till 95 °C.

Tryckstotar
Tryckstotar uppstar i synnerhet nar pum-
par startar och stoppar, och nar ventiler

Oppnas och stangs. Detta ar ofta den
storsta belastningen pa en tryckledning.
Verkan av tryckstoéten gar som en tryck-
vag genom ledningen. Vagen reflekteras
fram och tillbaka med en tryckvagshas-
tighet som ar mycket hégre an strom-
ningshastigheten. Tryckvagshastigheten
C (m/s) &r beroende av rérmaterialet,
rorets godstjocklek och diameter, vattnet
och ledningens majligheter att réra sig
fritt.

Tryckvagens maximala tillatna utbredningshastighet i rérledningar [C]

Material o

Beteckning MPa SDR 26

PVC C=2,0 12,5 PN 10

C m/s 327
Tabell 7.2.15

Tryckvagen far stora vattenmangder att
rora sig och accelerera i ledningen.

En hdg tryckvagshastighet ger darfor
stora tryckstotar.

Tryckvagens dynamiska paverkan pa
ledningen utmattar rérmaterialet grad-
vist, om tryckvagens varaktighet ar lang,
om tryckvagor forekommer ofta, och

om trycksvangningarnas storlek (amp-
litud) ar stor i forhallande till det vanliga
driftstrycket i ledningen se figur 7.2.16.

For PVC-ror behéver man normalt inte
gobra nagon sarskild tryckstétsberakning,
om det maximala férekommande trycket
vid tryckstotar &r mindre an 1,25 x rérets
tryckklass (det tillatna nominella trycket),
och antalet tryckstétar under en period
pa 100 ar ar mindre an 2x106. Vid ofta
forekommande tryckstegringar tex. vid

tryckprovning, stromférandringar m.m.,
kan det maximala trycket tillatas over-
stiga det nominella (rorets tryckklass)
med 50 %. Trycksvangningarna far dock
inte ge upphov till stérre tryckamplitud
(tryckutsvangning) an 30 % i forhallande
till nominellt tryck.

Trycksvéangningsgraf

Tryck

Amplitud

max. 30 %

av nominellt

tryck
Drift- Tid
tryck

Figur 7.2.16



Vakuum

Vakuum i rér med tatningsringsfogar bor
generellt undvikas. Det ar darfér rekom-
mendabelt att alltid anvanda vakuumven-
tiler dar det finns risk for att vakuum upp-
star i ledningarna. Mindre vakuumstotar
kan dock accepteras, eftersom tatnings-
ringarna for dessa rortyper bara testas
med vakuum pa 0,3 bar. Det forutsatts
att réren installeras och hanteras enligt
Uponors installationsanvisning. Déar det
kan férekomma vakuum rekommende-
ras tryckklass PN10 som minimum. Foér
vakuum- och installationsberakningar
hanvisas i ovrigt till specifik berakning.

Raheter enligt P83

Ekvivalent sandrahet

i ny ledning, rent vatten/ plastror
huvudledning: 0,1 mm

Distributionsledning 0,2 mm

Langdutvidgning

Langdutvidgning och sammandrag-
ning av PVC-ror kraver under normala
férhallanden ingen stoérre uppmarksam-
het. Muffogarna tar upp utvidgningen,
och bara nér det géller hoplimmade
rorsystem kommer PVC-rors relativt
stora utvidgningskoefficient att gora det
nddvandigt att ta hansyn till utvidgning
och sammandragning.

Formel for 1angdutvidgning:
AL=AteL-a

dar

AL = Langdutvidgning eller sammandrag-
ning [m]

At=T,-T,

T, = Temperatur vid laggning

T, = Temperatur efter installation

L = Rodrets langd [m]

a. = Langdutvidgningskoefficient enligt
tabell 7.2.2 med system- och material-
data.
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Upphéangningsavstand dar
Vid upphéngning av PVC-ror maste man e = nedbdjning

vara uppmarksam pa att avstandet mel- g = vikten av vattenfyllda ror

lan stéden inte blir for stort. Det skulle L = avstand mellan stoéd

medféra en oavsiktlig nedbdjning av réret  E_(T) = Materialets langtidskrympmodul
mellan rérbararna. | diagrammet 7.2.17 som funktion av temperaturen

och 7.2.18 kan man avlasa det maximala
avstandet mellan rorbararna, forutsatt att
roret ar vattenfyllt, och att det forvantas
en nedbdjning pa 10 mm pa 50 ar:

5 q-L*

384 E ()l

| = rorets troghetsmoment.

Upphangning av PVC-trykror PN 10

4500
4000

3500

— 20°C

3000 —
2500 — — 30°C
— 40°C

—50°C

2000
1500 ///. 60 °C

1000
500

Avstand stod (mm)

50 100 150 200 250 300 350 400

Rérdimension (mm)

Diagram 7.2.17



Multiplikationsfaktor k for upphangningsavstand for olika upphdngningsmodeller

1 fack 2 fack 3 fack 4 fack
N-N N-N-N N-N-N-N N-N-N-N-N
1-2-1 1-2-2-1
k=0,2 k=0,377 k1=10,377 k1=0,4
k2 = 0,48 k2 = 0,84
F-N F-N-N F-N-N-N F-N-N-N-N
1-2 1-2-2 1-2-2-2
k=0,48 k1=1 k1=1 k1=1
k2 =0,48 k2 = 0,48 k2 =0,48
F-F F-N-F F-N-N-F F-N-N-N-F
1-2-1 1-2-2-1
k=1 k=1 k1=1 k1=1
k2 = 0,84 +* k2=0,84

F = fast inspant
N = enkelt stéd

Figur 7.2.18

Tryckprovning

Provningens genomférande
Tryckprovning utférs enligt Publikation
VAV P79, juni 98. Provningens genom-
forande och beddmning av provnings-
utfall enligt féljande. For fullstandig
information hanvisas till P79. Tathets-
provningen inleds, efter konditioneringen,
med att trycket i ledningen hgjs till
provtrycket genom att vatten pumpas in
i ledningen med handpump eller annan
darfor avsedd pump. Det inpumpande
vattnet skall ha samma temperatur som
det vatten som redan lagrats i ledningen
(x 3° C tolerans).

Provningen skall ha en varaktighet om

5 timmar, varunder trycket inte nadgon
gang far understiga referenstrycket. Om
trycket under provningen tenderar att
falla under referenstrycket skall det hojas
till provtrycket, varvid den inpumpade
vattenmangden skall méatas och noteras.
Vid provningstidens slut efter 5 timmar
skall trycket hojas till provtrycket och

é‘mA KZAKWé

den harfor erforderliga vattenméangden
matas och noteras. Vatten som pumpas
in i ledningen under provningstiden och
vid provningstidens slut skall ha samma
temperatur som det vatten som redan
lagras i ledningen (x 3° C tolerans).
Tryck skall matas med en noggrannhet
om %1 kPa (0,01 bar).

Vattenvolymer skall matas med en lagsta
noggrannhet om £0,01 D, dar D ar kon-
trollvattenmangden.

De under provningstiden och vid prov-
ningstidens slut inpumpade vattenmang-
derna summeras till en referensvatten-
mangd R.

Om trycket under temperaturinverkan sti-
ger Over provtrycket skall vatten tappas
av sa att trycket sjunker till provtrycket.
Mangden avtappat vatten skall matas
och far minskas fran inpumpad vatten-
mangd vid bestdmning av referens-
vattenmangden R.

Dricksvatten
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Bedomning av provningsutfall
Forutsattningar

Ledningar med innerdimension d, storre
an 50 mm.

For ledning av de material som avses i
dessa anvisningar bestdms en kontroll-
vattenmangd for provtiden 5 timmar ur

D = (0,4 di — 20) x L/4800 uttryckt i liter

L &r provad ledningsstackas langd i m
di &r ledningens innerdiameter i mm

Om den provade ledningsstrackan L
sammansatts av langder 11, 12, 13...
med diametrarna d1, d2, d3..., anvands
medeldiametern

di = (11di1+12di2+13di3+...)

Vid bestdmning av kontrollvattenmang-
den D.

Ledningar med innerdiameter di, lika
med eller mindre an 50 mm

En kontrollvattenmangd, D, for provtiden
5 timmar bestams ur

D = 0,002 L uttryckt i liter
L = provad ledningsstrackas langd i m

Provningsutfall

G: Om R < D ar tathetsprovningen
godkand

U: Om R > D ar tathetsprovningen inte
godkand

Anmarkning 1

For ledningar med innerdimension, di, 50
mm eller mindre far tathetsprovningen
alternativt utforas férenklat pa sa satt att
ledningen satts under tryck, motsvarande
provningstrycket, utan tryckhéjning under
30 min. Om trycket under provtiden 30
min inte sjunkter under referenstrycket ar
tathetsprovningen godkand.

Anmarkning 2

Férekommer synligt lackage bedéms
ledningen som ej godkand, aven om
tathetsprovningen ar godkand.



Exempel pa provningsrapport fran tithetsprovning av tryckledning

Provning i falt enligt VAV P79 av tryckledningar,
PROVNINGSPROTOKOLL
Bestallare:
Arbetsplats:
Ledningsstracka:
Arbetet utfort av:
Langd L, m Referenstryck, bar?
Innerdiameter d,, mm’) Provtryck, bar 3
Rérmaterial Kontrollvattenméngd D, liter®
Vid provtryckningen var ledningen [0 helt blottad O 6verfylld utom vid fogarna
O helt 6verfylld [ nedsankt under vatten
Avlasningar
Inpumpad vat-
. tenméngd i liter for
Nr Klockan Avlast tryck, bar L Kommentar
héjning av trycket
till provtrycket
0 Provtryck Provtryck
1
2
3
4
5
Totalt inpumpad vattenmangd under provnings-
tiden 5 timmar = referensvattenméngd R5), for
att halla trycket vid provtrycket
Provutfall6) GO uno Godkand ledninga”  Ja O Nej O
Anmérkning®
Datum: Kontrollant:
Arbetsledare:
1) Se 6.1 i anvisningarna 5) Se 5 i anvisningarna 8) Utdver andra relevanta anmark-
2) se 3 i anvisningarna 6) Se 6.2 i anvisningarna ningar till provningen kan har note-
3) Se 3 i anvisningarna 7) Se Anmérkning 2 under 6.2i | ras om provningen, for ledning med
4. Se 6.1 i anvisningarna anvisningarna inre dimension, di, lika med eller

mindre &n 50 mm, utférts enligt det
forenklade alternativet. Se Anmark-
ning 1 under 6.2 i anvisningarna.

Denna sida kan kopieras for att anvandas som protokoll i samband med tathetsprovning.

Schema 7.2.19
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Livslangd

Som tidigare namnts ar réren enligt stan-
darden dimensionerade utgaende fran en
livslangd pa 50 ar. Med de bade externa
och interna krav som stalls pa material
och processer, och om de féreskrivna
installations- och driftsférhallanden
uppratthalls, uppnas en livslangd pa éver
100 ar.

Att rorprodukterna haller hdg kvalitet
racker inte ensamt till for att uppna 100
ars livslangd for en ledningsanlaggning.
Livslangden for Uponors PVC-rér beror
i viss utstrackning pa vilka pafrestningar
roret utsatts for under installation och
drift, bland annat paverkan pa grund av
temperatur och ringspénning.

| det foljande anges forutsattningarna for
100 ars livslangd for PVC-ror.

Fogar
Det forutsatts att Uponors laggnings- och
kopplingsanvisning foljs.

Det foretag som utfor arbetet ska ha ett
dokumenterat kvalitetsstyrningssystem.

Om mekaniska kopplingar anvands,
ska dessa installeras enligt tillverkarens
vagledningar.

Materialstyrkal/livslangd Uponor
PVC-ror (@ 2= 110)

Maximal ringspanning: 12,5 MPa mot-
svarande 101 mvp i en PN 10-ledning

Maximal drifttemperatur: +20 °C

Den férvantade livslangden for PVC-ror
ar enl. diagram 7.2.20 6ver 100 ar.

Materialets brottstyrka som funktion av temperatur och tid

o Brottspanning MPa

70 py/C 67
60
—
50 ~~—
40 —
su_..-

. ~ vl

™~

S 60 °C
20 )

\\.

10
10-4 10-3 10-2 10-1 1 10 102 103 104 105 106h

Tid till brott 1ér 50 &r 100 &r

Diagram 7.2.20



Krav pa transporterat &mne

Det transporterade mediet far inte
innehalla @&mnen som direkt bryter ner
rérmaterialet. | detta sammanhang ska
man vara sarskilt uppmarksam pa ol-
jande @mnen:

 Etyleter

 Fluor

* Rykande svavelsyra

» Kungsvatten

Metylklorid

Koltetraklorid Nitrobensen
* Oleum.

| 6vrigt hanvisas till ISO/TR 10358
Plastic Pipe and fittings - Combined Che-
mical resistance classification tabel och
for Tatningsringar hanvisas till ISO/TR
7620:2005 Rubber Material — Chemical
resistance” och kemisk bestandighets-
tabell i kapitlet Material och livslangd.
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7.3 Inledning

Uponor tryckrérssystem PE80 har
utvecklats for transport av tryckvatten,
spillvatten och gas. Svarta rér med bla
stripes ar avsedda for dricksvatten,
svarta ror med rédbruna stripes for spill-
vatten och gula ror for transport av gas.

Systemet tillverkas av polyeten, ett
mycket flexibelt plastmaterial som ar
enkelt att arbeta med.

Polyeten &r mycket slagtaligt aven vid
lag temperatur. Vid temperaturer dver
20 °C maste arbetstrycket reduceras
for att onskad livslangd ska uppnas. Se
diagram 7.3.10 och 7.3.16.

Beteckningarna PEL, PEM och PEH
syftade pa materialets densitet. L for lag,
M for medelhodg och H for hdg densitet. |
dag anges materialet med sin brotthall-
fasthet. PE80-materialet har en brotthall-
fasthet som ar lagst 8 MPa vid 50 ars
konstant belastning.

PE80-ror levereras i dimensionsomradet
fran & 16 till @ 110 mm. Roéren skarvas

i forsta hand med elsvetsning, men de
kan ocksa skarvas med stumsvetsning
eller med mekaniska skarvar.

Fore elsvetsningen maste den oxiderade
ytan pa roret tas bort. Detta gérs genom
att man skrapar réret med t.ex. en rota-
tionsskrapa eller en skarstensskrapa.

Svetsade skarvar ar draghallfasta, och
pa grund av materialets hoga flexibilitet
kan systemet installeras med ett mini-
mum av rordelar eftersom det ar latt att
bdja roret i mjuka kurvor.

Uponor tryckrérssystem PE8O har hog
brotthallfasthet och klarar hard mekanisk
paverkan. Det gor systemet bestandigt
mot tryckstétar och trycksvangningar,
och det kan ocksa ta upp stora satt-
ningar.

PE80-systemet ar mycket korrosions-
sakert och har god bestandighet mot de
flesta I16sningsmedel, syror, baser och
oljor. Se kemikaliebestandighetstabel-
len i kapitlet "Material och livslangd”.
Kontakta Uponors tekniska support om
du har nagra fragor.

PEB8O tryckror har slat insida, vilket ger
lag friktion. Roren ar ocksa mycket slit-
starka och darmed bestandiga mot par-
tiklar i de media som ska transporteras.
For den hydrauliska dimensioneringen
kan du anvanda tryckfallsnomogrammet
7.3.9 eller ett Colebrook-friktionsforlust-
diagram..

Uponor PES8O tryckrorssystem tillverkas
i dimensionsomradet fran @ 16 till @ 110
mm och i tryckklassen PN 12,5.



Dimensioner och tryckklasser

16
20
25
32
40
50
63
75
90
110

Tabell 7.3.1

XX [X [X | X|X|X |X|X|X

System- och materialdata

Densitet 945 kg/m?® 1ISO 1183

Smaltindex 0,47 9/10 min. 1ISO 1133 metod 18
Langtidskrympmodul E, 190 MPa 1ISO 6259
Korttidskrympmodul E; 750 MPa 1SO 6259
Langdutvidgningskoefficient 0,18 mm/m - °C ASTM D 696 (20 — 90 °C)
Vérmeledningtal 0,4 Wim - °K DIN 52612 (20 °C)
Specifikt varme 1,9 Jig - °K

Flytspanning 21 MPa

Tillaten dragspénning, korttid 8 MPa

MRS-varde 8 MPa ISO/DIS 4427 - CEN/TC 155 SS20
Designspéanning 5 MPa SS-EN 12201
Designfaktor (vatten och tryckavlopp) 1,6 SS-EN 12201
Designfaktor (gas) min. 2* SS-EN 1555

Normalt ar kravet mellan 3 och 4 (berdkningsfaktorn 2 i SS EN 1555 &r ett minimivarde).

Tabell 7.3.2

Bojningsradie for PES0

Fran -20 °C till -6 °C: 28 x dy
Fran -5 °C till 10 °C: 25 x dy
Fran 11 °C till 35 °C: 22 x dy

Dy = rérets ytterdiameter.

Vid en fast installation rekommenderas inte

mindre bdjradie éan 50 x Dy

Tryckrorssystem PE80 | 365
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Uponor Godkannanden

Godkannanden

Uponor PE80-rér med bla stripes ar
godkanda enligt Nordic Poly Mark. Réren
ar aven godkanda for dricksvatten enligt
Fl och DK Vand och tillverkade enligt SS-
EN 12201 samt Uponor fabriksstandard.

Rér med rédbruna stripes for spillvatten
ar godkanda enligt Nordic Poly Mark och
tillverkade enligt SS-EN 12201 samt

Uponor fabriksstandard. De gula réren
for gas tillverkas enligt SS-EN 1555 samt
Nordic Poly Mark och Uponor fabriks-
standard med I6pande produktionskon-
troll.



Markning

Tryckvatten

uponor PRESSURE WATER PE80 63x58 PN125 SDR11 & EN 12201 '&r W ® 132007 1234m

uponor PRESSURE WATER PE80 63x5,8 PN12,5 SDR11
Tillverkare Anvandning: tryck Material: Dimension och minsta Tryckklass Rérserie
dricksvatten polyeten godstjocklek
w EN 12201 L A" -lﬁln ® 13 2007 1234 m
Nordic Poly Mark  Produkt- Dricksvatten-  Produktionsenhet Produktionstidspunkt Meter-
standard godkénnande ® = Fristad vecka/ar markning

Tabell 7.3.4

Spillvatten

uoonor PRESSURE SEWER PE80 63 x5,8 PN 12,5 SDR 11 w EN 12201 ® 10132007 1234 m

uponor PRESSURE SEWER PE80 63x5,8 PN 12,5 SDR 11
Tillverkare Anvandning: tryck Material: Dimension och minsta Tryckklass Rdérserie
avloppsvatten polyeten godstjocklek
w EN 12201 ® 13 2007 1234 m
Nordic Poly Mark  Produktstandard Produktionsenhet Produktionstidspunkt Metermarkning
® = Fristad vecka/ar

Tabell 7.3.5

Dricksvatten



Material:
polyeten

Tillverkare

Anvandning

Dimension och minsta Tryckklass
godstjocklek

Nordic Poly Mark

Produkt- Material: poly- Produktionsenhet ~ Produktionstidspunkt ~ Metermarkning ~ Anvandning
standard eten/kod ® = Fristad vecka/ar
Tabell 7.3.6

Standard Dimension Ratio
(SDR-vérde)

SDR-vérdet anger forhallandet mellan
rorets ytterdiameter och godstjocklek.

Om man anvander SDR tillsammans
med materialtypen far man en mer enty-
dig beskrivning av tryckklassen utan att
man behdver veta ndgot om sakerhets-
faktorerna.

SDR = Nominell diameter

Minsta godstjocklek

Oversikt 6ver SDR och tryckklass
Tryckklasserna galler for dricksvatten-
och tryckavloppsror.

Beteckning MPa 17 11
PE80 6,3 PN8 PN125
Riktvarde styvhet kN/m? 15 56
Tabell 7.3.7

Sigma [o] ar lika med den dimensio-
nerande spanningen for det aktuella
materialet.

PN-vardet anger det nominella trycket.
Hogsta tillatna arbetstryck i bar vid

20 °C medeltemperatur med utgangs-
punkt fran 50 ars kontinuerligt tryck.

Exempel for @ 50 PE80 PN12,5-r6r

sbrR=DY = 50 _ gpRr 11
e 4.6

368 | Tryckrorssystem PE8O



Installation

Skarvning/svetsning

Alla fdrekommande skarvningsmetoder,
t.ex. stumsvetsning, elsvetsning och
mekaniska skarvar, kan anvandas pa
PEB8O0-ror.

| det dimensionsomrade som Uponor
tryckrorssystem PE80 omfattar skarvas
roren i forsta hand med elsvetsning.

PE80-rér maste skrapas fore elsvets-
ningen skrapas (cirka 0,1 mm) sa att
man far bort det oxiderade skiktet utanpa
roren.

Rengor svetsytorna med godkand ren-
goringsvatska, t.ex. Isopropanol eller
olika PE-rengdringsmedel.

Dricksvatten



Dricksvatten

Elsvetsning av muffar, reduceringar,
T-rér och vinklar

1. Kapa roren vinkelratt. Rengor svetsan-
darna. Skrapa roren pa hela mufflangden
med en rotationsskrapa eller en skrapa.

2. Se noga till att roret blir skrapat runt hela
omkretsen. Undvik att berora svetsomra-
dena.

3. Mat upp och mat réranden med ratt
insticksdjup + 5 mm.

Torka omedelbart innan muffen monteras
av de skrapade svetsandarna med luddfritt
papper och godkand rengdringsvatska.

4. Skjut elmuffen till stopp 6ver rérandarna
och kontrollera mattmarkeringarna.
Montera spannverktyget.

Upprepa punkt 1 - 3 pa den andra rérandan.



5. Montera svetskablarna. Svetsningen
kan goras med hjalp av streckkoder eller
manuellt genom att knappa in svetstiden.
Kontrollera efter avslutad svetsning att
svetsindikatorn har rort sig och att inga
felmeddelanden finns i svetsmaskinen.

Svetsning — anborrningssadel

1. Placera sadeln pa réret och mark ut sadeln med tusch pa roret. Skrapa roret sa att
markeringen forsvinner.

Dricksvatten
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2. Torka omedelbart innan sadeln monteras
av den skrapade ytan med luddfritt papper
och godkand rengoringsvatska. Satt pa
sadlarna och skruva av locket.

3. Montera ett fasthallningsverktyg under réret och skruva ned montagevingen i sadeln.
Spann fasthallningsverktyget sa mycket att skruven i verktygets mitt kommer i plan med
verktyget (se bilden).



Mekaniska skarvar

Vi rekommenderar att stddbussningar
anvands for att motverka krympning.
Utfor mekaniska skarvar enligt rordelsle-
verantérens anvisningar.

4. Montera svetskablarna. Anborrnings-
sadlen ar klar for svetsning. Svetsningen
kan goras med hjalp av streckkoder eller

manuellt genom att knappa in svetstiden.

Kontrollera efter avslutad svetsning att
svetsindikatorn har rért sig och att inga
felmeddelanden finns i svetsmaskinen.

Anborrningssadlar med spénnband eller
skruvférband monteras enligt rérdels-
leverantérens anvisningar.
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Laggningsanvisningar och
materialanvandning

Vid projektering och utférande maste
man ta hansyn till I1aggningsforhallan-
dena. For att roren ska kunna motsta
den paverkan som de utsatts for ar det
av avgoOrande betydelse att bade schakt-
ning, rérlaggning och aterfylinad utférs
omsorgsfullt. Det ar bestallaren som
bestdmmer vilka I&ggningsregler som
galler.

Uponors laggningsregler for tryckrors-
system PEB8O beskrivs i kapitel 7.0 Instal-
lation av markférlagda plastror dar regler
for laggning av plastror anges.



Dimensionering

Statisk dimensionering

| det inledande avsnittet 7.0 Installation
av markforlagda plastrér finns en rad
villkor. Om dessa villkor ar uppfyllda
behovs inte nagon ytterligare berdkning
av rorstabiliteten.

Uponor teknisk support star garna till
tjanst vid fragor av specifika projekt.

Hydraulisk dimensionering

Det visade tryckfallsnomogrammet 7.3.9
kan anvandas for att bestdmma den
rordimension som ska anvandas under
de aktuella férhallandena. | det inle-
dande avsnittet om tryckrérssystem finns

Tabell for omvandling av enheter

ett exempel pa hur tryckrérssystem kan
dimensioneras.

For att kunna anvanda tryckfallsnomo-
grammet maste man kanna till den
aktuella vattenféringen. Dra en rak linje
fran den valda dimensionen genom det
aktuella vattenféringsvardet och avlas
tryckfallet till hdger i diagrammet som
tryckfall i pascal per meter ror.

Ur driftsteknisk och ekonomisk synvinkel
ligger den rekommenderade stromnings-
hastigheten for vattenrér mellan 0,6 och

1,5 m/s.

Pa bar mvp
1Pa 1 1078 1,02 - 104
1 bar 10° 1 10,2
1 mvp 0,981 - 104 0,0981 1

Pa = Pascal
mvp = meter vattenpelare

Tabell 7.3.8
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Tryckfallsnomogram

Innerdiameter
mm
400 o

BEE

30 -

201

Diagram 7.3.9

Volymflode
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Reynolds tal
Re=v-d
ved
4000
3000
2000
1500

——1000

Hastighet
m/s

Dynamiskt tryck 1/2 v2
Pa

Tryckfall
Pa per m
50.000

40.000
30.000




Hallfasthetsberédkning
Det invandiga trycket i réret orsakar en
spanning i rérvaggen som kan beréknas
med hjalp av formeln

Pxd,

2.e

o=

Formel med enheter:

p[bar]-d_[mm]

o MPa] = — 5 elmm]

(1 MPa =1 N/mm? = 10 bar)

dar

p = inre statiskt 6vertryck [bar]
dm = rorets medeldiameter [mm]
e = rérets godstjocklek [mm]

MRS (minsta erforderliga hallfasthet)
betecknar den ringspanning som ror-
materialet ska kunna ta upp utan brott
under 50 ar vid driftstemperaturen 20 °C
for att kunna klassificeras i den aktuella
klassen.

MRS

o (dimensionerande spanning) =

C éar en designfaktor vars storlek beror
av plastmaterialet och produkternas an-
vandningssatt. Se tabell 7.3.2 "System-
och materialdata” fér PE8O.

PE klassificeras efter sitt MRS-varde,
som bestams enligt SS EN SS-EN ISO
9080:2012. Denna standard beskriver
hur langtidshallfastheten hos termo-
plastmaterialer bestdms genom extrapo-
lation. Se diagram 7.3.16.

Temperatur

PE80-roret ar dimensionerat for drifts-
temperaturen 20 °C. Om réret anvands
vid hdgre temperatur &n 20 °C maste

arbetstrycket reduceras enligt diagram-
met nedan for att inte rérets livslangd
ska forkortas. Radfraga Uponor teknisk
support betraffande temperaturer som
faller utanfor diagrammet.

Temperaturreduktionskurva

Ct
Reduktion sfaktorer

1,04
\ PE8O
09

0,8

0,7

0,6

Exempe |

05

“C
Tem pera tur

20 25 30 35 40

Diagram 7.3.10

Formel for reducerat arbetstryck:
PN,=PNxC,

Exempel

Om ett PE80 PN 12,5 ror ska anvandas
vid driftstemperaturen 35 °C blir det
hégsta arbetstrycket

PN,, = 12,5+0,81 = 10,1 bar

Om arbetstrycket 8,1 bar vid temperatu-
ren 35 °C inte Overskrids garanterar detta
att rorets livslangd inte férkortas.

Roret kan under tryck anvandas vid hogst
60 °C temperatur. Detta medfor dock att
livslangden forkortas.

Dricksvatten



Dricksvatten

Tryckstotar

Tryckstétar uppkommer i synnerhet

vid start och stopp av pumpar och nar
ventiler 6ppnas och stangs. Tryckstétar
ar ofta den kraftigaste paverkan som en
tryckledning utséatts for.

Tryckstoten paverkar ledningen i form av
en tryckvag. Vagen reflekteras fram och
ater med en hastighet som ar mycket
hogre an stromningshastigheten.

Tryckvagens hastighet c (m/s) beror av
rérmaterialet, rérets godstjocklek och dia-
meter, vattnet samt ledningens mojlighet
att rora sig fritt.

Tryckvagen gor att stora vattenmangder
ror sig och accelereras i ledningen. En
hog tryckvaghastighet ger darfér stora
tryckstotar.

Normalt behover inte PE-ror beraknas
speciellt for tryckstotar.

Tryckvagens hogsta tillatna fortplant-
ningshastighet i rorledningar [c]

Tillverkare  Material Tryckklass Hastighet
Bar m/s

Uponor PES80 PN 8 199

Uponor PE80 PN12,5 246

Tabell 7.3.11

Mer upplysningar Iamnas av Uponor
teknisk support.

Vakuum

Vakuum i rér maste alltid beaktas nar
man valjer tryckklass. Vi rekommenderar
darfor alltid att undertrycket minimeras
med t.ex. vakuumventiler. Under nor-
mala férhallanden kan vakuum pa upp
till 1,0 bar godtas for PE80-rér med
svetsade skarvar om minst ror med SDR

11 anvéands. Betraffande vakuum och
installationsberakningar hanvisar vi till en
specifik berakning.

Rahet enligt P83
Ekvivalent sandrahet, ny ledning, rent
vatten/plastror

Huvudledning 0,1 mm.
Distributionsledning 0,2 mm.

Max tillaten dragkraft for PE80-ror vid
20°C

PES80

Dimension PN12,5
mm kN

16 0,7 kN
20 0,9 kN
25 1,3 kN
32 2,2 kN
40 3,3 kN
50 5,2 kN
63 8,3 kN
75 11,6 kN
90 16,8 kN
110 25,1 kN

Tillaten dragspénning = 8 MPa
Tabell 7.3.12

Forankring

Foérankring av PE-rér behdvs normalt
inte om réren skarvas med svetsning.
Daremot maste roret férankras vid dver-
gang till andra rérmaterial eller om réret
t.ex. ska gjutas in i en vagg eller annan
byggnadsdel. Har maste roret forankras
for att forhindra att ej draghallfasta skar-
var dras isar pa grund av att PE-roret
utvidgas och dras samman vid tempera-
turéndringar.



Langdutvidgning

Hansyn till PE-rérens langdutvidgning
och sammandragning maste tas vid han-
tering och installation. Pa grund av den
relativt hoga utvidgningskoefficienten
kan ett PE-ror ha blivit atskilliga centime-
ter kortare morgonen darpa, om det har
lagts i rérgraven under en varm dag.

Formel for langdutvidgning:
AL=AteL e

dar

AL = langdutvidgning eller sammandrag-
ning [m]

At=T2-T1

T1 = temperatur vid laggningen

T2 = temperatur efter installationen

L = rorets langd [m]

o = langdutvidgningskoefficient enligt
materialdataschemat tabell 7.3.2

Upphangningsavstand

Vid upphangning av PE-ror far avstandet
mellan rorstéden inte vara for stort efter-
som man da far en oavsiktlig nedbdjning
av roret.

| diagrammet nedan kan du avlasa det

storsta avstandet mellan rérstdden. For-
utsattningarna for de beraknade storsta
avstanden mellan rorstdden ar foljande:

Vattenfyllda ror
Grans for nedbdjning: 10 mm under 50
ar
Modell fér nedbdjningsberakning: Fast
inspanning vid alla stdd:

5 q-L*

e = .
384 E(t) |

dar

e = nedbdjning

q = vikt av vattenfyllt rér

L = avstand mellan stoéd

E,,(t) = materialets langtidskrympmodul
som funktion av temperaturen

| = rérets tréghetsmoment

For SDR 17/PN 8 ska stddavstanden
multipliceras med 0,9.

Vid andra upplaggningssatt multipliceras
stodavstanden med en faktor som framgar
av tabell 7.3.14.

Upphéangning av PE-rér PESO SDR 11/PN 12,5

1800

1600

20°
30°

40°

50 °
60 °

AN N 0N

/

. 1400 ;
£
E 1m0 —
.'8
2 1000
c
’;: 800 Z
£
< 600 Z
=
5
E 400

200

0

0 25 50 75 100

125

Rérdimension i (mm)

Diagram 7.3.13
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Multiplikationsfaktor k for upphéngningsavstand vid olika upplaggningssatt

1 fack 2 fack 3 fack 4 fack
N-N N-N-N N-N-N-N N-N-N-N-N
1-2-1 1-2-2-1
k=0,2 k=0,377 k1=0,377 k1=0,4
k2 =0,48 k2 =0,84
F-N F-N-N F-N-N-N F-N-N-N-N
1-2 1-2-2 1-2-2-2
k=0,48 k1=1 k1=1 k1=1
k2 =0,48 k2 =0,48 k2 =0,48
F-F F-N-F F-N-N-F F-N-N-N-F
1-2-1 1-2-2-1
k=1 k=1 k1=1 k1=1
k2 = 0,84 x k2=0,84
F = fast inspanning ? *
N = fri upplédggning ?‘ %

Tabell 7.3.14

Tryckprovning av PE-tryckledningar
En korrekt utférd svetsfog pa en PE-
ledning &r helt tat. Tathetsprovning utférs
vanligen anda pa svetsade ledningar.
Skulle ledningen inte uppfylla tathets-
kraven ligger vanligen felet antingen i ett
smarre lackage i nagon flansanslutning
eller ventil (provtryckning mot stangd
ventil skall om méjligt undvikas) eller i
den anvanda provningsmetoden. Den
provningsmetod som féreskrivs i Anlagg-
nings AMA, VAV P 78, géller bl a for PE-
tryckledningar och skall tilldampas. Poly-
etenledningar expanderar nagot nar de
satts under tryck och expansionen sker
gradvis under den tid ledningen ar i drift.
En polyetenledning kommer vid nominellt
tryck i ledningen att efter cirka 50 ars
drift fa en diameterdkning av storleks-
ordningen 3-5 %. Ungefar 1 % av denna
diameterdkning sker under forsta dygnet
ledningen tas i drift. Detta ar orsaken till
att reglerna i P78 kraver att ledningen
halls under tryck i minst 12 timmar fére
provningen igangsatts. Under den tid

4 K1 K2 K1

som provtryckningen sker kommer dock
ledningen att fortsatta att expandera

om an i minskad takt. P4 grund av den
tryckhéjning som sker i samband med
provtryckningen kommer en mindre
diameterdkning att ske under provtryck-
ningens gang. Den volymokning som
sker i ledningen under provtryckningen
leder till att betydande vattenmangder
kan behéva pumpas in i ledningen for att
det ursprungliga starttrycket skall bibe-
hallas. Den tillatna vattenmangden beror
pa ledningens diameter och langd. Att
en storre vattenmangd maste pumpas in
innebar dock inte mot bakgrund av ovan
att ledningen behdéver vara otéat.

Provning enligt P78 tillgar i korthet
enligt féljande*:

Provningen skall féregas av en period av
minst 12 timmar, under vilken rorled-
ningen skall belastas med ett invandigt
hydrauliskt tryck som motsvarar det
Overenskomna provtrycket, som regel
1,3 x PN. Under denna tid tillats trycket



falla som det naturligt gor till féljd av
rérmaterialets krypning. Tathetsprov-
ningen inleds darefter med att trycket

i ledningen hdjs till provtrycket genom
att vatten inpumpas, som har samma
temperatur som det vatten som redan
lagras i ledningen (z 3° C tolerans). Den
vattenvolym som erfordras for att héja
trycket till provtrycket skall uppmatas
och registreras. Trycket i ledningen skall
sedan hallas konstant vid provtrycket
under totalt 5 timmar genom att succes-
sivt tillféra erforderlig mangd vatten med
en temperatur som svara mot medel-
temperaturen hos vattnet som redan
lagras i ledningen (z 3° C tolerans).
Vattenvolymen A (3h — 2h) som erfordras

for att halla provtrycket konstant mellan
den andra och tredje timmen uppmats
noggrant. Provtrycket bibehalls fortsatt-
ningsvis konstant, varefter pa liknande
satt erforderlig vattenvolym B (5h — 4h)
uppmats for att halla provtrycket konstant
mellan den fjarde och femte timmen.

Om tathetsprovningen inte blir godkénd
efter 5 timmars provning skall provningen
forlangas i ytterligare 2 timmar (férlangd
tathetsprovning).

* utdrag ur Svenskt Vatten Publikation
P78
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Exempel pa provningsrapport fran tithetsprovning av tryckledning

Provningsrapport fran tathetsprovning

Kund: Projekt:

Arendenr : ID-nr: Datum: Initialer:
Plats:

Rordimension: Provledningens langd:

Anmarkningar:

Provningsskede Tidpunkt Tidsforlopp Tryck m vp Vattenmangd

Fylldes med vatten

Tryckstabilisering

Tryckstabilisering

Tryckstabilisering

Tryckokning till 1,3 - PN

Tryckhallning

Tryckhallning

Tryckhallning

Tryckhallning

Matning av tilldggsvattenmangd

Roravsnittet O uppfylier O uppfyller inte standardens krav

Tillaggsanteckningar:

/ -
Datum Provningsledare Kundens representant Bestéllarens representant

Kundens godkédnnande: Datum: Initialer:

Retur/ifylit: Nytt ID-nr : Datum: Initialer:

Schema 7.3.15



Livslangd

Som vi tidigare har namnt dimensioneras
roren enligt standarden fér en livslangd
pa 50 ar. Men med de material som
anvands i dag kan man férvanta en livs-
langd pa mer &n 100 ar.

For att uppna livslangden 100 ar for ett
ledningssystem racker det inte att bara
anvanda rérprodukter med hdg kvalitet.
Livslangden hos polyetenrér (PE80)
beror i hég grad av den paverkan som
roret utsatts for under installation och
drift, bland annat temperaturpaverkan
och ringspéanningar.

Nedan anges forutsattningarna for
100 ars livslangd hos PE80-ror

Skarvar
Vi forutsatter att Uponors svetsinstruktioner
foljs och att de dokumenteras med

svetsrapporter. Svetsarna ska utféras av
personal som har genomgatt svetsar-
utbildning.

Svetsféretaget ska ha ett dokumenterat
kvalitetsledningssystem.

Om mekaniska skarvar anvands ska
dessa utféras enligt tillverkarens an-
visningar.

Materialhallfasthet/livslangd for Upo-
nor PE80-ror

Storsta ringspanning: 6,3 MPa, motsva-
rande 127 mvp, i en PN 12,5 ledning

Hogsta driftstemperatur: +20 °C

Den férvantade livslangden for PE8O-ror
ar enligt diagrammet nedan mer &n 100 ar.

Materialets brotthallfasthet som funktion av temperatur och tid

O Brottspanning MPa

12 —_— 20 °C
\
10 =
8
6 e — 80 °C
5 \
4 PE8O
E \
2 \
:
10-1 1 101 102 103 104 105 106h

Brottid

Diagram 7.3.16

1ar 50 ar 100 ar
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Krav pa transportmediet
Transportmediet far inte innehalla amnen
som bryter ned rérmaterialet. Var i detta
sammanhang sarskilt uppmarksam pa
féljande amnen:

* Etyleter

* Fluor

* Rykande svavelsyra

» Kungsvatten

* Metylklorid

« Koltetraklorid Nitrobensen

* Oleum.

| 6vrigt hanvisas till ISO/TR 10358:
"Plastic pipes and fittings — Combined
chemical-resistance — classification —
table” samt det inledande avsnittet om
tryckrorssystem.
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7.4 Inledning

Uponor PE100 &r ett tryckrérssystem
som anvands for transport av dricks-
vatten, spillvatten och processmedier.
Svarta rér med bla stripes for dricksvat-
ten. Svarta rér med rédbruna stripes

for spillvatten. Systemet tillverkas av
polyeten, ett flexibelt plastmaterial som
ar |att att hantera. Roren skarvas i forsta
hand genom stumsvetsning, men de kan
ocksa skarvas genom elsvetsning och
med mekaniska skarvar.

Svetsade skarvar ar draghallfasta, och
pa grund av materialets hoga flexibilitet
kan systemet installeras med ett mini-
mum av rérdelar eftersom det ar latt att
lagga roret i mjuka kurvor.

Uponor tryckrorssystem PE100 har hog
brotthallfasthet och klarar hard mekanisk
paverkan. Det gor systemet bestandigt
mot tryckstotar och trycksvangningar, och
det kan ocksa ta upp stora sattningar.

Polyeten ar mycket slagtaligt aven vid lag
temperatur. Vid temperaturer 6éver 20 °C
maste arbetstrycket reduceras for att
onskad livslangd ska uppnas. Se diagram
7.4.9.

PE100-systemet ar mycket korrosions-
sakert och har god bestandighet mot de
flesta 16sningsmedel, syror, baser och
oljor. | kapitlet "Material och livslangd”
finns en tabell 6ver bestandighet mot
kemikalier. Kontakta Uponors tekniska
support om du har nagra fragor.

PE100 tryckrér har slat insida, vilket

ger lag friktion. Roren ar ocksa mycket
slitstarka och darmed bestandiga mot par-
tiklar i det medium som ska transporteras.

Uponor PE100 tryckrorssystem tillverkas i
dimensionsomrade 110-400 mm SDR26,
PN6. Dimensionsomrade 110-1200 mm
SDR17 PN10 och i dimensionsomrade
110-1000 mm SDR11 PN16.

Dimensioner och trycksteg

Dimension  SDR 26 SDR17 SDR11
PN6 PN10 PN16
110 X X X
125 X X X
140 X X X
160 X X X
180 X X X
200 X X X
225 X X X
250 X X X
280 X X X
315 X X X
355 X X X
400 X X X
450 X X
500 X X
560 X X
630 X X
710 X X
800 X X
900 X X
1000 X X
1200 X
Tabell 7.4.1



System- och materialdata

Densitet 950 kg/m?® 1ISO 1183
Smaltindex 0,3 g/10 min. 1ISO 1133 metod 18
Korttidskrympmodul E, 1100 MPa 1SO 6259
Langtidskrympmodul E 275 MPa 1ISO 6259
Léngdutvidgningskoefficient 0,13 mm/m °C

Varmeledningstal 0,4 W/m °K DIN 52 612 (23 °C)
Specifikt varme 1,9 Jig - °K

Flytspanning 23 MPa

Tillaten dragspénning, korttid 10 MPa

MRS-varde 10 MPa ISO/DIS 4427 - CEN/TC 155 SS20
Berakningsspanning 8 MPa DS/EN 12201
Berakningsfaktor (vatten och tryckaviopp) min. 1,25 SS EN 12201

Tabell 7.4.2

Bojningsradie for PE100

Fran -20 °C till -6 °C: 28 x Dy
Fran -5 °C till 10 °C: 25 x Dy
Fran 11 °C till 35 °C: 22 x Dy

Dy = rorets ytterdiameter.

Vid en fast installation rekommenderas
inte mindre bojradie an 50 x Dy.

Tryckrorsystem PE100 | 387
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Uponor Godkannanden

Godkédnnanden

Uponor PE100-rér ar godkanda enligt
Nordic Poly Mark. Vattenroren ar aven
godkanda for dricksvatten enligt Fl och
DK-Vand och tillverkade enligt SS EN
12201 samt Uponor fabriksstandard.

Ro&r med rédbruna stripes for spillvatten
ar godkanda enligt Nordic Poly Mark och
tillverkade enligt SS-EN 12201 samt Upo-
nor fabriksstandard. De gula réren for gas
tillverkas enligt SS-EN 1555 samt Nordic
Poly Mark och Uponors fabriksstandard
med I6pande produktionskontroll.

Pa Uponors hemsida www.uponor.se/infra
finns de senaste godkannandena for
Uponors produkter.



Markning

Dricksvatten

uponor PRESSURE WATER PE100 63x5,8 PN 125 SDR11 & EN 12201 & W 45> ® 13 11 2007

uponor Pressure Water PE100 500 x 29,7 PN 10 SDR 17
Tillverkare Anvandning: Material: Dimension och Tryckklass Rérserie
polyeten minsta godstjocklek

tryck och dricksvatten

w EN 12201 = A" T -@} ® 13 11 2007
Nordic Poly Produktstan-  Dricksvatten-  Produktions- Produktionstidspunkt
Mark dard godkénnande  enhet dag/manad/ar
® = Fristad
Tabell 7.4.4

Spillvatten

uoonor PRESSURE SEWER PE100 63 x5,8 PN 12,5 SDR 11 “w EN 12201 ® 13 11 2007

uponor PRESSURE SEWER PE100 63 x5,8 PN 12,5 SDR 11
Tillverkare Anvandning: tryck Material: Dimension och minsta Tryckklass Rérserie
avloppsvatten polyeten godstjocklek
w EN 12201 ® 13 11 2007
Nordic Poly Mark Produktstandard Produktionsenhet Produktionstidspunkt
® = Fristad dag/manad/ar

Tabell 7.3.5

Dricksvatten
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Standard Dimension Ratio
(SDR-varde)

SDR-vardet anger forhallandet mellan Material o SDR

rérets ytterdiameter och godstjocklek. Beteckning MPa 26 oo
PE100 8 PN63 PN10 PN 16

Om man anvander SDR tillsammans Ritvérde styvhet k™ 9 20 8

med materialtypen far man ett mer en- Tabell 7.4.5

tydigt varde foér beskrivning av trycksteg

utan att man behdver veta nagot om och tryckavloppsror.

sakerhetsfaktorerna. Sigma [o] ar lika med den dimensio-
nerande spanningen for det aktuella

Nominell diameter materialet.

SDR =

Minsta godstjocklek
PN-vardet anger det nominella trycket.

Hogsta tillatna arbetstryck i bar vid

20 °C medeltemperatur dimensionerat
Oversikt 6ver SDR och tryckklass efter 50 ars kontinuerligt tryck.
Tryckklasserna galler for dricksvatten-

Exempel for @ 500 PE100 PN 10-ror:

spr=2Y 900 _ spr17

i



Installation

Skarvning/svetsning
Alla k&nda svetsmetoder kan anvandas
till Uponors PE100-ror.

Vid elsvetsning maste Uponor PE100-ror
skrapas sa att man far bort det oxiderade
skikt som bildas utanpa réret pa grund
av luften och solens inverkan.

Vid dessa rordimensioner anvands i
forsta hand stumsvetsning for skarvning
av roren. Dessutom kan PE100-réren
skarvas mekaniskt.

Alla kanda metoder for installation, svets-
ning och underhall av PE-ror kan alltsa
anvandas.

Elsvetsning

Se avsnittet for PE80-ror betraffande till-
vagagangssatt. Se aven NPG:s broschyr
"Elektrosvetsning av PE-ror”.

Stumsvetsning - steg for steg

Genom stumsvetsning kan ett Uponor
PE100-rér svetsas ihop med ett annat
PE100-ror eller ett PE80-ror, forutsatt att
réren har samma dimension och gods-
tjocklek. Alla godkanda stumsvetsmaski-
ner kan anvandas. Allmant sett bor man
inte svetsa om materialtemperaturen ar
lagre an -15 °C. Vid svetsning i blast eller
i fuktig vaderlek maste svetsstallet skyd-
das med vindskarmar eller talt. Proppa
fria rérandar for att forhindra drag.

Den nedanstaende svetsinstruktionen
beskrivs i Uponor tryckrérssystem Pro-
fuse vatten/spillvatten/gas med en bild-

serie som illustrerar tillvdgagangssattet.
Se dven NPG:s broschyr "Stumsvetsning
av PE-ror”.

1. Spann in réren i svetsmaskinen sa

att de linjerar med varandra. (For att
svetsvulsterna ska bli sa snygga och
raka som majligt ar det en férdel om man
vander rérmarkningarna uppat och mot
varandra sa att de gar at lasa.)

2. Hyvla rérandarna genom att sluta
stumsvetsen omkring den roterande
hyveln tills det kommer fram ett utbrutet
span pa bada sidor om hyveln.

3. Oppna stumsvetsen och ta bort hyveln.
Ta bort spanen fran rérandarna.

(Se noga till att fa bort alla span under
svetsmaskinen, eftersom de kan félja
med varmespegeln upp till svetsstallet
nar den ska tas bort.)

4. Stang svetsmaskinen och kontrollera

att rérandarna ligger tatt mot varandra runt
hela omkretsen och att réren ar centrerade.
Det far inte finnas nagra synliga springor
eller forskjutningar mellan réren. Om man
justerar réren maste man hyvla pa nytt.

5. Torka av rérandarna med godkand
rengdringsvatska. Avtorkningen har
ocksa till uppgift att fa bort statisk elektri-
citet. (Fett, olja, vatten och skrap hor inte
ihop med stumsvetsning.)

6. Kontrollera svetstemperaturen pa
varmespegeln. Temperaturen ska vara
220 °+ 10 °C.

Dricksvatten
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7. Spegeln maste vara ren och fri fran
smuts. Den ar I4tt att rengéra med ludd-
fritt papper. Anvand t.ex. luddfritt papper
eller gnid spegeln med en PE-rérstump.
Kontrollera att ytbelaggningen pa varme-
spegeln ar intakt.

8. Satt varmespegeln mellan réren.
Stang svetsmaskinen kring varmes-
pegeln med aktuellt svetstryck plus
slaptryck. En forvulst bildas runt hela ror-
omkretsen. Slaptrycket ar det tryck som
behdvs for att svetsmaskinens slade ska
rora sig vid den aktuella belastningen.

Svetstrycket erhalls genom att man
avlaser svetskraften i Uponors svets-
parametrar och omvandlar den till tryck
med hjalp av tryckkarakteristikan for den
anvanda stumsvetsmaskinen.

9. Nar forvulsten ar som den ska vara
—cirka 1 - 6 mm beroende pa rérdimen-
sionen — avlastas trycket och uppvarm-
ningstiden borjar. Rérandarna maste ha
full anldggning mot varmespegeln under
uppvarmningstiden. (Uppvarmningstiden
ar den tid under vilken varmen sprids ut i
réranden utan tryck.)

10. Oppna svetsmaskinen och ta bort
spegeln nar uppvarmningstiden har
forflutit (begransa omstallningstiden sa
mycket som mgjligt). Stang svetsmaski-
nen med aktuellt svetstryck.

11. Hall svetsmaskinen stéangd under hela
svets- och avsvalningstiden.

12. Avlasta trycket nar svets- och avsval-
ningstiden har forflutit. Lossa och 6ppna
backarna. Réret kan nu lyftas ut ur svets-
maskinen.

Kriterier for visuell bedomning
av sammansvetsade PE-ror

Kriterier for vulstbredd — ror mot ror

Minsta godstjocklek (mm)Vulstbredd B (mm)

2 3-5
3 4-6
4 4-7
5 5-8
6 6-9
8 7-10
9 8-1
1 9-12
13 10-14
16 11-15
18 12-16
19 12-18
22 13-18
24 14-19
27 15-20
30 16 - 21
34 17-22
40 18-23
45 20-25
50 22-27
55 24 - 30
60 26 - 32
65 28 - 36
Tabell 7.4.6

Kontroll av svetsningen

Vulstbredden B maste ligga inom matten
enligt schemat ovan. Galler for rér mot ror.
For rér mot rérdel och for rérdel mot rérdel
Okas toleransen med +/- 1 mm.

Exempel

For bestdmning av vulstbredden enligt
tabell 6.5.5.

Nominell godstjocklek: 33,2 mm. G& i pilens
riktning till narmaste heltal (30 mm). Avlas
vulstbredden. Den ska ligga mellan 16 och
21 mm.



SDR26

110 42 224 1 1 min 15 sek 4 6 12 min 30 sek
125 438 289 1 1 min 15 sek 4 7 12 min 30 sek
140 54 362 1 1 min 30 sek 4 7 13 min
160 6,2 473 1 1 min 45 sek 5 8 13 min 30 sek
180 6,9 599 1 1 min 45 sek 5 8 13 min 30 sek
200 7 739 1 2min 5 9 14 min
225 8,6 935 1 2 min 15 sek 5 10 14 min 30 sek
250 9,6 1155 15 2 min 30 sek 6 1 15 min
280 10,7 1448 15 2 min 45 sek 6 1 15 min 30 sek
315 121 1833 15 3 min 15 sek 6 12 16 min 30 sek
355 13,6 2328 15 3 min 30 sek 7 14 17 min
400 15,3 2956 2 4 min 7 15 18 min
450 17,2 3741 2 4 min 30 sek 8 17 19 min
500 19,1 4618 2 5 min 8 18 20 min
560 214 5793 25 5 min 30 sek 9 20 21 min
630 241 7332 25 6 min 15 sek 9 22 22 min 30 sek
710 27,2 9312 3 7 min 10 24 24 min
800 30,6 11823 35 7 min 45 sek 1 27 25 min 30 sek
900 34,4 14963 4 8 min 45 sek 12 30 27 min 30 sek
1000 38,2 18473 4 9 min 45 sek 13 33 29 min 30 sek
1200 45,9 26601 5 11 min 30 sek 15 39 33 min
Tabell 7.4.7
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SDR17

10 6,6 335 1 1 min 45 sek 4 6 13 min 30 sek
125 74 432 1 2 min 4 7 14 min
140 83 542 1 2 min 15 sek 4 7 14 min 30 sek
160 95 708 15 2 min 30 sek 5 8 15 min
180 10,7 896 15 2 min 45 sek 5 8 15 min 30 sek
200 119 1106 15 3 min 5 9 16 min
225 134 1400 15 3 min 30 sek 5 10 17 min
250 14,8 1728 2 3 min 45 sek 6 1 17 min 30 sek
280 16,6 2168 2 4 min 15 sek 6 1 18 min 30 sek
315 18,7 2744 2 4 min 45 sek 6 12 19 min 30 sek
355 21,1 3485 25 5 min 30 sek 7 14 21 min
400 27 4425 25 6 min 7 15 22 min
450 26,7 5600 3 6 min 45 sek 8 17 23 min 30 sek
500 29,7 6914 35 7 min 30 sek 8 18 25 min
560 332 8673 35 8 min 30 sek 9 20 27 min
630 374 10976 4 9 min 30 sek 9 22 29 min
710 42,1 13941 45 10 min 45 sek 10 2 31 min 30 sek
800 474 17699 5 12 min 1 27 34 min
900 533 22400 6 13 min 30 sek 12 30 37 min
1000 59,3 27655 65 15 min 13 3 40 min
1200 71,1 39823 75 18 min 15 39 46 min
Tabell 7.4.7
Svetstemperatur

220°C+10°C

Svetstryck
0,15 N/mm?

394 | Tryckrorsystem PE100



PE100 SDR 11

Dim.  Viggtjocklek  Svetskraft ~ Forvulst ~ Uppvarmningstid Omstéliningstid* Tryckhdjningstid*  Kyltid

mm mm N mm s s s min

110 10 500 1,5 2 min 30 sek 4 6 15 min

125 11,4 645 1,5 3 min 4 7 16 min

140 12,7 809 1,5 3 min 15 sek 4 7 16 min 30 sek
160 14,6 1057 2 3 min 45 sek 5 8 17 min 30 sek
180 16,4 1338 2 4 min 15 sek 5 8 18 min 30 sek
200 18,2 1651 2 4 min 45 sek 5 9 19 min 30 sek
225 20,5 2090 2,5 5 min 15 sek 5 10 20 min 30 sek
250 22,7 2580 2,5 5 min 45 sek 6 11 21 min 30 sek
280 254 3237 3 6 min 30 sek 6 1 23 min

315 28,6 4096 3 7 min 15 sek 6 12 24 min 30 sek
355 32,2 5203 3,5 8 min 15 sek 7 14 26 min 30 sek
400 36,3 6605 4 9 min 15 sek 7 15 28 min 30 sek
450 40,9 8360 4,5 10 min 15 sek 8 17 30 min 30 sek
500 454 10321 5 11 min 30 sek 8 18 33 min

560 50,8 12946 55 12 min 45 sek 9 20 35 min 30 sek
630 57,2 16385 6 14 min 30 sek 9 22 39 min

710 64,5 20810 7 16 min 15 sek 10 24 42 min 30 sek
800 72,6 26421 8 18 min 15 sek 1 27 46 min 30 sek
900 81,7 33439 8,5 20 min 30 sek 12 30 51 min

1000 90,8 41282 9,5 22 min 45 sek 13 33 55 min 30 sek

Uppvarmningstiden = 15 s multiplicerad med den totala godstjockleken e.
*) Omstallningstid och tryckhojningstid &r en rekommenderad maximitid, men den bor alltid vara sa kort som méjligt.

Tabell 7.4.8

Mekaniska skarvar

Flanskragar (bordringar) kan stumsvet-
sas pa réren och skruvas samman med
hjalp av de l6sa flansarna.

Obs.: | det har sammanhanget ar det
mycket viktigt att de I6sa flansarna har
ratt dimension och tryckklass.

Vid mekaniska kopplingar far rérandans
yta inte ha nagra skador. Vi rekommen-
derar att stddbussningar anvands for att
motverka krympning hos PE-roret. Utfor i
ovrigt mekaniska skarvar enligt rérdelsle-
verantdrens anvisningar.

Laggningsanvisningar och
materialanvandning

Vid projektering och utférande maste
man ta hansyn till laggningsforhallan-
dena. For att réren ska kunna motsta
den paverkan som de utsatts for ar det
av avgorande betydelse att bade schakt-
ning, rorlaggning och aterfylinad utfors
omsorgsfullt. Det ar bestallaren som
bestammer vilka laggningsregler som
galler.

Uponors laggningsregler for PE100-ror
beskrivs i kapitel 7.0 Installation av mark-
forlagda plastror.
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Dimensionering

Statisk dimensionering

| det inledande avsnittet 7.1 Installation
av markférlagda plastror. Om dessa
regler ar uppfyllda behdvs inte nagon yt-
terligare berékning av rorstabiliteten.

Uponor teknisk support star garna till
tjanst med fragor av specifika projekt.

Hydraulisk dimensionering

| det inledande avsnittet om tryckrorssys-
tem finns ett exempel pa hur tryckror kan
dimensioneras.

Ur driftsteknisk och ekonomisk synvinkel
ligger den rekommenderade stréomnings-
hastigheten for vattenrér mellan 0,6 och
1,5 m/s.



Temperatur

PE100-réret ar dimensionerat for drifts-
temperaturen 20 °C. Om réret anvands
vid hdgre temperatur &n 20 °C maste
arbetstrycket reduceras enligt diagram-
met nedan for att inte rorets livslangd
ska forkortas. Radfraga Uponor teknisk
support betraffande temperaturer som
faller utanfor diagrammet 7.4.9.

Temperaturreduktionskurva

t
Reduktion sfaktorer

1,0
\ PET00

0,9

™~

I R

06

Exempe |

0,5

|
|
|
|
|
|
|
%
20 25 30 35 40 Tem pera tur

Diagram 7.4.9

Formel fér reducerat arbetstryck:
PN, =PNxC,

Exempel

Om ett PE100 PN 10 rér ska anvandas
vid driftstemperaturen 40 °C blir det
hdégsta arbetstrycket

PN,,=10x0,74 = 7,4 bar
Om arbetstrycket 7,4 bar vid temperatu-

ren 40 °C inte 6verskrids forkortas inte
rorets livslangd.

Roéret kan under tryck anvandas vid
hdgst 60 °C temperatur. Detta medfor
dock att livslangden forkortas.

Om PE100-rér anvands som avloppsror
med sjalvfall kan det anvandas vid en
kontinuerlig temperatur pa 80 °C och
kortvarigt upp till 95 °C.

Tryckstotar

Tryckstdtar uppkommer i synnerhet

vid start och stopp av pumpar och nar
ventiler 6ppnas och sténgs. Tryckstotar
ar ofta den kraftigaste paverkan som en
tryckledning utsatts for.

En tryckstot fortplantas som en tryckvag
genom ledningen. Vagen reflekteras
fram och ater med en hastighet som ar
mycket hdgre an stromningshastigheten.

Tryckvagens hastighet ¢ (m/s) beror av
rérmaterialet, rérets godstjocklek och
diameter, vattnet samt ledningens majlig-
het att rora sig fritt.

Tryckvagen gor att stora vattenmangder
ror sig och accelereras i ledningen. En
hdg tryckvaghastighet ger darfor tryck-
stotar.

Tryckvagens hogsta tillatna fortplant-
ningshastighet i rorledningar [c]

Tillverkare  Material Tryckklass Hastighet

bar m/s
Uponor PE100 PN 6,3 210
Uponor PE100 PN 10 259
Uponor PE100 PN16 319

Tabell 7.4.10

Mer upplysningar Iamnas av Uponor
teknisk support.
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Vakuum

Vakuum i rér maste alltid beaktas nar
man valjer tryckklass for roret. Vi rekom-
menderar darfor alltid att undertrycket
minimeras med t.ex. vakuumventiler.
Under normala férhallanden kan vakuum
pa upp till 1,0 bar (fullt vakuum) godtas
for PE100-ror med svetsade skarvar om
minst rér med SDR 11 anvands.

Om PE100-ror installeras och hanteras
enligt Uponors installationsinstruktio-

ner, med minimal deformation och med
kringfyllnad som packas till minst 95 %
av standard Proctor-densitet kan ocksa
ett ror med SDR 17 anvandas med fullt
vakuum, motsvarande 1 bar /10 m vp.

Betraffande vakuum och installations-
berakningar hanvisar vi till en specifik
berékning.

Rahet enligt P83
Ekvivalent sandrahet i ny ledning,
rent vatten/plastror:

Huvudledning 0,1 mm
Distributionsledning: 0,2 mm
Forankring

PE-ror behdver normalt inte férankras
om de ar svetsskarvade. Daremot maste
roret forankras vid 6vergang till andra
rérmaterial eller om réret t.ex. ska gjutas
in i en vagg eller annan byggnadsdel.
Detta ar nddvandigt for att forhindra att ej
draghallfasta skarvar dras isar pa grund
av att roret utvidgas och dras samman
vid temperaturéndringar.

Max tillaten dragkraft for PE100

Dragkraft vid 20 °C

Dimension SDR17-PN10 SDR-PN16
mm kN kN
110 21 31
125 27 41
140 34 51
160 45 67
180 57 84
200 70 104
225 89 132
250 109 162
280 137 203
315 174 257
355 221 326
400 280 415
450 355 525
500 439 648
560 549 812
630 696 1029
710 883 1307
800 1120 1658
900 1417 2099
1000 1752 2592
1200 2520

Tillaten dragspénning = 10 MPa

Tabell 7.4.11



Forankring mot lyftkrafter lyftkraften pa roret. Den hogra (minus

| tabellen nedan anges uppdriften for ett  rorvikt) kolumnen ar nettolyftkraften, dar
luftfyllt ror i vatten med densitet 1000 kg/  rorets egen vikt har dragits ifran.

m3. Den vanstra kolumnen (rér) anger

Lyftkraft pa luftfylit PE100-r6r i vatten (1000 kg/m?®)

110 10 8 10 7 10 6
125 12 10 12 10 12 8
140 15 13 15 12 15 10
160 20 17 20 16 20 13
180 26 22 26 20 26 17
200 32 27 32 24 32 21
225 40 34 40 31 40 27
250 49 42 49 38 49 33
280 62 53 62 48 62 41
315 78 67 78 61 78 52
355 100 85 100 7 100 67
400 126 108 126 98 126 85
450 460 124 460 107
500 197 153 197 132
560 248 192 248 166
630 313 243 313 210
710 399 310 399 268
800 507 394 507 340
900 642 498 642 430
1000 792 615 792 531
1200 1141 886

Tabell 7.4.12

Tryckrorsystem PE100 | 399
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Ballast pa ror

Det mest anvanda sattet att anbringa
ballast pa PE-ror ar att fasta betong-
klossar pa roret. Pa mindre ledningar an-
vands aven vajer som surras fast pa roret.

Exempel pa ballastblock

Tabell 7.4.13

Tryckprovning av PE-tryckledningar*®
En korrekt utférd svetsfog pa en PE-
ledning ar helt tat. Tathetsprovning utfors
vanligen anda pa svetsade ledningar.
Skulle ledningen inte uppfylla tathets-
kraven ligger vanligen felet antingen i ett
smarre lackage i nagon flansanslutning
eller ventil (provtryckning mot stangd
ventil skall om méjligt undvikas) eller i
den anvanda provningsmetoden. Den
provningsmetod som foreskrivs i Anlagg-
nings AMA, VAV P 78, galler bl a fér PE-
tryckledningar och skall tillampas. Poly-
etenledningar expanderar nagot nar de
satts under tryck och expansionen sker
gradvis under den tid ledningen ar i drift.
En polyetenledning kommer vid nominellt
tryck i ledningen att efter cirka 50 ars
drift f4 en diameterdkning av storleks-
ordningen 3-5 %. Ungefar 1 % av denna
diameterdkning sker under forsta dygnet
ledningen tas i drift. Detta ar orsaken till

&
TRe

att reglerna i P78 kraver att ledningen
halls under tryck i minst 12 timmar fére
provningen igangsatts. Under den tid
som provtryckningen sker kommer dock
ledningen att fortsatta att expandera

om an i minskad takt. Pa grund av den
tryckhéjning som sker i samband med
provtryckningen kommer en mindre
diameterdkning att ske under provtryck-
ningens gang. Den volymdkning som
sker i ledningen under provtryckningen
leder till att betydande vattenmangder
kan behdéva pumpas in i ledningen for att
det ursprungliga starttrycket skall bibe-
hallas. Den tillatna vattenmangden beror
pa ledningens diameter och langd. Att
en stoérre vattenmangd maste pumpas in
innebar dock inte mot bakgrund av ovan
att ledningen behdéver vara otat.



Provning enligt P78 tillgar i korthet
enligt foljande:

Provningen skall féregas av en period av
minst 12 timmar, under vilken rorled-
ningen skall belastas med ett invandigt
hydrauliskt tryck som motsvarar det
Overenskomna provtrycket, som regel
1,3 x PN. Under denna tid tillats trycket
falla som det naturligt gor till féljd av
rérmaterialets krypning. Tathetsprov-
ningen inleds darefter med att trycket

i ledningen hdjs till provtrycket genom
att vatten inpumpas, som har samma
temperatur som det vatten som redan
lagras i ledningen (+ 3 °C tolerans). Den
vattenvolym som erfordras for att hoja
trycket till provtrycket skall uppmatas och
registreras. Trycket i ledningen skall se-
dan hallas konstant vid provtrycket under
totalt 5 timmar genom att successivt tillféra

erforderlig mangd vatten med en tempe-
ratur som svara mot medeltemperaturen
hos vattnet som redan lagras i ledningen
(x 3 °C tolerans). Vattenvolymen A (3h —
2h) som erfordras for att halla provtrycket
konstant mellan den andra och tredje
timmen uppmats noggrant. Provtrycket
bibehalls fortsattningsvis konstant, var-
efter pa liknande satt erforderlig vatten-
volym B (5h — 4h) uppmats for att halla
provtrycket konstant mellan den fjarde
och femte timmen.

Om tathetsprovningen inte blir godkéand
efter 5 timmars provning skall provningen
forlangas i ytterligare 2 timmar (férlangd
tathetsprovning).

* utdrag ur Svenskt Vatten Publikation
P78
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Exempel pa provningsrapport fran tithetsprovning av tryckledning

Provningsrapport fran tathetsprovning

Kund: Projekt:

Arendenr : ID-nr: Datum: Initialer:
Plats:

Rordimension: Provledningens langd:

Anmarkningar:

Provningsskede Tidpunkt Tidsforlopp Tryck m VP Vattenmangd

Fylldes med vatten

Tryckstabilisering

Tryckstabilisering

Tryckstabilisering

Tryckokning till 1,3 - PN

Tryckhallning

Tryckhallning

Tryckhallning

Tryckhallning

Matning av tilldggsvattenmangd

Roravsnittet O uppfylier O uppfyller inte standardens krav

Tillaggsanteckningar:

/ -
Datum Provningsledare Kundens representant  gestallarens representant

Kundens godkédnnande: Datum: Initialer:

Retur/ifylit: Nytt ID-nr : Datum: Initialer:

Schema 7.4.14



Livslangd

Som vi tidigare har namnt dimensioneras
roren enligt standarden fér en livslangd
pa 50 ar. Med de krav som stalls pa
material och processer bade internt och
externt, och om foreskrifterna betraf-
fande installation och drift f6ljs, blir dock
livslangden mer @n 100 ar.

Enbart rérprodukter av hog kvalitet
racker inte for att uppna 100 ars livs-
langd for ett ledningssystem. Livslang-
den hos polyetenrér (PE100) beror i hog
grad av den paverkan som roret utsatts
for under installation och drift, bland
annat temperaturpaverkan och ringspan-
ningar.

Nedan anges forutsattningarna for
100 ars livslangd hos PE100-ror.

Skarvar

Vi forutsatter att Uponors svetsinstruktio-
ner foljs och att de dokumenteras med
svetsrapporter. Svetsarna ska utféras av
utbildade svetsare.

Det féretag som utfor arbetet skall ha ett
dokumenterat kvalitetsstyrningssystem.

Om mekaniska kopplingar anvands ska
de monteras enligt tillverkarens anvis-
ningar.

Materialhallfasthet/livslangd
Uponor PE100-r6r

Storsta ringspanning: 8 MPa, motsva-
rande 101 m vp i en PN 10 ledning

Hogsta driftstemperatur: +20 °C

Den férvantade livslangden fér PE100-ror
ar enligt diagram 7.4.15 mer an 100 ar.

Materialets brotthallfasthet som funktion av temperatur och tid

o Brottspanning MPa

20
15 | .
——————20°C__ pri00
10 _
8
6 S PE100
5 .
4
3
2
1
101 1 01 102 103 104 105 106h
Tid till brott 1ar 50 ar 100 ar

Diagram 7.4.15
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Krav pa transportmediet

Transportmediet far inte innehalla amnen
som bryter ned rérmaterialet. Var i detta
sammanhang sarskilt uppmarksam pa
féljande damnen:

* Etyleter

* Fluor

* Rykande svavelsyra

» Kungsvatten

* Metylklorid

« Koltetraklorid Nitrobensen

* Oleum.

| 6vrigt hanvisas till ISO TR 10358:
"Plastic pipes and fittings - Combined
chemical-resistance classification table”
samt det inledande avsnittet om tryck-
rorssystem.






Enskilt aviopp

8.0 Inledning

Uponor Infras I6sningar for enskilda
avloppssystem anvands till hus och
fastigheter som inte ar anslutna till det
kommunala avloppsnétet. Det galler i for-
sta hand sméahus och fritidshusomraden
samt bebyggelse pa landsbygden.

Den grundlaggande principen fér en
infiltrationsanlaggning ar att spillvattnet
fran fastigheten leds till en slamavskiljare
dar slammet far sedimentera och varifran
vattnet leds vidare till efterféljande rening.
Spillvattnet infiltreras genom det befint-
liga eller uppbyggda jordlagret och renas
darigenom pa naturlig vag.

Om de lokala férhallandena gor att
infiltrationsprincipen inte kan utnyttjas
kan man installera ett minireningsverk
som erséatter slamavskiljaren och den
efterféljande reningen.

En slamavskiljare med efterféljande
rening ar en bra I6sning om omraden
den installeras i bedéms att ha normal
skyddsniva for miljé och halsoskydd.
Dessutom &r en traditionell infiltrations-
anlaggning robust och enkel att instal-
lera, antingen som;

* Infiltration med sjalvfall

« Infiltration med pumpning (ej sjalvfall)

Det finns dock ett antal lokala forhall-
anden som kan lagga hinder i vagen for

en traditionell infiltrationsanléaggning. Det
kan t.ex. vara fér hogt grundvatten, da-
liga markfoérhallanden eller omraden dar
sarskild hansyn maste tas for att skydda
dricksvattentakt.

Om det inte gér att installera en traditio-
nell infiltrationsanldggning finns det en
rad olika lI6sningar att valja mellan:

» Markbaddsanlaggning med fosforfalla
* Minireningsverk

+ Sluten tank

* Torr I6sning

| Havs- och vattenmyndighetens all-
manna rad NFS 2016:17 finns de funk-
tioner/reningsgrader som bor uppnas vid
en enskild avloppsanlaggning. | natur-
vardsverket faktablad (gamla allménna
rad 87:6) finns det anvisningar pa hur
en avloppsanlaggning skall utformas.
For narmare upplysningar hanvisar vi till
ovanstaende allménna rad.



Infiltration.

Infiltrationsanlédggning med Clean Easy pump (fosforfalining) installerad i fastigheten.

Infiltration med pumpsystem.

Markbé&dd

Infiltrationssystem | 407



Kombinerade system

———— * T —

hﬁ =2

Minireningsverk.

BDT Easy Plus

408 | Infiltrationssystem



Godkannanden

Uponor Infras system for enskilda avlopp
ar utformade enligt Naturvardsverkets
normer. Slamavskiljarna ar provade av
SP och uppfyller kraven enligt Svensk
Standard SS 82 56 20, SS 82 56 26,
Europeisk Standard SS-EN 12566-1, SS-

EN 12566-3, SPF Verksnorm 1300 och
VAV TG-regler 4/90 samt ar typgodkanda
av SITAC enligt Boverkets Byggregler.
Tankarna ar CE-markta. Dokumentation
samt deklaration for CE godkannandet
finns pa uponor.se/infra

Enskilt avlopp
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Lagar och Regler

Det finns flera ramlagar och regler som
paverkar en enskild avioppsanlaggning.
Dessutom finns EU-direktiv. En ramlag
(eller ett ramdirektiv) ar en sammanhal-
len lagstiftning kring en viss fraga t.ex.
miljo-paverkan — miljdbalken ar ett exem-
pel pa en ramlagstiftning. En lag beslu-
tas av riksdagen, medan en férordning
beslutas av regeringen. | en lag anges
inom vilka omraden regeringen far ge ut
forordningar. | en férordning kan sedan
regeringen ge en myndighet i uppdrag
att utarbeta narmare anvisningar, i form
av foreskrifter. Sedan kan en myndighet
pa eget initiativ ta fram allmanna rad,
vilka normalt ar tillampningsanvisningar
till foreskrifter. Ett allmant rad anger hur
myndigheten tolkar lagar, férordningar
och foreskrifter. Lagar, forordningar och
foreskrifter ar rattsligt bindande doku-
ment, medan allménna rad ar rekom-
mendationer. Normalt féljer myndigheter
de allmanna raden nar tillstand ges for
t.ex. utslapp av avloppsvatten fran en
enskild anlaggning. Ett tillstandsbeslut
ar rattsligt bindande och gor att den som
bryter mot tillstdndet kan straffas.

Ett EU-direktiv anger en miniminiva for
en fraga som varje medlemsland maste
ha och ett direktiv maste inforlivas
(implementeras) i svensk lagstiftning
for att bli gallande (till skillnad fran en
EU-férordning som ar direkt bindande
och géller i alla EU-lander direkt). Ett
medlemsland far ha strangare regler é&n
vad som anges i ett direktiv.

Ramdirektivet for vatten har en in-
direkt paverkan pa utslappskraven fran
en avloppsanlaggning.

Miljobalken anger att allt utslapp av
avloppsvatten kraver tillstand.

Forordningen om miljofarlig verksam-
het och hédlsoskydd anger ytter-ligare
krav pa utslapp av avloppsvatten.

For narvarande finns inga foreskrifter
som direkt berér enskilda aviopp. Om
slam eller nagon annan avloppsfraktion
ska aterforas till jordbruket som gédsel-
medel finns daremot en foreskrift som
beror kvaliteten pa det som aterfors.



Havs- och vattenmyndighetens all-
manna rad

(NFS 2016:17) har for avsikt att uttolka
lagkrav och i detta fall avses lagkra-

vet i miljébalken och férordningen om
miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd
(1998:899). Naturvardsverkets allménna
rad ar utan tvekan det mest betydelse-
fulla rattesnoret vid tillstandsarenden
géallande enskilda avlopp. Notera dock
att raden i sjalva verket inte ar nagon
lagtext utan istallet &r en tolkning av det
gallande regelverket. Syftet ar att under-
latta for beslutsfattare (kommunerna) och
likrikta besluten.

Skyddsnivaer

De allménna raden framhaller att kravet
pa anlaggningens funktion skall anpas-
sas till de naturgivna forutsattningarna i
det enskilda fallet. | raden anges att tva
olika nivaer (normal och hog skyddsniva)
for miljoskydd samt halsoskydd och

dessa bdr vara vagledande for kraven
pa anlaggningen. Skyddsnivaerna bor
sattas utifran kommunala strategier samt
de fastighetsspecifika férhallandena. De
allménna raden specificerar kraven vid
de olika skyddsnivaerna.

Allmanna krav

Formuleringen om olika skyddsnivaer
hindrar inte att man staller ett antal fun-
damentala krav som alla anlaggningar
normalt bér uppfylla och detta har man
gjort i de allmanna raden. Merparten

av texterna galler alla skyddsnivaer.
Nedan listas ett antal punkter som det ar
angelaget att entreprendrer/ projektdrer
kanner till. Listan &r dock inte fullstandig
eller ordagrant atergiven. Punkterna
kommer att diskuteras mera ingéende

i det sammanhang déar de &r relevanta
men redovisas samlat har som en refe-
rens att kunna ga tillbaka till.

Enskilt aviopp
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Dimensionering

| det har avsnittet gar vi igenom di-
mensioneringen av slamavskiljare och

av infiltration/markbaddar i allmanhet.
Uponor Infras tekniska support star garna
till tjanst med ytterligare assistans nar
det galler berakning av anlaggningens
storlek.

Slamavskiljarens storlek beror av det
antal personer (PE = personekvivalenter)
som den skall rymma spillvattnet fran.
Varje person (PE) star for en belastning
av 170 | spillvatten per dygn och ett
hushall ar 5 personer.

Nar det galler dimensionering pa upp till
25 PE gar man efter naturvardsverkets
allmanna rad om sma avloppsanlagg-
ningar 2016:17. Man tittar &ven i de
"gamla” allmanna raden for sma av-

loppsanlaggningar 87:6 som numera ar
faktablad.

For att dimensionera anlaggningar

som ar storre an 25 PE skall man folja
Naturvardsverkets allmanna rad 91:2 om
infiltrationsanlaggningar och markbaddar
for fler an 25 personer.

Det som ar viktigt att tanka pa ar att
dessa allmanna raden ar rekommenda-
tioner, man skall alltid géra en noggrann
berakning/projektering av hela anlagg-
ningens funktion. Tabellerna som finns
med i detta avsnitt &r endast vagle-
dande.

Anvand det nedanstédende schemat for
dimensionering av antal PE personer.

Dimensionering stora avlopp - > 25pe ur DS 440 till svensk motsvarighet.

Verksamhet Berdkning Antal liter
1 hushall 5pe 850
Verkstader/restauranger Sysselsatt person 85

Skola Elevplats 57
Samlingslokal med servering Sittplats 17

Kyrka Sittplats 5,6

Hotell Sangplatser 255
Vardhem Sangplatser 282

Tabell 9.0.1



Allméan uppbyggnad av Uponor Infras
slamavskiljare och infiltrations-
anlaggningar

Uppbyggnaden av vara slamavskiljare
och infiltrationsanlaggningar sker med
hansyn till Havs- och vattenmyndig-
hetens allménna rad 2006:17 for sma
avloppsanlaggningar samt allmanna rad
91:2 infiltrations- och markbaddar for fler
an 25pe. Projektering, utférande, drift
och underhall”.

Slamavskiljarna ar uppbyggda sa att en
optimal avskiljning av sedimenteringsdm-
nen och flytande &mnen kan garanteras.
Detta uppnas genom att vattengenom-
strdmningen genom de enskilda kam-
rarna reducerar vattnets hastighet och
pa sa satt uppstar en optimal sedimenta-
tionsprocess.

| sjalva infiltrationsanlaggningen sipp-
rar spillvattnet ned genom marklagren.
Darvid bryts restdmnena i spillvattnet
ned med hjélp av det syre som tillfors
via avluftningsréren och det syre som
finns i marken. Standardslamavskiljare
for 5 och 10 PE ar dimensionerade for
att rymma spillvattenslam fran 1 resp. 2
bostader vid 1 tdmning per ar.

Infiltrationsanlaggningar bor alltid
installeras av ett auktoriserat VA-
foretag. Vid tryckinfiltration maste
pumpen anslutas av en auktorise-

rad elinstallatér. Da ar man saker
pa att gallande lagbestammelser
uppfylls och att installationen blir
utférd med erforderlig sakkunskap.

Tankens totalvolym omfattar bade klar-
ningsvolymen och slamvolymen.
Klarningsvolymen &r den vattenvolym
som alltid finns i tanken — &ven nar tan-
ken ar fylld med slam, dvs. strax innan
témning av tanken blir nédvandig. Klar-
ningsvolymen sakerstaller att uppehalls-
tiden i tanken alltid blir tillracklig.

Slamvolymen &r den volym som ar avsedd
for lagring av botten- och flytslam.

Anvand det nedanstaende schemat for att
berdkna slamavskiljarens storlek.

Dimensionering av slamavskiljarevo-
lym enligt Naturvardsverkets fakta-
blad C (gamla allmdnna rad 87:6).

Volym (m?) Viagledande antal PE

2 1-5

3 1-5*
4 6-10
6 11-15
8 16 - 20
10 21-25
12 26 - 30
15 31-42

* Med stor spillvattenférbrukning

Tabell 9.0.2
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Naturvardsverkets allmanna rad 91:2
Infiltrationsanldaggningar och mark-
baddar for fler an 25 PE.

Volym PE vid PE vid
m?®  1tomning per ar 2 tdmningar per ar
15 42 60
18 50 70
20 55 80
25 70 100
30 85 120
40 110 160
50 140 200
66 185 266

Tabell 9.0.3

Som framgar av det ovanstaende
schemat finns det majlighet att reducera
totalvolymen hos stora slamavskiljare.
Man uppnar detta exempelvis genom att
dimensionera tankarna for tva arliga tom-
ningar, sa att slamvolymen halveras. Det
ger en besparing i sjalva anlaggningsin-
vesteringen, men da maste tanken ocksa
tdbmmas tva ganger om aret.

Infiltration med pumpsystem eller
sjalvfall

Infiltrationsanlaggningar med pumpbrunn
anvands till exempel i omraden med

hog grundvattenniva, dar vattnet maste
lyftas upp till tryckinfiltrationsbadden for
att klara avstandskraven mellan grund-
vattenytan och infiltrationsrérgravens
botten. Rekommenderat avstand ar 2,5 m
och minsta avstand 1,0 m.

Genom att pumpa spillvattnet till infiltra-
tionsbadden kan man vara saker pa att
vattnet fordelas jamnt dver hela ytan.

Uponor 40 m?® slamavskiljare.

Sjalvfallsanlaggningar kan anvandas i
situationer dar spillvattnet kan rinna med
sjalvfall, dvs. dar det finns ett tillrackligt
fall hos tilloppsledningarna mellan slam-
avskiljaren och infiltrationsbadden.

Man maste alltsa utreda fran fall till fall
om pump- eller sjélvfallsinfiltration ska
anordnas. Denna utredning bér géras av
sakkunnig innan installationen pabdrjas,
i samrad med kommunen.

Vi rekommenderar att man pumpar
spillvattnet for stora infiltrationsan-
laggningar med kapacitet > 15 PE,
eftersom det da ar fraga om stora
vattenmangder som ska foérdelas

over en stor infiltrationsyta. For detta
andamal tillverkas Uponor spridar-
ror, som garanterar en optimal
fordelning over alla strangarna inom
infiltrationsbadden.




Val av reningsmetod

Den mera detaljerade férundersdkningen
for val av reningsmetod gérs innan an-
sOkan/anmalan skickas till kommunens
miljé och halsoskyddskontor. Undersok-
ningen skall ge svar pa om den tankta
platsen for en infiltrationsanlaggning ar
ldmplig eller om en annan reningsmetod
maste valjas.

Jorden skall ha tillracklig formaga -
infiltrationskapacitet - att ta emot det
nedtrangande spillvattnet. Vidare
kravs att jorden kan transportera bort
infiltrerat vatten - hydraulisk kapaciet -
sa att grundvattenytan under anlagg-
ningen inte hjs till en oacceptabel
niva.

For att kunna faststélla markens formaga
att ta upp avloppsvatten (infiltrationska-
pacitet) behdver provgropar gravas for
att ta prov pa marken fér bestamning av
kornstorleksférdelningen. For en anlagg-
ning for ett hushall rekomenderas att
minst tva gropar gravs, dar anlaggningen
&r tankt att placeras. Ar omradet homo-
gent kan det radcka med en grop. Gropen
gravs till 2-2,5 meters djup och jordprov
tas ut pa varje skikt som ar tankt att
avloppsvattnet ska infiltreras genom. Det
Oversta markskiktet med mycket organ-
sikt material valjs normalt bort. Minst 0,5

liter material tas ut fran skikten. Ett prov
tas i varje skikt fran den niva dar spridar-
ledningen skall ligga. Ar skiktet otydliga
eller spridarrorets lage svarberaknat

kan jordprover tas ut pa nivaerna 0,5,
0,75, 1,00, 1,50 och 2,00 meter under
markytan. Varje prov marks med gropens
identitetsbetackning, datum och djup.
Om grundvatten patraffas pa mindre djup
an 2 meter bor provtagningen ga ner till
minst 0,5 m under grundvattenytan bl.a.
for att kontrollera eventuellt bergslage.
Speciellt i finkornig jord bdr provgropen
std 6ppen nagra timmar, eller sa lang tid
som det behdvs for att grundvattenytan
skall stabilisera sig. Proverna skickas
sedan for analys, dar en kornstorleks-
analys gors och normalt bedémer dven
labbet vilken infiltrationskapacitet det
aktuella jordskiktet har (se diagrammet
nedan).

Kurva uppritad efter en skiktanalys

Massa %

100%

80%

60%

40%

20%

0,025 0,5 1 2 4

Figur 9.0.4
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Exempel pé resultat efter siktanalys 4. Siktkurvan faller till nagon del till ho

1. Siktkurvan faller helt inom falt A. ger om falt A. Materialet &r for grovt
Infiltrationsanlaggning kan véljas. for att mojliggora vanlig infiltration.
Belastningen valjs till 50-60 I/m?x d Majliga I6sningar kan vara forstarkt
(liter per kvadratmeter och dygn). Det infiltration eller markbadd.
hogre vardet valjs da kurvan i huvud 5. Siktkurvan faller till nagon del till
sak faller i hdgra delen av faltet. vanster om falt B. Materialet ar alltfor

2. Siktkurvan faller i huvudsak inom falt finkornigt for att [Ampa sig for en
A med en mindre del inom falt B. vanlig infiltration. M&jlig 16sning ar
Infiltrationsanlaggning kan véljas. Be- markbadd
lastningen bor inte 6verstiga 40 I/m?x d 6. Siktkurvan faller till nagon del utanfor

3. Siktkurvan faller i huvudsak inom falt bade falt A och B. Mgjliga lI6sningar blir
B med en mindre del inom falt A samma som i punkt 5

eller siktkurvan faller helt inom falt
B. Infiltrationsanlaggning kan valjas.
Belastingen bdr inte dverstiga

30 I/m?x d

Sten &
block
Ler Silt Sand Grus Sten
kornstorlek d, mm

0,0010,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 200
100

90
80
70
60
50

FaltB FaltA

40
30
20
10

0

Fri maskvidd 00630,125 025 05 1 2 4 8 20315 63

m.m 0,074 56 11,316226 45



Allmént sett kan foljande sdgas om
markens infiltrationsférmaga

Siktkurva inom Infiltrationsformaga

Falt A 50 - 60 I/m? x dygn
Falt B 30 - 40 I/m? x dygn
Utanfor félt A och B Individuell bedémning

Tabell 9.0.5

Dimensionering infiltration:

Normalt 40-60 liter/m? och dygn vid goda
forhallanden (dvs. siktkurvan i sin helhet
inom falt A. 60 | om huvuddelen av kur-
van faller inom den hogra delen av falt
A). Om huvuddelen av siktkurvan faller
inom falt B och en mindre del inom falt
A rekommenderas maximalt 30 liter/m?2.
Diverse varianter finns dar infiltrationen
kan forstarkas genom kombination av
markbadd och infiltration.

Dimensionering markbadd:

Normalt valjs betongsand (gjutsand) eller
markbaddssand 0-8 mm, vilket ger ratt
kornstorleksfordelning. Tvattad sand ska
alltid valjas for att undvika igensattning
av badden. Sand som inte ar tvattad har
en allt for hdg andel finkornigt material.
Siktkurvan for markbaddssanden ska
falla helt inom falt A. Kapaciteten ar 50-
60 liter/m2.

Spillvattnet ifran KL+BDT

Dimensionering av
infiltrationsbaddens storlek

| faktabladet, "sma avloppsanlaggningar
— hushallsspillvatten fran hogst 5 hushall”
fran Naturvardsverkets Fakta, oktober
2003. Kan man dimensionera infiltra-
tionsbaddens storlek upp till 25 PE.

De allménna raden 91:2 anvands vid
dimensioneringar av infiltrationsanlagg-
ningar och markbaddar for fler an 25 PE

Nar man anlagger en infiltrations- mark-
badd sa skall man rékna med att 1m? ar
1 16pmeter spridarror.

Vid sjalvfall blir det relativ jamn
fordelning av spillvattnet i en spri-
darledning da denna &r hégst 15
meter. Langre spridarledningar bér

undvikas. | stallet skall man dela
upp det i tva eller fler strangar. Om
spillvattnet fordelas genom pump-
ning kan spridarledningens langd
oOkas till 20 meter

For standardanlaggningar med en kapa-
citet pa 5-25 PE rekommenderar vi att
nedanstdende dimensioneringstabeller
anvands for att rakna ut vilken yta som
badden skall ha:

Spillvattnet ifran BDT

Antal PE 601 501 401 301 Antal PE 601 501 401 301
m2*d m2*d m2*d m2*d m?*d m?*d m?*d m2*d

5 17m? 20m? 25m? 33m? 5 13m? 25m? 19m? 25m?

10 33m? 40m? 50m? 67m? 10 25m? 30m? 38m? 50m?

15 50m? 60m? 75m? 100m? 15 38m? 45m? 56m? 75m?

20 67m? 80m? 100m?  133m? 20 50m? 60m? 75m? 100m?

25 83m? 100m?  125m?  167m? 25 63m? 75m? 94m? 125m?

Tabell 9.0.6 Tabell 9.0.7
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Dimensionering >25 PE

Vid berékningar pa anlaggningar som ar
storre an 25 PE kravs det i regel att man
har noggrann kdnnedom om férhallandena
som rader vid det aktuella fallet. | Natur-
vardsverket allmanna rad 91:2

“rening av hushallsspillvatten infiltrations-
anlaggningar och markbaddar for fler an
25PE” finns anvisningar pa hur man skall
dimensionera anlaggningen.

Foér en hydraulisk dimensionering av

anlaggningen maste féljande parametrar

bestdmmas:

» Dimensionerande fléde for berakning
av storlek pa slamavskiljare.

» Dimensionerande dygnsmedelfléde
under en maxmanad/maxvecka for
berakning av storlek pa infiltrationsyta.

Dimensionerande flode

For att kunna berdkna det dimensione-
rande flédet kravs uppgifter om max-
dygnsflodet (I/dygn), dvs. flédet till slam-

avskiljaren, det dygn da den &r som mest

belastad. Om ett ledningsnéat existerar

Uppmatt max dygnsflode

kan flédet méatas och berdknas med hjalp
av foljande ekvation.

For en planerad anldggning méaste max-

dygnsflédet uppskattas for att det dimen-
sionerande flddet skall kunna beraknas.

De uppgifter som behdvs i detta fall ar:

1. Hur manga personer som maximalt
beraknas utnyttja anlaggningen under
arets mest belastade dygn.

2. Hur stor vattenférbrukning per
person och dygn. Fér hushall anvands
schablonvérden 120 I/p fér BDT och
170 I/p for KL+BDT och dygn. For
udda anlaggningar kan man utga ifran
tabellen tabell 9.0.1 samt ta hansyn till
férbrukning av toalettsspolvatten eller
duschvatten.

3. Ledningsnéatets sammanlagda langd.
4. Inlackage per meter ledning och dygn.
Nyanlagda plastledningar har inget
inlackage medan befintliga ledningar
i betong kan ha ett inlackage pa flera

liter per meter.

Dimensionerande =
flode, m3/h

h vid

Antal timmar per dygn under vilka spillvattenflodet férdelas i h * 1000 8

26-200 PE och 11 h vid 200-500 PE



Vid extremt stora och kortvariga fldden
bor flédesutjamning fore slamavskiljning
Overvagas. | sadana fall kan slamavskil-
jarens storlek reduceras.

Nar ett varde pa dimensionerade flode
har réknats fram anvands formlerna i
SS 82 56 21 (referens 29) for att
berakna slamavskiljarens totala volym
och vatvolym (sedimenteringsvolym och
slamlagrings-

volym). Féljande ekvation kan anvandas
for berakning av planerad anlaggning
med tat ledning

PE * Schablonvéardet

per person/dygn
Dimensionerade (170 | KL+BDT) (120 | BDT)
Antal timmar per dygn under
Vilka spillvattenflédet
fordelas i h * 1000
8 h vid 26-200 PE och
11 h vid 200-500 PE

flode, m?

Dimensionerande dygnsmedelflode
Den tid dver vilken dygnsmedelflédet
beraknas, varierar med hansyn till belast-
ningens fordelning i tiden. Vid en jdmn
belastning éver en tidsperiod som varar
en manad eller mer (t ex i ett omrade
med permanent boende) berédknas med-
eldygnsflédet till en manad (maxmanad).
For kortvariga och intensiva belastnings-
toppar, fran nagon dag upp till en knapp
manad, berdknas medeldygnsflodet
under arets mest intensiva vecka. Om
flodes- utjamning tillampas skall hansyn
tas till detta vid berakning av medel-
dygnsflodet.

Parametrarna dimensionerande dygns-
medelfldden och rekommenderande
ytbelastning raknas fram med hjalp av:

- Fororeningshalt, BOD, SS, Fosfor och
kvave

- Vilken forbehandling, slamavskiljning,
mekanisk, biologisk och/eller kemisk

- Belastningsperiodens langd, som
marbelastning, veckoslutbelastning
eller permanentbelastning

- Jordart, dvs. infiltrationskapacitet och
hydraulisk kapacitet

Dimensionerande dygnsmedelflode
med nyanlagd tat ledning berakas med
féljande ekvation

PE * Schablonvérdet PE/d
(170 | KL+BDT) (120 | BDT)

1000

Dim.dygn fléde, m®/h

Enskilt aviopp
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Om man skall gora berékningen pa ett Uppskattade reningsgrader vid

befintligt ledningsnat anvands féljande de vanligaste behandlingsmetoderna
ekvation
En slamavskiljare ar inte en behandlings-
Uppmiitt dygnsflode under funktions utan en forbehandling med
Dim. dygn fidde méfh maxvecka/maxmanad, 1/d uppgift att avskilja stérre partiklar samt
1000 fett och oljor ifran hushallet. Reningsgra-

den ar vanligtvis lag.

For att berakna erfoderlig infiltrationsyta

kan féljande ekvation anvéndas R I I

Slamavskiliare 10-20 % 10-20 % 10-20 %
Infiltrations- >90% 70% 20-60 %

Dim. dygn fléde, m®d*1000 2o

Area pa infiltration = .ygb . anlaggning
I/m? d ifran siktkurvan samt Markbadds- __ >90 50 % 20-60 %
hansyn till féroreningsgrad, anlaggning

férbehandling och belast- Minireningsverk>90 % >90% >50 %

ningsperiodens langd

Tabell 9.0.8




Ordlista/forklaring tekniska termer

Term Forklaring

Aerob Syrerik

Aktivt slam Biologiskt slam fér rening av avloppsvatten bestaende av bakterier och
andra mikroorganismer som bryter ned avloppsvattnets innehall av orga-
niskt material vid tillgang pa syre.

Ammonium Kvéavefoérening med kemisk beteckning NH4+

Anaerob Syrefri

BDT-vatten Bad-, Disk- och Tvattvatten fran hushall, &ven kallat gravatten

Biofilm Beteckning pa det tunna skikt av mikroorganismer som finns i t.ex. mark-

baddar, infiltrationsanlagg-ningar och kompaktfilter dar den biologiska
reningen &ger rum. Aven kallat biohud

Biologisk rening

Reduktion av syreférbrukande dmnen och eventuellt kvave med hjélp av
mikroorganismer som finns i sandfilter, markbaddar, aktivt slam, biobad-
dar, etc.

Biologisk toalett

Toalett med behallare dar avforing och eventuellt annat organiskt avfall
komposteras

Blandat avloppsvatten

Avloppsvatten fran hushall som innehaller bade klosett- och BDT-vatten

BOD

Biokemisk syreforbrukning, parameter som anger vattnets innehall av
syreférbrukande organiskt material

Dagvatten

Regn och smaéltvatten som inte infiltrerar grundvatten eller tas upp av
vegetation, utan istéllet rinner av fran hardgjorda ytor sasom tak, vagar
och parkeringsplatser

Denitrifikation

Bakteriell omvandling av nitratkvéve (NO,-) till luftkvéve (N,)

Dréaneringsvatten

Vatten som samlas upp under markytan och leds bort, t.ex. vid drénering
av husgrunder

Dubbelspolad toalett

Urinsorterande toalett som spolar bade urin och avféring med vatten

Enkelspolad toalett

Urinsorterande toalett som endast spolar urin med vatten. Avféringen gar
direkt till ett uppsamlingskarl for latrin.

Enskilt avlopp

Avloppsanlaggning utanfér kommunalt VA-omrade. Oftast for ett hushall,
men kan ocksa behandla avlopp fran en grupp av hushall.

Eutrofiering

Tillférsel av naringsamnen (framst kvave och fosfor) till ett vattendrag,
likstalls ofta med 6vergddning

Extremt snalspolad toalett

Toalett som férbrukar mindre &n 1 liter vatten per spolning

Fosfor

Vaxtnaringsamne, kemisk beteckning P

Fosforbindande material

Material med god fosforinbindningskapacitet. Ofta kalkhaltiga, t.ex.
Filtralie.

Enskilt avlopp
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Fordelningsbrunn

Brunn som fordelar avloppsvattnet jamnt éver alla spridningsledningar,
vilket kravs om fler &n en spridningsledning anvands

Forfallning

Nar kemisk fallning inklusive sedimentering av utfélld fosfor sker fére den
biologiska behandlingen

Geohydrologisk undersékning

Undersokning av grundvattenforhallanden, t.ex. avstandet till grundvattnet
fran markytan

Gravatten Annan bendmning pa BDT-vatten

Hybridtoalett Toalett dar avfallet spolas bort med vatten till en behallare for biologisk
nedbrytningg

Hygienisering Process dar sjukdomsframkallande mikroorganismer avdddas sa att ingen
risk for smittspridning férekommer

Infiltration Rening av avloppsvattnet genom att det rinner genom naturliga jordlager
och diffust sprids via marken till grundvattnet

Kalium Ett vaxtnaringsdmne, kemisk beteckning K

Kemisk fallning

Tillsats av fallningskemikalie som bildar en svarléslig kemisk férening med
fosfat i avioppsvattnet

Klosettvatten

Avloppsvattnet fran toaletten, det vill séga urin, avféring, toalettpapper och
spolvatten

Kompaktfilter

Prefabricerat filter for biologisk behandling av avloppsvatten. Ibland inne-
slutna i box eller byggda med tatskikt i botten

Kornférdelningsdiagram

Resultat fran texturanalys

Kretslopp Aterféring av avloppets nérsalter till odlad mark
Kvéave Ett vaxtnaringsdmne, kemisk beteckning N
Markbadd Rening av avloppsvattnet genom filtrering genom sand och jordlager,

vattnet samlas sedan upp och leds ytligt ut till ett dike, en &, en sjo eller
till havet

Minireningsverk

Prefabricerad anldggning som bygger pa nedskalad teknik fran stora
reningsverk.ofta mekanisk, biologisk och kemisk rening, ibland bara
biologisk eller bara kemisk rening.

Mulltoalett

Liten biologisk toalett dar avfallet samlas i en mindre behallare under
toaletten, kréver vanligtvis placering i uppvarmt utrymme och elanslutning

Multrum

Biologisk toalett dar avfallet samlas i en stor behallare under toaletten dar
det bryts ned biologiskt, systemet kan dven ta hand om det komposter-
bara hushallsavfallet

Miljobalken

Sveriges samlade miljélagstiftning som tradde i kraft den 1 januari 1999




Nitrat Kvaveforening med kemisk beteckning NO3- som bildas genom oxidation
av ammonium

Nitrifikation Bakteriell omvandling av ammoniumkvave (NH4+) till nitratkvave (NO3-)
som sker i luftade (syrerika) miljoer

Norsk Leca Pordst filtermaterial som binder in fosfor

Narsalter Vaxtnaringsdmnen sasom fosfor, kvave och kalium

PBL Plan- och bygglagen

Pe Personekivalent. Med en personekivalent menas den méangd BOD som
motsvarar det genomsnittliga dagliga BOD-utsléppet per person. En Pe
motsvarar 70 g BOD7/dygn.

pH Matt pa vattnets surhetsgrad

Recipient Sjo, vattendrag eller havsvik dit avioppsvattnet slapps. Aven grundvattnet
kan vara recipient

Resorption Reningsteknik dar vattnet slapps ut i ett grunt bevuxet dike som ar tatt i
botten. Reningen bestar dels i att avioppsvattnet dunstar till luften, dels i
att organiskt material fastldggs och bryts ned biologiskt.

SBR Satsvis biologisk rening (ursprungligen fran engelskan: Sequencing Batch
Reactor)av avloppsvattnet, t.ex. i ett minireningsverk

Septitank Se Sluten tank.

Siktkurva Resultat fran texturanalys, kallas ocksa kornférdelningsdiagram

Situationsplan

Oversiktlig karta eller skiss éver tomten och den planerade anlaggningen
dar ocksa t.ex. dricksvattenbrunnar, fastighetsgranser och tillfartsvagar
finns utritade

Slam

Fasta partiklar och fett som avskiljts fran avloppsvattnet

Slamavskiljare

Behallare dar fasta partiklar och fett avskiljs fran avioppsvattnet

Sluten tank

Tank som samlar upp klosettvatten, ansluts helst bara till extremt snalspo-
lande toaletter.

Snalspolad toalett

Toalett som anvander en mindre volym vatten for spolning &n vanliga
toaletter. Vanligen dinna liten spolning (2 1) och stor spolning (4 I). Se &ven
extremt snalspolad toalett

Spillvatten Samlingsnamn for allt avioppsvatten i ett hushall

SS Suspenderade substanser, dvs. partiklar i avioppsvattnet

Stenkista Mycket enkel infiltrationsanlaggning dar infiltration sker okontrollerat vilket
leder till otillracklig rening. Far endast anvéndas for dagvatten.

Svartvatten Annan bendmning pa klosettvatten

Syreférbrukande amnen

Organiska amnen i avloppsvatten som férbrukar syre nar de bryts ned
och darfor kan ge upphov till syrebrist i vattendrag

Enskilt avlopp
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Tensider

Kemiska foreningar (t.ex. i disk- och tvattmedel) som sanker ytspénningen
for vatten, vilket gor att vattnet kan ta sig in i och véta t.ex. textilier och

flackar.

Texturanalys

Undersokning da ett jordprov siktas for att bestdamma kornstorleken

Tilloppsledning

Ledning som sammanfor allt avioppsvatten i hushallet

Trekammarbrunn Slamavskiljare dar vattnet passerar genom tre kammare
TS Torr substans, anges ofta i procent av total vikt alt. volym
Tvakammarbrunn Slamavskiljare dar vattnet passerar genom tva kammare

Urinavlastat avloppsvatten

Avloppsvatten fran hushall med urinsortering i dubbelspolad urinsorte-
rande toalett, dvs. BDT-vatten och fekalier + spolvatten.

Urinsortering

Avskilining av urin fran avforing i toaletten

Vakuumtoalett

Toalett dar vatten inte anvénds for att transportera avfallet utan endast for
att skélja skalen, undertryck i ledningarna skapas med hjalp av vakuum-
pumpar, ejektorer eller blasmaskiner

Vattentakt

Vattendrag (&ven grundvatten) som anvands som ravatten fér dricksvat-

tenframstalining

Overgddning

For hog tillférsel av naringsamnen (framst fosfor och kvave) till ett vatten-
drag, vilket leder till problem sasom algblomning och syrebrist.
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Enskilt avlopp

8.1 Inledning

Det finns ett antal olika standardiserade

systemldsningar pa Uponors infiltrations-

anlaggningar med sjalvfall:

« Infiltrationsanlaggning med spridarror

» Markbaddsanlaggning med spridarror

* Integrerade pumpsystem i slamavskil-
jare for infiltrations- och markbaddar

» Separata pumpsystem for infiltrations-
och markbaddar

» Kombinerade system med sluten tank
och infiltrations- och markbaddar

« Infiltrationsanlaggning med infiltrations-

moduler
» Markbaddsanlaggning med infiltrations-

moduler

Déarutéver kan Uponor skraddarsy 18s-
ningar utifran projekteringar eller 6vriga
Onskemal



Det ar viktigt med ett val
fungerande avloppssystem

Vanligast ar att enskilda avlopp anlaggs
pa den egna tomten eller pa direkt
angransande mark. Det blir alltsa du
sjalv som i forsta hand blir lidande om
funktionen blir bristfallig. Darfér gor du
klokast i att se till att installationen av din
avloppsanlaggning blir riktigt utford. Att
komponenterna har den ratta funktionen
och att ratt material anvands.

Vilj ratt plats

Vid projektering av en enskild avloppsan-
laggning maste hansyn tas, till hushallets
storlek, d v s avloppsvattenproduktionen
samt till foljande:

» Markférhallanden, terrang och jordarter
» Grundvattenforhallanden

» Topografi och sluttningsférhallanden

* Narhet till vattentakt

* Djupet till berggrunden

» Berggrundens topografi

* Narhet till sj6 eller vattendrag

+ Klimat och markens tjalférhallanden
» Lokala bestammelser

* Narhet till vag

* Avstand till vag- och fastighetsgrans

Kommunens miljo- och halsoskyddskon-
tor kommer efter anmalan och inspekte-
rar den tilltdnkta platsen for avioppsan-
laggningen. Ofta kravs provgravning for
sa kallad siktanalys, dvs matning av jord-
partiklarnas storleksfordelning. Analysen
gors ocksa for att studera grundvatten-
forhallanden, vilket avgor spillvattnets
méjlighet att trdnga in i omkringliggande
jordlager. Miljéskyddskontoret ger ocksa
rad om val av infiltration eller markbadd,
dimensionering mm.

Enskilt avlopp
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Allmanna rad

Slamavskiljare, ror och delar

Uponors infiltrationsanlaggning innehal-
ler alla delar som behdvs for slamavskilj-
ning och infiltration eller markbadd. Du
kan fa hela din leverans i ett latthanter-
ligt paket som kan fraktas pa vanlig bil-
slapkarra. Aven I6sa delar, komplette-
rande slamavskiljartankar, fiberduk med
mera kan bestallas separat. Uponor till-
verkar aven markror, dvs roren fran
husets avloppssystem till platsen for
slamavskiljaren liksom eventuella rens-
brunnar och dylikt.

Sand och makadam

Kvaliteten pa de sand- och makadam-
material som anvéands bér félja anvis-
ningarna i Naturvardsverkets skrift "Sma
avloppsanlaggningar”. Miljéskyddskon-
toret i kommunerna har ofta god kan-
nedom om var du kan fa tag i de rat-

ta materialen for din infiltrations- eller
markbadd. Makadamen maste vara tvat-
tad for att undvika igenslamning av ror
och badd. | annat fall kan livslangden pa
anlaggningen férkortas. Materialskiljan-
de skikt mellan baddens lager bér va-

ra finare grus, typ trddgardssingel. Ovan
badden anvands fiberduk for att skil-

ja aterfylinadsmaterialet (humus) fran
makadamen.

Allménna rad

Avloppsrér, slamavskiljare och férdel-
ningsbrunn skall kringfyllas med sand el-
ler fint grus. Packas noggrant. Lutningen
skall avvagas noggrant med vattenpass.
Speciellt spridarréren maste luta exakt
enligt anvisning. Se till att ytvatten dikas
bort ovanfor infiltration och markbadd.

Observera! Husets avlopp skall

ventileras pa husets tak éver nock.
Vakuumventil skall ej anvandas.

Slamavskiljare skall ttmmas minst en
gang per ar. Spridarledningen skall av-
slutas ovan markytan med ventilations-
huvar. Det 6kar reningskapaciteten och
ger méjlighet till inspektion och rengdring.



Reningsforlopp

Tva reningssteg

Vid enskild avloppsrening sker reningen
av spillvattnet i tva etapper. Den forsta ar
alltid slamavskiljningen. Denna goérs i en
tank som kallas slamavskiljare, tidigare
trekammarbrunn. Den andra gors anting-
en i en infiltrationsbadd eller markbadd.

Bild 1 Slamavskiljare

ar en tank i vilkken avloppsvattnet passe-
rar igenom olika rum (kammare). | Upo-
nors slamavskiljare ar dessa placerade
sa att vattnet far ett sa langsamt fl6-

de som mdjligt, sa att de grovsta partik-
larna sjunker till botten i vart och ett av
kamrarna och fett och olja stiger till ytan.
Darefter leds vattnet bort via en fordel-
ningsbrunn for rening i infiltrationsbad-
den eller i markb&dden.

Bild 2 Infiltrationsbadd

ar den vanligaste typen av efterrenings-

steg. Markens férmaga att ta emot spill-

vattnet avgér om sadan anlaggning kan

anvandas.

| infiltrationsbadden sker reningen i bot-

ten pa makadamlagret och i de omkring-
liggande jordlagren.

Bild 3 Markbadd

| de fall markens upptagningsférmaga ar
dalig, t ex pa grund av hégt grundvatten
eller allt for tata jordlager t ex lera, maste
vattnet istallet renas i en markbadd och
darefter avledas ut i naturen. Markbad-
den bestar av en sandbadd dar avilopps-
vattnet filtreras och renas och darefter
draneras undan och leds bort.

1. Slamavskiljare

2. Infiltrationsbddd med separata strangar
anlaggs oftast i gemensam badd

3. Markbadd
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Placering

De markerade skyddsavstanden ar
rekommendationer. De exakta
matten som bl.a. paverkas av
tomtens markgrund bestams

fran fall till fall. =3

#
L

" Vattentackt

Utred riktning och
| avstand till brunnar inom
200 meters radie.

."-..

"+ Lodrétt avstand mellan botten pa
-~ sprid-ningslager och hégsta grund-
vattenniva skall vara minst 1 m
« Skall placeras lagre an den egna
och grannens vattentakt

-

Skyddsavstand till

- £y
i

#
il
Slambilen maste na -

tillrackligt nara korbar
vag < 25 ton

‘q. Avstand till vag
och tomtgrans
minst 5 m Avstand till dike

minst 10 m

__.-f ol

vattendrag eller sj6 ops| Spridarréren i nivakurvans riktning.

‘.i.' minst 30 m

Gor en planskiss

Vid projektering av avloppsanlaggning
maste forst en planskiss upprattas. Den-
na anvands bade fér anmalan till kom-
munens miljdskyddskontor och for pla-
nering av arbetet. Du bor ocksa gora ett
tvarsnitt dar materialkvaliteter pa maka-
dam och sand framgar (se nedan) samt
en ritning som visar hur anlaggningen
skall utféras (se nasta uppslag).

Placering pa tomten
Slamavskiljaren skall placeras sa att
den latt kan nas av slamsugningsfor-
don. Ytan som behdvs ar endast ca 6
m2. Uponors slamavskiljare ar en mo-
dern konstruktion som férlaggs lig-
gande, vilket minskar schaktdjup och
schaktvolym.

Uponors férdelningsbrunn tar liten yta
och djup i ansprak och ar latt att ansluta
till férdelningsréren. For att minska ris-
ken for igensattning, utnyttja topografin
sa att markroren fran huset far ett jamnt
fall, undvik onddiga bdjar.

Uponor rekommenderar att en rens-
brunn monteras pa avloppsledningen
strax utanfor husgrunden. Detta under-
lattar spolning av ledningen vid eventu-
ellt stopp. Infiltrations- eller markbadden
for ett normalt hushall om 5 personer tar
bara en yta pa ca 30 m2. Slamavskiljaren
eller badden far ej laggas sa att det pas-
seras av fordon som ger forhoéjt mark-
tryck. Pa bilden ovan anges exempel pa
skyddsavstand till bl a vagar, granser,
sjoar och vattendrag.



Infiltrationsbadd
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En infiltrations- eller markbaddsanlaggning kan anlaggas som ett enhetligt falt och
da ar avstandet mellan réren 1,5. Alternativt kan de anlaggas som separata diken och
da ar avstandet mellan roéren cirka 2 m.

PLANERING

Avloppsanliaggningens placering laggningen. Bilden pa sidan 4 visar ex-

« Placera slamavskiljaren sa att tém- empel pa riktgivande skyddsavstand
ningsbilen nar den utan hinder. bl.a. till tomtgranser, vattendrag och

« Radgér med kommunens miljo- och vattentakt. S
halsoskyddskontor om en kornsiktig- * | en sluttning laggs spridarroren i rikt-
hetsanalys. Den visar markgrundens ning enligt nivakurvorna, inte nedférs i
féormaga att ta emot avloppsvatten. Un- backe. . )
dersdk grundvattnets niva samt fl6- * Se till att thattenﬂdlka? bort fran
desriktning framfor allt med hansyn till en markbaddsanlaggning eller en
vattentakt. infiltrationsanlaggning.

» Anlaggningen placeras sa att ing-
en fordonstrafik forekommer éver an-
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» Anvand fiberduk for att férhindra att fin-
fordelat material satter igen makadam-
skiktet.

Dimensionering

« Storleken pa en infiltrationsbadd for ett
hushall om 5 personer ar vanligtvis cir-
ka 30 m2. Kontrollera att tilltankt plats
ar tillrackligt stor.

* En pumpbrunn som ar 0,5 m3 ar till-
racklig for en familj. En brunn pa 1 m?
ar avsedd for 2-3 familjer.

« Till en sluten avloppstank leds i allman-
het endast avloppsvatten fran toaletter.

Luftning

* Luftningen av husets avlopp dras till ta-
ket. Montera luftningsrérets utlopp en
bra bit 6ver takasen och sa langt som
mojligt fran tilluftens luftintag. Det ar in-
te tillatet att anvanda vakuumventil.

 Fordelningsréren dras till markytan
och férses med avluftningshuvar. De
ger luften tilltrade till reningsprocessen
samt ger majlighet att kontrollera och
underhalla rérsystemet.

* Avluftningen av den slutna tanken sker
igenom avloppsroret som kopplas till
husets avluftning.

Avloppssystem

» Lagg avloppsroret fran huset med sa
jamnt fall som méjligt utan onddiga bo-
jar. Starta rorlaggningen utanfor husets
sockel med en spol/rensbrunn.

 Kontrollera rérens lutning genom att
mata med t.ex. avvagningsinstrument
eller vattenpass.

Isolering

» Beakta klimatet och tjalbildningen nar
installationsdjupet bestdms. Undvik
frysning och tjalskador genom att an-
vanda isolering vid behov.

* Det skyddande snétacket pa vintern
skall inte avlagsnas fran tankar och ror.

Forankring

» Férankra bade slamavskiljare och
pumpbrunn med Uponor Férankrings-
system om marken ar sank.

* En sluten tank skall alltid forankras.

* Dranera schaktet for att undvika det
tryck som vatten i schaktet kan orsaka.

El

» Markera elkabelns dragning pa
ritningarna.

 Lagg elledningen till huset i ett
kabelskyddsror.

ANLAGGANDET

» Anvand material enligt anvisningarna i
makadam- och filterskikten.

» Lagg sand eller fint grus runt avlopps-
rér i marken, slamavskiljare och for-
delningsbrunn. Komprimera val med
vibrator.

« Jamna ut infilireringsschaktets bot-
ten vagratt sa att vattnet infiltreras rakt
nedat.

Pumpsystem

* Den drankbara pumpen skall vara for-
sedd med backventil som hindrar att
vatten rinner bakat nar pumpen inte ar
i drift.

+ Kontrollera pumpens funktion regel-
bundet enligt pumptillverkarens anvis-
ningar. Om pumpen inte fungerar slutar
avloppet snart att fungera.

» Om pumpen endast ar i drift under
sommaren, lyft den ur brunnen for vin-
tern och lat vattnet rinna ur tryckroret.

* Valj en sa stor pumpbrunn att det
finns tillrécklig volym vid el eller
pumpstorningar.

* Pumpen skall vara forsedd med niva-
vippa som startar och stoppar pumpen
automatiskt.
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8.2 Inledning

Vare sig du behdver en urintank eller
en tank for klosettvatten sa ar Uponors
slutna tankar ett bra val.

En sluten tank skall kompletteras med ett
nivalarm som varnar nar tanken borjar

bli full.

Tankarna skall férankras i mark och av-
luftas via fastighetens avloppssystem.
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8.2.1 Inledning

En lagbyggd sluten tank med flera
anvandningsomraden.

Installation

Schakt

Vid anldggandet av schaktet skall man
ta hansyn till att férankringssystemet
(tillbehor) far plats mellan tanken och
schaktets vagg och att eventuell att
frostisolering far tillracklig tackning vid
aterfylining. Max installationsdjup ar 1m
fran tankens hjassa. Vid installation i tata
jordarter eller i berggrund skall avska-
rande dranering eller dréaneringsbrunn
anlaggas for att undvika yttre tryck av
grundvatten emot tankens vaggar. Max
tillaten grundvattenniva ar 1 m fran tan-
kens botten.

Tanken skall placeras pa en stenfri
sand/ grusbadd som ar min. 10 cm tjock.
Schaktbotten skall packas och vara hori-
sontell (i vag). Lyft ner tanken i lyftrepet
som ar placerat pa tanken och kontrol-
lera sa att den star i vag.

Forankring (tillbehor)

Tanken bor forankras med Uponors for-
ankringssystem. For att forankra tanken
skall 2 st férankringssystem anvandas.
Se separat installationsanvisning som
medfoljer forankringssystemet.

OBS!

Kontrollera sa att férankrings-
banden ej installeras 6ver
inkommande ror.




Anslut inkommande ror

Ta bort skyddsproppen pa tanken, smorj
tatningsringen och tdmningsréret med
Uponor smoérjmedel och montera darefter
témningsroéret pa tanken. Vrid tdmnings-
roret sa att anslutningen (110 mm) pekar
emot fastigheten eller tilltankt rorgrav.
Anslut inkommande rér pa témningsrorets
110 mm spetsanda. Vid aterfylining ar det
viktigt att packa under inkommande ror
for att undvika sattningar som kan orsaka
stopp i rérledninngen. Vid "grunda instal-
lationer” kan man "korta ner” tdmningsroret
sa att det slutar vid markniva.
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Aterfylining av schakt

Anvand stenfri sand/grus for aterfylining.
Packa val i lager om ca 20 cm tills tanken
ar tackt. OBS! Packa ej pa tanken. Vid
behov frostisolera tanken med markskivor
och fyll darefter paA med matjord eller Iamp-
ligt tdackningsmaterial. Forma aterfyliningen
sa att regnvatten ej blir stdende ovanpa
schaktet utan kan “rinna av”.

Tradlost VA-Larm (tillbehor)

En sluten tank bor utrustas med ett fyll-
nadslarm. Uponors tradlésa VA larm kan
enkelt monteras pa tanken efter instal-
lation. Installations- och bruksanvisning
medfoljer VA larmet. Montera givaren

till det tradldsa larmet ca 30 cm under
inkommande avloppsror, vid denna hojd
motsvarar det en buffertvolym pa 200 liter
efter larm.
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8.2.2 Inledning

Schakt

Schaktet fér den slutna tanken bér vara
sa djupt att det vid behov finns plats att
installera Uponors férankringsplattor
eller ett betongfundament under tanken.
Dessutom ska det finnas plats for husets
avloppsrér och vid risk for djup tjale

ska det aven finnas plats for isolering

av avloppet. Det maximala laggnings-
djupet &r 0,75 m ovan tankens éverdel,
och marken i schaktets botten ska vara
utjdmnad och packad. Den slutna tanken
kan lyftas in i schaktet med hjalp av
repen ovanpa tanken eller med lyftstrop-
par och byglarna i tanken. Om tanken
installeras pa en ler- eller berggrund ska
schaktet draneras for att férhindra att
vatten som kan utsatta tanken for tryck
ansamlas. Hogsta grundvattenniva ar 0,5
m fran tankens botten.

Forankring

Den slutna tanken férankras med Upo-
nors férankringssystem. For att férankra
tanken kravs tre set av Uponors forank-
ringssystem. Varje system bestar av tva
férankringsplattor och ett spannband.
Spannbandens position har markerats
med ankarsymboler ( ) pa tanken. Instal-
lationsanvisningar medfdljer i férank-
ringssystemet. Stall tanken vagratt pa
schaktets botten.

st b

Foérankring med forankringsplattor.

824m

Minimal éverfylinad: 0,45 m om forankrings-
plattor anvands. Maximal grundvattenniva:
0,5 m fran tankens botten.



Forankring i ett betongfundament
Tanken kan ocksa forankras i ett betong-
fundament. | sa fall ska ett 10 cm tjockt
betongfundament gjutas under tanken
pa schaktets botten. Gjut in sex férank-
ringsbyglar i rostfritt stal i betongen runt
tanken, pa samma platser som ankar-
symbolerna pa tanken. Vid installation i
berggrund anvands kilankare pa samma
satt. Lagg ett 10 cm tjockt lager sand
ovanpa betongen nar den har stelnat,
och stall tanken vagratt pa sanden. Lagg
spannbanden &ver tanken, fast dem i
byglarna och dra at dem med hjalp av
sparrlas.

Betongfundament 2,8 x 2,8 m eller Q 3 m.

Anslutning av stigare

Ta bort skyddslocket fran tanken, smorj
pa lite fett och stick in stigarroret i
tatningen. Tryck ned roret och se till sa
att inloppsanslutningen hamnar ratt. An-
slutningen mellan stigarréret och tanken
maste vara horisontellt for att ge maximal
tathet. Vrid stigarroret sa att anslutningen
pa dess sida kan kopplas till husets
avlopp och anslut réren. Kontrollera att
stigarroret star i vag under aterfylina-
den. Kapa stigarroret till ratt 1angd sa att
locket &r i 1amplig hojd i forhallande till
marknivan.

Enskilt avlopp
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Aterfylinad av schaktet

Anvand stenfri sand till aterfyliningen.
Sprid ut sanden jamnt och packa till den
noga i cirka 20 centimeter tjocka lager.
Anvand vatten eller en stav for att packa
sanden i tankens mitthal under aterfyll-
ningen. Vid behov ska isoleringsplattor
anvandas for att skydda tanken och
avloppet mot tjale.

Larmgivare

Ett hégnivalarm maste anvandas i den
slutna tanken. Larmsystemet bestar av
en konduktiv givare och en larmenhet.
Givaren har forsetts med en tva meter
lang kabel och kabelgenomféring for
anslutning till stigarréret, och maste an-
slutas till larmenheten. Montera larmen-
heten pa en torr plats inuti huset, dar den
ar synlig. Borra ett hal med en diameter
pa 32 mm for givarkabelns genomforing.
Halet placeras nara stigarrorets 6verkant,
strax under skyddslocket. For in kabeln

i genomforingen och satt fast den i ratt
position sa att kabelns markeringstejp

ar i jamnhojd med inloppets dverdel. Vid
denna niva larmar givaren nar det finns
plats for ytterligare 200 liter i tanken.
Larmnivan justeras genom att givaren
sanks eller hojs. En forandring pa 10 cm
motsvarar cirka 300 liter vatska. Montera
larmkabeln i huset inuti ett skyddsror,
och anslut larmkabeln (t.ex. MSK 2 x

75 mm?) och givarkabeln med hjalp av
det kontaktdon som levererades med
givaren.

Barnsédkerhet

Se till att tdomningsrorets lock alltid ar or-
dentligt pasatt for att undvika olyckor med
sma barn och djur. Dra at locket sa hart
att det behdvs en havarm for att lossa det.
Ytterligare hojd sakerhet kan t ex uppnas
genom att lagga en tung platta dver
locket, anvanda en lasbar betéackning
eller borra ett hal genom lockets sida och
rorets ganga och dari satta en sjalvgang-
ande skruv.

Markeringstejp




Uponor Tradlost VA-larm

Anvandningsomrade

VA-larmet anvands foér évervakning

av bade avloppsvatten och dagvatten.
Den fabriksinstallda givaren (bild 1A) ar
installd for avloppsvatten. Vid behov kan
givarens installning andras till dagvatten.
Enheterna ar ihopparade fran fabrik s&
synkronisering ar ej nédvandig.

Bild 1.
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Bild 2.
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Bild 3.

Funktionstest av tradlos forbindelse
Larmet aktiveras normalt med cirka 2
minuters fordrojning. Systemet har en
separat testfunktion, dar fordréjningen

(2 minuter) avaktiveras och da larmar
enheten omedelbart. Om avstandet mel-
lan utomhus- och inomhusenhet dversti-
ger 70 meter eller om t ex en byggnad
hindrar signalen eller om det forekommer
stora hojdskillnader som kan férsvaga
signalen, rekommenderar vi att man tes-
tar forbindelsen innan man gor den fasta
installationen.

Starta testprogrammet

Lossa fastmuttern pa utomhusenhetens
skyddsror (bild 1B) och ta bort skydds-
roret (bild 1G). Lossa givarkabelns
dragavlastare (bild 1C) och ta av rorets
skyddshatt (bild 1D). Dra ut kretskortet
ur roret (bild 3). Starta testprogrammet
genom att trycka minst 5 sekunder pa
knappen pa kretskortet (bild 3A). Lamna
utomhusenheten (bild 1) pa installations-
platsen. Placera inomhusenheten (bild 2)
pa 6nskad plats i huset. Starta inom-
husenheten genom att satta i natadap-
tern i vagguttaget och inomhusenhetens
elanslutning (bild 2C). Om allt fungerar
borjar en gron OK-lampa (bild 2B) blinka
med cirka 1 sekunds intervall. Om lan-

ken inte fungerar, lyser lampan med ett
fast sken eller inte alls. Larmfunktionen
kan samtidigt testas genom att doppa
givaren i vatten eller kortsluta givarens
elektrodandar med till exempel ett mynt.
OBS! Om inomhusenheten inte larmar
nar givaren doppas i vatten, kan det bero
pa att vattnet ar for rent. Stromféringen
kan effektiviseras for testet genom att
ldgga i en nypa salt i vattnet. Larmenhe-
ten atergar automatiskt fran testprogram-
met efter cirka 10 minuter eller manuellt
genom att knappen pa kretskortet trycks
ned (bild 3A).

Justering av givarens kanslighet
Givarens larmkanslighet ar justerbar.
Den fabriksinstallda givarkansligheten ar
anpassad for avloppsvatten. For dver-
vakning av dagvatten (t.ex. regnvatten
eller grundvatten) bor givaren stallas in
pa kansligare lage. Satt pa strommen till
inomhusenheten (bild 2C). Ta ut utom-
husenhetens kretskort ur skyddsroret (se
Starta testprogrammet). Ta ut batteriet
ur hallaren (bild 3B). Tryck pa den lilla
knappen pa kretskortet (bild 3A) och hall
den nedtryckt samtidigt som du satter

i batteriet igen. Hall knappen nedtryck
ytterligare 2-5 sekunder, slapp upp knap-
pen och tryck ned den



igen inom 2 sekunder och slapp knap-
pen. Nar lamporna pa inomhusenheten
blinkar och summern ljuder en gang har
programmeringen lyckats. Om du vill
aterstalla givarens kanslighet till dess
ursprungliga, upprepa proceduren. Nar
inomhusenheten ar i normallage (gron
OK-lampa lyser), kan givarens kanslighet
kontrolleras genom ett tryck pa inom-
husenhetens aterstallningsknapp (bild
2D). FULL-knappen lyser 2 sekunder néar
larmet ar installt pa kansligaste laget.
Om FULL-lampan inte tands, ar larmet
installt pa normal kénslighet.

Installation av utomhusenhet

Borra ett hal med diametern 42 - 47 mm
mitt pa behallarens lock (bild 4). Lossa
fastskruven i plast (bild 1F) fran muffen
(bild 1H). Tra utomhusenhetens givare
(bild 1A) och muffens (bild 1H) gangade
del igenom locket. Satt fast utomhusen-
heten med plastskruvarna (bild 1F) i
locket.

Justering av givarens hojd

Givaren (bild 1A) hanger i en kabel. Nar
givarens elektrodspetsar ar i kontakt med
vattnet, utléses ett larm. Givarens hojd
kan andras genom justering av kabellan-
kens langd (bild 1E). Placera givaren pa
en hojd i tanken sa att det finns utrymme
kvar for att klara av minst 48 timmar
extra belastning. Mat avstandet fran
avloppsrorets 6vre kant till inloppets évre
kant (bild B). Valj matt A i tabellen nedan,
for rekommenderat lagringsutrymme.
Justera kabelns langd (A+B). Lagrings-
utrymmet kan 6kas vid behov genom att
kabeln férlangs.

Sluten Sluten
tank 3m® tank 5,3 m®

Lagringsutrymme 200 | 3001

A 13 cm 17 cm

Montering av inomhusenhet

Montera inomhusenheten pa en torr plats
inomhus, helst s& nara utomhusenhe-
ten som majligt. Undvik om majligt att
montera den i narheten av stora metal-
lytor. Oppna inomhusenhetens (bild 2)
lock och fast inomhusenhetens bottendel
pa vaggen. Satt tillbaka locket och starta
enheten genom att ansluta den till ett el-
uttag. OBS! Far ej monteras inuti elskap!

Larm via GSM

Inomhusenheten har ett rela (NO/NC),
och dar kopplar du in GSM-kabeln. (bild
6A).

Bild 4.
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Bild 5.
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Bruksanvisning

VA-larmet bestar av tva enheter:

A. En utomhusenhet som monteras i
locket pa tanken.

B. En inomhusenhet, som placeras pa
valfri plats i huset.

Utomhusenhetens givare dvervakar
nivan i tanken/ brunnen. Utomhusenhe-
ten skickar data till inomhusenheten med
nagra minuters intervaller. Inomhusen-
heten visar status pa anlaggningen med
ljus- eller ljudsignal. | normallage lyser
OK-lampan oavbrutet gront (bild 2).

Larm ovre grans

Nar vattennivan nar utomhusenhetens
givare, aktiveras larmet med cirka 2
minuters fordréjning. Da boérjar inom-
husenhetens réda "full-lampa” (A) att
blinka och ljudlarmet startar. Nar tanken/
brunnen har témts, atergar inomhusen-
heten automatiskt i normallage d.v.s grén
lampa tands. Om larmet fortsatter efter
tomningen, rengdr givarens elektroder.

Bild 6.
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Signal/batterilarm

Om radiokontakten mellan inomhus- och
utomhusenheten varit bruten i mer an
30 minuter, borjar lampan SVAG SIG-
NAL/SPANNING (bild 7A) blinka och
ljudlarmet startar. | det fallet kontrolleras
att utomhusenheten inte ar mekaniskt
skadad eller att radiosandarens signaler
inte pa annat satt ar blockerade. Orsa-
ken kan aven vara lag batterispanning

i utom-husenheten. Utomhusenhetens
elférbrukning ar lag, batteribytesinterval-
let ar darfor cirka ett ar.

Byte av batteri i utomhusenheten
Oppna utomhusenheten, (se stycket
Starta testprogrammet). Ta ut det gamla
batteriet ur hallarna och satt i ett nytt
batteri. OBS! Se till att batteriets poler
ar ratt. Se till att batteriet knapps fast.
VA-larmet gar igang automatiskt efter
batteribytet.



Aterstillning av larm

Larm aterstélls genom att knappen
ATERSTALLNING trycks ned (bild 7D).
Ljudet tystnar. Den roda lampan fortsat-
ter lysa tills dess att larmorsaken har
atgardats (t ex tanken tomd). Darefter
atergar larmenheten automatiskt till
normallage.

Overvakning av givarens funktion
Om kontakten mellan givaren och ut-
omhusenheten bryts, blinkar den gréna
OK-lampan (bild 7B). VA-larmet har

en separat testfunktion for givare och
radiolank (se Testning av funktionen hos
radiolank och givare).

Bild 7.

Utomhusenhet

Inomhusenhet

L]




Tekniska data

Utomhusenhet

Sandningsfrekvens 433,2 MHz

Réckvidd 100 meter

Batterityp CR 123A, 3V litium
Stromforbrukning 2 A

Givare

Funktion Halvledarfunktion

Kabel 2 x 0,5 mm2/1,5 meter
Inomhusenhet

Matt 80 x 120 x 38 mm

Rela N.O./N.C. Max 250 V/3A
Transformator 230V AC, Output 12V DC 450 mA
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8.3 Inledning

Allmént om Clean |

De biologiskt/kemiskt fungerande Upo-
nor minireningsverken ar avsedda for
rening av avloppsvatten fran hushall vid
permanent boende eller fran fritidshus.
Uponors minireningsverk behandlar allt
hushallsavloppsvatten (bad-, disk-, tvatt-
och toalettvatten). Minireningsverket ar
ldmpligt for tomter av alla slag, &ven sma
och steniga tomter. | avloppet far inget
olampligt kastas, sasom avfall som hor
till sopstation eller klassas som farligt
avfall och som kan utgdra en risk fér den
biologiska funktionen.

Funktionsprincip

Minireningsverket Uponor Clean |
representerar den senaste spetstekniken
for behandling av avloppsvatten. Tack
vare ny formgivning gor yttermatten
minireningsverket till en kompakt enhet.
Nar installationen ar utford ar tva nastan
osynliga lock det enda som syns av
reningsanlaggningen pa tomten.

Clean | ar framst avsett for enfamiljshus,
och ar aven lampligt for fritidsbostader
som anvands delvis under aret. Tack
vare semesterautomatiken tal renings-
verket pauser i anvandningen. Det aktiva
slammet halls vid liv genom underhall-
sluftning och cirkulation. Reningsverket
installeras i marken och stigarréren kan
latt forlangas.

Clean | ar ett biologiskt/kemiskt renings-
verk som kan ta emot allt hushallsav-

loppsvatten fran en fastighet. Renings-
verkets funktion bygger pa satsvis
reningsteknik, aktivslamprocess och
kemisk utfallning av fosfor. Avloppsvatt-
net renas i satser av samma storlek och
varje avloppsvattensats renas lika bra.
Den biologiska reningsprocessen utfors
av mikroorganismer som lever i det ak-
tiva slammet. Flockningsmedel anvands
for att genom kemisk utféllning avlagsna
de fosforféreningar som ar I0sta i av-
loppsvattnet. Nar reningsprocessen ar
avslutad pumpas det renade vattnet till
en utloppsplats, t.ex. ett 6ppet dike, en
utloppsbrunn eller ett efterpoleringssteg.

Reningsprocessens faser:

« forsedimentering av avloppsvattnet,
forvaring av det inkommande vattnet

och férvaring av slammet i lagrings-
tanken.

pafyllning av processtanken

* luftning

flockningsmedlets dosering och blandning
forsta sedimenteringen
Overskottsslammet aterfors till lagrings
tanken

» andra sedimenteringen

 det renade vattnet avlagsnas

Om inget vatten kommer till reningsver-
ket ar processen i vanteeller underhalls-
lage. Avloppsvattnet i processektionen
luftas da regelbundet. Genom luftningen
bevaras aktiviteten i slammets stam av
mikroorganismer.



Clean | ar testat enligt EN 12566-3 och
uppfyller Havs- och vattenmyndighe-
tens krav pa hog skyddsniva enligt NFS
2016:17.

Reningsverket ar anvandarvanligt.
Flockningsmedel fylls pa nagra ganger
per ar och reningsverket slamtéms minst
en gang per ar. Uponors minireningsverk
ar ingen stor elférbrukare. Endast ca
330 kWh per ar atgar for reningen av
avloppsvatten. Den laga elférbrukningen
ar i huvudsak en féljd av mammut-pump-
tekniken. Avloppsvattnet och slammet
leds vidare utan mekanisk pumpning.

Under avloppsvattnets yta finns inga ror-
liga delar som kraver underhall. Den luft
som anvands i processerna tillférs av en
flakt som ar placerad i styrskapet under
det andra locket. Clean 1, som har blivit
annu mer anvandarvanlig, innehaller ett
tradlost larmsystem vars enda synliga
komponent ar en liten kontrollpanel som
placeras inne i huset. Kontrollpanelens
indikatorlampa visar nar flockningsmedel
behdver fyllas pa, om vattenytan i Clean |
ar for hog, eller om ett komponentfel har
uppkommit i reningsverket.

Uponor Clean | minireningsverk
For ett hushall.
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Hog driftsdkerhet

Genom att en vanlig slamavskiljare
kombinerats med en processtank,

som saknar rérliga delar och elektriska
komponenter, uppnas en hdg funktions-
sakerhet. Den enkla och tillforlitliga funk-
tionen har uppnatts genom ett mangarigt
utvecklingsarbete. Minireningsverket har,
tack vare okomplicerad teknik, kunnat
utformas till en driftsdker och kostnads-
effektiv reningsanlaggning.

Hoggradig rening

Uponor minireningsverk bygger pa SBR-
tekniken och har biologisk rening kombi-
nerad med kemisk fallning. Den satsvisa-
reningen medfor att varje sats kan renas
under lika forhallanden eftersom varia-
tioner i inkommande fléden undviks.
Huvuddelen av fosforn falls ut genom att
flockningsmedel tillsatts. Mangden flock-
ulat som doseras kan justeras genom ett
enkelt handgrepp. De férprogrammerade
processparametrarna ar utprovade och
behdver endast i undantagsfall justeras.

Kretsloppsanpassad
Véaxtnaring som falls ut i processen finns
lagrad i slammet och ar darmed tillgéng-
lig for vidare foradling.

Enkel installation

Att installera Uponor minireningsverk ar
enkelt och kan géras med minimal insats
av arbete.

1. Installation av verket

2. Anslutning av inkommande och

utgéende avloppsror

Anslutning av elkabel (230V, 1-fas)

Pafylining av flockningsmedel

5. Start av process
(huvudstrémbrytaren slas till)

po

Latt att transportera

Den laga vikten och de sma yttermatten
gor att du sjalv Iatt transporterar renings-
verket med hjalp av en vanlig slapkarra.

God totalekonomi
Tack vare den enkla och okomplicerade
tekniken blir investering och driftkostnad

lag.

* Lag forbrukning av el och kemikalier
* Mycket enkel installation
* Minimalt underhall

Trygghet

Serviceavtalet som alltid skall tecknas ar
grunden i din trygghet, pa detta satt far
du regelbunden tillsyn av professionell
personal som hjalper dig med service,
underhall och teknisk support. Anlagg-
ningen &ar utrustad med larmfunktioner.



Reningscykel

Férbehandlingen av avloppsvattenet sker
i slamavskiljningstanken/tankarna. Dar
separeras de fasta amnen som ar lattare
och tyngre an vatten ur avloppsvattnet.
De fasta amnena lagras i slamavskilj-
ningstanken.

Processtankens pafylining
Processtanken fylls pa med férbehand-
lat vatten fran slamavskiljningstanken
tills startnivan i processtanken nas och
processen startar.

Luftning

Med luftningen halls det aktiva slammet i
rorelse samtidigt som mikroorganismerna
far den syresattning som behovs for att
bryta ner de organiska &mnena och bibe-

Slamtémning

halla livsfunktionen. Styrskapets display
visar S102.

Dosering och blandning av kemikalien
Fallningskemikalien avlagsnar fosfor ur
avloppsvattnet. Fallningskemikalien
blandas i avloppsvattnet med en kort
luftning.

Sedimentering, aterféring av over-
skottsslam och eftersedimentering
Under cirka 60 minuter ges fasta par-
tiklar méjlighet att sedimentera.Under
sedimenteringen stoppas vattenflodet i
processtanken och slammet sjunker till
bottnen. En viss mangd s.k. aktivt slam
maste, for processens skull, bibehallas
i processtanken. Overskottet aterfors il

slamavskiljaren efter varje reningsfrekvens.

Styrskap

Kemikaliebehallare

S
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Tomning av renat vatten

Efter fullbordad reningsfrekvens slapps
det renade vattnet ut. Styrskapets dis-
play visar S109.

Vante- och underhallsfas

Om inte startnivan uppnas i processtan-
ken efter inpumpning gar systemet Gver
i vantlage. | vantlaget underhalls den
biologiska processen genom syresatt-
ning/luftning. Om startnivan darefter
uppnas pabdrjas en reningscykel. Om
inte startnivan uppnas pagar vantelaget
i tre dygn. Darefter gar systemet 6ver i

underhallsfasen. Underhallsfasen startar

nar processtankens startniva inte har
natts under tre dygn, till exempel under
semestern. Underhallsfasens uppgift ar

Tekniska data

att underhalla den biologiska funktionen
i lagen dar avloppsvattenbelastning sak-
nas i reningsverket. Underhallsfasen
bestar av ett vanteldge och darefter en
luftnings-, slamretur och pafyliningsfas.
Om startnivan inte nas efter pafyliningen
foéljer en ny vantefas och darefter styrs
processen tillbaka till underhallsfasens
inledning.

Uponor minireningsverk Clean | 5pe

Langd 2400 mm

Bredd 1920 mm

Hojd tank/hdjd transport 1400/1300 mm
Vikt 240 kg
Slamlagring/process/totalvolym 2/1/3,5 m*

Hojd infutlopp 1180/1130 mm
El 230 V 1-fas 10A
Elférbrukning 0,9 kWh/dag
Larm Ja

Maxfléde 1,0 m¥dygn

Slamtémningsfrekvens 1 gglar




Planering

Ta hansyn till féljande vid placering av
minireningsverket och utloppsplats:

* Lokala bestdmmelser och miljdkontorets
anvisningar

Val av utloppsplats och utloppsmetod
Utloppsplatsens avstand till dricks-
vattentakt, sjo, vattendrag och dike
Avstand till berggrund

Grundvattnets niva och flddesriktning
 Topografi- och sluttningsférhallanden

» Skyddsavstand till fastighetsgrans

Att tillfartsvag klarar av tung trafiklast
(slamtdmningsfordon)

Narhet till vag, sa att slamtémning

kan utféras

Anlaggningen placeras sa att ingen
fordonstrafik férekommer 6ver anlagg-
ningen

tionen mellan informationspanelen
och styrskapet ej 6verstiger 70 m pa
ett fritt falt

Kontrollera sa att det beraknade flodet

e - = e
‘-
=
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Att avstandet for det tradlosa kommunika-

av inkommande avloppsvatten inte
Overstiger 1m? per dygn

Ta hansyn till féljande faktorer vid instal-

lationen av reningsverket:

 Planera utloppet sa att inget aterflode

kan ske till reningsverket

Kontrollera sa att regn, dag och drane

ringsvatten inte leds till reningsverket

Kontrollera sa att backspolande ren-

vattenfilter inte leds till reningsverket

Beakta lokala klimatet och tjalbildning

ndr installationsdjupet bestdms. Isolera

over reningsverket och andra utsatta

delar med markskiva eller motsvarande

« Att luftningen av fastighetens aviopp
sker en bra bit dver
taknock och sa langt som mgjligt fran
tilluftens intag. Det ar inte tillatet att
anvanda vakuumventil pa luftningsroéret

* Om avloppsledningen mellan fastighet-
en och reningsverket ar lang (> 25 m)
bor det férses med spolbrunn

* Om pumpning kravs fore eller efter

reningsverket maste avluftning I6sas

pa annat satt

Se till att ytvatten draneras bort fran

reningsverket

 Dranera schaktet for att undvika det
tryck som vatten i schaktetkan orsaka
vid tata jordarter

» Om grundvattennivan ar hog skall
reningsverket forankras

Enskilt avlopp
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Tekniska data

Uponor Clean | minireningsverk

Produktinformation

Matt

Bredd, mm

Langd, mm

Inloppets héjd, mm

Utloppets hojd, mm

Stigarrérets hojd, mm
Transporthdjd, mm

Vikt, kg

Réranslutning, mm
Slamavskiljarens volym, m?
Processtankens volym, m?

Total volym, m?

Elanslutning

Elanslutning

Flodesinformation

Normflode, I/dygn

Maxfléde, I/dygn

Satsens storlek, |
Utpumpningstid, min.

Antal personer

Driftkostnader
Kemikalieférbrukning per ar, |
Kemikalieférbrukning /sats, dI
Elférbrukning per dag, kWh
Elférbrukning per ar, kWh
Slamtémning
Installationsférhallanden
Installationsdjup fran inkommande avloppsror
till markytan, max
Installationsdjup fran tankens ovansida, max
Stigarroér dimension

Tillbehor

Uponor férankringssystem
Uponor flockningsmedel (aluminiumklorid)
Forhojningsrér 560/500
Forhojningsrorets tatning 560/500
Provtagningsbrunn

1920
2400
1180
1130
2030
1500
240
110
2,5
1
3,5

230 V 1-fas, 10 A sakring

850
1050
170
13
1-5

ca 40-60

0,4

0,9

ca 330

minst en gang per ar

1,2m
1,0m
560 mm

Overvaknings-
funktioner

(kontrollpanelens
indikatorlampor)

79

Forbindelse med
reningsverk

T

Kemikalieniva lag

ae

Hog vattenniva

(1)

Eventuellt apparatfel

&=

Slamtémning

o
OK

OK-indikatorlampa

Enskilt avlopp
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Enskilt aviopp

8.3.1 Inledning

Minireningsverk WehoPuts ar avsett for
aret-runt-bostader som ar utrustade med
vatten-toalett. Allt hushallsavioppsvatten
fran fastigheten leds till reningsverket.
WehoPuts 5 valjer man nar antalet
personer ar 1-5 eller da bostadsytan ar
hégst 150 m2. WehoPuts 10 ar ett |amp-
ligt alternativ da antalet personer ar 5 -
10 eller da bostadsytan ar 150 - 300 m=2.

Enkelt att anvdnda och 6vervaka
WehoPuts-reningsverket fungerar helt

Fordelar

* kan aven eftermonteras

« |att att montera — enkel att anvanda
* bevarar reningseffekten

* en kompakt helhet

Upp till 3 man. driftsuppehall i renings-
verk

Naringsldsningen gor att reningsverket
kan ha ett driftsuppehall pa upp till 3
manader. Naringen bestar av naturliga
radmnen och ar biologiskt nedbrytbar
och ofarlig for vattendrag. Eftersom

automatiskt och ar latt att anvanda och
overvaka. Larmlampan meddelar om
nagot bor goras.

Fordelar

* valfri slamtémning

* liten elférbrukning

« ett tdckande servicenat

« testad kvalitet och funktionsséakerhet
komplett paket - levereras nyckelfardigt
ekologiskt — mojliggor atervinning

av naringsdmnen

naringslésningen tryggar mikrobernas
reningsférmaga ar reningen effektiv
direkt da reningsverket startas igen efter
ett driftsuppehaill.

Automatisk dosering

Matningen av néringslésningen sker helt
automatiskt och fungerar med en dose-
ringsenhet, som ar speciellt utvecklad for
andamalet. Enheten &r 1att att installera
aven i ett reningsverk som redan ar i
drift. Doserings-enheten och néaringslés-
ningen kan fas som tillval.



Godkannanden och Tester

Godkédnnanden Tester
WehoPuts minireningsverk ar godkant * Funktionalitetstest — SYKE nr. 1762
enligt EN-12566-3 och 89/38/EEC. o Rapport: SYKE-2004-A-3A4/36
WehoPuts uppfyller kraven for rening 3.2.2.2010
av avloppsvatten fran enskilda hushall — - Hallfasthetsgranskning — VTT, nr. 0809-
542/2003. CPD

o) Rapport: VTT-S-08575-08

10.10.2008

Minireningsverk WehoPuts | 461



Direktiv och Kompabilitet

Direktiv
¢ Lagspanningsdirektiv (LVD) 2006/95/EY
o EN 60439-1:2000
0 EN 60493-3 + A1:1994 + A2:2001
o Intertek ETL Semko Oy: T08-542A-
ELSA 27.2.2008

Maskindirektiv

¢ Maskindirektiv 98/37/EEC
o EN 12100-1 (2003)
o EN 12100-2 (2003)
0 93/68/EECb

Elektromagnetisk kompabilitet

» Elektromagnetisk kompabilitet (EMC)
0 2004/1088/EY
o EN 61000-6-1:2001
o EN 61000-6-3:2001
o EN 61000-3-2:2000 + A2:2005

462 | Minireningsverk WehoPuts



Prestandadeklaration

Reningseffekt COD 92% EN 12566-3:2005
BOD7 97%
SS 90%

Totalfosfor 90%
Totalkvave 90%

Vattentathet Godkand EN 12566-3:2005
Brotthallfasthet Godkand EN 12566-3:2005
Strukturell stabilitet Godkand EN 12566-3:2005
Behandlingskapacitet Dim org. bel. Dim. hydraulisk bel.

WehoPuts 5 0,3 kg/d 0,75 m®d

WehoPuts 10 0,6 kg/d 1,5 m¥d

WehoPuts 20 1,2 kg/d 3,0 m¥/d

WehoPuts 30 1,8 kg/d 4,5 m3/d

WehoPuts 50 3,0 kg/d 7,5 mé/d

Energiforbrukning

WehoPuts 5 1,0 kWh/d

WehoPuts 10 1,4 kWh/d

WehoPuts 20 2,5 kWh/d

WehoPuts 30 3,9 kWh/d

WehoPuts 50 6,0 kWh/d

Minireningsverk WehoPuts | 463



Tekniska data

Teknik SBR

Langd 2200 mm

Bredd 1200 mm

Hojd 2250 mm

Vikt 325 kg

Volym uppsamlingstank 0,7 m?

Volym batch 0,250 m?

Hojd in/utlopp 875 alt. 920/1335 mm fran botten
El 230V 1-fas 16 A

Elférbrukning 1 kWh/dag

Larm JA — Larmlampa, GSM som tillval
Maxflode 0,750 m®/dygn

Slamtémning 1-2 ggr/ar alt. slampase

Teknik SBR

Langd 2400 mm

Bredd 1400 mm

Hojd 2400 mm

Vikt 400 kg

Volym uppsamlingstank 1,06 m3

Volym batch 0,5 m?

Hojd in/utlopp 1200/800 mm fran botten
El 230V 1-fas 16 A
Elférbrukning 1,4 kWh/dag

Larm JA — Larmlampa, GSM som tillval
Maxflode 1,5 m¥dygn
Slamtémning 1-2 ggr/ar alt. slampase

464 | Minireningsverk WehoPuts



Tekniska data

Teknik SBR

Langd 3200 mm

Bredd 2175 mm

Hojd 2750 mm

Vikt 1100 kg

Volym uppsamlingstank 2,5 m?

Volym batch 1m?

Hojd in/utlopp 1080/680 mm fran botten
El 230V 1-fas 16 A
Elférbrukning 2,09 kWh/dag

Larm JA — Larmlampa, GSM tillval
Maxflode 3 m®/dygn

Slamtémning 1-5,5 ggr/ar

Teknik SBR

Langd 5180 mm

Bredd 2175 mm

Hojd 2730 mm

Vikt 1450 kg

Volym uppsamlingstank 2,8 m?

Volym batch 1,5 m?

Hojd in/utlopp 1200/800 mm fran botten
El 230V 1-fas 16 A
Elférbrukning 3,45 kWh/dag

Larm JA — Larmlampa och GSM
Maxflode 4,5 m¥/dygn
Slamtémning 1-5,5 ggr/ar
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Tekniska data

Teknik SBR

Langd 6700 mm

Bredd 2175 mm

Hojd 2750 mm

Vikt 1800 kg

Volym uppsamlingstank 3,4m?

Volym batch 2,5 m?

Hojd in/utlopp 1200/800 mm fran botten
El 230V 1-fas 16 A
Elférbrukning 6,01 kWh/dag

Larm JA — Larmlampa och GSM
Maxflode 7,5 m3/dygn
Slamtémning 1-5,5 ggr/ar

Teknik SBR

Langd 9700 mm

Bredd 2175 mm

Hojd 2750 mm

Vikt 2300 kg

Volym uppsamlingstank 51m?3

Volym batch 3,5 m?

Hojd in/utlopp 1200/800 mm fran botten
El 230V 1-fas 16 A
Elférbrukning 11,52 kWh/dag

Larm JA — Larmlampa och GSM
Maxflode 10,5 m®/dygn
Slamtémning 1-5,5 ggr/ar

466 | Minireningsverk WehoPuts
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Enskilt avlopp

8.4 Inledning

Miljon — vart eget ansvar

Utslapp av avloppsvatten som inte ar
tillrackligt renat fran fosfor bidrar till dver-
g6dning. Overgddning innebér en ékad
tillférsel eller tillganglighet av vaxtnarings-
amnen, sarskilt fosfor och ibland aven
kvave. Overgddning leder till en kraftig
Okning av antalet planktonalger. Nar
planktonalgerna dér, sjunker de till botten
dar de bryts ner. Nar stora mangder
plankton bryts ner férbrukas en stor del
av vattnets syreinnehall, vilket leder till
syrebrist. Syrebrist kan i sin tur leda till
att bottendjuren, och i vissa fall aven
fisken, dor. Sammanlagt &r ca 15 % av
Sveriges sjoar 6vergddda.

Forlangd livslangd

Valbyggda infiltrations- och markb&adds-
system motsvarar dagens krav pa rening
av avloppsvatten nar de ar nyinstallerade.
Men livslangden &r begransad och inom
en 5-ars period kommer reningen att
avta och da klarar man inte av att uppna
en reduktion om minst 70 % fosfor, vilket
motsvarar kraven pa omraden som
klassificeras "normal skyddsniva” i dom
allmanna raden ifran naturvardsverket
(NTS 2016:17).



Plan for behandling av aviopps-

vatten

En plan bor alltid goras for avlopps-
system, bade vid nyanldggning och

vid renovering. Vid renovering av aldre
system soks tillstand fran kommunen.
Till anstkan bifogas en plan fér behand-
ling av avloppsvatten, som omfattar en
planbeskrivning samt en planritning,

en genomskarningsfigur, belastnings-
berakningar och anvandnings- och
underhallsanvisningar som bilagor. Med
hjalp av planen, kan ett regelmassigt och
funktionssakert system anlaggas.

Forsakra dig om foljande i plane-

ringsskedet:

« att systemet endast nas av vatten
fran hushallet
att slamavskiljaren ar absolut tat
(géller framférallt betongbrunnar)
att slamavskiljaren ar tillrackligt stor
att markbadden ar tillrackligt stor,
unge far 25 m? per familj
att markbadden har ratt sorts ror
och jord med ratt kornstorlek
att det gamla infiltrations- eller
mark baddssystemet fungerar
val och inte dammer upp foérdel
ningsbrunnen eller slamav-
skiljaren
att avloppet ventileras via taket
ovan nock




Clean Easy Pump

Clean Easy pump &r en I6sning for
montering pa befintliga infiltrationer och
markbaddar.

Genom anpassad dosering av flock-
ningsmedel gor pumpen att en anlagg-
ning uppfyller hogsta niva for miljéskydd
forutsatt att slamavskiljaren med efter-
féljande rening ar godkand enligt NFS
2016:17.

Pumpen monteras pa Uponors flock-
ningsmedelsdunk som placeras t ex
under en diskbank.

Funktion

Pumpen ar avsedd fér 1 hushall om 5
personer. Dosering sker automatiskt 2
ganger/dygn. Vid lag niva pa flocknings-
medel larmar pumpen.

Fordelar

 Latt att programmera

Latt att installera

« Overskadlig display

Enkel och saker att anvéanda
Underhallsfri

» Larmar nar flockningsmedel behdver

fyllas pa

470 | Fosforfallning



Tekniska data

» For automatisk dosering av » Anvandarvanlig display med
flockningsmedel bakgrundsbelysning
» Monteras direkt pa platsen for  Realtidsklocka gor det mgjligt att stalla
dunkens lock in en dosering efter behov
* Pumpen ar en komplett integrerad * Programmerbara instéllningar for antal
enhet (pump, elektronik och kontroll- personer i hushallet
panel)
Specifikation
Pumptyp Peristaltisk
Kapacitet 60-350 ml
Max slanglangd 100 meter
Max hojdskillnad 25 meter
Stromforsorjning 230V
Skyddsklass P44
Driftstemperatur +5 till +40 °C
Temperaturintervall férvaring  -20 till +65 °C
Driftspanning 24 DC
Effektforbrukning 12A
Extern natadapter
Ingangsspanning 100-260 AC 50/60 Hz
Utgangsspanning 24 DC, max 15A

Pumpens yttermatt (B x D x H) 85 x 145 x 150
Vikt <1kg

Enskilt avlopp
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8.5 Inledning

Definition av gravatten Allmdnna Rad — NFS 2016:17
Gravatten ar allt hushallsavloppsvatten Belastning av KL+BDT

utom klosettvatten vilket betyder vatten Hushallsspillvatten delas in i tva fraktioner:
fran bad, dusch och tvatt. Ett gravatten- « Klosettvatten = vatten fran toaletter
system kraver separat avloppssystem (urin, fekalier och papper)

och en sluten tank for spolvatten fran » BDT-vatten = resten av hushallets

WOC eller vatskor fran torrtoalett. avloppsvatten (bad, disk och tvatt).

280 (150-350)

TotP 1 0,5 0,5 2 12 (5-15)
(0,15-0,6)'
Tot 11 15 1,4 14 80

" Fosforinnehallet i BDT-vatten varierar beroende pa om fosfatfria tvattmedel anvands eller
ej. Den lagsta nivan motsvarar om enbart fosfatfria hushallskemikalier anvands.

2 Kursiverade halter ar beraknade under antagande att en person producerar 170 | spillvat-
ten per dygn.

Belastning utan klosettvatten
Klosettvattnet leds till en sluten tank eller sa anvands en torr 16sning. Resterande avlopps-
vatten leds till Gravattenfiltret.

BOD, 20 42 28 58
Tot, 1,5 75 0,6 25
Tot, 12,5 90 1,4 10

N

474 | Gravattenreningssystem



Reduktionskrav for BDT-vatten

% g/p, d mg/|
Syretaring (BOD7) 90 5 30
Fosfor (TotP) 70 0,6 3

90 0,2 1
Kvave (TotN) 50 7 40

" Kursiverade halter &r berdknade under antagande att en person producerar 170 | spillvatten
per dygn.

BOD, 28 5 82 90 JA

Tot, 0,6 0,6 0 20 JA
Tot, (fosfatfritt) 0,15 0,6 (normal) 0 20 JA

0,2 (hdg) 0 20 JA
Tot, 1,4 7 (hog) 0 - JA

Avloppsrening med torv och dess egenskaper och reningsteknik
Avloppsrening med torv baseras pa biologisk, kemisk och fysikalisk reaktion mellan
avloppsvatten och torv.

Torv

» God vidhaftningsférmaga for biofilm samt stor yta for biohuden att vaxa pa.

* Bra spridning och férdrojningskapacitet.

 Behaller ratt fuktighet &ven nar inget vatten kommer in i systemet.

« Torven behaller aven ratt fuktighet &ven om inte anlaggning anvands kontinuerligt.

Biologisk rening
* | huvudsak biologisk rening.
» Mikroorganismer frodas och véxer pa torvfibrerna.

Fysiologisk rening
* Sma partiklar filtreras i torven.

Gravattenreningssystem | 475



Enskilt aviopp

Reningskrav

Gravatten
SYKE test Sverige
Normal Hog
BOD7 91 % 83 % 83 %
P 44 % - 60 %

N 18 % - --

Med Uponor Gravattenfilter far bad-, disk- och tvattvatten effektiv hantering via filter-
torv och gravattenfiltren uppfyller hog skyddsniva enligt Naturvardsverkets allméanna
rad NFS 2016:17. Observera att anvandningen av gravattenfilter alltid forutsatter att
toalettvatten behandlas i en separat sluten tank, eller i en traditionell torrklosett.

Ett hallbart och kretsloppsanpassat boende

Avloppsrening med torvfilterteknik anvands i hela varlden och det finns omfattande
erfaren-heter och studier av rening med torvfilter. Gravattenfilter I1ampar sig for be-
handling av avloppsvattnet fran bad, disk och tvatt.

Laga energikostnader

Uponor Infras gravattenfilter behandlar BDT-vatten luktfritt och energieffektivt i
torvfiltret inuti tanken. Energikostnaderna halls nere tack vare den laga energiférbruk-
ningen och obefintligt underhall av de fardiga systemen. Gravattenfiltren innehaller
inga delar som gar soénder eller slits ut och underhallet ar minimait.

Uponor Infra har tva typer av gravattenfilter; Uponor BDT Easy for fritidsboendet samt
Uponor BDT Easy Plus for aret-runt-boendet. Bada systemen bygger pa reningstek-
nik med torv och bada systemen ar avsedda enbart for BDT-vattenrening.
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Enskilt avlopp

8.5.1 Inledning

Uponor BDT Easy

En enkel 16sning foér rening av bad-, disk-
och tvattvatten i fritidshus. Gravattenfil-
tret ar avsett for rening av BDT-vatten
(gravatten) och ar anpassat for fritidshus.
Gravattenfiltret far inte belastas med
klosettvatten d v s fekalier eller urin.
Gravattenfiltret klarar floden pa 500 liter/
dygn och har en reningskapacitet for
5pe. BDT Easy gravattenfilter installeras
nar slamtémningsfordon inte kan komma
fram till tomten, nar fritidshuset ligger i
skargarden eller endast kan nas med
bat, for fritidshuset som saknar elektrici-
tet eller nar fritidshuset ligger pa en liten
eller bergig tomt.

Utprovad och saker teknik

BDT Easy tar hand om BDT-vattnet
genom ett installerat biologiskt filter och
filtreringen sker genom filtertorv. Gra-
vattenfiltret uppfyller hog skyddsniva
miljoskydd. Gravattnet kan slappas till ett
Oppet dike eller annan lamplig recipient.
Filtret ar testat och utprovat av Finlands
Miljécentral (Syke) och Tammerfors Tek-
niska Universitet.

Filtertorv

Reningen i gravattenfiltret bygger pa fysi-
kalisk, kemisk och biologisk behandling.
Filtermediat — Torven &r bra for tillvaxten
av mikroorganismer. Gravattenfiltret kan
anvandas oregelbundet tack vare torvens
formaga att binda vatten. Detta medfor
att reningsgraden bibehalls aven efter en
langre tids franvaro fran fritidshuset.

Placering

Uponor BDT Easy passar till alla
fritidsboenden. Man kan ha vattenled-
ning i stugan samt bekvamligheter som
tvattmaskin, diskmaskin och dusch. BDT
Easy kraver inte elanslutning i huset.
Med vara system for fritidshus ar det
mojligt att lagga till enskilda avloppspro-
dukter utan att utdka avloppssystemet
forutsatt att vattenforbrukningen ar lag.

Flera alternativa placeringar

BDT Easy passar alla slags tomter/installa-
tioner. Filtrets gra farg smalter val in i
omgivningen. Ventilationen kan ordnas
via fastighetens avluftningsror eller gra-
vattenfiltrets ventilationsror.

Ovanfor markniva
Om du placerar gravattenfiltret till exempel
under altanen ar det helt dolt.

Delvis under markniva
Vid installation helt- eller delvis under
markniva racker det med ett litet schakt.

Helt under markniva - endast locket
syns

Vid installation under markytan anvands
férhojningspaketet som finns som tillbe-
hor. Pump behdvs inte.



Tekniska data

Langd: 1190 mm

Bredd: 995 mm

Hoéjd: 860 mm

Hojd anslutning inlopp: 620 mm
Anslutningsdimension: 75 mm
Vikt: 95 kg (inklusive 6 torvsackar)
Kapacitet: 500 I/dygn

Material: Polyeten och rostfritt stal
Volym filterhus: 300 liter

Tillval
Forhdjningspaket
Vinterpaket

Gravattenfilter BDT Easy | 479



Underhall

Uponor BDT Easy gravattenfilter ar
enkelt att halla rent och underhalla.
Filtertorven byts ut efter cirka 100
anvandningsdagar eller efter 3 ars drift.
Restprodukterna komposteras och kan
anvandas som t ex jordforbattring. Sprid-
ningsplattan och inloppsbdjen fungerar
som vattenlas och rengdrs vid behov.

480 Gravattenfilter BDT Easy
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Enskilt avlopp

8.5.2 Inledning

Uponor BDT Easy Plus

Uponor BDT Easy Plus installeras under
markniva och kraver en slamavskiljare
framfor filtret. Vid behov kan en pump-
brunn placeras framfor eller bakom filtret.
BDT Easy Plus installeras till enfamiljs-
huset, till fritidshuset dar man vistas ofta
aret runt eller nar man inte vill byta ut
torven for ofta. Systemet bestar av en
BDT-tank pa 1 m® och ett gravattenfilter
for aret-runt-boende.

Funktionssaker och miljévanlig

Inget behov av el, kemikalier eller rorliga
delar. Behandlingen av BDT-vatten sker
kontrollerat och inga in- eller utlackage
kan ske.

Testad reningseffekt

Vid SYKE i Finland genomférdes lang-
tidstester av gravattenfiltret med utom-
ordentliga reningsresultat som uppfyllde
samtliga krav.



Funktion

Det vattendistribuerande lagret distribuerar
vattnet jamnt till hela filterytan aven vid
ojamn belastning. Torvfilter ombesdrjer
biologisk och avskiljande rening. Vatten-
uppsamlingsfunktion sakerstaller omattad
zon och leder bort renat avlioppsvatten.
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Enskilt aviopp

Tekniska data

Bredd: 1445 mm

Langd: 2350 mm

H6jd: 1300 mm

Hojd for anslutning: 900 mm
Vikt: 440 kg

Fléde-/Reningskapacitet
Maxfléde: 750 I/dygn
Antal boende: 1-5pe

Ovrigt

Byte av torv: Vart femte ar
Slamtédmning slamavskiljare:
1 gang vartannat ar




Underhall

Slamtémning av férbehandlingstank
vartannat ar och byte av filtertorv vart
femte &r. Spridningsplattan bor rengdras
varje ar.
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El & Tele

9.0 Inledning

Uponors kabelskyddsrérssystem av

PE anvands fram till byggnader, ovan
mark och i mark som skydd for kablar till
svagstrom, starkstréom och alla slag av
datadverféring, t.ex. kabel-TV, telefoni
och fiberoptiska nat.

Uponor levererar ett komplett sortiment
av slata, korrugerade, dubbelvaggiga
och Uponor Tripla-rér, samt tvadelade
slata och flexibla kabelrér for reparation
— alla med mycket hog kvalitet och lang
livslangd.

Den kontinuerliga utvecklingen och var
mangariga erfarenhet har lett fram till ett
omfattande och kvalitetsmassigt starkt
program med kompletta systemlésningar
som tar hansyn till de sma detaljerna
som gor systemet enklare att anvanda
for att skydda kablar.

Kabelrérens goda materialegenskaper
gor att de tal varme och kyla, slag och

stotar. Utdver detta ar kabelroren bestan-

diga mot de flesta kemikalier och andra
aggressiva vatskor. PE-réren ar latta
och darigenom enkla att hantera under
lagring, transport och installation.

De flesta av Uponors kabelskyddsror-
system ar téata mot grundvatten, sa att
man kan lagga kabelréret som "tomror”
och dra sina kablar eller sin fiberoptik
senare utan problem med intrdngande
jord, sand, grundvatten eller annat som
kan vara till besvar eller férsvara instal-
lationen.

Systemen omfattar dessutom:

* Roérdelsprogram

» Kabelbrunnsprogram

» Kabelskydd

» Markeringsband och markeringsnat

Samtliga produkter uppfyller krav enligt
féljande:



Standarder och normer

Foljande standarder bestdmmer hur
kabelskydd skall tillverkas och férlaggas.
Uponors produkter uppfyller de krav som
stalls pa kabelskydd i féljande standarder:

EBR KJ41:15 Kabelférlaggning max 145
KV, SS 424 1437, Svensk Standard
utgava 6, SPF Verksnorm 5200 utgava 1.

| EBR KJ41:15 ingar beteckningarna:

EBR-Standard KJ41:15

Denna standard omfattar konstruktioner
foér normala férlaggningar, korsningar
samt speciella férlaggningar. Standarden
avser férlaggning av kablar i mark med
markspanning max 145 KV.

Konstruktioner for férlaggning av kraftka-
blar respektive samférlaggning av kraft-,
tele-, och internkablar ingar.

Kabelskydd Kabelmarkering
SPN Skydd, Plant, Normalt MBN Markering, Band, Normalt
SPP Skydd, Plant, Pléjning MNN Markering, Nat, Normalt
SRN Skydd, Rér, Normalt MBP Markering, Band, PI6jning
SRN-D Skydd, Rér, Normalt, MBS Markering, Band, Sampl6j-
Delade ning
SPS Skydd, Plant, Svara
forhallanden
SRS Skydd, Ror, Svara
férhallanden
SRE-P Skydd, Ror, Extra svara
forhallanden, Plast
SRE-S Skydd, Rér, Extra svara
forhallanden, Stal
SPP-S Skydd, Plant, PIojning,

Sampldjning

El & Tele
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SS 424 1437 utgava 6 2008

Denna standard avser krav pa kabel-
skyddsror i fraga om ringstyvhet, slagtalig-
het m m. Dessutom anger normen krav for
forlaggning av kabel i mark och krav pa
anvandandet av kabelskydd.

SPF Verksnorm 5200 Utgava 1
Verksnormen ar utarbetad av branschor-
ganisationen Sveriges Plastférbund (SPF)
i samrad med Sveriges Provnings- och
Forskningsintitut (SP) samt Elverksféren-
ingen och &r antagen som kravspecifikation
for P-markningstillstand av SP. Verksnor-
men ar baserad pa EBR KJ 41 och SS 424
14 37 och innefattar dartill de for typgod-
kanda eller certifierade plastror normala
kvalitetskraven.

P-markningstillstand for elkabelror utfardas
av SP for rér som genom typprovning och
aterkommande kontrollprovning visat sig
uppfylla kraven i SPF5200.
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El & Tele

9.1 Inledning

PE-kabelskyddsrorssystem for skydd
av el, kommunikation och dataover-
foring

Uponor kabelskyddsrorssystem anvands
oftast nedgravda som skydd av kablar
till svagstrom, starkstrém och alla slag
av datadverforing, t.ex. kabel-TV och
telefonnat av koppar eller fiberoptik.

Uponor tillverkar ett komplett sortiment
av slata, korrugerade, dubbelvaggiga,
Tripla-ror och delbara slata samt flexibla
kabelrér - alla med mycket hég kvalitet
och med en dokumenterad lang livs-
langd.

Systemen omfattar dessutom program
for rordelar, kabelbrunnar, kabelskydd,

varningsnat samt markeringsband.

Av miljé- och kvalitetsskal har Uponor
beslutat att sa langt som mdjligt tillverka
produkter pa El&Tele av polyeten (PE).
Foérutom en lang livslangd, erbjuder
PE-plast utméarkt slagtalighet och
temperaturbestandighet. Dessutom kan
produkterna malas ner och smaltas for
tillverkning av atervunna produkter eller
forbrannas for att bli energi.

Uponors produkter uppfyller de krav som
stalls pa kabelskydd i féljande standar-
der: EBR KJ41:15 Kabelférlaggning max
145 KV, SS 424 1437, Svensk Standard
utgava 6, SPF Verksnorm 5200 utgava 1.



Slata kabelror av polyeten

Klass SRN, SRS och SRE

Slata PE-ror i raka langder och pa ring
for skydd av kraft-, tele eller signalkablar.
Klass enligt EBR KJ 41:15 SRN, SRS,
SRE-P Kabelférlaggning max 145 KV.

Roéret &r slatt invandigt och utvandigt och
tillverkas av PE. Levereras i langder om
6 m eller rullar om 125 eller 250 meter i
gul och svart farg.

SRN (Skydd rér normal) anvands da
man kan halla rekommenderade djup

Godkédnnanden
Tillverkas enligt SS 4241437.

enligt EBR. SRS (Skydd ror svara
férhallande) anvands da man av olika
anledningar inte kan ha tillrackligt djup
utan har grundférlaggning. Anvands
aven under tungt trafikerad vag/flygplats
samt ar minimikrav hos Trafikverket vid
jarnvag. SRE-P anvands vid férlaggning
ovan mark exempelvis i bergiga omraden.
Roren fasts med bergsfaste och kil.
Efterfragas ocksa da UV besténdighet
ar ett krav, exempelvis pa detta kan vara
montage under broar.
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Slata PE-kabelror levereras i dimensionerna 32 - 160 mm

SRN 110 102

6 Gul Kraftkabel SRN
SRS 50 43 6 Gul Kraftkabel SRS
75 66 6 Gul Kraftkabel SRS
110 99 6 Gul Kraftkabel SRS
160 144 6 Gul Kraftkabel SRS
SRE-P 32 26 6 Svart Kraftkabel SRE-P
50 40,8 6 Svart Kraftkabel SRE-P
75 61,4 6 Svart Kraftkabel SRE-P
110 90 6 Svart Kraftkabel SRE-P
SRS 75 66 250 Svart/Gul Kraftkabel SRS
110 97 250 Svart/Gul Kraftkabel SRS
125 110 250 Svart/Gul Kraftkabel SRS
140 123 125 Svart/Gul Kraftkabel SRS
SRE-P 75 61 250 Svart/Gul Kraftkabel SRE-P
110 90 250 Svart/Gul Kraftkabel SRE-P
125 103 250 Svart/Gul Kraftkabel SRE-P
140 114 125 Svart/Gul Kraftkabel SRE-P
Tabell 10.1.1
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Kabelmarkeringsror for tillfallig
forlaggning

Uponors korrugerade kabelmarkerings- Roret uppfyller ej kraven i EBR KJ41:15
ror av PE anvands som tillfalligt skydd Kabelférlaggning max 145 KV. Kabelrd-

av kablar, ledningar m.m. Réret ger ret tillverkas av PE och levereras i rullar
kablarna ett visst skydd mot mekanisk som ar enkla att transportera, rulla ut och
paverkan fran kringfyllnadsmaterialet. installera.

Korrugerade PE-kabelror levereras i dimensionerna 50 - 110 mm

50 42 50 Gul Ja

93 80 50 Gul Ja

110 98 50 Gul Ja
Tabell 10.1.2
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Dubbelvaggiga kabelror

Uponors dubbelvaggiga kabelrér av PE och enkelt att arbeta med. Rorets laga
for férlaggning av kablar i mark ar slata vikt ger dessutom en snabb och mindre
invandigt och korrugerade utvandigt. arbetsintensiv 1aggning.

Den slata insidan gor det |att att dra

kablar, aven vid riktningsandringar. Roret  Vid installationen foljer det flexibla roret
ar tillverkat av PE som har hdg slag- markens rérelser och sattningar. Genom
hallfasthet aven vid 1aga temperaturer. rorets flexibilitet begransas ocksa an-
Tack vare det dubbelvaggiga kabelrérets ~ vandningen av rérdelar. Uponor dubbel-
flexibla uppbyggnad ar det bade starkt vaggsror ar klassade SRN.

Dubbelvdaggiga PE-kabelror levereras
i dimensionerna 50 - 160 mm

SRN 50 42 6 Gul Tatt
SRN 50 42 6 Gron Tatt
SRN 50 42 6 Orange Tatt
SRN 50 42 6 Gul Otatt
SRN 110 95 6 Gron Otatt
SRN 110 95 6 Gul Otéatt
SRN 160 138 6 Gul Otatt
SRN 50 42 50 Gul Ja

SRN 50 42 50 Gron Ja

SRN 50 42 50 Orange Ja

SRN 110 95 50 Gul Ja

SRN 110 95 50 Gron Ja

Tabell 10.1.3
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Rakbdj

Roret ar korrugerat utvandigt och slatt in-  muff inklusive tatningsring. Arbetsmetod:
vandigt. Ett ror med bra ringstyvhet samt ~ Bdjningen sker med en radie av min.
mycket flexibelt och bojbart i gradtal 500 mm fér dim. 50 samt min. 800 mm
0-90. Rakbojen levereras med en pasatt ~ for 110-160 mot jordvagg.

Godkannanden
Uponor dubbel-
vaggiga kabelrér
ar tillverkade enligt
SS-EN 4241437.
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Uponor kabelskyddsrorssystem
Tripla

Ett helt tatt system (forlaggning av tomror for framtiden)

e
Uponor Tripla &r Uponors tredje gene- speciella 6vergangsdetaljer problemfritt
ration av kabelrér, och den helt unika kopplas samman med bade slata och
rorkonstruktionen gor det mojligt att korrugerade ror. Roret har en pasvetsad
anvanda roret till normala installationer muff som sékerstaller en saker och tat
men aven till installationer dar extra hdg anslutning. Tatningsringen ligger val
ringstyvhet efterfragas. Roret &r tillver- skyddad i muffen.

kat av PE, latt att hantera och kan utan

Uponor Tripla-ror levereras i dimensionerna 110 - 160 mm

Dim ytter mm Dim inner mm Léangd m Farg Anvandningsomrade
110 94 6 Gul Starkstrom

110 94 6 Groén Opto, svagstrom

110 94 6 Orange Telekommunikation
160 141 6 Gul Starkstrém

Tabell 10.1.4



Uponor kabelskyddsrorssystem Tripla
kan anvandas under mycket svara
forhallanden
Kabelskyddsrérssystemets rérkonstruk-
tion ger en hdg ringstyvhet. | standard-
utformningen har réret en ringstyvhet pa

8 kN/m?2, och darmed ar Uponor Tripla-
roret langt starkare én de flesta andra
kabelrdr klassade SRN. Déarfér kan
kabelréret anvandas till férlaggning dar
extra ringstyvhet efterfragas.

Figur 10.1.5

Enkel hantering och installation
Systemet har slat yta bade invandigt
och utvandigt. Jamfort med dubbelvag-
giga ror gor den slata utvandiga ytan
det enkelt att ta ut réret ur bunten och
att hantera produkten. Den slata ytan
forenklar ocksa anslutningen till andra
slata rértyper med en tat skarv.

Muffkonstruktionen gor att kabelroret
utan problem kan skarvas till slata PVC,

PP och PE-rér eller till dubbelvaggiga ror.

Séakerhet

Kabelskyddsrorssystemet har en pasvet-
sad muff med en fast monterad olje- och
kemikaliebestandig tatningsring som ar
skyddad mot bade solljus och mekanisk
paverkan. Den integrerade tatnings-
ringen garanterar ett 100 % tatt rorsys-
tem. Ofta drar man kablarna genom
kabelroren forst nar det har gatt lang tid

efter att roren installerades i marken.

| andra rértyper utan tatningsring kan
jord och vatten trdnga in genom otata
skarvar. Uponor kabelskyddsrorssystem
Tripla uppfyller tathetskraven enligt EN
13476 med provningsmetod SS-EN
1277:2004 med avseende pa vakuum
och invandigt tryck. Muffens extra langa
utformning ar en garanti for en tat skarv.

Ekonomi

Anvandningen av Uponor Tripla ger
manga ganger en forbattrad projekteko-
nomi bade pa kort och lang sikt. Den
extra ringstyvheten i réret gor att réret
klarar av att ligga aven vid grundférlagg-
ning. Rorsystemet ar dessutom tatt vilket
gor att man slipper fa problem vid instal-
lation av kabel i framtiden.
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Flexibla béjar kan hallas sa lag som mdjligt.

| sortimentet ingar flexibla bojar. Dessa Genom att boja roren astadkoms mjuka
bojar ar forsedda med en pasvetsad muff  bojar. For Tripla-roren tillats bojning
och lampar sig bra till bade Tripla-kabel-  enligt tabellen nedan (géller for 6 meters-

ror och dubbelvaggiga samt dvriga slata roér). Om boéjarna blir skarpare paverkas
ror. Béjarna &r svarta och kan anvadndas i  rérens runda form.
kombination med alla rérfarger.

Nar ett ror bojs ska rérandarna stotta sa

Bojningsradie att muffskarven inte utsétts for vridning.
Se till att riktningsa&ndringarna i rérlinjen Den storsta tillatna vinkelavvikelse for en
ar s& mjuka sa att kabelns dragfriktion muffskarv vid rak linje ar 2°.
Ror de/di Rérandens forskjutning Vinkelavvikelse "':"_
B (m) T
Trippla 110/95 1,20 11° 1
Trippla 160/138 1,00 9 |
il s
Tabell 10.1.6

Signalkablar - elkablar
Huvudregeln &r att signalkablar alltid
bor ligga i ett tatt system med han-
syn till kabelbyten. Elkablar behdver
normalt inte ligga i tata kabelrér men

Uponor rekommenderar att tata ror
alltid anvands. Extra kabelrér som
laggs vid schakt av rérgraven bor
vara tata. Det kan ge stora be-
sparingar nar de ska anvandas for
dragning av nya kablar.

Godkénnanden

Uponor Tripla uppfyller tathetskraven
enligt EN 13476 och SS-EN 1277 med
avseende pa vakuum och invandigt
tryck, samt SS-EN 4241437.



Delbara ror

Av PE med en gul farg. Anvands for skydd  Av PE i svart farg. Delat kabelskyddsror
av befintliga kablar samt reparation av for skydd av kabel vid stolpe och vagg.
skadade ror. Roren ar tillverkade med

snappkoppling och skarvas genom att laggas

omlott. Klassning enligt EBR SRN-D.

Tvadelade slata PE-kabelror levereras  Oppningsbara uppledningsror
i dimensionerna 56-160 mm.

56 50 3 Gul 40 35 1,7 Svart
83 75 3 Gul 58 50 1,7&3,3 Svart
110 100 3 Gul 83 75 1,7 Svart
120 110 3 Gul 120 110 1,7 Gul
160 138 3 Gul
! Tabell 10.1.8

56 50 3 Orange
120 110 3 Orange

Tabell 10.1.7

Uponors tvadelade kabelrér anvdnds som skydd for befintliga kablar samt till reparationer vid rérbrott

e 5 | [
L Ty

Figur 10.1.9
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Kabelskydd

Kabelskydd Godkannanden

Kabelskydd sakrar nedgravda kablar och Klarar krav enligt EBR KJ41:15.
ror effektivt mot uppgravning med handred-

skap.

Kabelskydd till kraftkablar i mark ska upp-

fylla kraven i EBR KJ41:15 Kabelf6rlagg-
ning max 145 KV.

Kabelskydd av PE

Plant SPP 50 100 Gul Kraftkabel

Plant SPN 125 50 Gul Kraftkabel

Plant SPN 170 50 Gul Kraftkabel

Plant SPN 200 50 Gul Kraftkabel

Plant SPN 300 50 Gul Kraftkabel
Tabell 10.1.10

502 | Kabelskyddsrorssystem



Markeringsband

Markeringsband av PE

Markeringsband MBN 50 250 Gul Kraftkabel

Markeringsband MBN 125 250 Gul Kraftkabel

Markeringsband MBN 125 250 Grén Svagstrém/

Opto

Markeringsband MBN 125 250 Orange Telekabel

Markeringsband MBP 50 500 Gul Kraftkabel
Markeringsband anvénds for att mar- Samtliga Uponors markeringsband
kera forekomsten av kablar eller ror i uppfyller kraven enligt EBR KJ41:15
mark. Kabelforlaggning max 145 KV.
Tabell 10.1.11
Godkénnanden

Godkant enligt EBR KJ41:15 Kabel-
forlaggning max 145 KV.
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Markeringsnat

Markeringsnat for
svagstrom/optokabel

Markeringsnat anvands for att identifiera
rér och markférlagda kablar och for att
férebygga skador genom misstag vid
gravningsarbeten.

Markeringsnatet har 3 uppgifter:

1.

Att varna for forekomsten av
ror eller kablar vid schaktnings-
arbete

. Att signalera laget hos kablar

och ror, t.ex. nar en schakt
Oppnas pa nytt for reparation
eller for anslutning av en ny
férbindelse

. Som identifiering av skyddade

kablar och ror.

Polyeten

Markeringsnat Dim bredd mm Langd m Férg Text

mm

Markeringsnat MNN 100 500 Gron Optokabel
Tabell 10.1.12

Levereras med syrafast rostfri stal-

trad for positionsbestamning.




Varningsnat

Uponor varningsnat har en speciell struk- minst 20 cm pa bada sidor av skopan
tur for att nd maximal varningseffekt. De  och schakten. Texten pa varningsnatet
langsgéende tradarna brister i diagonal ar tryckt direkt pa det mellersta bandet i
riktning nar de spanns. Brotten sprids varningsnatet.

slumpmassigt kring belastningspunkten

och efterlamnar alltid synliga delar pa

Uponors markeringsnat uppfyller kraven
i EBR KJ41:15 Kabelférlaggning max
145 KV.
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Monteringsinstruktion

Skarvning av markeringsnét/soktrad med Uponors nétskarvsats.

1 st. skarvklamma, 1 st. tejp for fukttatning Skala éanden pa tradarna och montera
av skarv och tva buntband. skarvklamman, tryck till med en tang sa
tradarna sitter ordentligt fast.

Satt pa tejpen 6ver skarvklamman och Montera dit de bada buntbanden i marker-
tryck till sa att det blir tatt ingsnatet pa var sida om skarven sa att
den blir dragsaker.

Montera dit de bada buntbanden i marker- Fardig skarv.
ingsnatet, pa var sida om skarven, sa att
den blir dragsaker.
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Forlaggningssatt/Installation

Foljande stycke ar ett utdrag fran EBR
KJ 41:15 - forlaggning av skyddsror.

For ytterligare fordjupning av de olika
forlaggningskonstruktionerna se EBR KJ
41:15.

Fyllningshéjd
Med fyliningshdjd avses aterfylining fran
overdel pa kabel eller ror till fardig mark.

| vdg utan permanent ytbeldggning
Med vag avses forlaggning inom omrade
for vagbana samt korsning av vag.
Fyliningshdjd: 0,55 m

Kabelskydd: Erfordras. Som kabelskydd
kan anvandas ror av typ SRN eller plana
skydd av typ SPN.

Varningsband: Erfordras e;j.

For tele samt svagstromskablar erfordras
dock alltid kabelmarkering av typ MBN
eller MNN.

| vidg med permanent ytbeldggning
Med vag avses forlaggning inom omrade
for vagbana samt korsning av véag.
Fyliningshdjd: 0,55 m.

Kabelskydd: Erfordras. Som kabelskydd
kan anvandas ror av typ SRN eller plana
skydd av typ SPN.

Varningsband: Erfordras e;j.

For tele samt svagstromskablar erfordras
dock alltid kabelmarkering av typ MBN
eller MNN.

| vigomrade utanfor vagbana
Fyliningshdjd: 0,55 m.
Kringfylinadsmaterial: Max kornstorlek
20 mm.

Kabelskydd: Erfordras e;.
Varningsband: Erfordras av typ MBN
eller MNN.

| orérd mark max 24 kV

Med mark utan jordbearbetning avses
mark som ej ar bearbetad och dar inga
hinder i form av annan kabelférlaggning,
asfalterade ytor, korsningar med rér mm
finns.

Fyllningshojd: 0,35 m. | omraden dar
kérning med tyngre arbetsmaskiner be-
faras skall fyliningshdjden Okas.
Kringfylinadsmaterial: Max kornstorlek
20 mm.

Resterande kringfylinad: Far innehalla

max 10 % med kornstorlek 100-150 mm.

Kabelskydd: Erfordas e;.
Kabelmarkering: Typ MBN eller MNN.

| mark dér jordbearbetning
forekommer

Med mark déar jordbearbetning fore-
kommer avses mark som bearbetas
och dar hinder kan férekomma i form av

annan kabelférlaggning, asfalterade ytor,

korsningar med rér m m.

Fyllningshéjd 0,55 m.
Kabelskydd: Erfordras ej. Teleforetagen

kan i speciella fall krava skydd av typ SPN.

Varningsband: Erfordras av typ MBN eller
MNN.

| gang och cykelvig, 1 kV
Fyllningshojd: 0,25 m.
Kringfylinadsmaterial: Max kornstorlek
20 mm. For tele samt svagstromskablar
erfordras dock alltid kabelmarkering av
typ MBN eller MNN. Vid utnyttjande av
fyliningshojd 0,25 m far den férlagda
kabeln vara max 1kV och avsékras med
max 63 A:s sakring.
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| mark dar ej fullt forlaggningsdjup
kan erhallas 24 kV

Nar normalt férlaggning 0,25, 0,35 eller
0,55 m ej gar att uppna p g a hinder t ex.
berg, sten och dylikt.

Fyliningshdjd: Mindre én 0,25, 0,35 samt
0,55 m.

Kringfylinadsmaterial: max kornstorlek
20 mm.

Resterande kringfylinad: Far innehalla
max 10% med kornstorlek 100-150 mm.
Kabelskydd: Ror av typ SRS.
Kabelmarkering: Erfordas e;j.

Oppen forlaggning

Forlaggning ovan mark kan anvandas da
det foreligger stora svarigheter att utféra
schaktning t ex pa berg.

Kabelskydd: Extra starka ror typ SRE.
Roren skall vara svarta och UV bestan-
diga PE-rér férsedda med praglad mark-
ning "Kraft-kabel”. Réren klamras med
bergklammer.

Varningsband: Erfordras e;j.

Pl6jning

Fyliningshdjd: 0,25, 0,35 eller 0,55 m
beroende pa vilken typ av mark dar
pléjningen skall utféras. | akermark kan
storre fyliningshdjd erfordras.
Kabelskydd: Kabelskydd typ SPN erfor-
dras vid férlaggning 0,25 m det vill sdga

i gang och cykelvag. Vid férlaggning i
orord mark 0,35 m eller befintlig bebyg-
gelse 0,55 m behdvs inte kabelskydd.
Varningsband: Varningsband av typ MBN
anvands vid 0,35 m och 0,55 m forlagg-
ningsdjup.

Varningsband: Erfordras alltid for teleka-
bel. Om kabelskydd anvands erfordras ej
varningsband.

Kanalisation

Ror eller annan anordning avsedd att
forlagga kabel i och som medger indrag-
ning och utdragning av kabel.
Fyllningshdjd: 0,55 m for kablar max 24
kV och 0,9 m for hdgre spanningar.
Varningsband: Erfordras e;j.

Korsning med jarnvag

Med sparomrade avses ett avstand pa 8
meter ut fran ralsmitt at vardera hallet.
Fyllningshdjd: Min 1,5 m under spar-
omrade matt fran dverkant rals.
Kringfylinadsmaterial: Max kornstorlek
20 mm.

Resterande kringfylinad: Far innehalla
max 10 % med kornstorlek 100-150 mm.
Kabelskydd: Ror av typ SRS.
Kabelmarkering: Déar kabellaget inte ar
uppenbart erfordras en kabelmarkering-
skylt.

Korsning av sjotrafikled

For korsning av sjotrafikled skall Sjofarts-
verket kontaktas for eventuellt tillstand.
Korsningen skall utféras sa ratlinjigt som
mojligt mellan landfasten.

Fyllningshojd: | landfasten min 2 m under
markyta eller lagvattenyta. Kabeln kan
darefter forlaggas direkt pa botten och i
férekommande fall djupare med hansyn
till radande isférhallanden.

Kabelskydd: Kabelskydd av SRS alterna-
tivt SRE erfordras vid landfasten ner till 2
m under markyta eller lagvattenyta.
Varningsband: Erfordras e;j.

Korsning mellan kraft- och telekabel
Normalt skall telekabel som korsar kraft-
kabel forlaggas Over kraftkabel.
Fyllningshdjd: Om forlaggningsdjupet for
telekabel kan minskas mot normalt

0,25 m, 0,35 m, 0,55 m forlaggs kraftka-



beln pa det normala férlaggningsdjupet
0,35 alt. 0,55 m. Kan telekabel inte
forlaggas pa ett grundare djup férlaggs
kraftkabel djupare an normalt och min.
0,15 m under telekabel.
Kringfylinadsmaterial: Max kornstorlek
20 mm. Kabelskydd: Kabeltyp av SRN
alternativt SPN erfordras 6ver kraftka-
beln till ett avstand av minst 0,25 m pa
vardera sida om telekablarna.

Korsning el/tele vid kabelskap
Telekabel férlaggs under kraftkabel.
Avstandet till kraftkabeln skall vara min.
0,05 m.

Kringfylinadsmaterial: Max kornstorlek
20 mm.

Resterande kringfylinad: Far innehalla
max 10 % med kornstorlek 100-150 mm.
Kabelskydd: Av typ, SRN alternativt SPN
erfordras 6ver telekabeln. Skyddet skall
forlaggas sa att det tdcker min 0,25 m

ut fran kraftkablarna. For kraftkabeln
erfodras endast varningsband MBN,
MNN alternativt kabelskydd beroende pa
fyllningshdjd.

Korsning mellan kraftkabel

och gasledning

Normalt skall kraftkabel férlaggas vinkel-
ratt dver gasledning. Avstandet mellan
kabeln och gasledningen skall vara min.
0,3 m upp till 0,6 kV och 0,5 m vid hogre
spanning. Vid gasledning <10 kPa kan
avstandet minskas till 0,1 m.
Anmarkning. Gasledning av plast far
uppvarmas till max 20 “C. Dar risk
foreligger att kraftkabel alstrar hogre
temperatur, erfordras markisolerings-
skiva mellan kabel och gasledning.
Fyllningshdéjd: Min fyliningshdjd till
kabeln enligt resp. forlaggningssatt.

T ex 0,25 m, 0,35 m, 0,55 m.

Kabelskydd: Erfordras e;.
Varningsband: Kraftkabel/gasledning.

Forlaggning av kraftkabel 6ver 24 kV
upp till 145 kV

Fyllningshoéjd: 0,9 m.

Kabelskydd: Erfordras. Typ SRN alt.
SPN.

Varningsband: Erfordras e;.

Anmarkning: | SEK handbok 429 tillats
en minsta fyliningshéjd pa 0,55 m. Men
med hansyn till att dessa kablar oftast

har stort skyddsvarde rekommenderar

EBR 0,9 m som fyllningshojd.

Gemensam forlaggning av kraftkablar
0,4-145 kV

Kraftkablar med markspanning > 24 kV
forlaggs i schaktets botten.
Fyllningshdéjd: For kraftkabel med mark-
spanning > 24 kV skall fyliningshojden
vara minst 0,9 m.

Kabelskydd: Erfordras.

Varningsband: Erfordras ej.

Schaktningsfri forlaggning

Med schaktningsfri forlaggning avses
kabelforlaggning i rér som pressats eller
borrats under jord, eller férlaggning av
kabel i borrat hal i berg.
Forlaggningsdjup: Ror som forlaggs via
schaktningsfri forlaggning, borrning,
pressning eller liknande skall férlaggas
pa minst det djup som anvisas fér 6ppna
schakt enligt typbladen.

For mera information om schaktningsfri
forlaggning hanvisas till publikation som

mer ingdende behandlar detta.

Kélla EBR KJ41:15
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9.2 Inledning

Uponors optokabelskyddsror ar tillver-
kade av svart polyeten och har som
standard fyra stycken langsgaende grona
stripes och en tydlig markning. Andra far-
ger an grént kan tillverkas mot séarskilda
onskemal vid storre bestaliningar.
Uponor Opto finns i dimensionerna
16/10, 16/12, 25/20,4, 32/26, 40/32,6 och
50/40,8.

Roren levereras pa en stabil engangs-
trumma eller ring. Fran trumman rullas
réren av och vid férlaggning av flera

ror samtidigt anvands smaltrummor dar
roren ar markta A, B, C eller D for att

underlatta vid samforlaggning.

Optoréren har en slat innersida med en
mycket 1&g friktion, ett s k "lagfriktions-
ror”. Detta skyddsrér anvands vid instal-
lationer med optokabel ofta vid langre
strackor. Den laga friktionen mojliggor
inblasning av optokabel upp till flera
kilometer.

Ett annat satt ar att spola med vatten och
da kommer man lite langre an med luft.



Godkannanden

Uponor kabelskyddsrorssystem Opto
tillverkas och provas enligt Uponors
fabriksstandard som inkluderar kraven
enligt specifikation "EBR KJ:41” med av-
seende pa styvhet och godstjocklek.

Lagfriktionsror med slat insida som upp-
fyller friktionskoefficient < 0,10 enligt
norm SPCR 144.
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Markning

uponor OPTOKABEL 40x3,7

LF

06 12 2012

0475 m

uponor Optokabel 40 x 3,7 LF 06122012 0475m
Tillverkare Produkt Dimension Lagfriktion Datum Metermérkning
Ytterdiameter x
godstjocklek
Tabell 10.2.1

Etikettméarkning

* Produktnamn och tillverkare

* Dimension

* Uponor-nummer, E-nummer
och RSK-nummer

* Langd

* Signatur

* Streckkod



Installation

Vid férlaggning av optordr bor systemet
innehalla sa fa kurvor som mgjligt, med
hansyn till uppnabara blaslangder.

Vid pldjning anvands ror i dimension

16/10, 16/12, 25/20,4, 32/26, 40/32,6
eller 50/40,8

Kabelskyddsrorssystem Opto | 515
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Hantering av trummor

Vid transport och hantering av trummor
och vid utrullning &r det viktigt att anvanda
l&mplig utrustning och visa aktsamhet.

Avlastning fran lastbilar ska alltid utféras
med en kran eller gaffeltruck. Tippa inte
trumman av bilen.

Trummorna ska hanteras sa att de alltid

ar upprattstaende. Trummans last far
aldrig vila pa roren, utan ska alltid vila pa
trummans kanter. Sarskilt vid avlastning
pa l6st eller ojamnt underlag riskerar réren
att skadas. Se darfor alltid till att avlastning
sker pa ett fast och platt underlag med
god tillganglighet for fortsatt hantering. Vid
utrullning av rér fran trumman ar det viktigt
att det anvands en tillrackligt stor vagn for
trumman, som kan hantera trummans vikt.
Dessutom ska den ha en bra héjd, sa att
bade ror och trumma kan hanga fritt aven

vid ojamn terrang. Kontrollera ocksa att
dimensionerna for halet i mitten av trum-
man stammer 6verens med den axel som
anvands och att trumman snurrar fritt och
utan problem pa axeln. Utrullningen av
roret fran trumman bor ske fran toppen av
trumman.
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9.3 Inledning

Av hansyn till eventuell tillsyn, underhall
eller utbyte finns det med jamna mellan-
rum behov av att installera en kabelbrunn
som liksom teknikbrunnar kan anvandas
till olika tekniska installationer — som van-
der sig till vatten- och varmeinstallationer
eller liknande.

Uponor kabel- och teknikbrunnar ar
tillverkade av PE, PP eller kompositmate-
rial. Dessa material &r anpassade till det
svenska klimatet da de inte &r varme- eller
koldkansliga och darmed tal temperatur-
svangningar. Brunnarna har dessutom

stor slagstyrka p g a materialvalet.

Uponor kabel- och teknikbrunnar omfat-

tar nedanstaende produkter:

» Uponor kabelbrunn i PE

» Uponor kabel- och teknikbrunn i
komposit av polyester och glasfiber

» Uponor kabelbrunn i PP

Brunnarna kan fas i olika dimensioner
beroende pa anvandningsomrade och
platsbehov. De olika vardena for trafikbe-
lastning finns angivet i tabell 10.4.1.



Brunn Diameter Hojd Anslut-  Trafikbelastning Exempel pa
mm mm  ningar anvandningsom-
mm rade

Uponor 600 550 <160 A15 Person och Till dragning av
kabel- cykeltrafik. D400 kabel och i vissa
brunn Normal trafiklast — fall telecomin-
600 x 550 kraver anslutning stallationer och

med flytande blasning av kabel

betéckning och

betongring som

tar upp lasterna.

Gronyta.
Uponor 860 380 <110 A15 Person och Anvands som
kabel- cykeltrafik. slingbrunn vid
brunn Gronyta. telecomin-
860 x 380 stallationer
Uponor 1150 550 <200 A15 Person och Multifunktion.
kabel- cykeltrafik Kabeldragning
brunn Gronyta och telecom-
1150x550 installationer.
Uponor 1200x450 450 110 B 125 Parkeringsy-  Anvands som
kabel- tor/trottoarer kopplingsbrunn
brunn vid starkstroms-
1200 x installationer.
450 x 450
Uponor 600 560 <315 A15 Person och Anvéands som
kabel- cykeltrafik. D400 kopplingsbrunn
brunn Normal trafiklast — vid starkstroms-
600 x 560 kraver anslutning installation

med flytande
betackning.
Gronyta.

Belastningsgrupper
Nedanstaende tabell anger jf SS-EN 124 belastningsgrupper samt anvandningsomrade

Klass  Belast- Anvandningsomrade
ning
A15 15 kN Person- och cykeltrafik
B125 125 kN Parkeringsytor/trottoarer
C250 250 kN Till trottoarer och ytor, dar det kan férekomma parkering. Bér maximalt ga 0,5 m in pa
kérbanan
D400 400 kN Omraden dér alla typer av fordon har tillgang sasom vagens korbana, gagator och parke-

ringsytor

Tabell 10.4.1
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Uponor kabelbrunn 600 x $50

Den nya kabelbrunnen ar mycket flexibel
och utvecklad for flera olika &ndamal.
Den ar mycket lamplig for koppling av
kraftkablar men fungerar bra aven fér

Fakta och méjligheter

L

1. Pa var sida om brunnen finns 2-3
plana ytor som mdjliggér installation av
kanalisation upp till 160 mm.

3. | botten pa brunnen finns maojlighet att

saga upp ett ingangshal for att i efter-
hand dra in kablar. Maximal storlek pa
kablarna ar 50 mm. Det enda verktyg du

behdver ar en hammare och en fogsvans.

telecominstallationer. Brunnens dimen-
sion pa endast 600 x 550 mm férenklar
installationsarbetet i rérgraven och gor
brunnen lattplacerad.

2. Brunnen ar utrustad med en hals for
att underlatta kabeldragning. En I6sning
som avhjalper problem som ofta uppstar
i mindre brunnar dar den begréansade
radien forsvarar indragning av kabeln.
Halsen kapas enkelt med sag.

4. | vissa installationer kravs en djupare
férlaggning av brunnen. Man behdéver da
anvanda sig av ett stigarror typ Uponor
Ultra Rib 2 eller Uponor vagtrummor/
anlaggningsror i dimension 560/500.



Installation och trafikbelastning
Brunnen kan installeras i trafikerade ytor
motsvarande upp till 400 kN.

Installation i gronytor

Brunnen ar avsedd for grénytor dar inte
normal trafik forekommer, endast spora-
diska laster tillats typ grasklippare, mindre
traktorer etc. Normalt installations-

1. Installera tryckavlastningsringen runt
brunnen. Lamplig héjd ar att tryckavlast-
ningsringens ovandel ligger i linje med
kabelbrunnens 6verdel.

djup ska utféras sa att cirka 300 mm
fyllnadsmassa técker brunnen.

Installation i trafikerade ytor

Brunnen kan installeras i omraden med
en trafikbelastning motsvarande klass
D400. Installera brunnen pa cirka 70-80
cm djup schaktbotten. Packa materialet
val runt brunnen.

2. Stéll betackningens underdel direkt pa
tryckavlastningsringen.
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3. Montera teleskopdverdelen pa plats.
Notera att 6verdelen maste kunna tele-
skopera i bottendelen utan att belasta
bottendelen.

5. Betackningen ar pa plats. Var noga
med att betackningen monteras i mar-
kens ytskikt, exempelvis asfalt. OBS!
Olika fabrikat av betéckningar kan ha
varierande teleskoperingsmatt.

Jamfor tekniska data fran leverantéren
av betackningen.

4. Gjutjarnslocket kan nu monteras



Uponor kabelbrunn 860 x 380

Kabelbrunnen 860 x 380 anvands till tele-
och kraftinstallationer. Med sin laga hojd
installeras brunnen enkelt och smidigt vid
svara laggningsforhallanden.

Brunnens stora diameter 6ppnar moj-
ligheter for slingning av traditionella op-
tokabelrdr. Test med t ex 96-fiberkablar
har visat att slingning upp till 120 m har
kunnat installeras.

1. Anslutningar i brunnen. Pa 2 sidor
av brunnen finns anslutningar fér rér <
dimension 110 mm.

3. Enkel kabeldragning. De 2 slitsarna
mojliggdr dragning av kabelrér genom
brunnen utan kapning av dessa.

2. Fran 6verkant och ned mot brunnsbot-
ten ar det i den ena sidan av brunnen

2 slitsar, som méjliggor installation av
kabelror fran toppen av brunnen.

Installation och trafikbelastning
Kabelbrunnen 860 x 380 anvands i
grénytor dar det forekommer person- och
cykeltrafik (A15). Brunnens konstruktion
tillater dock sporadisk trafikbelastning av
traktorer, grasklippare och liknande.

Installationen av brunnen skall utféras sa
att ett lager fyllnadsmassor pa minst 300
mm laggs ovan brunn.
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Uponor kabelbrunn 1150 x 550

Kabelbrunnen 1150 x 550 ar utvecklad
for att ge maximal flexibilitet och for att
anvandas bade i kraft och telecominstal-
lationer.

Kraftinstallation

» Brunnen anvands som kopplingsbrunn

med manga mdjligheter fér indragning av
kanalisation/kabel.

* Brunnens laga héjd och den stora 6pp-
ningen gor arbetet enkelt vid installation

och dragning av kabel

Fakta och méjligheter

1. Foérbered brunnen for att méjliggéra
lasning. Borra ett genomgaende hal i
de tva vingarna som finns pa brunnens
lock och pa brunnen. Las med lamplig
anordning

Telecom

De plana ytorna gor det enkelt att instal-
lera ett flertal olika konfigurationer i brunn-
nen.

* Det finns tva 6ppningsmdjligheter i
botten av brunnen. Detta gor det mojligt
att slinga kabel men ocksa for att géra
midspankopplingar.

* Den stora 6ppningen gor det enkelt att
installera upp till fyra skarvboxar i brunn-
nen.

* Brunnens laga héjd och den stora
Oppningen gor det enkelt och smidigt att
komma at med blas/ spolutrustning.

2. Forberedd fér markeringsboll.
Brunnens lock &r pa insidan forberett for
att kunna fasta exempelvis en markerings-
boll.



3. Tolv plana ytor dér kanalisation upp
till 160 mm kan installeras. | extrema fall
kan upp till 200 mm:s rér installeras.

- Tre ytor klockan 3

- Tre ytor klockan 6

- Tre ytor klockan 9

- Tre ytor klockan 12

Halanvisningar pa brunnen:

Det finns 12 st ingangar i vinkel 90°
(max 200 mm i diameter) samt tva st i
45° (max 110 mm i diameter). Samtliga
dimensioner férutom 200 mm finns
"anvisade” pa klackarna i brunnen.

5. Saga upp uttag for optoslang i botten
pa brunnen. Saga tva snitt utmed den
langsgaende profilen dar klacken som
skall demonteras sitter.

4. Exempel pa olika installationsmdjlig-
heter:

Ett 160-rér &r monterat i 90° mot brunn-
nens ena sida. Fyra st 50-rér &r monte-
rade i 90°. | de tva ingangarna for 45°
kan rér med diameter upp till 110 mm
monteras.

6. Sla sedan bort klacken med ett krafigt
slag av en plastklubba. Detta kan géras
pa tva stéllen i brunnsbotten. Kravs
storre hal? Kapa da ytterligare i brunns-
botten tills dnskad storlek pa ingangshal
uppnatts.
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Installation

Brunnen ar avsedd for installation i
gronytor utan normal trafikering. Den ar
konstruerad att tala sporadisk trafikering
av exempelvis traktorer, grasklippare och
liknande. Installationen av brunnen skall
utféras sa att ett lager fyllnadsmassor pa
minst 300 mm laggs ovan brunn.



Uponor kabelbrunn 1200 x 450

Uponor Kabelbrunn ar anpassad for
parkeringsplatser, gang-, cykelbanor och
trottoarer. Tack vare en ny produktlds-
ning ar den latt att installera och saker
att anvanda. Den nya brunnen bygger pa
samma grundprincip som var populara
Quadbox med 150 mm hdga ramar.

Enkel installation utan

specialverktyg

Den enkla installationenen av Uponor
Kabelbrunn ar en av de stora fordelarna.
Brunnen &r tillverkad i ett plastbaserat
kompositmaterial vilket ger en Iag vikt.
Halen for anslutande ror behdver inte
borras. Istéllet har Uponor Kabelbrunn sa
kallade knock out-hal (i standarddimen-
sion for kabelrér, 110 mm) som enkelt
slas ut med hammare. Behdvs mindre
dimensioner gar det sjalvklart att borra.
Sjalva férlaggandet av kabelbrunnen i
mark ar ocksa latt. Brunnen ar enkel att
anpassa till det installationsdjup man

vill ha eftersom den ar staplingsbar. Pa
brunnen laggs en flytande betéackning,
B125. Betackningen gar att justera 75
mm i hojd for att underlatta installationen
och ytbelaggningen.

Fakta om brunnslocket

Locket till brunnen ar i kompositmaterial
(rostar inte). Locket har dven halkskydd
och sitter fastsatt med bultar for att for-
hindra obehérigas tilltrade. Onskar man
ytterliggare sakerhet gar det att valja till
lasbara bultar som gar att fa upp med
separat verktyg.

Enkel anvandning och hantering
Dimensionen pé& brunnen ar 1200 x 450
mm vilket ger gott om arbetsutrymme
men samtidigt &r brunnen smal nog for
att kunna anvandas i befintliga miljéer.
Som standard levereras brunnen med
3 stycken ramar och 1 betackning. Be-
hdvs ett stérre djup anvands ytterligare
ramar. Det gar aven att enbart bestélla
betéckningen (ram och lock) och sedan
komplettera med fritt antal ramar.
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Smarta funktioner — okad effektivitet

Kabelbrunnen ar uppbyggd av ramar som
ar 150 mm hoga. Detta gor att man enkelt
kan anpassa brunnen efter det instal-
lationsdjup som kravs. Betackningen ar
flytande och kan justeras med 75 mm.
Som standard finns tre stycken ramar och
vid behov kan fler ramar bestéllas.

Kabelbrunnens lock ar fast med 2 bultar
som sitter fast i ramen. Man kan aven
vélja lasbara bultar, om man behover ett
Okat skydd. Dessa skruvar 6ppnas med
separat verktyg.

Ramarna till brunnen har knockout hal.
Vilket gor att man snabbt och enkelt utan
att behdva borra kan 6ppna upp for ett @
110 ror. Varje ram ar férsedd med 6 st an-
slutningsmojligheter for @ 110 pa langsidan
och 3 st @ 110 pa kortsidan.



Uponor kabelbrunn 600 x 560

En kabelbrunn i dimension 600 utvecklad till Groénytor

kopplingsbrunn for installation i asfalt- Brunnen kan aven installeras i gronytor,

erade ytor med tung trafik eller i gronytor.  levereras komplett med ett plastlock,
klass A15. | gronytor forekommer inte

Trafikerade ytor normal trafik utan endast sporadiska
Brunnen ar gjord for att installeras i trafi-  laster tillats, t ex grasklippare, mindre
kerade ytor. Brunnen levereras komplett traktorer etc. Locket ar inte lasbart men
med en flytande gjutjarnsbetackning gar att lasas med ett par sjalvgangande
klass D400. skruv genom locket ner i brunnsvaggen.

Anslutningarna i brunnen gors enkelt vid ovanpa kabelskyddsroret. For att undvika
installation. Halet fér kabelrérsanslut- kondens samt for att dranera bort eventuellt
ningen borras upp i brunnsvaggen med en regnvatten tillverkas brunnen med en 6p-
dosborr/halsag, dar anslutningen skall vara  pen bottendel. Se till att brunnen installeras
eller ocksa jackas brunnsvaggen upp med pa en valdranerad makadambadd.

en fogsvans sa att brunnen kan placeras
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10.0 Inledning

Uponor UVS é&r ett ventilationssystem
anpassat for att forlaggas i marken. Laga
innertak och besvarliga kanaldragningar
kan I6sas genom att delar av ventila-
tionssystemet placeras i marken istéllet.
Med markforlagd ventilation ges nya
byggnadstekniska l6sningar vilket bade
kan ge lagre byggnadskostnader och
nya anvandningsbara ytor. Flaktrum som
placeras i kallarplan kan utnyttja upo-
nors tornlésningar for att slippa ta upp
utrymme i form av schakt innuti byggna-
den. Med uteluftsintag i mark blir luften
forvarmd pa vintern och kyld pa somma-
ren vilket sparar energi. Uponors system
installeras under och utanfér byggnaden
och invandigt gar man over till standard
kanaler i plat.

Uponor UVS ar val beprdvat och har
anvants under en langre tid. Systemet
ldmpar sig utmarkt for exempelvis skolor,

sjukhus, industrier, kontorsbyggnader,
flerbostadshus, parkeringsgarage i kallare
mm. Systemet kan anvandas till ny-
byggnation eller renovering av befintliga
byggnader.

Kanalsystemet ar tillverkat i plastmate-
rialen Polypropen (PP) & 200-500 och
Polyeten (PE) & 600-2500. Material
som ar kemikaliebestandiga, klarar stora
pafrestningar, har lang livslangd och ett
lagt varmekonduktivitetstal, vilket gor att
man i de flesta fall inte behdver isolera
kanalsystemets till och franluftskanaler
om de ligger under byggnaden. Uponor
UVS tatning ar unik och sékerheten mot
lackage ar extra stor jamfort med andra
typer av markrorssystem. Fargen pa
kanalsystemet ar blatt for att visa att det
ar ventilation sa att man inte férvaxlar
dem med ror for spill- eller dagvatten-
hantering.
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Forslag pa foreskrivande text

QLC.111 Styva plastkanaler med cir-
kulart tvarsnitt

Ror och rérdelar skall vara av fabrikat
Uponor UVS eller likvardigt. Kanalsyste-
met i mark skall vara blatt for att signa-

lera att kanalerna anvands till ventilation.

Systemet skall vara tillverkat i PE- eller
PP-plast och skall vara vattentatt.
Kanaler skall vid leverans till arbetsplat-
sen vara rengjorda och férsedda med
lock eller plast. Kringfyllning ska utféras
med materialtyp 2, 3B eller 4 enligt ta-
bell AMA CE/1. Inom stddpackningszon
enligt figur AMA CEC.31/1 ska material
vara samma som anslutande lednings-
badd. Stédpackningszon ar 0,2xDy och
darefter kringfylls materialet och packas
lagervis. Producentens laggningsanvis-
ningar och AMA

Anlaggning 13 skall foljas. Systemet
skall vara rent efter installation dvs ka-
nalerna skall inte ha jord, sten eller
liknande i dem.

Fogning

Fogning ska utféras med gummi-ring
som uppfyller krav enligt SS-EN 681-1
och godkand av rortillverkaren och
anpassad for den levererade rortypen.
Fogning ska utfoéras enligt tillverkarens
anvisningar.

QMG Kombinerade utelufts- och
avluftsdon (Kombitorn med

huv) MB.2 Uteluftsdon med huv
(Uteluftstorn med huv) QMF.2
Avluftsdon med huv (Avluftstorn med
huv)

Tornet med huv av fabrikat Uponor UVS
eller likvardigt.

Tornet skall vara av materialet PE och
ha en ljusgra farg (RAL 7035). Tornet
skall vara férsett med dranering i botten
och anslutande kanaler skall laggas med
fall mot tornet. Tornet stalls pa en 300
mm hog ledningsbadd av makadam med
storsta kornstorlek 60 mm.

Torn dimension: XXmm
Anslutning pa torn: XXmm
Tornets totala hojdmatt: XXmm

Ventilationshuv: Uponor UVS

Huven skall vara tillverkad av sjévatten-
bestandigt aluminium och férsedd med
smadjursakert nat.

OBS! Vid lackerad huv specificeras RAL
farg.

Fogning

Fogning mot anslutande ror ska utforas
med gummiring som uppfyller krav en-
ligt SS-EN 681-1 och som ar godkand
av rortillverkaren och anpassad for den
levererade rortypen. Fogning ska utforas
enligt tillverkarens anvisningar.
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QKB.1 Raka ljuddampare med
cirkuldr anslutning

Ljuddamparen i mark skall vara av fa-
brikat Uponor UVS eller likvardigt. Ka-
nalsystemet i mark skall vara blatt for att
signalera att kanalerna anvands till venti-
lation. Systemet skall vara tillverkat i PE-
eller PP-plast och skall vara vattentatt.

Kanaler skall vid leverans till arbetsplat-
sen vara rengjorda och férsedda med
lock eller plast. Kringfyllning ska utféras
med materialtyp 2, 3B eller 4 enligt ta-
bell AMA CE/1. Inom stédpackningszon
enligt figur AMA CEC.31/1 ska material
vara samma som anslutande lednings-
badd. Stddpackningszon ar 0,2xDy och
darefter kringfylls materialet och packas
lagervis.

Fogning

Fogning ska utféras med gummi-ring
som uppfyller krav enligt SS-EN 681-1
och godkand av rortillverkaren och
anpassad for den levererade rértypen.
Fogning ska utforas enligt tillverkarens
anvisningar.

Producentens laggningsanvisningar och
AMA Anlaggning 13 skall féljas. Systemet
skall vara rent efter installation dvs
kanalerna skall inte ha jord, sten eller
liknande i dem.

Darfor valjer du Uponor UVS

MGjliggér nya byggnadstekniska I6sningar.
Bidrar ofta till en férbattrad byggnadsekonomi.
Spar utrymme och kan minska bygghdéjden.
Storre arkitektonisk frihet.

Flexibel och slagfast konstruktion.

Tat I6sning — kan installeras i omraden med hdg grundvattenniva.
God varme och ljudisoleringsformaga.

Brett och anpassat produktsortiment.

Slat insida med lagt friktionsmotstand.

God kemikaliebesténdighet.
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Teknisk information

Fargmarkering

Uponor UVS tillverkas i en bla farg for
att indikera anvandningsomradet ven-
tilation. Fargen skiljer sig mot dag- och
spillvattenror vilket gor att risken for for-
vaxling &r minimal. Vid uppgravning sa
ger fargen en indikation vad rorsystemet
anvands till.

Atervinningsbart material
Réren och delarna ar tillverkade i de
atervinningsbara materialen PP och PE.

Luftkulvert

Genom att anvanda Uponors tornlos-
ningar och placera luftintaget utanfor
byggnaden och med ventilationskana-
lerna i marken sa far man en férvarm-
ning av luften pa vintern och kyla pa
sommaren. Langden pa den markfor-
lagda kanalen, laggningsdjup och luft-
hastigheten skapar forutsattningar for
hur stor denna effekt blir. Kanalen skall
helst ligga pa frostfritt djup d vs ca 1,5
m ner beroende pa var i landet man be-
finner sig. Strackan bor helst vara minst
25-30 m och lufthastigheten i kanalen
skall vara lag, for att fa ut sa hog effekt
som mojligt.

Brandteknisk information

Materialen PP och PE ar av brannbart
material. Vid sektionering installeras
brandspjall enligt traditionella I6sningar.
PP och PE bestar av kol- och vateato-
mer. Vid férbranning bildas vatten och
koldioxid genom en reaktion med syret.

Markradon
Uponor UVS éar tatt och inga radongaser
tranger in i systemet. Vid genomféring

av kallarvagg eller bottenplatta anvands
Uponors ingjutningsmuffar eller annan
typ av radontat I6sning for att tata mel-
lan plast och betong.

Kemikaliebestandighet

Materialen har en god bestandighet mot
de flesta @mnen som de kan tankas
kunna utsattas for. For att se motstands-
kraft mot ett specifikt amne finns mer
information pa

uponor.sefinfra.

Tryckfall

Tryckfallsdiagram for traditionella venti-
lationskanaler i plat kan aven anvandas
for att berakna tryckfallet for Uponor
UVvs.

Statisk elektricitet

PP och PE material fungerar som en
isolatorer och leder inte strom. Vid luft-
hastighet > 15 m/s och nar det ar mycket
partiklar i luftstrémmen, kan det under
ogynsamma forhallanden genom statisk
elektricitet, skapas en hog spanning i
rorsystemet. Detta problem uppstar inte
nar réren ar nedgravda. Vid 6ppen mon-
tering leds spanningar bort med en kop-
parledning som skruvas fast utvandigt
pa roret och leds till jord.

Anvandningstemperaturer

For PE-material kan kontinuerlig lufttem-
peratur vara -40 °C till +45 °C. Maxtil-
laten korttidstemperatur &r +80 °C. For
PP-material kan kontinuerlig lufttempe-
ratur vara -40 °C till +60 °C. Maxtillaten
korttidstemperatur ar +95 °C. Materialet
blir styvare och mindre slagtaligt vid laga
temperaturer, och mjukare vid héga.
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System- och materialdata

Densitet kg/m? 940-960
Langdutvidgningskoefficient mm/m - °K 0,15 1,18-0,20
Varmekonduktivitet W-m-K" 0,20 0,40
E-modul 3 min Mpa 1400-1600 600-800
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Upphéngning

Vid palad platta dar det finns risk for stora
sattningar i marken bor rérledningen under
bottenplattan fixeras i forhallande till bygg-
naden. Upphangningsbeslagen skall vara i
rostfritt stal och bredden pa svepen rekom-
menderas vara minst 100 mm for & 200-500
och 300 mm for @ 600-2500. Upphangnings-
beslagen skall monteras sa att roret far ett
jamnt fordelat stdd runt minst halva omkret-
sen. Upphangningsbeslagen skall sitta vid
varje muff men med langsta avstand 1,5 m
for @ 200-315 och 2 m fér @ 400-2500.

Tathet

Uponor UVS &r ett tatt och driftsakert sys-
tem. Tatningen i skarven sékras genom ett
hogt packningstryck under och efter monte-
ring. Uponors ventilationsror ar absolut tata
och i omraden med hdg grundvattenniva
bor roren tathetsprovas enligt NS3420-V
innan de tacks over.

Isolering/varmeforlust

Materialen PE och PP har lag varmeled-
ningsférmaga, vilket gor att det oftast inte
finns behov av att isolera rorsystemet da
det ligger under byggnaden. Vid de fall
man har kanaler med tempererad luft
som inte ligger under byggnaden bér man
isolera kanalsysstemet. Aven kanaler som
ligger i utkanten av en byggnad kan be-
hova isoleras. Enklast ar att bruka en cell-
plastlada typ Elgocell EPS PIPE - VENT
men det gar dven att anvanda annan typ
av isolering som markisoleringskivor mm.

Emballering/rengoring

R&r och delar ar emballerade vid leverans.
Emballaget skall inte tas bort fére installa-
tion. Ventilationsréren kan rengéras med
de flesta typer av rengdringsmedel utan
att rorsystemet blir skadat.
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Forlaggning i grundvatten

Vid forlaggning i grundvatten ar det bra
om kanalerna laggs med ett latt fall mot
en lagsta punkt dar eventuell kondens
kan rinna av. Ventilationskanalerna som
ligger under byggnaden behdver inte
sakras om de ar forlagda ratt eftersom
vikten fran byggnaden samt materialen
kring roret haller kanalerna pa plats.
Under sjalva installationsfasen kan man
behdva sakra upp roren ifall man inte
haller nere grundvattennivan. | de fall da
kanalerna ligger fritt utanfor byggnad i
finkorniga massor kan kanalerna behéva
belastas for att sakras upp mot upplyft-
ning. Vid grova massor och ett 1agg-
ningsdjup storre an rérdiametern ar det
oftast tillrackligt med vikten fran dverfyll-
naden. For att belasta roret brukar det
vara enklast att anvanda geotextil, for-
ankringsplattor eller gjuta betong ovan
roret. Tabellen nedan anger hur mycket
réren behover belastas i kg per meter,
dé& hela kanalen ar under vatten.

Di Belastning
i kg/meter

200 25

250 40

315 60

400 125

500 195

600 330

800 560

1000 855

1200 1235

1400 1660

1600 2180

2000 3390

2500 5310




Kravspecifikation dimension 200-500

Féljande dversikt jamfor de krav som stalls for SS-EN 13476, Nordic Poly Marks
krav och visar de héga krav som Uponor har i tillagg.

Uponor krav

Egenskaper

Referens till SS-EN 3476,
NPG/PS 103:2006

Nordic Poly Mark
SBC EN13476

Uponor tillaggskrav

Slaghallfasthet - ror

0 °C; fallhgjd 1,0 m

10 °C; fallhgjd 1,0 m

0°C; fallhgjd 2,5 m
-20 °C; fallhgjd 2,0 m

Ringflexibilitet — ror

30 % av di

30 % av di

60 % av di

Fogtathet med
tatningsring

Det krévs 5 % och 10 %
deformation av muff resp.
spetsanda. SS-EN1277,
DS-EN1277: Villkoren B
(deformation) skall uppfyllas.

Det krévs 10 % och 15 %
deformation av muff resp.
spetsanda. SS-EN1277,
DS-EN1277: Villkoren B
(deformation) skall uppfyllas

Det krévs 20 % och 30 %
deformation av muff resp.
spetsanda. SS-EN1277,
DS-EN1277: Villkoren

B (deformation) skall

uppfyllas
<dim315=2° <dim315=2° <dim315=4°
>dim 315=1,5° >dim 315=1,5° > dim 315=3°

SS-EN 1277, DS-EN 1277:
Villkoren C (avvinkling) skall
uppfyllas

SS-EN 1277, DS-EN
1277: Villkoren D (bade
deformation och avvink-
ling) skall uppfyllas

SS-EN 1277, DS-EN
1277: Villkoren D (bade
deformation och avvink-
ling) skall uppfyllas

Tatningsringens
langtidsegenskaper

100-arsvarde vid 1,5 bar

100-arsvarde vid 1,5 bar

100-arsvarde vid 2,0 bar

Téatningsring

Ska dverensstdamma med
SS-EN 681-1 eller -2
vid45°C

Ska Overensstamma
med EN 681-1 eller -2
vid45°C

Ska Overensstamma
med EN 681-1 eller -2
vid 60 °C

Motstandsférmaga
mot kombinerad
utvandig last och hdg
temperatur

EN 1437:1998

Skall vara 6verensstam-
mande med SS/EN 681,
DS/EN 681 del 1 eller 2 vid
45°C

Skall vara dverensstam-
mande med SS/EN 681,
DS/EN 681 del 1 eller 2
vid 45°C

1) Foljande krav galler

¢ Vertikal deformation: £9 %

¢ Avvikelse fran rakhet i
bottenlopp: <3 mm

* Bottenloppsradie: = 80 %

av ursprunglig

« Oppning pa svetsfog: = 20 % av
godstjockleken

¢ Tathet vid 0,35 bar/15 min:
Lackage far inte forekomma
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Markning dimension 200-500

VENTILATION UVS PP 315/277 u % ® 1801200713

uponor Ventilation uvs PP 450/400 SN8
Tillverkare  Anvandningsom-  Produktsystem  Material: Utv.finv. Ringstyvhetsklass
rade: Ventilation Polypropen  diameter
ubD §>1<: ® 09 06 2016 13
Anvandningsomrade Iskristall. Kan Tillverkningsenhet  Tillverkningstidpunkt:
UD = under och utan-  hanteras vid laga ® = Fristad dag/manad/ar/timme
for byggnader temperaturer




Kravspecifikation dimension 600-1000

Foljande Oversikt ar en jamférelse av
krav i SS/EN 13476 och Nordic Poly
Mark som ska uppfyllas. Dessa anvands
i samband med den I6pande produkt-
ionskontrollen.

Pa www.uponor.se/infra finns de senaste
kravspecifikationerna.

Uponor krav

Egenskap Referens till SS-EN 13476 Nordic Poly Mark SBC EN 13476
Slaghallfasthet — ror 0 °C; fallhgjd 1,0 m -10 °C falllhojd 1,0 m
Fogtathet med elasto- Det kravs 5 % och 10 % Det kravs 10 % och 15 % defor-
mera tatningsringar deformation av muff resp. mation av muff resp. spetsanda

spetsanda. SS-EN 1277: SS-EN 1277:

Villkoren B (deformation) skall  Villkoren B (deformation) skall

uppfyllas. uppfyllas.

Det kravs foljande avvinkling Det kravs féljande avvinkling av

av fogen: fogen:

<dim 315=2° <dim 315=2°

dim 315-630 = 1,5° dim 315-630 = 1,5°

>dim630=1° >dim630=1°

SS-EN 1277: Villkoren C (av- SS-EN 1277: Villkoren D (bade

vinkling) skall uppfyllas. avvinkling och deformation) skall

uppfyllas.
Motstandsférmaga Inget krav Endast kravet for dimensionerna o
mot kombinerad till och med g.g
utvandig last och 315 mm krav se 1) E%
hdg temperatur EN 56
s >

1437:1998




Markning dimension 600-1000

Tillverkare Tillverkningstid punkt dag/manad/ar

Produktsystem Dimension innerdiameter  Tillverkningsenhet (§) = Fristad ~ Kémummer
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Kravspecifikation dimension
1200-2500

| nedanstaende 6versikt finns en upp-
stallning av de krav som stélls i samband
med tillverkning av Uponor UVS. Det ar
Uponors egna interna produktkrav en-
ligt fabriksstandard 750 som anvands i
den I6pande tillverkningskontrollen, och
dessa uppfyller SS-EN 13476.

Uponor krav

Fabriksstandard
750, uppfyller SS-EN
13476 och SBC EN
13476

Markning dimension 1200-2500

Tillverkare Tillverkningstid-
punkt vecka/ar

Artikel- Dimension Roérlangd  Order-nr. samt
nummer innerdiameter projekt

ventilation
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Réren mérks pa emballagehuven
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Mottagningskontroll och hantering

Mottagningskontroll
Mottagningskontroll av de levererade
produkterna bor géras sa snart som
mojligt efter att de har anlant till leve-
ransadressen. Kontrollera om leveran-
sen ar komplett enligt foljesedel. Det &r
viktigt att kontrollera samtliga produkter
vid leverans, eftersom ansvaret 6verflyt-
tas till leveransmottagaren.

Transport

Muffade ror ska ligga forskjutna sa att
muffarna ar fria. Roren far hanga hogst
1 m ut 6ver kanten pa lasset nar de inte
ligger i fabrikens buntar. For fabriksbun-
tade ror galler att den bakersta trdramen
ska vila pa bilens flak.

Hantering

Ror och rérdelar far inte tippas av utan
skall lyftas forsiktigt av fran lastbilen.
Lossa stora buntar och stérre dimen-
sioner med lyftstroppar alternativt en
gaffeltruck. Férvaringsplats bor vara
forberedd vid leverans. Vi rekommende-
rar att leveransen sker sa nara installa-
tionsplatsen som majligt. Det skall finnas
reglar eller ramar till 16sa rér och under-

laget skall vara plant. Réren skall inte
ligga och vila pa muffen. Produkter bor
transporteras runt pa byggarbetsplatsen
sa lite som mgjligt. Allmant ska alla ror
och delar hanteras och transporteras
med forsiktighet for att undvika onddiga
skador. Vid stapling av ror pa arbetsplats
bdr man kontrollera att réren inte kan
rasa. Transport, hantering och lagring
sker bast med anvandning av origina-
lemballaget. Rér och delar bor darfor
férvaras sa lange som mdjligt i det em-
ballage som fabriken har levererat.

Plastmaterials slagtalighet avtar med
sjunkande temperatur och hantering bér
darfor ske med storre varsamhet i kyla.

Rekommenderad hogsta stapelhdjd for
rér pa en arbetsplats.

@ 200-500 4 buntar
@ 600-800 3 lager
@ 1000 2 lager
@ 1200-2500 1 lager
=
O



Forlaggning och montering

AMA Anlaggning 17

CEC.21

Badd skall utféras med materialtyp 2
eller 3B enligt AMA CE/1 och packas
enligt AMA CE/4. Storsta kornstorlek for
ledningsbadd far vara 31,5 mm. Badd
skall utféras med en tjocklek av 0,15 m,
dock minst 0,10 m under muff.

CEC.31

Kringfylining ska utféras med material-
typ 2, 3B eller 4 enligt tabell AMA CE/1.
Inom stédpackningszon enligt figur AMA
CEC.31/1 ska material vara samma
som anslutande ledningsbadd. Stéd-
packningszon ar 0,2 x Dy och darefter
kringsfylls materialet lagervis och kom-
primeras. Kringfyllningen skall utféras
inom ledningsgravens hela bredd och
upp till 0,3 m éver rérledningens hjassa.
For en mer utforlig beskrivning, se AMA
Anlaggning 17.

Rekommenderade fylinadshojder
Vid projekt dar kanalerna ligger djupare
an 6 meter kontrolleras forutsatt-

ningarna med Uponor. Rekommenderat
minsta fylinadshojd fran rortopp till
markyta.

Gronyta 0,3 m fylinadshojd
Gang & cykelvag 0,4 m fyllnadshojd
Ovrig vag 0,6 m fyllnadshéjd
Motortrafikled 0,8 m fylinadshojd
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Installation av ror och delar
@ 200-315

Réren lyfts ned i rérgraven med lyftstroppar eller bars ner. De far inte skadas under
hanteringen och emballagen behalls pa.

1. Tatningsringen monteras i andra sparet 2. Anvand en trakloss for att inte skada
fran spetsandan. Applicera Uponor smorj-  bdjen under montering. Som hjalp kan man
medel bade i muffen och pa tatnings- anvanda ett spett eller en spade.

ringen.

3. Roret ska monteras anda in i muffens 4. Roren ska monteras anda in i muffens
botten. Det far inte bildas nagon spalt mel-  botten. Det far inte bildas nagon spalt mel-
lan réréanda och muffbotten. Riktningséand-  lan réranda och muffbotten. Riktningsand-
ringar pa < 4° far tas upp av skarven for @ ringar pa < 4° far tas upp av skarven for @
200 < 315. 200 < 315.

546 | Marforlagd ventilation



Installation av ror och delar

@ 400-500

Réren lyfts ned i rérgraven med lyftstroppar. De far inte skadas under hanteringen
och emballagen behalls pa.

1. Kapa roret i 6nskad langd med sticksag
eller fogsvans. Saga i sparet mellan tva
ribbor. Efter kapning avlagsnas graderna
med kniv eller fil. Tatningsringen monteras
i andra sparet fran spetsandan. Pa detta
satt sakerstaller man en optimal tathet.

T e L e

3. For att installera rér anvands enklast
skopan pa gravmaskinen for att trycka
samman réren. Tank pa att anvanda mel-
lanlagg for att inte skada roren. For bojar
och delar for man enklast samman dessa
genom att fasta spannband i bada andar
och dra dem samman.

Marférlagd ventilation | 547

2. Applicera Uponor smoérjmedel bade pa
tatningsringen och invandigt i muffen for
att fa en enklare sammanforing.

4. Roret ska monteras i muffens botten.
Det far inte bildas nagon spalt mellan ror-
anda och muffbotten. Riktningsandringar
pa < 3 far tas upp av skarven for @ 400 <
500.

ventilation
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Installation av ror och delar
@ 600-1000

Réren lyfts ned i rérgraven med lyftstroppar. De far inte skadas under hanteringen
och emballagen behalls pa.

Emballagen tas bort och réréndarna ren-
gOrs sa att sand eller annan fororening
avlagsnas fran kopplingsytorna. Kontrol-
lera att packningen ar rattvand och pa sin
plats. Uponor smoérjmedel appliceras pa
packningen i muffen.

For att montera ror mot ror gér man det

enklast genom att skjuta pa med skopan pa

gravmaskinen. Tank pa att anvanda mellan-

lagg mellan skopa och ror.

Montering med maskin skall ske forsiktigt

och kontrollerat. For att montera ihop delar
gors det enklast med hjalp av tva stgcken

Faklyftblock som fasts med spannband
eller monteringsdron. Monteringséron finns
pasvetsade pa pa bdjar och detaljer for att
férenkla montering. Tvé stycken svetsas
pa varje rordelsanda for dlmenS|oner >
600 mm. Rikta in réren bade vagratt och
lodratt. Stétta insticksdndan med t ex en
brada for att underlatta montering. Dra i
samma tempo sa att spetsdndan kommer
rakt in i muffen. Om insticksdndan kom-
mer in snett fastnar roret och man far boérja
om. Packningstrycket ar hogt och det kan
vara nédvandigt att flytta fastpunkerna vid
montering.

Vid kapning markera langden pa roret och
kapa langst med stracket med sticksag
eller tigersag. OBS! vid kapning behéver
hela rorandan 6ppnas upp likt bilden for att
roret enklare skall kunna monteras in i muf-
fen. Nar rorprofilen i andan 6ppnats upp
viker sig yttervaggen ner och fungerar som
en fasning sa att tatningsringen inte riske-
rar att ta skada vid montering.

Mat muffens djup och mark detta matt pa
insticksandan innan montering.

Skarven kontrolleras visuellt utvandigt for
att saker-

stalla att hela insticksdjupet ar inne i muf-
fen. Riktningsandrdingar pa < 1° far tas upp
av skarven for dimension 600-1000.



Installation av ror och delar

@ 1200-2500

Roren lyfts ned i rérgraven med lyftstroppar. De far inte skadas under hanteringen
och emballagen behalls pa. Ror och delar i @ 1200 och storre tillverkas i exakta
langder efter ritning. For att se vart de olika delarna skall placeras folj uppmarkt ritning
fran Uponor.

1. Emballagen tas bort och rérandarna
rengors s& att sand eller annan férorening
avlagsnas fran kopplingsytorna. Smérjme-
del fran Uponor apﬁliceras bade pa pack-
ningen i muffen och spetsanden av roret
sa att monteringen blir enklare. Kontrollera
att packningen ligger vikt inat och att den
inte ar skadad.

2. For att montera ror mot rér gér man det
enklast genom att skjuta pa med skopan pa
gravmaskinen. Tank pa att anvanda mel-
lanlagg mellan skopa och rér. Montering med
maskin skall ske forsiktigt och kontrollerat. For
att montera ihop delar gors det enklast med
hjalp av tva stycken spaklyftblock som fasts
vid spannband eller monteringsdron. Monte-
ringsoron finns pasvetsade pa spetsandan pa
bojar och detaljer for att forenkla monterin?.
Tva stycken svetsas pa varje rordelsande for
dimensioner = 1200 mm.

3. Stétta insticksandan med t ex en brada for
att underlatta montering. Dra i samma tempo
sa att spetsédndan kommer rakt in i muffen.
Om spets-andan kommer in snett fastnar
roret och man far borja om. Packningstrycket
ar hogt och det kan vara nédvandigt att flytta
fastpunktena vid montering.

4. Skarven kontrolleras visuellt utvandigt
for att sakerstalla att packningen inte
vrangt sig. Kanten till spetséndan skall
vara helt intill muffen.
Riktningséndringar pa < 1° tillats.
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Montering av ovriga detaljer

Ventilationstorn

Tornet ar férsett med invandiga lyftéglor
for saker hantering nar tornet lyfts pa
plats. For att lyfta tornet krévs grdvmaskin
eller kran. Tornet placeras pa en 300 mm
hég makadambadd. Skjut pa med skopa
eller kran for att koppla samman mot ror.
Spaklyftsblock kan &ven anvandas for att
dra samman. For réranslutning @ 200-
1000 mm sitter en muffanda pa tornet.
For @ 1200-2500 tillverkas tornet normailt
med en spetsanda sa att anslutande ror
som kopplas mot har muff.

Ventilationshuv

Lyft huven i lyftéglorna som sitter i toppen
och placera upp den pa tornet. | neder-
kanten pa huven finns fardiga hal runt om.
Forborra i dessa hal i tornet likt bilden.
Medféljande svarta distanser anvands for
att se till att huven star i centrum pa tornet.
Distansen skall vara innanfor ventilations-
huvens kant alltsa mellan huv och torn, se
bild. Skruva sen fast huven med traskruv.
Vi rekommenderar syrafast rostfri tréskruv.

Ingjutningsmuff

Ingjutningsmuffen placeras sa att muf-
fen ar riktad ut fran byggnaden sa att
réren kan kopplas in. Var noga med att
montera pa vattenstoppspackningen
som féljer med ingjutningsmuffen. Pack-
ningen skall sitta utanpa muffen riktad
ut fran byggnaden. Ingjutningsmuffen
tillverkas efter tjocklek pa vaggen som
den skall gjutas in i. Ingjutningsmuffen
har en krage runt sig med fardigborrade
hal. Anvand dessa hal for att fasta upp
ingjutningsmuffen i gjutformen.

Var noga nar du monterar kombihuven att
avluftsroret i tornet ansluts mot kombihu-
vens avluftskanal som sitter mitt i huven.

Koppla huven i lyftdglorna och lyft den pa
plats.

Utanfér
byggnad

Innanfér
byggnad

2600-2500

Forslagsvis

Forborra hal i tornet
for att kunna fasta
huven i tornet.

Vattenstopps-
packning

©200-500

Forslagsvis

Anvand distanserna som foljer med likt bild.

Distanserna anvands for att centrera huven
pa tornet.



Anvandningsomraden

Parkeringsgarage under mark
Parkeringsgarage som ligger under mar-
ken har oftast ett begransat utrymme
vilket gor utformningen och kanaldrag-
ningarna besvarliga. Genom att lagga
markfoérlagd ventilation med kanaler
under eller vid sidan av byggnaden sa
frigdrs ytor och byggandet forenklas.
En saker och platsbesparande 16sning.
Uponors I6sning levereras till verkant
pa bottenplatta/kallarvagg och darifran
anvands traditionella platkanaler. Rens-
luckor placeras normalt pa platsidan
innuti byggnaden fére man gar éver till
plastkanalen. Se illustration 1.

Industribyggnader/hallar

Laga innertak eller besvarliga kanal-
dragningar kan l6sas genom att delar av
till- franlufts systemet placeras i marken.
Med markforlagd ventilation ges nya
byggnadstekniska I6sningar som bade
sparar pengar och kan ge storre
anvandningsbara/uthyrningbara ytor.
Ventilationskanalerna kan placeras

pa sa satt att de inte stor produktion,
traverskranar eller annan utrustning.
Flaktrummen kan placeras i kallarplan
och uteluftsintaget och avluften kan
I6sas med Uponors tornlésningar som
placeras utanfor byggnaden. Uponors
system installeras under och utanfor
byggnaden och inuti gar man over till
platkanaler. Rensluckor placeras normailt
pa platsidan inuti byggnaden innan man
gar over till plastkanalen. Se illustration
2 och 4.
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Tornlésningar
Flaktrummen kan placeras i kallarplan
och uteluftsintaget och avluften kan

I6sas med Uponors tornlésningar som ——

placeras utanfér byggnaden. Tornen kan
serva flera aggregat. Pa uteluftsintaget
far man en positiv varmeeffekt pa vin-
tern och kyla pad sommaren pa grund av
jordvarmen. Effekten blir att man far ett
lagre energibehov. Kanalen laggs med
|att fall fran flaktrummet mot tornet sa

att eventuell kondens kan dréneras bort.  |jjustration 3
For att sakerstalla att inte vatten eller

markradon tranger in genom kallarvag-

gen anvands ingjutningsmuffar. Uponors

system installeras under och utanfér

byggnaden och pa insida kallarvagg gar

man o6ver till kanaler i plat. Rensluckor

placeras normalt pa platsidan innom

byggnaden fére man gar 6ver till plastka-

nalen. Se illustration 3, 4 och 5.

Till- och franluftsfordelning

Laga innertak och besvarliga kanal-
dragningar kan l6sas genom att delar
av till- franlufts systemet placeras i mar-

ken. Med markférlagd ventilation ges [

nya byggnadstekniska I6sningar som
bade sparar pengar och kan ge storre
anvandingsbara/uthyrningsbara ytor.
Flaktrummen kan placeras i kallarplan
och uteluftsintaget och avluften kan

I6sas med Uponors tornlésningar som
placeras utanfér byggnaden. Till och lllustration 4
franluftskanaler under byggnaden beho-

ver normalt inte isoleras, eftersom var-

meforlsuterna ar sma. Uponors system

installeras under och utanfoér byggnaden

och inuti gar man over till kanaler i plat.

Rensluckor placeras normalt pa platsi-

dan inom byggnaden innan man gar éver

till plastkanalen.

Se illustration 4 och 5.
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Gemensamt eller externt teknikrum
Mojlighet finns att satta flaktrummet i
en separat byggnad eller anvanda ett
flaktrum till mer an en byggnad. Till och
franluften fordelas da till de olika bygg-
naderna via marken. Till och franlufts-
kanaler som ligger utanfér byggnaden
isoleras men de kanaler som ligger
under byggnaden behdver normalt inte
isoleras, eftersom varme-forlusterna ar
sma. Rensluckor placeras normalt pa
platsidan inom byggnaden innan man

gar over till plastkanalen. Se illustration 5.

Illustration 5
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Anvandningsomraden

Renovering av befintliga byggnader
Vid renoveringar finns sallan tillrackligt
med plats for att géra om ventilationen.
Laga innertak och annars besvarliga
kanaldragningar kan l6sas genom att
delar av till- eller franluftssystemet pla-
ceras i marken. Kanalerna kan laggas
pa utsidan av byggnaden med avstick
in alternativt kan man aven grava upp

i byggnaden for att fa ner kanalerna.
Rensluckor placeras normalt pa plat-
sidan inom byggnaden innan man gar
over till plastkanalen. Se illustration 3,
4 och 6.
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11.0 Drift och Underhall

Bruksanvisning

En bra avloppsanlaggning ar en anlagg-
ning som anvandaren kan glémma. Detta
galler forstas bara sa lange den inte
anvands fel.

Man kan inte vanta sig att anvandaren
vet vad som far tillféras en avloppsinstal-
lation. Om han sjélv ska ta reda pa det,
kan de drifterfarenheter som han gor bli
mycket dyrkdpta, inte bara for anvanda-
ren sjalv utan ocksa for andra, sarskilt for
allmanheten.

| bruksanvisningen kan anvandaren
goras uppmarksam pa att tillférsel av
spillvatten med a@mnen som inte forekom-
mer i vanligt hushallsavloppsvatten — t.ex.
malarfarg, terpentin, medicin o.d. — kan
medfdra att anlaggningen skadas. | de
flesta fall kan kommunen upplysa om
vilka @amnen som inte far ledas ut till kom-
munens huvudledning och var man kan
gobra sig av med sadana farliga @mnen.

Bruksanvisningen kan t.ex. omfatta

 upplysningar om hur stora vatten-
strommar som far tillféras aviopps-
installationen, t.ex. vid tomning av
bassanger och behallare

 upplysningar om vilka @mnen som

far eller inte far tilliféras avlopps-

installationen

temperaturgranser for det tillférda

avloppsvattnet

anvisningar om skotsel av hogvatten-

sparr, m.m.

« forhallningsregler vid larm fran pum-
panlaggningen, avskiljare osv.

Instruktionerna fér handhavande av
installationskomponenter av betydelse
for personsakerhet och for undvikande
av svarhanterliga skador pa byggnader
m.m. bor finnas i omedelbar narhet av
respektive installationskomponenter.

Verksamheter som behover tillstand for
bortledning av spillvatten far tillsammans
med tillstandets villkor angivna for bort-
ledning. Dar anges bland annat

» storsta tilldtna spillvattenmangd

» hogsta koncentrationer av olika amnen
* kontrollatgarder

* kontrollintervall

Driftinstruktioner
Ndédvandiga instruktioner for driften av
avloppsinstallationen.

En driftinstruktion bor innehalla en
beskrivning av avloppsinstallationens
funktion och aktuella ritningar.

Ett av de viktigaste momenten i samband
med en korrekt installation ar leverans av
en uppsattning korrigerade avlopps-
ritningar. Ritningarna ska vara uppdate-
rade sa att de stdammer med de andringar
som gors under arbetets genomférande
och med angivna matt for ledningar och
brunnar.



Det ar ingen bra idé att ddlja lock, men
om man gor det, ar det lampligt att ange
var de ar dolda, t.ex. genom ett méarke
pa huset, sa att brunnarna senare kan
hittas.

Pa den korrigerade avloppsritningen bor
material i ledningar och brunnar anges.
Det kan t.ex. vara av stor betydelse for
kommersiella egendomar, dar anvand-
ningen andras vid t.ex. byte av gare/
hyresgast. Pa avloppsritningen bér aven
markeras sarskilda rensningséppningar
samt de installationskomponenter som
kraver tillsyn. Samtidigt bér man gora upp
en lista 6ver de installationskomponen-
terna med tillhérande driftinstruktion och
kontrollintervall.

Driftinstruktionerna bor vidare ange de

driftméassiga forutsattningarna for korrekt

funktion, t.ex.

 tdbmningsintervall fér avskiljare och
uppsamlingstankar

« justering av styr- och reglerenheter

* kontroll av larmfunktioner

« kontroll av spillvattnets halter av skad-
liga @mnen.

Underhallsinstruktioner
Nodvandiga instruktioner for underhallet
av avloppsinstallationen ska utarbetas.

Underhallsinstruktionerna bor innehalla

t.ex.

 underhallsrutiner (t.ex. for dagvatten-
brunnar, hégvattensparrar, larm och
pumpar)

* Reningsinstruktioner (reningsatkomst
och metoder)

» Reparations- och bytesinstruktioner

» Komponentspecifikationer.

Syftet med det allmanna underhallsar-
bete ar att férebygga skador.

Underhallsrutinen kan besta av féljande
atgarder for de olika anlaggningsdelarna.

Nedstigningsbrunnar

Kanterna kring nedstigningsbrunnarna
bor regelbundet rensas fran grus, sand,
smapinnar och liknande som faller ner
genom nyckelhalen. Rengdring av bot-
tenréannorna bor ske regelbundet, sarskilt
ofta i brunnar med stora riktningsand-
ringar, manga sidotillopp och liknande.
Lock och karmar ska regelbundet reng6-
ras och boér regelbundet bestrykas med
asfalt eller liknande, sa att de inte rostar.

Dagvattenbrunnar och sandfang
Anvandaren bér orienteras om brunnar-
nas funktion och samtidigt uppméarksam-
mas pa att slam-/sandfanget regelbundet
ska rensas fran l6v, sand o.d. Anvan-
daren bér aven upplysas om eventuella
anslutningar av draneringar, hangrannor,
avlopp fran ljuséppningar m.m., och
uppmarksammas pa att de ska hallas fria
fran skrap sa att tillstrdmningen kan ske
fritt. Lock, galler och kanter bor regelbun-
det bestrykas med asfalt eller liknande,
sa att de inte rostar.

Golvavlopp och vattenlas

Golvavlopp, till vilka det under gallret &r
anslutet avlopp fran kar och handfat, ar
utsatt for tillstopp av har o.d., och de boér
rensas regelbundet.

Avloppstratt och galler bor likasa ren-
goras regelbundet, eftersom de foro-
reningar som avsatts pa dessa stallen

kan ge upphov till lukt.



Vattenlas, som bara tillférs mycket sma
vattenmangder men samtidigt relativt stor
fororening, riskerar att igensattas.

Med jamna mellanrum bor vattenlasen
rengdras varefter de genomspolas kraft-
fullt.

Anvandaren ska se till att vattenlasen
alltid &r hela och ska upplysas om att ett
vattenlas som séllan anvands kan torka
ut och illaluktande gaser kan spridas, och
darfor bor det med jamna mellanrum
fyllas med vatten eller med vatska som
inte forangas (glycerin eller liknande).

Hogvattensparrar
Golvavlopp med sparrmdjlighet bor alltid
vara sparrade nar vatten inte avleds.

Hoégvattensparrar ska regelbundet kon-
trolleras.

Det ar viktigt att lasanordningen pa hog-
vattensparrar regelbundet kontroll-
eras, och den gummiring som utgoér
tatningsmekanismen ska vara hel och
tatslutande.

Gallret pa golvavlopp med inbyggd hog-
vattensparr ska rengéras med jdmna
mellanrum.

Det ar viktigt att golvet runt golvavloppet
halls rent, och att den tatande bollen kon-
trolleras och med jdAmna mellanrum byts.

Dranering

For att kontrollera om draneringen fung-
erar ar det viktigt att regelbundet kontrol-
lera brunnarna i dréneringssystemet for

att se om vatten rinner till.

Sandfang ska rensas med fasta intervall,

2-4 ganger det forsta aret och darefter
1-2 ganger/ar.

Den regelbundna kontrollen ska aven
omfatta eventuella pumpbrunnar; se
langre fram i detta kapitel om pumpbrun-
nar.

Vid tecken pa sdmre dranering (mindre
tillstrémning av vatten i brunnarna) kan
man gora t.ex. TV-inspektion eller ge-
nomspolning av draneringen.

Ledningsnatet

En mycket viktig bruksanvisning &r som
tidigare sagts en allman orientering om
vad man kan tillata féras in i avloppssyste-
met. Det &r olampligt att spola ner sani-
tetsbindor, pappersbldjor, bomullspinnar,
trasor o.d. i toaletten, eftersom de ofta ger
upphov till stopp. En valplacerad avfalls-
hink med tydlig angivelse av vad som ska
laggas dar och inte i toaletten kan vara en
lamplig atgard.

Om det i samband med reparation av en
ledning isatts rér av annat material an
det ursprungliga, ska det anges pa rit-
ningen. Detta ar viktigt, eftersom rérens
hallbarhet, sarskilt vid hdgtrycksspolning,
beror pa det material som de bestar av.

Avskiljare

Tillstandet for utledning av spillvatten
fran en verksamhet kan vara beroende
av att det installeras en avskiljare, som
spillvattnet fran en eller flera installatio-
ner ska passera innan det leds ut i den
kommunala huvudledningen.

| sddana fall bor det utarbetas en instruk-
tion, som anger hur avskiljaren ska
monteras.



Aven en bra avskiljare fungerar inte om
den inte monteras ratt. Tilsammans med
instruktionen bor det alltid bifogas bro-
schyrmaterial och eventuella monterings-
instruktioner, utarbetade av tillverkaren.

Observera att det foljande bara géaller
allmanna, mindre avskiljare. Om myn-
digheterna har kravt sarskilda kontroll-
anordningar, eventuellt med automatiska
matningar, maste drift- och underhalls-
instruktioner utarbetas av de specialfo-
retag som levererar och monterar den
aktuella anlaggningen.

Slamavskiljare

Till en slamavskiljare leds allt spillvat-
ten fran kok, bad och wc. Det &r viktigt
att uppmarksamma anvandaren av en
slamavskiljare pa att man inte far leda dit
kemikalier, t.ex. bensin, olja, terpentin,
starka avkalkningsmedel, klor 0.d. som
kan avbryta nedbrytningsprocessen.

Kaffesump, fimpar, bléjor och annat som
bryts ned mycket langsamt bor inte ledas
till slamavskiljaren.

Kallt vatten i stora mangder, t.ex. regn-
vatten eller dagvatten, far inte ledas till
slamavskiljaren.

Det &r en ganska vanlig uppfattning att
slamavskiljare inte behdver passas, och
att de aldrig ska tommas om de fungerar
som de ska. Detta stdmmer inte, efter-
som det avskilda slammet inte forsvin-
ner. Aven efter stérsta méjliga biologiska
nedbrytning maste man rdkna med en
mangd pa ca 0,2 liter per fastboende
person per dygn eller ca 70-80 liter per
person och ar.

| slamavskiljaren sker inte bara en utfall-
ning av en bottensats av de tyngre mate-
rialen. Spillvattnet innehaller aven lattare
material - flytslam - som stiger till ytan,
dar det bildas en "kaka”. Nedbrytningen
forsiggar i bade bottensatsens slam och i
flytslammet.

Foér mindre avloppsanlaggningar med
infiltration ska tanken tdmmas minst en
gang om aret vid aretruntboende. Vid
tdmning av tanken ska bade flytslammet
och bottenslammet avlagsnas, och som
regel tbmmer man tanken helt. Efter tdm-
ning ska tanken fyllas med vatten.

Sluten tank

| en sluten tank samlas allt spillvatten fran
en fastighet. Tanken har inget avlopp och
ska darfér tbmmas med jamna mellanrum.
Denna témning gérs med en slamsugare
och innehallet kors till reningsverket.

Pumpbrunnar

Pumpanlaggningen bor regelbundet
kontrolleras (start, stopp och larm) och
elinstallationerna undersdkas. Nivama-
tare (flottorer) ska rengdras och brunnen
eventuellt spolas. Det ar en bra idé att
se till att det finns en underhallsrutin for
pumpen, eventuellt vid pumpleveranto-
rens ankomst.

Atgérder vid konstaterade
driftstérningar

Driftstorningar kan forekomma i vilken
avloppsinstallation som helst utan att
det finns anledning att géra annat an att
avhjalpa sjalva storningen. Om orsaken
ar igensattning som intraffar upprepade
ganger pa samma stélle i installationen,
kan det dock finnas skal att leta reda
pa orsaken och genomféra en regelratt
reparation.



Orsakerna till upprepade stopp &r nor-
malt fel i anldggningen, och de visar sig
vanligen ratt snart efter driftsattningen.
Felet kan t.ex. vara for sma fall, svackor,
ledningarna, daliga skarvar, krossade
ror. Det kan ocksa vara ansamlingar av
bygg-

avfall, maleriskrap o.d. som har kommit
in i anldggningen under byggnadsarbetet
antingen genom ett installationsféremal
eller dppna muffar. Det ar darfor viktigt
att grenrér och &ndar pa installationsde-
lar halls forslutna medan arbetet utfors.
Vidare ska avloppsanlaggningen néar ar-
betet ar slutfért och innan den tas i bruk
spolas igenom grundligt och rengoéras,
sa att eventuella fel hittas, innan den
bérjar anvandas. Eventuella fel medfér
ofta stora olagenheter och ar besvarliga
att atgarda nar anldggningen har tagits

i bruk.

En annan orsak till upprepade stopp ar
fett som tillférs ledningarna fran disk-
maskin. Da handlar det inte om fel i
installationen eller felaktig anvandning
av diskmaskinen. Fettet skoljs i varmt
tillstand ut genom vattenlasen, och

vid nedkylning avsatter det sig i réren,
foretradesvis i inomhusledningarna,
men sa smaningom ocksa i de ledningar
som ligger i marken. Sadana stopp visar
sig som regel forst flera ar efter det att
anlaggningen har installerats, vilket
pekar pa att den fran borjan har varit
tillfredsstallande. Avlopp fran moderna
diskmaskiner, som avkalkas automatiskt,
kan tillsammans med andra avlopp ge
upphov till tdmligen fasta kalkavlagringar,
som kan vara svara att fa bort, sarskilt
fran betongror.

Fettavlagringarna kan avlagsnas genom
rengdring av ledningen med sarskilda
verktyg. Om en tillfredsstéllande ren-

goring inte kan genomfdras, maste
ledningen bytas.

Tilltrade for rensning

| en regelratt genomférd avloppsinstalla-
tion finns det inbyggt ett antal rensmgj-
ligheter varifran rensningen kan genom-
foras.

Det skall finnas tillrackligt med utrymme
sa att man kan ta loss bottenventiler och
vattenlas, demontera galler m.m., varvid
man far tilltrade till ledningssystemet. |
aldre installationer finns det likasd mdjlig-
het att komma at for rensning genom
rensproppar pa vattenlas.

| byggnaderna finns det i sjalva lednings-
systemet inbyggda renskomponenter
med avtagbar lucka. Renskomponenter
finns normailt vid 6vergangen till ledning i
jord, och renskomponenterna vid fotkro-
karna ar ofta den enda méjligheten att
rensa ledningarna under golvet. Eftersom
rensluckor i byggnader ofta ar téckta av
skivor, paneler eller annat, ar det viktigt att
alla atkomstméajligheter syns pa de kor-
rigerade ritningarna. Pa ledningar i mark
finns det tilltrdde for rensning via nedstig-
ningsbrunnar, spolbrunnar eller grenrdr
for rensning.

Rensverktyg

De vanligaste verktygen med tonvikt
pa den principella utformningen foljer
nedan. Man bor forvissa sig om att led-
ningsmaterialet tal rensverktyget.



Verktyg for rengoring av installations-
delar, vattenlas och avloppsledningar
inomhus

Vaskrensare

For att fa Iuft till igensatta installationer
anvands ofta den sa kallade vaskrensa-
ren, figur 11.0.1. Vaskrensaren anbringas
tatslutande Over sanitetsforemalets
avlopp och sedan gér man en rad pum-
prorelser, som ofta avlagsnar igensatt-
ningen.

Figur 12.0.1. Vaskrensare.

Rensfjader

Det vanligaste rensningsverktyget ar

den sa kallade rensfjadern, som kan vara
en smal och bdjlig stang av fjaderstal
eller en rullfjader; figur 11.0.2. 1 den ena
anden av rensfjadern finns en spets - ett
"huvud” - och i den andra ett handtag.
For rensning av korta sidoledningar,
eventuellt med krokar, anvands normalt
en tunn (1,20-3,30 mm) rullfjader, men
vid langre ledningsstrackor maste betyd-
ligt kraftigare fjadrar anvandas (upp till
6,30 mm), som kan vara besvarliga att fa
igenom krokar.

Manga av rensfjaderns uppgifter har
Overtagits av hogtryckssprutor och
avloppsrensmaskiner, och den anvands
numera framst vid rensning inomhus.

Figur 12.0.2. Rensfjader.



Handrens (spiralfjader)

En variant av rensfjadern ar en tunn,
spiralvriden fjader, som anvands vid
rensning av vattenlas, avlopp fran badkar
och mindre ledningar upp till ca 100 mm.
Handrensen bestar av en spiralvriden
stalkabel som ar upprullad i ett plasthdlje;
figur 11.0.3.

Nar handtaget vrids, férs kabeln framat

i avloppssystemet. | &nden kan man
montera olika borrande eller skrapande
verktyg; se figur 11.0.4.

Manga av dessa skarpa verktyg kan, om

man &r ofdrsiktig, skada plastroér. Hand-
rensaren kan forses med elmotor.

Figur 12.0.3. Handrensare.
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Figur 12.0.4. Exempel pa ett av de verktyg
som kan monteras i anden av handrensaren.

Verktyg for rengoring av avlopps-
installationer vattenlas och gren-
ledningar i mark

Till korta ledningar kan de tidigare
namnda verktygen anvandas.

Rensfjader

Arbetet med rensfjader kan géras bade
med och mot fallet, och valet mellan
dessa mojligheter beror vanligen pa
stoppets placering i forhallande till rens-
mojligheten. Vid ett stopp som har gett
upphov till en kraftig uppdamning ovan-
for stoppet innebar det givetvis problem
om man rensar med fallet, och normalt
féredrar man att rensa mot fallet fran
narmaste renstilltrade (nedstignings-
brunn) nedanfor stoppet. Fran en ned-
stigningsbrunn, dar vattennivan inte ar
alltfér hoég, kan arbetet dock utforas av
en person iford vattentata éverdragskla-
der, eller sa kan man anvanda ett ror med
en krok nedtill som leder rensfjadern in i
ledningen. Med hjalp av en krok kan en
inte alltfor styv rensfjader ocksa foras ge-
nom ett vattenlas, men det ar inte nagon
sarskilt bra rensmetod.



Man anvander aven lhuvuden med hakar,
som ligger an mot alhuvudet nar det
trycks fram, och som mycket Iatt vrids ut i
vinkel nar det dras tillbaka, sa att det kan
fa tag i nagra av de klumpar, staltradar,
pinnar eller liknande som har bidragit till
stoppet.

Rensfjadern kan ocksa anvandas till in-
foring av dragtrad till annat verktyg eller
TV-utrustning.

Roral

En del av rensfjaderns uppgifter har
tagits 6ver av roralen. Roralen ar en lang,
fijadrande, glasfiberarmerad plaststav,
som ar upprullad pa en sarskild trumma
med kulupphangning i mitten. | &nden ar
roralen forsedd med en stalspets och en
fastodgla.

Roralen anvands for frammatning av
kablar och ledningar for t.ex. TV-inspek-
tion, spolhuvuden eller fér rensning av
lattare stopp. Genom sin styvhet och
upprullningen pa den sarskilda trumman
kan réralen utan anvandning av motor
pressas igenom langa ledningar. Det tar
t.ex. 3-5 minuter att féra réralen genom
en 80 m lang ledning, om inga hinder
finns pa vagen.

Réralen anvands ibland tillsammans med
spolning med vattenslang. Pa vatten-
slangen, som kopplas till ndgon av fast-
ighetens vanliga vattenkranar, monteras
ett spolhuvud. Detta har bara begransad
verkan, men kraftigare spolning (med
hogtrycksaggregat) kan vara riskabel pa
grund av det kraftiga dvertryck som det
kan ge upphov till i fastighetens interna
installationer. Se vidare under hogtrycks-
spolning.

Avloppsrensmaskiner

Dessa maskiner arbetar enligt samma
princip som handrensaren som tidigare
har ndmnts. Utrustningen ar dock mycket
kraftigare utférd och kan monteras pa ett
1att fordon eller stativ.

Den bagjliga kabeln férs fram och tillbaka
och vrids av en elmotor. Extra kabellang-
der kan pamonteras till en sammanlagd
langd om ca 100 m. Hogsta hastighet

ar 2-3 m/minut. Det finns ett stort urval
spetsar, borr, rotskarare, sagar och skra-
par m.m., normalt upp till diametern 200
mm, men maskiner for storre dimensio-
ner forekommer. Maskinen ar enmans-
betjanad och tar sig utan problem genom
ett stort antal riktningsandringar. Man bér
vara forsiktig vid arbete i plastledningar.

Hogtrycksspolning

Denna metod har blivit mycket vanlig pa
senare ar, eftersom den ar synnerligen
effektiv och snabb. Den kraver speci-
alutrustning, som betjanas av sarskilt
utbildad personal. Utrustningen monteras
normalt pa en sarskild bil, eftersom funk-
tionen ofta kompletteras med slamsugning.

Spolningen gérs med vatten som med
hjalp av en pump med variabelt varvtal
astadkommer ett tryck om 30-200 bar.
Vattnet skickas ut i en spolslang som i
spetsen ar forsedd med ett hégtryckss-
polhuvud; se figur 11.0.5.

Spolhuvudet, som finns i olika storle-
kar, ar forsett med ett antal dysor, som
skickar vattenstralar snett bakat.



De bakatriktade stralarna driver spol-
huvudet och slangen framat enligt
reaktionsprincipen (som i en raket eller
jetmotor).

De bakatriktade stralarna fran spolhu-
vudet lossar avlagringar eller fallningar
pa rérvaggen och i botten pa ledningen.
De l6sgjorda materialen férs med vat-
tenstrommen langre ned i ledningssys-
temet, dar de normalt sugs upp med en
slamsug.

Vissa spolhuvuden ger @ven en eller
flera framatriktade stralar. Spolhuvuden
med framatriktade stralar anvands nar
man vill 16sa upp stopp.

Nar ett stopp har brutits igenom dras
huvudet tillbaka, fortfarande under vat-
tentryck, varvid orenheterna spolas med
tillbaka. Sa langt majligt inférs spolhuvu-
det darfér mot ledningens fall.

Figur 12.0.5. Hogtrycksspolhuvud (granat).

En uppfattning om vattnets framdrivande
formaga far man om man betanker att
tvd man bara med méda kan dra tillbaka
en 25 mm vattenslang, varfér den nor-
malt dras in av vagnens slangtrummotor.

Utdver de normala spolhuvudena finns
rotskararhuvuden med pabyggd skéran-
ordning.

Arbetet med hdgtrycksspolning ar inte
utan riskmoment. De kraftiga vattenstra-
larna kan ge upphov till obehagliga ska-
dor, varfor skyddsdrakt och skyddsglaso-
gon kravs. Vattnet ska alltid stdngas av
innan spolhuvudet dras ut ur ledningen.

Metoden &r valdsam, men i korrekt
utférda ledningar ger den knappast na-
gon skada. Vid illa utférda skarvar eller
trasiga ror ar det risk for att spolhuvudet
kan arbeta sig ut i marken och satta sig
fast sa hart att det blir n6dvandigt med
utgravning.

Hogtrycksspolning kan genomfoéras i
ledningar upp till 1 m i diameter. | stérre
ror blir verkningen mindre. Spolning i
grenledningar ska géras med forsiktig-
het, eftersom tryckvagor kan fortplanta
sig bakat in i husinstallationen, sa att
vattenlas blir utblasta och spolhuvudet
sprutar ut i rummen.

Rotskéarning

Mindre rétter kan avlagsnas med ett tra-
ditionellt spolhuvud, dar det &r stralarnas
hdéga tryck som skar av rétter langs hela
rorets yta. Metoden anvands sarskilt i de
ledningar dar man ska ta bort bade min-
dre rétter och andra slags avlagringar.
Daremot bér denna metod inte valjas om
det bara galler att ta bort rotter.

Mekanisk rotskarning

Storre rotter i avlioppsledningar avlags-
nas mekaniskt med en rotskarare, som i
princip framdrivs pa samma satt som ett
spolhuvud,



alltsd med hjalp av bakatriktade vatten-
stralar under hogt tryck.

F6r mekanisk rotskarning ar det vanligast
att man anvander kedjor, men man kan
ocksa fa utrustning med kniv eller borr.
Kedjornas langd &r sadana att de precis
undgar att traffa rorvaggen. Rotskararen
satts i rotation och kedjorna slungas ut
mot rérvaggen, dar de river loss rotterna.

Figur 12.0.6. Rotskarare.

En rotskarare med for langa kedjor eller
en sned placering i ledningen kan for-
stora ledningen helt.

Vissa féretag har utvecklat utrustning for
rotskarning i mindre ledningar, dar rot-
terna borras ut.

Det ar mycket viktigt att bade kedjor

och knivar anpassas exakt, sa att de

inte forstor ledningarna. En mekanisk
rotskarare ar darfor normalt monterad pa
en styrslade for att den ska centreras i
ledningen.

Verktyg for rensning av
huvudledningar

I huvudavloppsledningar gors rensning
som regel med hjalp av hogtrycksspol-

ning. Ett par aldre men fortfarande
anvanda verktyg beskrivs nedan. Dessa
verktyg dras genom ledningssystemet,
och ofta anvands en roéral for att féra en
dragledning genom avloppssystemet.

Strut

Nar stérre mangder grus ska avlagsnas
fran en ledning, kan man anvanda den
sa kallade "struten”, som bestar av ett
kagelformat jarnspann, som kan fastas
pa en dragledning; figur 11.0.7. Genom
att man drar struten fram och tillbaka kan
gruset foras till nedstigningsbrunnarna,
varifran det tas upp i spannen.

Avlagsnande av material med en strut kan
gobras bade med och mot fallet.

Strutens storlek anpassas till lednings-
dimensionen pa sa satt att man anvander
en strut med nagot mindre diameter an
ledningen.
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Figur 12.0.7. Strut.



Struten ar ett kraftigt och robust verktyg,
men det nar snabbt sin begransning om
de avlagringar som det galler ar fast-
sittande fallningar, eller om rétter har
vuxit in genom skarvarna i ledningen.

Rothyvel

Rothyveln ar direkt avsedd for att av-
lagsna rotter. Den ar ett ror av stal med
en skarp, sagtandad kant i bagge andar;
figur 11.0.8.

Hyveln anvands i en dimension som bara

ar nagot mindre an ledningens, och da
den i en ojdmn ledning kan klamma sig
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Figur 12.0.8. Rothyvel.

fast sa hart i en skarv att den inte kan
dras tillbaka igen, maste den anvandas
med forsiktighet.

Rothyveln anvands inte sarskilt mycket.
| stallet anvander man en speciell skar-
apparat tilsammans med hégtrycks-
spolning.

Hogtrycksspolning

Hogtrycksspolning anvands till huvudled-
ningar pa samma satt som till aviopps-
installationer; se ovan i detta kapitel.

Rensverktyg for brunnar
Handverktyg

For rensning i dagvattenbrunnar och
sandfang finns gravverktyg i olika utfo-
randen; se figur 11.0.9.

De bestar alla av ett slags skovel med
skovelbladet vinkelratt mot skaftet, och
nagra typer har rorliga skovelblad.

Slamsugar

Rannstensbrunnar i gator och vagar
rensas i dag med hjalp av slamsugar
monterade pa fordon, t.ex. en kombi-
nerad slamsug/spolvagn. | en tank pa
vagnen halls undertryck (vakuum).

En sugslang kopplad till tanken fors ned
i brunnen, och nar man éppnar en ventil
sugs orenheter och vatten m.m. upp i
tanken. For att I6sgora fast slam eller
sand kan sugningen kombineras med
spolning med vatten eller luft.

Slamsugar anvands aven till tdmning av
avskiljare, t.ex. bensin- och oljeavskil-
jare, septiktankar och samlingstankar.

Figur 12.0.9. Gravredskap.



Efterkontroll av avloppsinstallation
Visuell inspektion

Efterkontroll av avloppsinstallationer
maste i de flesta fall begransas till att
man inspekterar genomloppsbrunnar.
Med hjalp av en vinkelspegel kan man
inspektera de forsta 2-3 meterna av de

anslutande ledningarna; se figur 11.0.10.

Stopp i en rak ledning mellan tva brunn-
nar kan eventuellt konstateras genom
att man tittar genom ledningen. Om en
lampa i den ena brunnen kan ses fran
den andra, ar ledningen i varje fall inte
helt igensatt

TV-inspektion

Figur 12.0.10. Inspektion med hjalp
av en vinkelspegel.

Invandig TV-inspektion av en
avloppsledning kan géras med en
videokamera. Inspektionen foljs
pa en monitor. Bilden pa monitorn
kan fotograferas eller spelas in pa
video. En erfaren iakttagare kan
med latthet stélla exakta diagno-
ser.

Fore TV-inspektionen ska led-
ningen rensas - helst med hég-
trycksspolning. Vid TV-inspektion
i huvudledningar anvands kamera
pa sjalvgaende traktor. Vid korta
ledningsstrackor, t.ex. i husinstal-
lationer, ar det vanligt att man
skjuter in kameran med en roral
eller drar fram den med lina.

TV-inspektion ar ett hjalpmedel som fére-
dras for kontroll av avloppsledningar.
Man har utvecklat kameror som &r sa
sma att de kan passera krokar och
grenrdr i husinstallationer. | figur 11.0.13
visas en liten TV-inspektionskamera pa
vag genom en krok.

Hinder (FO).

Inhangande
skarvmaterial (IS).




Rapportschema for TV-inspektion

HUVUDLEDNING |v| RAPPORT NR. : OPERATC")R:'| VAGN: __ | DATUM: __._ . | VIDEOBANDNR.:
Kundnamn : System : Alder : CD-NR:
Arendenamn : Anvéndning : A

Ledn.mat. Vaderlek ID :_ Medstrom:

Sammanfatt- e e ’

, Stopp: . m __._m Mattpa terrang: m Differens: m

ningsrapport

OBSERVATIONER
VIDEORAKNARE | FOTO| AvSTAND |oivien [aesT RORETS TILLSTAND DRIFTTILLSTAND ~ [SPEC.KONSTR. et e
SION | KOD OBS. | KOMMENTARER

INSPELNINGSNR. | NR. | (m) | (mm) RB|Ko|sT|DE|Fs |As| IS [PRIRO| IN [AF [AL|UF| vA|Fo|GR|PH|PB|RE IRl

Dokumentation : Skadeprocent : Strackning fran till:

Materialbyte . m_. m_. m Fysiskt index : Plats / gata :

Kommentarer  : Sida av____

Figur 12.0.12



Exempel pa observationer fran en TV-
inspektion visas i figur 12.0.11. | figur
12.0.12 visas ett rapportsschema for
TV-inspektion.

Lackagesokning och lokalisering av
felkopplingar

Lackage och felkopplingar kan vara svara
att lokalisera utan komplicerade under-
sOkningsmetoder. Nedan skissas nagra
enkla metoder som man bor férsoka

med innan man tar till mer komplicerade
metoder.

Figur 12.0.13. En liten TV-inspektions-
kamera pa vag genom en krok.

Tillsattning av sparamne

| ett separat system kan det forekomma
felkopplingar. Sadana felkopplingar kan
man hitta genom tillsattning av sparamne
till det ena systemet.

Om man t.ex. vill underséka om det ar en
felkoppling fran spillvattensystemet till
regnvattensystemet, kan man tillsatta
ett sparamne (uranin AP, Rodamin, réd
fruktfarg) i en installation, t.ex. en toalett.
Om sparamnet upptrader i regnvatten-
systemet finns det felkopplingar.

Metoden kan &ven anvandas vid av-
loppsinstallationer dar man vill undersoka
om vatten som lacker in i t.ex. kallare
harror fran avloppssystemet. Man ar-
rangerar ett 1att svall i systemet genom
att sparra en brunn, pumpar ur kallarut-
rymmet, till-

satter ett sparamne till det svallande vatt-
net och vantar pa att se om sparamnet
tranger in i kallaren.

Rokprov

For att avsldja felkopplingar kan man
utlésa en rékpatron i en avgransad del av
ledningssystemet.

Genom att skapa ett mindre 6vertryck i
den rokfyllda ledningsvolymen, kommer
anslutningar av takavlopp, réannstens-
brunnar m.m. till spillvattensystemet latt
att kunna avsldjas genom att det stiger
upp rok genom dem. Om ledningen bara
ar tackt av jord, kommer stérre sprickor
och liknande aven att avsléjas genom att ro-
ken lacker upp genom jorden. Metoden kan
aven anvandas till att avsloja kloakrattors
utgangshal i terrdngen och i byggnaden
och avsldja otata skarvar.
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Figur 12.0.14. Roktest.



Ledningslokalisering

Néar aldre ledningar ska lagas, ar man
ofta i den situationen att man inte riktigt
vet var ledningen ligger.

Det ar mycket dyrt att sokgrava efter en
ledning, och man har darfér utvecklat
olika metoder for lokalisering av led-
ningar.

En av de enklare metoderna ar att skjuta
in en radiosandare i ledningen med en
roral. Med en mottagare kan man pa
marken lokalisera sdndarens placering
nere i jorden. Denna metod anvands ofta
vid lokalisering av grenledningar pa privat
mark.

Metallsokare (minsdkare) ar Iampliga for
att hitta 6vertackta brunnslock.

Huvuddelen bestar av en sokplatta/stav
med séndar- och mottagarantenn,
elektronikdel med visarinstrument, h6g-
talare och hortelefon (instrumentet kan aven
anvandas for lokalisering av guld- och
silvermynt i jorden); se figur 12.0.15.

Figur 12.0.15. Metallstkare.






12.0 Hantering

Uponors produkter bor transporteras runt
pa byggarbetsplatsen sa lite som mgjligt.
Vi rekommenderar darfor att leveransen
sker sa nara anvandningsplatsen som
mojligt.

Transport, hantering och lagring sker
bast med anvandning av originalemballa-
get. Ror och delar bor darfor férvaras sa
lange som majligt i det emballage som
fabriken har levererat.

Plastmaterials slagtalighet avtar med
sjunkande temperatur och fér de material
Uponor anvander géller detta framst
PVC och PP. Hantering bér darfor ske
med storre varsamhet i kyla.

Allmént ska alla ror och delar hanteras
och transporteras med forsiktighet for

att undvika onddiga skador. Detta galler
sarskilt I0sa rér och delar, sa att de inte
skadas av skarpa kanter och foremal.
Vid avlastning av ror i trdramar ska kran
anvandas samt lyftstroppar av textil eller
liknande. Alternativt anvands gaffeltruck.
Vid av- och palastning samt flyttning av
I6sa ror ska lyftstroppar av textil eller
liknande anvandas. Lésa rér avliastas
var for sig. Ror, rorbuntar eller rullar far
varken tippas eller kastas av vagnen el-
ler rullas/slapas 6ver marken.

Transport

Muffror ska ligga forskjutna sa att muf-
farna ar fria. Réren far hanga hogst 1 m
ut Over kanten pa lasset nar de inte lig-
ger i fabrikens buntar. For fabriksbuntade
ror galler att den bakersta traramen ska
vila pa bilens flak.

Lagring

Roérbuntar och I6sa rér ska staplas pa ett
plant underlag. Det ar Iampligt att férvara
plastroren sa lange som mgjligt i de av
fabriken levererade pallarna/rullarna.
Roérbuntar i originalemballage ska stap-
las sa att ramarna kring roren placeras
Over varandra. Max. staplingshéjd:

4 buntar. Lésa ror i raka langder kan
staplas till en hojd av 1 m. Lésa muffror
staplas sa att muffarna ar fria. Ror i rullar
kan staplas till en héjd av 1,5 m. Rullar
ska forvaras liggande pa en pall (se
illustration).

Avlastnings- och forvaringsstéllet ska
vara plant samt fritt fran sten och liknande.
Av hansyn till rérens rakhet innan de
installeras bor roren Overtackas sa att de
far samma rértemperatur.

Solblekning vid langtidslagring

Pa soliga platser kan man efter lagring
utomhus konstatera en blekning av far-
gen pa plastror. Det ar dock bara ytans
fargpigment som paverkas av solen.
Solblekta ror bevarar de mekaniska
egenskaperna enligt standarden.







13.0 Mottagningskontroll

Mottagningskontroll av de levererade
produkterna bér goras sa snart som
mojligt efter att de har kommit fram

till leveransadressen. Kontrollera att
leveransen ar komplett enligt foljesedel.
Hantering och lagring av produkterna
pa installationsomradet ska goras pa ett
sadant satt att de inte skadas.

Det ar viktigt att kontrollera samtliga
produkter vid leverans, eftersom ansva-
ret dverflyttas till leveransmottagaren.
Anvand eventuellt schemat pa nasta sida
till mottagningskontroll.

Som kontrollpunkter ska markning,
repor och ovalitet dverensstamma med
standardens krav for respektive rortyper
och material.

Betraffande repor finns det vid konstruk-
tion och tillverkning av PE-ror utrymme
for ett djup pa 10 % av godstjockleken.
Vid ovalitet raknar man normalt med 1 -
2 % av diametern. Vassa repor far inte
forekomma.

Langa ror kan inte undga att bojas, sar-
skilt i varmt vader. Det ar sallan nédvan-
digt att kassera ror av den anledningen,
men man maste ta hansyn till bojning vid
laggning av ror.

Uponor rekommenderar att man undvi-
ker att lagra ror dar det ar skugga pa ena
sidan av roret och solsken pa den andra.

Vid all avlastning och tranport finns det
risk for att produkterna skadas. Darfor
maste man efterstrava att sa lite som

mojligt flytta material inom installations-
omradet, fore installation. Det optimala ar
att materialet levereras sa nara anvand-
ningsstallet som mgjligt.

For att undvika skador pa ror och delar

vid hantering bér man beakta foljande:

1. Att varorna inte tippas fran vagnen

2. Att man anvander en rem av tyg eller
liknande vid pa- och avlastning och vid
flyttning av rérbuntar och rorrullar med
kran

3. Att produkterna inte slapas 6ver under-
lag, som kan skada dem

4. Att produkterna inte kommer i beréring
med vassa kanter

5. Att upprullade ror inte vrids under
hantering

6. Att produkter av PVC hanteras med
forsiktighet vid temperaturer under
fryspunkten.

Mottagningskontroll uponor

m——— Loveranor [Loverersd | Godkind _ [Kasserad _[Placeing _|Folesoce .
mangd [mangd  [avkassarad

Schema 14.0.1



Symbol ‘ {1
Ordforklaying@

)



14.0 Symboler och Ordforklaringar

Detta kapitel innehaller en 6versikt, som anger forkortningar for symboler och tillh6-
rande definitioner och beteckningar.

Beteckning Symbol/forkort- Enhet Definition
ning
Avloppsenhet Tvattstall, badkar och dylikt
Avloppsinstallation Den del av ett avloppssystem som finns i bygg-

nader med tillhérande tomt

Avloppsstrom q Is Det totala spill, dagvatten samt dréneringsvatten
som rinner genom en ledning

Avloppssystem Gemensam beteckning pa avloppsinstallation,
servisledning, huvudavloppssystem mm.

Avluftning Anordning som ger lufttillforsel till avluftningsled-
ning. En avluftning kan t.ex. vara en 6ppning till
fria luften, en nedstigningsbrunn, en vakuum-
ventil eller en rens- och inspektionsbrunn

Bakvattenlas En anordning som kan stdngas manuellt eller
automatiskt sa att det inte kan rinna in vatten i
avloppssystemet eller byggnaden vid sparren

BLT Box Loading Test (test som simulerar markbe-
lastning vid olika temperaturer)

Brunn Gemensam beteckning pa rens- och inspek-
tionsbrunnar, nedstigningsbrunnar, provtagnings-
brunnar, dagvattenbrunnar mm.

CE c€ Europakommissionens marke for éverensstam-
melse med géllande krav, jfr byggvarudirektivet

CEN Europeiska standardiseringsorganisationen
(European Committee for Standardization)

Dagvatten D

Dagvattenbrunn DB Brunn avsedd fér uppsamling och avledning av
regnvatten

Densitet p kg/m? 1000 kg/m? = vatten - Profuse 950 kg/m?®

Dimension Karakteristiska utvandiga matt for en kompo-
nent.

For ett ror/rordel &r dimensionen den utvandiga
diametern utom for dagvattenror som normalt
benams med innderdiametern.




Beteckning Symbol/forkort- Enhet Definition

ning

Dimensionerande o MPa, N/mm? | MRS-véardet reducerat med designfaktorn C

spanning

DIN DIN Tysk standard (Deutsche Industrie Norm)

DIS Forslag till internationell standard (Draft Interna-
tional Standard)

Dranbrunn DRB Brunn avsedd fér uppsamling och avledning av
vatten fran drénledning och, i vissa fall, dess-
utom uppsamling och avledning av dagvatten

Draneringsvatten DR Grundvatten och nedsipprande ytvatten, som
leds in i ett bortféringselement, t.ex. ett drane-
ringsror

EAS Gemensamma europeiska godk@nnandekri-
terier for &mnen som kommer i beréring med
dricksvatten

Elastomerer Gummimaterial

ETA European technical approval

ETA
Eten HH Eten &r en gas som uppstar vid krackning av
H-C-C-H raolja och ar byggstenen i manga termoplaster
HH

Eten-Propylen-gummi EPDM Anvands framst till tatning i stora muffogar

Europastandard EN Europeisk standard

Europastandard SS-EN Europeisk standard som ar implementerad som
svensk standard

Flexibel fog En fog som méjliggér axiell forskjutning och
vinkelvridning mellan de rérandar som hopfogas

Grundvatten En hydraulisk beteckning for vattnet i markens
porer

Hushallsspillvatten Med hushallsspillvatten avses det spillvatten
som kommer fran vanliga hushall, inklusive
avlopp fran vattenklosetter. Hushallsspillvat-
ten kan antas komma fran bostader, kontor,
alderdomshem, hotell, skolor, offentliga lokaler
eller liknande.
Temperaturen pa hushallsspillvatten kan tillfalligt
(max. 2 minuters varaktighet) na upp till 95 - 100
OC)

Innerdiameter d, mm

INSTA-CERT INSTA-CERT Gemensamt nordiskt certifieringsorgan besta-

PSONS-TT-B

ende av DS, NS, SFS och RISE




Beteckning Symbol/forkort- Enhet Definition
ning
1ISO — Internationella standardiseringsorganisationen
(International Organization for Standardization)

Kombinerat system Avloppssystem som leder bort spill- dag- eller
dréneringsvatten genom samma ledningssystem

Kraft F N, kN

Ledningsfall Y00 Férhallandet mellan en ledningsstrackas lodrata
och vagrata projektion

Liggande ledning Ledning med ledningsfall 1000 %o eller mindre

Luftad ledning Avloppsledning nedanfor en avluftning

Monomer En enda molekyl, t.ex. eten

MRS MRS Minimum required strength; vid denna konstanta
belastning haller materialet i minst 50 ar

NCS, Nemko m Nemko certification system, tidigare Norsk
Standard

Nedstigningsbrunn NB Brunn, nedstigningsbar, huvudsakligen avsedd
for kontroll, inspektion och rensning av anslu-
tande ledningar

Nitril-Butadien-gummi NBR Bensin- och oljebestandigt gummi

NKB NKB Den nordiska kommittén for byggbestammelser

Nominell diameter DN mm

Nominell ringstyvhet SN kN/m?

Nominellt tryck PN bar Det maximala konstanta trycket i bar vid 20 °C

Nordic Poly Mark V)] Kvalitetsmarke for INSTA-CERT-certifierade
produkter

Normfléde a/n IIs Ett flddesvarde som tilldelats avloppsenheter (t
ex diskho, tvattstall) och som anvands for berak-
ning av sannolikt fldde i avloppsledningar

NS Nominell storlek. Anvands tillsammans med
kapacitetsangivelse av avskiljare

NS Norsk standard

Overall service coef- C Designkoefficient

ficient

Polymerisation Polymerisation sker genom att utsatta t.ex. eten
for hégt tryck (2000 atm) och uppvarmning till ca
300 °C i narvaro av en katalysator. Om reaktio-
nen far paga tillrackligt 1ange blir slutprodukten
polyeten

Polykarbonat PC Brottsakert, elektrisk isolerande och foga
bréannbart

Polyeten PE -(H-C-H)+(H-C-H)-

Termoplast av polyolefintyp




Beteckning

Symbol/forkort-
ning

Enhet

Definition

Polymer

Manga sma molekyler (monomerer) samman-
satta till en stor molekyl

Polypropen

PP

-(H-C-H)+(H-C-CH,)-
Termoplast av polyolefintyp

Polyvinylklorid, styv

PVC

-(H-C-H)+(H-C-Cl)-

Styv PVC (utan tillsatts av mjukgorare/ftalat),
aven kallat PVC-U eller uPVC

Termoplast

prEN

Forslag till europeisk standard

Provtagningsbrunn

Brunn fér matning och tagning av vattenprov

Pumpanlaggning

Anlaggning for bortpumpning av avloppsvatten.
Anlaggningen bestar av en eller flera pumpar in-
stallerade i en uppsamlingsbehallare eller brunn

Rapid crack propagation

RCP

Test for snabb brottutbredning

Recipient

Beteckning fér det element som avloppsvattnet
tillats bortféras till, vattendrag, sjoar, hav eller
mark

Regnintensitet

I/s m?

Intensiteten for ett regn bestéams av aterkomsttid
och varaktighet.

Rensbrunn

RB

Brunn huvudsakligen avsedd for rensning av
anslutande ledningar med utrustning som kan
mandvreras fran markytan

Rahet

mm

E vérde som anvénds i Colebrooks formel.
Nya ledningar

DN <200 mm 0,01

DN > 200 mm 0,05

Rekommenderade varden

Betong, gjutjarn, stal 1,0

PE, PP, PVC 0,2

Rérserie

SDR

Ytterdiameter/vaggtjocklek

SDR-1
2

Sannolikt fléde

Q/s

Det flode som bestdmts genom summering

av det totala normflédet fran avioppsenheter i
installationen och en sannolik samtidig anvand-
ning av dessa, som anvands for bestdmning av
avloppsledningars dimension

Separatsystem Avloppssystem dér spillvatten avleds genom ett
rérsystem och regnvatten och draneringsvatten
genom ett annat rérsystem

Fl Finskt certifieringsorgan och standardiserings-

organisation




Beteckning Symbol/forkort- Enhet Definition
ning

Sjalvrensningsférmaga Ett avloppsflodes férmaga att fora med sig fasta
partiklar, som annars skulle avsattas i ledningen

Slamlagringsvolym m? Den avskilda slammangd som ryms i avskiljaren

Slow crack growth SCG Test for langsam brottutbredning

Smaltindex MFR Smaéltindex (Melt mass-Flow Rate)

RISE - Research Insti- RI Svenskt certifieringsorgan och provningsinstitut

tute of Sweden SE (tidigare SP - Sveriges tekniska forskningsinstitut)

Spillvatten S Vatten som &r biologiskt, kemiskt, fysiskt eller
termiskt férorenat och som inte kan hanféras
till nagon av kategorierna regnvatten eller
dréneringsvatten

Stamledning Den del av ett avloppssystem, till vilken servis-
ledningarna ansluts och som fér bort avlopps-
vattnet till en reningsanlaggning

SS Svensk standard

Styren-Butadien-gummi SBR Allmant anvand gummityp till vatten- och
avloppsmuffar

Svenskt Vatten Brukarnas branschorganisation

SWEDAC SWEI Svenskt ackrediteringsorgan

Sérskilda bestammelser SBC Specifikation av regler och provningsomfattning

for certifiering for certifiering

Termoplastisk elastomer TPE Med denna elastomer kan tatningsringen produ-
ceras direkt i anslutningsmuffen

Tillsynsbrunn B Brunn avsedd for kontroll, inspektion och rens-
ning av anslutande ledningar med utrustning
som kan mandvreras fran markytan

Uppdémning Den hojning av vattenstandet i avloppssystemet som
kan uppsta vid stor vattentillforsel, t.ex. vid regn

Vakuumventil Ventil som 6ppnar for lufttillférsel till en ledning
om det blir undertryck i ledningen

Vattenlas Luktlas, bestaende av vatten

Ytkoefficient Y faktor Den del av regnvattnet som faller pa en yta som
rinner till avloppssystemet

Ytvatten Gemensam beteckning for regnvatten och an-
nat, mindre foérorenat avloppsvatten, som tillfors
fran terrangen eller byggnadsytor

Ytterdiameter Dy mm

DK-VAND

-0 - VRND-

Danskt certifieringsorgan och standardiserings-
organisation
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Standarder

Produktstandarder for markavloppssystem

Produktstandard

SS-EN 1401-1:2009

Plastrorsystem - Ror och rordelar av PVC-U for sjalvfallsledningar i byggnad och
mark - Del 1: Specifikationer for ror, rérdelar och systemet

SIS-CEN 1401:2012

Plastrérsystem - Ror och rérdelar av PVC-U for sjalvfallsledningar i byggnad och
mark - Del 2: Krav pa bestyrkande av systeméverensstammelse

SS-EN 1852-1:2009

Plastrérsystem for markforlagda sjélvfallsledningar for avloppsvatten - Polypro-
pylen (PP) - Del 1: Specifikationer for ror, rordelar och systemet

SIS-CEN/TS 1852-2:2016

Plastrérsystem for markférlagda sjalvfallsledningar fér avioppsvatten - Polypro-
pylen (PP) - Del 2: Vagledning fér beddmning av éverensstammelse

SIS-CEN/TS 1852-3:2003

Plastrorsystem - Plastror och rordelar - Markforlagda sjalvfallsledningar for
avlopp och drénering i polypropylen, PP - Del 3: Installationsanvisningar

SS-EN 12666-1:2005 +
A1:2011

Plastrorsystem - Markforlagda sjélvfallsledningar for aviopp i mark - Polyeten -
Del 1: Specifikationer for rér, rérdelar och systemet

SIS-CEN/TS 12666-2:2012

Plastrérsystem for icke trycksatta dranerings- och avloppssystem - PE - Del 2:
Véagledning for bedémning av dverensstdmmelse

SS-EN 13476-1:2007

Plastrorsystem - Markférlagda sjalvfallsledningar for avlopp och drénering - Latt-
viktsror i PVC-U, PP och PE - Del 1: Allméanna krav och prestandaegenskaper

SS-EN 13476-2:2007

Plastrérsystem - Markférlagda sjalvfallsledningar for aviopp och drénering - Latt-
viktsror i PVC-U, PP och PE - Del 2: Specifikationer for rér och rérdelar med slat
inre och yttre yta och system, Typ A

SS-EN 13476-3:2007+
A1:2009

Plastrérsystem - Markforlagda sjalvfallsledningar fér avlopp och dranering - Latt-
viktsror i PVC-U, PP och PE - Del 3: Specifikationer for ror och rérdelar med slat
inre och profilerad yttre yta och system, Typ B

SS-EN 13598-2:2016

Plastrorssystem - Sjalvfallsledningar for avloppsvatten i mark - PVC-U, PP och
PE - Del 2: Specifikationer for nedstignings- och inspektions-brunnar under
trafiklast och vid stora laggningsdjup

SS-EN 14758-1:2012

Sjalvfallsledningar for avloppssystem i mark - PP-MD - Del 1: Specifikationer for
rér, rérdelar och systemet

SIS-CEN/TS 14758-2:2007

Plastrérsystem - Sjalvfallsledningar foér avioppssystem i mark - PP-MD - Del 2:
Vagledning for beddmning av éverensstammelse

SIS-CEN/TS 14758-3:2006

Plastrérsystem - Sjalvfallsledningar i mark - PP-MD - Del 3: Installationsanvis-
ningar




Produktstandarder for tryckrorssystem

Produktstandard

SS-EN ISO 1452-1:2009

Plastroérsystem - Plastror for vattendistribution - Under tryck i mark och ovan jord
for avlopp (PVC-U) - Del 1: Allmant

SS-EN ISO 1452-2:2009

Plastrorsystem - Plastror for vattendistribution - Under tryck i mark och ovan jord
for aviopp - (PVC-U) - Del 2: Rér

SS-EN ISO 1452-3:2010

Plastrorsystem - Plastror for vattendistribution - | vatten och ovan jord fér aviopp
under tryck - (PVC-U) - Del 3: Rordelar

SS-EN 1S01452-4:2009

Plastrorsystem - Plastror for vattendistribution - Under tryck i mark och ovan jord
for aviopp - (PVC-U) - Del 4: Ventiler - Del 4: Tillbehor

SS-EN ISO 1452-5:2010

Plastrérsystem - Plastror for vattendistribution - | mark och ovan jord fér aviopp
under tryck - (PVC-U) - Del 5: Systemanpassning

SS-ENV 1452-6

Plastrorsystem - Plastror for vattendistribution - Rér och rordelar av styv PVC -
Del 6: Installationsguide

SS-ENV 1452-7

Plastrérsystem - Plastror for vattendistribution - Rér och rérdelar av styv PVC -
Del 7: Riktlinjer fér bedémning av produktens dverensstammelse med givna krav

SS-EN 1555-2:2010

Plastrérssystem - Ror och rordelar av PE for gasdistribution - Del 2: Ror

SS-EN 12201-1:2011

Plastrérsystem - Rorsystem for vattendistribution och avlopp - PE (polyetylen) -
Del 1: Allmant

SS-EN 12201-2:2011 +
A1:2013

Plastrorsystem - Rorsystem for vattendistribution och avlopp - PE (polyetylen) -
Del 2: Ror

SS-EN 12201-3:2011 +
A1:2012

Plastrorsystem - Trycksatta rorsystem for vattendistribution och avlopp - PE
(polyetylen) - Del 3: Rordelar

SS-EN 12201-4:2012

Plastrorsystem - Trycksatta rorsystem vattendistribution i PE - Del 4: Ventiler

SS-EN 12201-5:2011

Plastrérsystem - Trycksatta rorsystem for vattendistribution och aviopp - PE
(polyethylen) - Del 5: Systemanpassning

SS-CEN/TS 13244-7:2003

Plastrorsystem - Tryckror i mark och ovan jord for allménna andamal, aviopp och
drénering - PE - Del 7: Vagledning for bestyrkande av 6verensstammelse

Produktstandarder for draneringssystem

Produktstandard
SS 3520 Plastror - Cirkulara ror och rordelar for dranering - Fordringar
SS 3542 Plastror - Ror och rordelar for dranering - Provning och kontroll




Produktstandarder for avskiljare

Produktstandard

SS-EN 858-1:2002

Avlopp - Separationssystem for latta vatskor (t.ex. olja och bensin) - Del 1: Prin-
ciper for produktutformning, provning, mérkning och kvalitetskontroll

SS-EN 858-1/A1:2005

Avlopp - Separationssystem for latta vatskor (t.ex. olja och bensin) - Del 1: Prin-
ciper for produktutformning, provning, méarkning och kvalitetskontroll

SS-EN 858-2:2003

Avlopp - Separationssystem for latta vatskor (t.ex. olja och bensin)
- Del 2: Val av nominell storlek, installation, drift och underhall

SS-EN 1825-1:2004

Fettavskiljare - Del 1: Principer for utformning, prestanda och provning, markning
och kvalitetskontroll

SS-EN 1825-1/AC:2006

Fettavskiljare - Del 1: Principer fér utformning, prestanda och provning, mérkning
och kvalitetskontroll

SS-EN 1825-2:2002

Fettavskiljare - Del 2: Val av nominell storlek, installation, drift och underhall

SS-EN 12566-1:2001

Avlopp - Reningsanléggning upp till 50pe - Del 1: Fabrikstillverkade slamavskil-
jare

SS-EN 12566-1/A1:2004

Avlopp - Reningsanlaggning upp till 50pe - Del 1: Fabrikstillverkade slamavskil-
jare

SIS-CEN/TR 12566-2:2006

Avlopp - Reningsanlaggning upp till 50 PT - Del 2: Infiltration i mark

SS-EN 12566-3:2005+A1:2009

Avlopp — Reningsanlaggning upp till 50 PT — Del 3: Fortillverkade avloppsan-
laggningar

Produktstandarder for

provningsmetoder

Produktstandard

SS-EN ISO 527-1:2012

Plast - Bestdmning av draghallfasthet - Del 1: Allmé&nna principer

SS-EN ISO 527-2:2012

Plast - Bestdmning av tdjningsegenskaper - Del 2: Provningsbetingelser for
press- och sprutmassa

SS-EN 728

Plastrérsystem - Polyolefinrdr och rérdelar - Bestdamning av oxidationsstabilitet

SS-EN 744

Plastrorsystem och kabelskyddsror - Termoplastrér - Slagprovning

SS-EN ISO 1133-1:2011

Plast - Bestamning av termoplasters smaltegenskaper genom matning av mass-
flode (MFR) och volymfléde (MVR) - Del 1: Standardmetod

SS-EN ISO 1133-2:2011

Plast - Bestamning av termoplasters smaltegenskaper genom matning av mass-
flode (MFR) och volymfléde (MVR) - Del 2: Metod for material vars sméltegen-
skaper paverkas av temperaturhistorik och/eller fukthalt.

SS-EN ISO 1183-1:2012

Plast - Metoder att bestdmma densiteten hos icke-cellformiga plaster - Del 1:
Doppningsmetod, vatskepyknometermetod och titreringsmetod (1ISO 1183-
1:12004)

SS-EN ISO 1183-2:2004

Plast - Metoder att bestdmma densiteten hos icke cellformiga plaster - Del 2:
Metod med densitetsgradientkolonn (ISO 1183-2:2004)

SS-EN ISO 1183-3:1999

Plast - Metoder att bestdmma densiteten hos icke-cellformiga plaster - Del 3:
Gaspyknometermetod (ISO 1183-3:1999)

SS-EN 1277:2004

Plastrérsystem - Sjalvfallsledningar i mark av termoplast - Metoder for provning
av tathet hos tatningar av elastomertyp

SS-EN 1411-1996

Plastrérsystem - Termoplastror - Slagprovning - Trappstegsmetoden




SS-EN ISO 13260:2011

Plastrérsystem - ROr och rérdelar av termoplast for aviopp i mark - Metod for
provning av hallfasthet mot kombinerad temperaturvéxling av yttre belastning

SS-EN ISO 6259:2015

Plastrérsystem — Termoplastrér — Bestdmning av draghallfasthet — Del 1: Gene-
rell provningsmetod

SS-EN ISO 9080:2012

Plastrorsystem - Bestdmning av hydrostatisk hallfasthet under lang tid hos
termoplastmaterial i rérform genom extrapolering (ISO 9080:2003)

SS-EN ISO 9969:2016

Plastrérsystem - Termoplastror - Bestdamning av ringstyvhet (ISO 9969:2007)

SS-EN 14741:2006

Termoplastror och kabelrér - Provningsmetod for tatningsprestanda under lang
tid hos tatningar i elastomer genom uppskattning av tatningstrycket

Produktstandarder for tatningsringar

Produktstandard

SS-EN 681-1:1996

SS-EN 681-1/A1:1998
SS-EN 681-1/AC:2002
SS-EN 681-1/A2:2003
SS-EN 681-1/A3:2005

Tatningsringar - Materialkrav for tatningsringar till vatten- och
avloppsinstallationer - Del 1: Vulkaniserat gummi

SS-EN 681-2:2000
SS-EN 681-2/A1:2003
SS-EN 681-2/A2:2005

Tatningsringar - Materialkrav for tatningsringar till vatten- och
avloppsinstallationer - Del 2: Termoelaster

SS-EN 681-3:2000
SS-EN 681-3/A1:2003
SS-EN 681-3/A2:2005

Téatningsringar - Materialkrav for tatningsringar till vatten- och
avloppsinstallationer - Del 3: Cellmaterial av vulkaniserat gummi

SS-EN 681-4:2000
SS-EN 681-4/A1:2003
SS-EN 681-4/A2:2005

Tatningsringar - Materialkrav for tatningsringar till vatten- och
avloppsinstallationer - Del 4: Tatningselement av formgjuten polyuretan

Standarder for ledningssystem

Standard

SS-EN I1SO 9001:2015

Ledningssystem for kvalitet - Krav (ISO 9001:2000)

SS-EN ISO 14001:2015

Miljéledningssystem - Krav och vagledning

Produktstandarder for kabelror

Produktstandard
EBR KJ41:15 kabelférlaggning max 145 kV
SS 424 14 37 Kabelforlaggning i mark, utgava 6

EBR KJ41.1:08

Handbok kabelférlaggning
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