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Od pewnego czasu w przestrzeni publicznej trwa goraca
dyskusja na temat tego, czy rury polietylenowe stosowane do
przesytu wody mogg uwalnia¢ mikroplastik. Temat ten jest
niezwykle czesto podnoszony przez srodowiska reprezentuja-
ce producentow rur w alternatywnych technologiach. Jak jest
naprawde?

Raport naukowy DCE (Dunskiego Centrum
Srodowiska i Energii) — przelomowy glos w sprawie

Wszystkich zainteresowanych poznaniem odpowiedzi na
to nurtujace pytanie zachecam do zapoznania sie z Raportem
naukowym DCE (Durskiego Centrum Srodowiska i Energii)
pt. ,,Analiza czgstek mikroplastiku w dunskiej wodzie pitnej” [1]
opublikowanego przez Uniwersytet w Aarhus.

Mikroplastik (MP) to wszechobecne zanieczyszczenie
wystepujgce w osadach, wodzie i organizmach zy-
wych na catym sSwiecie. Jednak zakres, w jakim ludzie sg na-
razeni na dziatanie tego zanieczyszczenia, nie jest dobrze zba-
dany. Ostatnie badania wykazaty, ze MP jest rowniez obecny

w wodzie z kranu, wodzie butelkowanej i zywnosci przezna-

czonej do spozycia przez ludzi. Tutaj badamy obecnosé¢ MP

w wodzie pitnej z 17 miejsc w catej Danii. Pobrano prébki 50 |

wody pitnej z kazdego miejsca bezposrednio z krandw przez

10 um filtry ze stali nierdzewnej w zamknietym systemie fil-

trow stalowych, aby zapobiec zanieczyszczeniu.

Wprowadzenie

W poprzednim badaniu wody wodociggowej zebra-

nej z krajow na catym sSwiecie, amerykanscy na-
ukowcy doniesli o powszechnym zanieczyszczeniu mikro-
plastikiem (MP) [2]. Podobnie, w badaniu przeprowadzo-
nym przez CphBusiness Laboratory and Environment,
stwierdzono obecnos¢ MP w wodzie wodociggowe] zebra-
nej z dunskich gospodarstw domowych w Kopenhadze [3].

Naukowa ocena waznosci opublikowanych
wynikow — zlecona przez Duniskg Agencje Ochrony
Srodowiska (EPA)

Odkrycia MP w wodzie pitnej spotkaty sie z duzym

zainteresowaniem mediow i byty przedmiotem de-
baty na temat rozprzestrzeniania sie, ilosci i wptywu zanie-
czyszczenia MP zaréwno na swiecie, jak i w Danii. Ponadto
przedmiotem dyskusji byta interpretacja danych pod wzgle-
dem wiarygodnosci analiz oraz tego, czy probki zapewniaty
reprezentatywng miare [2, 3]. Aby rozwia¢ obawy, ktére po-
jawity sie w zwigzku z potencjalnym spozyciem MP wraz
z wodg pitng i konsekwencjami dla zdrowia ludzkiego,

Dunska Agencja Ochrony Srodowiska (EPA) zazadata nauko-
wej oceny waznosci opublikowanych wynikédw. Ocena ta
wskazata na pewne stabosci badan, ktére miedzy innymi
obejmowaty wykorzystanie matych objetosci probek, uzycie
sprzetu do pobierania probek i filtracji wykonanego z two-
rzywa sztucznego lub bibuty filtracyjnej oraz brak waznej we-
ryfikacji, czy mikroczastki zidentyfikowane jako MP byty rze-
czywiscie MP [4, 5]. Aby poprawi¢ jakos¢ i wiarygodnosé
analizy, dunska EPA zazadata optymalizacji metody pomiaru
i na podstawie tej ulepszonej metody przeprowadzono
nowe badanie zakresu zanieczyszczenia MP dunskiej wody
wodociggowej. Niniejszy raport opisuje wyniki tego badania.

Zoptymalizowana metoda pomiaru MP
w wodzie wodociggowej

Zoptymalizowana metoda pomiaru MP w wodzie

wodociggowej zostata opracowana w DCE — Natio-
nal Center for Environment and Energy, Department of
Bioscience, Aarhus University [6] i spetnita zalecenia doty-
czace poprawy wczesniej opublikowanych badan. W tej
metodzie objetos¢ probki zostata zwiekszona do 50 | w po-
rownaniu do 0,5 1i 1,0 | odpowiednio w badaniach amery-
kanskich i dunskich. Zwiekszenie objetosci prébki powinno
zmniejszy¢ wzgledny udziat zanieczyszczen tta w prébkach.
Po drugie, wyprodukowano nowy projekt sprzetu do po-
bierania prébek ze stali nierdzewnej, sktadajacy sie z za-
mknietego systemu kolumnowego z wbudowanym filtrem
do zatrzymywania mikroczastek wiekszych niz 10 um. Sys-
tem moze by¢ bezposrednio podtgczony do kranu, aby za-
pobiec zanieczyszczeniu podczas pobierania préobek i moze
by¢ podgrzewany do 550°C przed uzyciem w celu usunie-
cia zanieczyszczen tfa. Kolejna wazna optymalizacja obej-
muje zastosowanie zaawansowanej analizy spektrometrii
w podczerwieni z transformacjg Fouriera (UFT-IR) w celu
sprawdzenia, czy potencjalne czastki MP faktycznie skta-
daja sie z syntetycznych polimerdw z tworzyw sztucznych
i jako takie sg prawdziwymi MP. W sumie postepowanie to
umozliwito opracowanie niezawodnej i czutej metody po-
bierania prébek i analizy MP w wodzie wodociggowej, kto-
ra zostata zastosowana we wstepnym badaniu dunskiej
wody przeznaczonej do picia.

Metodologia poboru prébek

Pobieranie prébek wody wodociggowej przeprowa-

dzono poprzez bezposrednie podtgczenie kolumny
ze stali nierdzewnej zamontowanej z filtrem ze stali nie-
rdzewnej do kranu (rysunek 1).



Pobieranie probek wody z kranu. Umieszczenie kolumny prébkujacej
ze stali nierdzewnej w kranie wody pitnej w celu pobrania prébek wody
0 objetosci 50 |

Czyszczenie i przygotowanie sprzetu do
pobierania prébek

Caty sprzet uzywany do pobierania probek lub ich

obrobki sktadat sie ze stali nierdzewnej lub szkta,
gdy tylko byto to mozliwe. Zostato to wybrane w celu za-
pewnienia optymalnego czyszczenia i redukcji zanieczysz-
czen tta. Wszystkie poszczegdlne czesci byly czyszczone
przed uzyciem poprzez mycie w zmywarce do naczyn i pie-
czenie w temperaturze 450°C przez co najmniej 2 godziny
w celu odparowania potencjalnych zanieczyszczen. W labo-
ratorium uzywanym do obstugi prébek zainstalowano sys-
tem filtracji powietrza (Dustbox Typ 1000, Mocklingshoff,
Niemcy) w celu ograniczenia zanieczyszczenia powietrza.

Otrzymane wyniki

W wodzie wodociggowej zebranej z 17 réznych lo-

kalizacji w Danii zaobserwowano $rednio 15,6 (za-
kres 4-30) czastek podobnych do MP o rozmiarze wiek-
szym niz 100 um na 50| prébki. W prébkach wody w 16
z 17 réznych analizowanych dunskich lokalizacji liczba cza-
stek podobnych do MP >100 um byta ponizej LoD (29 cza-
stek podobnych do MP na 501). Tylko w jednej lokalizacji
poziom czgstek podobnych do MP byt nieznacznie powyzej
LoD z 30 czastkami podobnymi do MP na 50 | prébki, co
odpowiada 0,6 czgstkom podobnym do MP na 1 | wody
wodociggowej.
Jednak tylko niewielka czes$¢ tych czastek zostata sklasyfiko-
wana jako potencjalne MP ($rednio 3,3 potencjalnych cza-
stek podobnych do MP na prébke 50 I), ktére z wiekszg pew-
noscig przypominaty MP, podczas gdy wiekszos¢ czgstek po-
dobnych do MP zostata sklasyfikowana jako niepewne MP
($rednio 12 niepewnych czastek podobnych do MP na préb-
ke). W celu ustalenia, czy te potencjalne i niepewne czastki
podobne do MP byty w rzeczywistosci MP, przeprowadzono
walidacje chemiczng za pomocg pFT-IR. W sumie 124
z 281 (44%) czastek podobnych do MP zostato zweryfikowa-
nych za pomocg analizy uFT-IR. Analiza uFT-IR wykazata, ze
cztery czastki (3% wszystkich zwalidowanych) z prébek
wody zostaly potwierdzone jako MP typu polipropylenu
(PP) (1,6%), polistyrenu (PS) (0,8%) i politereftalanu etyle-
nul (PET) (0,8%). Wiekszos¢ czastek zidentyfikowano jako
celulozopodobne (76%), biatkopodobne (4%) nieznane (7%)

lub widmo PFT-IR byto zbyt stabe, aby je zidentyfiko-
wac (10%).

Stezenia MP stwierdzone w niniejszym badaniu sg zgodne
z niedawnym badaniem MP w norweskiej wodzie pitnej [7].

Whioski autorow badania

Analizy mikroplastiku w wodzie wodociggowej prze-
prowadzone na prébkach pobranych z 17 réznych
lokalizacji w Danii wykazaty, ze:

o Srednia catkowita liczba wizualnie okre$lonych czastek
podobnych do MP>100 um wynosita 15,6 (zakres 4-30)
na 50 | prébki. W 16 z 17 (94%) probek wody wodociggo-
wej ilos¢ czgstek podobnych do MP byta ponizej granicy
wykrywalnosci, ktéra wynosita 29 czgstek na 50 | prébki,
co odpowiada 0,58 czgstek podobnych do MP na 1 litr
wody wodociggowej.

O Analiza uFT-IR zostata wykorzystana do identyfikacji 44%
wizualnie scharakteryzowanych czgstek podobnych do
MP. Identyfikacja wykazata, ze 3% (4 ze 124) czastek po-
dobnych do MP mozna zweryfikowac jako MP, podczas
gdy wiekszos¢ sktadata sie z materiatu celulozopodobne-
go (76%), a pozostate dostarczyly stabe widma (10%),
nieznane widma (7%) lub byty materiatem podobnym
do biatka (4%).

O Specyficzne rodzaje polimerdw z tworzyw sztucznych,
ktore zostaty zweryfikowane jako MP w prébkach wody
wodociggowej to PET, PP, PS, ABS i PU. W prébkach $le-
pych zaobserwowano czgstki MP PET, PMMA, PA i EVA.
Poniewaz w kazdej prébce wody z kranu ze zweryfikowa-
ng zawartoscia MP zaobserwowano tylko 1-2 polimery
z tworzyw sztucznych kazdego typu, nie mozna wycia-
gnac jednoznacznych wnioskdw na temat pochodzenia
MP z wody z kranu lub zanieczyszczenia.

O Badanie to wykazato, ze 94% dunskich prébek wody
z kranu zawiera MP ponizej granicy wykrywalnosci wy-
noszgcej 0,58 MP czastek na 1 litr wody. Jest to znacz-
nie nizszy poziom niz zgtoszony w poprzednich amery-
kanskich i dunskich badaniach z 2017 r., ktére zostaty
szeroko nagtosnione przez media, ale zgodny z pozio-
mami zgtoszonymi w badaniu norweskiej wody pitnej
w 2018 r. [1].

Raport DCE — Duniskiego Centrum Srodowiska i Energii sta-
nowi przetom w dyskusji, obalajgc catkowicie teze, ze rury po-
lietylenowe s3 Zrédtem mikroplastiku w wodzie przeznaczonej
do picia.

90% nowych sieci wodociggowych Wielkiej Brytanii
wykonywanych jest z polietylenu

Polietylen, nalezgcy do grupy termoplastéw, dzieki swoim
doskonatym wtasciwosciom umozliwit produkcje systemow
rurowych o znakomitych parametrach uzytkowych, pozbawio-
nych wad tradycyjnych materiatéw, takich jak stal czy zeliwo.
Rury polietylenowe cechujg sie wysokag odpornoscig na koro-
zje, dziatanie zwigzkdw chemicznych oraz scieranie. Ich ela-
stycznos¢ i zdolnosé do wspotpracy z gruntem sprawiajg, ze s3
odporne na ruchy terenu, co umozliwia ich zastosowanie
w trudnych warunkach geologicznych.



Dodatkowymi zaletami rur polietylenowych sg niski i nie-
zmienny w czasie wspoétczynnik chropowatosci bezwglednej
oraz mate wartosci predkosci rozchodzenia sie fali uderzenio-
wej, co zwieksza bezpieczenstwo i obniza koszty eksploatacji
rurociggéw cisnieniowych. Wszystkie te wtasciwosci przekta-
daja sie na dtugg, bezawaryjng eksploatacje. Trwatos$¢ rurocia-
gdéw klasy PE100 szacuje sie na 160 lat, co potwierdza projekt
badawczy UK Water Industry Research [8], ktéremu poswieco-
ny zostanie osobny artykut. Wyniki tego raportu miaty kluczo-
we znaczenie, poniewaz okoto 95000 km sieci rurociggdéw
wody przeznaczonej do picia w Wielkiej Brytanii jest wykona-
nych z polietylenu (PE), a obecnie materiat ten stosuje sie
w 90% nowych sieci wodociggowych.

Dzieki swojej wytrzymatosci rury polietylenowe stanowig
nowoczesne i efektywne rozwigzanie inzynieryjne. Dlatego s3
rekomendowane jako optymalna technologia do budowy ma-
gistral wodociggowych pod wzgledem kosztéw inwestycyj-
nych i eksploatacyjnych.
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