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Introduktion till Upo-
nhor Ytvarmesystem

Uponor Ytvérmesystem behdver bara en vattentemperatur pd 35°C. Darfér kan
mdnga olika typer av vérmekdllor anvandas, till exempel returvatten fran fjérr-
varme, spillvérme fréin olika processer, vrmepumpar m.m. Med 35°C framled-
ningstemperatur uppfylls av Svensk Fjarrvérme féreskrivha dimensioneringstem-
peratur p& 35/20°C. Fr&n den valda varmekéllan véxlas primérmediets vérme
over till ytvarmesystemet.

Uponor Ytvérmesystem dr inte ett syrediffusionstétt system och fér inte anslutas
till andra vérmesystem utan en mellanliggande vdrmevéxlare.

En pump i ytvéirmesystemets krets cirkulerar varmvattnet. Temperaturgivaren
strax under markytan hdller yttemperaturen pd énskad nivd. En givare i framled-
ningen reglerar temperaturen i vérmeslingorna.

Reglercentral

Slingor av
Meltaway PEX-ror 3

Véarmevéxlare |
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@ Pump
Temperaturgivare
Varmekalla — | T~
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N < |

Reglerventil

Bild: Funktionsprincip fér ytvérmesystem



Reglering Ytvarme

Regulator X-159

Typ Varde

P IP20 (IP: kapslingsklass fér produktens aktiva delar och

skydd mot vatten)

ERP (med rumsgivare) (v

Drifttemperatur 0°C-+50°C

Foérvaringstemperatur -20°C - +70°C

Monteringsstandard EN 50022, DIN 46277-3

microSD micro SDHC, UHS/standard

4..32 GB, FAT 32

Klass 4..10 +

Stromforsorjning

Spdnning 230 V AC 10 %, 50/60 Hz (max. 125 mA)
Batteriingdng (UPS) 12V DC/125 mA

Transformatoringéng 24V AC/0,7A (max. 6 A)

Inre sékring 125 mA

Givaringdangar

Framledningstemperaturgivare NTC 10
-50 °C...+100 °C, 0,1 °C

Returledningstemperaturgivare

Rumstemperaturgivare

Utomhustemperaturgivare

Marktemperaturgivare (sné- och isgivare)

Fuktgivare (sné- och isgivare) Regin = 2 Q
RTILL <2MQ
Utgéngar
Blandningsventiler uo = 0..10v
10 <10 mA
Snégivare UO =24V AC
PO <10 VA
Cirkulationspumpar UIN =230V AC
IIN<TA

Kommunikation

Grénssnitt i fastighetens driftsystem MODBUS-RTU (RS-232)
RJ45
Uponor Smatrix Base PRO-buss Galvaniskt isolerade

Plintar: —, A, B




Tekniska data

Kablar Standardkabellangd Maximal kabellangd  Ledningens diameter

Kabel frain reglercentral till ventilstyrdo- 20m Reglercentral: 0,2 mm?

net (skarmad ansluten till jord) -15 mm?

0,75m 5m 0,6 mm?

20m 5m 0,75 mm?

0,2 mm? - 1,5 mm? - 5m Tvinnat par

Kabel till givaringdng pé reglercentral 5m 100 m 0,6 mm?

(skérmad ansluten till jord)

Kabel fran utgéing pd reglercentral till 5m 20m Max 4,0 mm? solid, eller

externa enheter 2,5 mm? flexibel med
hylsa

Kommunikationskabel - 5m 0,5 mm? - 2,5 mm?

Natkabel 2m 20m Max 4,0 mm? solid, eller
2,5 mm? flexibel med
hylsa

Reglercenralens delar

uponof;

|| s

Beskri
A Display
B Anslutningar fér givaringéng

[} Anslutningar fér blandningsventilutgéng

D Anslutningar fér batteri- och transformatoringdng
E microSD

F BMS, MODBUS-RTU (RS-232), anslutning

G Anslutningar fér Uponor Smatrix Base PRO-buss

Anslutningar fér sné- och isgivarutgéng

| Anslutningar for cirkulationspumputgdng

J Anslutningar fér ndtanslutning




K Sakring (125 mA)

L Informationsknapp

M Navigeringshjul/OK-knapp
N Bakatknapp

Kopplingsschema Uponor Smatrix Move PRO Regulator X-159

Base

PRO

Base
PRO

@]}

Base
PRO

0-10V=

0-10Vem

o[

M —
123456789 1011121314 16 -+ -+ -+ o+ -
B i i e e b o o e R —_ - A
4243 4546 48 49 50 51 52 53 54 55 56
B ELLELLL]
tpoveeevedvrreeeeed || |pvvvvervvrseeed

.

15vDC
[ GND
12VDC IN

[ GND
24VACIN

3

212223242526
111
]
A B
C w{aUE

E3T
7273 7576 7778 7980 N L 125mA
I I I I I IBOV:]O%
TT TT 50/60Hz
A<n
L
N
A<ia
L
N
A<




Byggmdtt

X-159
90 mm

¢ 214mm ”m"
— - i

£

=
[ I
Bild: Reglercentral X-159
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Bild: Rumstemperaturgivare S-157

Bild: Rumstemperaturgivare S-155
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Meltaway PEX och 6vriga rér

Meltawqy PEX-ror Dubbla férdelarrér av PEH forsedda
med kompaktsvetsade Meltaway-
Meltaway PEX-réret dr tillverkat av kopplingar &t tvé hall med vinkel 120°.

silanférnétad polyeten och ldmpar sig

dven fér golvvérme i stoérre lokaler som ‘¢
hangarer, verkstader och lagerlokaler.
Meltaway-kopplingen till Meltaway €
PEX-rér ar utférd helt i plast och har O- '
ringstatningar.

Meltaway PEX-rér, férdelare och kopp- Bt Meltaway fordelarror

lingar tdl de vanligaste fryskyddsmed-
len som till exempel propylenglykol och
bioetanol. Matarledningar och férde-
larror tillverkas av PEI00-material, dvs
PEH eller polyeten med hég densitet.

Matarror

Bild: Matarrér

Bild: Meltaway PEX-ror

Fordelarror skarvkoppling

Matarrér och férdelarrér inklusive
kopplingar ar utférda av polyeten av
hég densitet (PEH). Alla komponenter
utférs av samma material och har
samma ldngdutvidgningskoefficient.
Det finns heller ingen risk fér korrosion.

Enkla férdelarrér av PEH férsedda med
kompaktsvetsade Meltaway-koppling-

ar.

(g

Bild: Meltaway koppling

Bild: Meltaway férdelarrér
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Konstruktion och férlaggning

En grundldggande princip dé& Melta-
way-férdelare anvénds ér att alla
slingor frén ett och samma férdel-
ningsrér méste vara lika ldnga. D&
fordelas varmeavgivningen pd bdsta
satt utan strypventiler. Férdelaren ar
helt korrosionsfri och utan ventiler och
ar dérmed sdarskilt Idmplig vid markfor-
ldggning. Vid stérre system med flera
férdelarrér balanseras systemet
genom att man berdknar tryckfallet i
slingorna, férdelarna och matarréren.

Bild: Industriférdelare

Nd&r Uponor Industriférdelare anvénds
kan slingldngderna varieras eftersom
den dr férsedd med injusteringsventi-
ler till varje slinga. Industriférdelaren ér
avsedd fér montage i icke korrosionsa-
gressiv miljo, dvs skyddat fér véder
och vind, och levereras komplett med
ventiler.

Meltaway PEX-rér &r mjukare och
bojligare an till exempel vdra vanliga
Uponor PEX-rér och ldmpar sig for
ldggning i sand, asfalt etc.

Uponor Ytvdrmesystem kan dimen-
sioneras for varmeeffekter frén négra
watt upp till 350 watt per kvadratme-
ter. Det som avgoér effektbehovet ar
det geografiska ladget och dndamdilet
med systemet. Tack vare vdrt forsk-
ningsarbete och l&nga erfarenhet

kan vi alltid rekommendera den bdésta
effekten. Ldggningsdjupet, slingléingder
och centrumavsténdet mellan slingré-
ren vdljs ocksd med hdnsyn till syste-
mets behov.

Bild: Férléiggningsprincip for ytvdrmerér



Installera ytvdrme

1. L&gg Meltaway PEX-réren cirka 100 naijtrad vid ingjutning i betong.
mm under den fardiga ytan och

med centrumavstdénd 250 mm, s&
att en jdmn temperatur erhdélls pé
den fardiga ytan.

4. Ssammanfoga matar- och férdel-
ningsrér med stumsvetsning eller
elsvetsrordelar (muffar).

5. Fyll réren med vétska och trycksatt
dem innan tdckningen pdborjas
(inre 6vertryck minst 0,2 MPa).

2. Mark ut véindoglorna pd platsen
innan rérlaggningen pdbodrjas.

3. Fixera réren med distansmallar
som tas bort ndr réren har tackts
eller med distansskenor av plast
som far sitta kvar. Fixera réren med

6. Tdack réren med asfalt, sand och
plattor eller gjut in dem i betong.

Obs! Réren kan bara téckas med asfaltsmassa vid hégst 120 °C temperatur

om kallvatten strommar under tryck genom réret medan asfalten l&dggs ut.

Skarva Meltaway PEX-ror

med Meltaway Koppling m - m

Kopplingen bestdr av tvd spdnnring-
ar och en skarvhylsa med fortillver-
kade O-ringar och skdarringar.

Bild: Meltaway Koppling

1. Kapa rérandar vinkelratt pd ror som 2. Trg pd& en spdnnring éver det ena

ska skarvas. Fasa av rérédndar med réret som ska skarvas.
fashylsa/kniv.
3. Smérjin O-ringen och réret med 4. Dra spdnnhylsan éver skarvhylsan.

silikon. Skjut in réret rakt 6ver
O-ringen tills det bottnar i skarvhyl-
san.

S —

5. Upprepa steg 2-4 med den andra
réréinden.



Typsektioner

Férdelarror
Alla matt ar angivna i millimeter

ordinarie beldggning

),

Ca 500 iz

)

asfalt

barlagergrus
sand

c/c 300 c/c 300

700

Bild: Rérgrav till Férdelarrdr i kérbana

Sanden ska ldggas till 100 mm &ver rérets hjdssa och vattenpackas. Rérbédden
anléggs enligt gdllande standard:

betongplattor

BE ) D GHENS L =]

Ca 500

sand

c/c 300 c/c 300

700

Bild: Rérgrav till Férdelarrér i géngbana

Matarror

Rérbdadden anldggs enligt gdllande standard.

Ca 400 w material ur tidigare schakt

stenstorlek max 50 mm

100

sand komprimerad med vatten

matarledning

Bild: Rérgrav fér matarledning utan isolering



Rérbddden anléggs enligt gdllande standard.

material ur tidigare schakt

stenstorlek max 50 mm

WY

isolering

sand komprimerad med vatten

7\

Bild: Rérgrav fér matarledning med isolering

Alternativa ldggningsmetoder och -djup

Alla matt ar angivna i millimeter.

matarledning

Naturgrus 0-18 = blandning av naturgrus och sten med storlek 0-18 mm.

Asfalterade ytor

Slitlager av asfalt

Skyddslager av asfalt

3\

110

Virmeslingor C Slinglager av asfalt (max 120°C)

Underlager av asfalt

v Q __ O

Bérlager av naturgrus 0-18"

eller krossgrus 0-8

Slitlager av asfalt

Skyddslager av asfalt

\

Vérmeslingor

ol [») (@)

Slinglager av asfalt (max 120°C)

Betong



Slitlager av asfalt

Lager av naturgrus 0-18"

eller krossgrus 0-8

ok
i Al @)
Varmeslingor / Co Bérlager av naturgrus 0-18" /

eller krossgrus 0-8

Plattbelagda géng- och kérytor

Betongplattor
Sand eller krossgrus 0-4 &

)¢ ) 1 \

A}

110

Y Q (@) Q

Bérlager av naturgrus 0-18" /

Varmeslingor
eller krossgrus 0-8

Grdsytor

vV v L vvwVv J Loy

150-200

>

fa e o

Grasbadd Vérmeslingor

Drdnering

Trappor
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Vérmeslingor najas

mot armering

Betongytor
90-145 (markvarme)
75-250 (golvvédrme)
Betong
ya
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Varmeslingor Armering
Bérlager: betong
Naturgrus 0-18"
eller krossgrus 0-8
Gatstensytor

/ Gatstenar

/
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Sandlager 30-40 mm

ovanfor roret



Tryck- och tathetskontroll

Tryck- och tathetskontroll med vétska

Under installationsskedet av Uponors alla typer av rérsystem ska tryck- och tét-
hetskontroll utféras. Kontrollen nedan éverensstdmmer med VVS-AMA 12 YTC.15
och Sdker Vatteninstallations reviderade regler for tryck- och téthetskontroll.

Vid tryck- och tathetskontroll av rérledningar med vatten ska rérledningen vat-
tenfyllas ldngsamt upp till kontrolltrycket. Ledningarna ska vara helt vattenfyllda
och avluftade. Fér att underlétta aviuftning bér ledningen fyllas fréin sin lagsta
punkt.

Tappvattensystem ska provas med vatten av dricksvattenkvalitet. Tempera-
turskillnaden mellan aktuell rumstemperatur och vattentemperaturen bér inte
overstiga 10 °C.

1. Trycksatt rérledningssystemet till ett kontrolltryck av 1,43 x berdkningstrycket
under minst 30 minuter. Kontrolltrycket bér normalt vara 14,3 bar (PN 10) for
tappvattensystem och 8,6 bar (PN8) fér vérmesystem, undantag gdller om
ingdende produkter har léigre tryckklass. Trycket fdr inte sjunka under kontroll-
tiden. Ledningssystemet kan behéva fyllas pd under kontrolltiden.

2. Efter 30 minuter, séink kontrolltrycket snabbt till 7,5 bar fér tappvattensystem
och 4,5 bar for vérmesystem. Detta tryck ska bibehdllas under minst 90 minu-
ter. Trycket kan normalt 6ka ndgot under kontrolltiden. Rérledningssystemet
ska avsynas i sin helhet under kontrolltiden.

~
S

s

3

g
5 &
@
PN
s &
& &

2 X Tryck (bar)

143 86 -~

75 45 4

T T T T
30 60 90 120 Tid (min)

Foér att dokumentera tryck- och téthetskontrollen kan Uponors blankett, "Egenkon-
troll — Tryck- och tathetskontroll” anvéndas. Se www.uponor.se/blanketter.



Obs! Befintliga tappvattensystem bér tryck- och tathetskontrolleras med

tappvattensystemets befintliga vattentryck. Befintliga vérmesystem boér
tryck- och tathetskontrolleras med vdrmesystemets befintliga drifttryck.

Téathetskontroll av Q&E-kopplingar

Installationen kan tryckséattas efter 30 minuter vid temperaturer ner till +5 °C. Vid
ladgre temperaturer férléings tiden till trycksattning enligt tabellen till héger. For
att pdskynda sammandragningen vid Idga temperaturer kan man med férdel
varma kopplingspunkten med varmluftspistol en kortare stund, ca 10-15 sek.

Temperaturintervall Vantetid fore provtryckning, timmar
- +5°C -+5°C
05
+5°C - 0°C 15
0°C--5°C 3
-5°C - -10°C 4
-10°C - -15°C 10

Tabell: Vantetid fére provtryckning av PEX-rér kopplat med Q&E

Tathetsprovning av presskopplingar, vid nyinstallation
Vid installationer med presskopplingar ska en téthetsprovning utféras innan
tryckkontroll utférs for att sékerstdlla att presskopplingen ar tét. Trycksatt roérled-

ningen till ett kontrolltryck av 3 bar under minst 30 minuter. Samtliga fogar ska
avsynas. Trycket far inte sjunka under kontrolltiden.

Téthetsprovning med luft

Tathetsprovning med Iuft eller annan gas ska utféras enligt krav i AFS 2006:8.

A Fara: Tathetsprovning med gas eller luft ér forknippat med risker!

Tathetsprovning med Iuft eller gas kan anvéndas ndr téthetsprovning med
vatska inte ar lGmplig, till exempel nér det ar risk fér frysning.



Obs! Denna provning ersdatter inte en tryck- och tathetskontroll med

vatska som alltid ska utféras!

Trycksattning med Iuft eller gas stdller
sdrskilda krav p& kompetens (ackredi-
tering) fér den som ska utféra tryck-
sdttningen, se Arbetsmiljoverkets f6-
reskrifter AFS 2006:8. Dessa krav gdller
dock inte om man uppfyller intervallen
enligt tabellen nedan.

Overtryck Ackreditering kravs

Over 3 bar

Ja

0,03 - 3 bar

Nej, inte om man klarar nedanstéende berdkning

Under 0,03 bar

Nej

Tabell: Kompetenskrav (ackreditering) vid 6ver-
tryck

Provningstrycket berdknas med for-
meln:
(dar P inte fér éverstiga 3 bar)

= %/—0 (dar P inte fér dverstiga 3 bar)
P = trycket i Bar

V = volymen i liter, se tekniska data fér
respektive ror.

1. Stryk fogarna med ndgon typ av
skumvditska, exempelvis sdpvatten,
fér att upptécka léckor.

A Fara: Téthetsprovning

med gas eller luft ar forknippat
med risker!

2. Inled provet med ett dvertryck
frén tabellen eller ekvationen ovan
under 30 minuter. Trycket fdr inte
sjunka under kontrolltiden. Led-
ningssystemet kan behéva fyllas pé
under kontrolltiden.

3. Trycket sénks sedan till 1/3. Detta
tryck ska behdllas under minst 90
minuter. Trycket kan normalt 6ka
né&got under kontrolltiden. Rérled-
ningssystemet ska avsynas i sin
helhet under kontrolltiden.

Tryck (bar)

P/3 1

T
30 60 90 120 Tid (min)
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Medieror

Uponor Meltaway PEX rér och Meltaway matarror

Rérdimension 110x6,6 160x9,5
Innermatt (mm) 20,4 614 96,8 141
vikt/meter (kg) 0,17 12 23 4,74
Vattenvolym (I/m) 0,32 2,96 7,36 15,6
Rdahetskoefficient (mm) 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
varmeledning (W/mK) 0,35 0,35 0,35 0,35
véarmeutvidgning (mm/mk) 0.2 0,13 0,13 0,13
Max. kontinuerlig temperatur (°C) | 70 40 40 40
Max. momentan temperatur (°C) | 95 50 50 50
Tryckbestandighet (max. lang- 6 10 10 10
varig) (bar)

Tabell: Tekniska data Uponor Meltaway PEX rér och Meltaway matarrér

Meltaway PEX-ror
Egenskap Véarde Provningsnorm
Densitet 925 kg/m3
Draghdiifasthet (vid 20 °C) 12 N/mm? DIN 53455
Brottajning (vid 20 °C) 300 % DIN 53455
Slagseghet (vid 20 °C) Ej brott (kJ/m?) DIN 53453
Slagseghet (vid -50 °C) Ej brott (kJ/m2) DIN 53453
Elasticitetsmodul (vid 20 °C) 117£13 MPa
Elasticitetsmodul (vid 50 °C) 51+4 MPa
Anvandningstemperatur upp till 50 °C

Tabell: Mekaniska egenskaper

Linjér utvidgningskoefficient (vid 20 °C) 1,8x10-4 m/m °C
Specifik véirme 2,3 kJ/kg °C
véarmeledningstal 0,4 W/m °C

Tabell: Termiska egenskaper



Maximalt arbetstryck i systemet

~—_

0

20 30 40 50 °C
Bild: Maximalt arbetstryck

«  Férdelningsrér av polyeten (PEH)
komplett med kompaktsvetsade
25 mm Meltaway- kopplingar.

.

Matarledningar av polyeten (PEH)
enligt svensk standard SS 3362.

« Roérdelar for stumsvets av polyeten
(PEH) enligt svensk standard SS
3362.

+  Meltawaykoppling fér Meltaway
PEX-rér.



Tryckfall Meltaway PEX-rér

Vattentemperatur:

20 °C

kPa/m
10

25x2,3
di=20,4
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.02
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(@) Rekommenterad min. vattenhastighet (med hansyn till risk for stdende luftblésor i vertikala ledningar).

Bild: Tryckfall Meltaway PEX-rér



Matarror och fordelarror

Tryckfall matarrér och férdelarror

kPa/m m/s

w s o N

-

w >0 oy

.07

.05

.03

.02

.01

.007
.006

.005
.004
.003

.002

.001

110x6,6

160x9,5
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Bild: Tryckfall Meltaway matarrér och foérdelarrér





