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Opis sustava i podrucja primjene

Opis sustava

Razvoj na temelju prakse za pri- voda prenose se jednako pouzda-
mjenu u praksi — to je osnovna ide- no kao i mnoge druge tekucine u
ja nasih sustava savitljivih, predizo- industrijskim primjenama. Usluge
liranih cijevi. Savitljivost materijala, koju pruzamo u kombinaciji s
prakti¢ni nacini spajanja te dokaza- nasim sustavima predizoliranih

ni uporabni vijek i izdrzljivost nasih cijevi takoder vam osiguravaju sve-
predizoliranih cijevi omogucuju obuhvatnu podrsku u svakoj fazi
vam brzo, ekonomi¢no i pouzdano vaseg projekta.

dovrSavanje projekata neovisno o
tome radi li se o velikoj opskrbnoj

mrezi ili jednom prikljuku na jed-

noj gradevini. Topla voda, voda za
pice, rashladna voda i otpadna

Podrucja primjene

Svaki dobar sustav cijevi nudi stru¢-
na rjeSenja za veliki broj namjena s
pomoc¢u samo nekoliko sastavnih
dijelova. Svojstva savitljivih, predizo-
liranih cijevi drudtva Uponor &ine ih
prikladnim za raznovrsne primjene.

Uponor Ecoflex Thermo

Single i Twin cijevi za opskrbu
ogrjevnom i rashladnom vodom.
Ecoflex Thermo svestrano je rjeSe-
nje za naknadnu ugradnju i ku¢ne
prikljuke sa zahtjevnim uvjetima
postavljanja.

Uponor Ecoflex Thermo PRO
Single i Twin cijevi za opskrbu
ogrjevnom vodom. Ecoflex PRO
energetski je u€inkovito rieSenje za
toplinske mreze.

Uponor Ecoflex Thermo Mini
Single cijev za opskrbu ogrjevnom i
rashladnom vodom. Thermo Mini
izvedba osmisljena je za manje

primjene.

Uponor Ecoflex Varia

Single i Twin cijevi za opskrbu
ogrjevnom i rashladnom vodom.
Uponor Varia proizvodi imaju maniji
zastitni omota¢ od Thermo
proizvoda.



Osnovne informacije o proizvodima

Uponor Ecoflex Uponor Ecoflex Uponor Ecoflex Uponor Ecoflex Varia
Thermo Thermo PRO Thermo Mini

Primjena”

Pitka voda, topla

Ogrjevna voda ([ [ J [} o

Rashladna voda (] [ ] )

Inacice

Neobavezni kabel za grijanje (samo za jednostruke cijevi) @

Materijal

Cijev za radni medij PE-Xa s EVOH-om PE-Xa s EVOH-om PE-Xa s EVOH-om PE-Xa s EVOH-om
I1zolacijski materijal umrezeni PE PUR + umrezeni PE umrezeni PE umrezeni PE
Zastitne cijevi PE-HD PE-HD PE-HD PE-HD

" Obratite nam se da biste dobili vi$e informacija o ostalim primjenama i tekué¢inama (npr. kemikalijama, prehrambenim proizvodima ili otpadnoj vodi).

Savitljivost — od pocéetka do uvodnice cijevi u kuéi

Bez varenja i posebnih alata.
Savitljivost i mala tezina nasih
Ecoflex cijevi osiguravaju jedno-
stavnost rukovanja i brzo izvode-
nje gradevinskih radova. Uz njih
je dostupan i bogat asortiman
pribora, uklju€ujuéi razliCite zidne
provodnice, izolacijske komplete
i asortiman spojnica.

=3 (&)

m Usluga rezanja: krace duzine
cijevi, posebno obrubljene
prema zahtjevima vaseg
gradilista

m | standardne i djelomi¢ne
duzine cijevi isporucuju se u
najkracem roku

m Sveobuhvatna podr§ka
iskusnih inZzenjera tijekom
projektiranja i odredivanja
pravaca postavljanja

m Projektna podrska i obuka na
lokaciji ugradnje

Najvaznije prednosti sustava za polaganje i spajanje

Jednostavno polaganje oko uglova i prepreka
Polaganje u jednom dijelu, bez spojeva, duzine do 240
metara

Nisu potrebni kompenzatori rastezanja zahvaljujuci
samopodesivoj strukturi cijevi.

Brza gradnja i kratko vrijeme sastavljanja

Jednostavna i pouzdana metoda spajanja, ukljué
naknadnu izolaciju spojeva i ogranaka

Jednostavno rukovanje Ecoflex Thermo i Thermo PRO cijevima zahvaljujuéi izvanred-
noj savitljivosti u pripadajuc¢im razredima proizvoda.
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Zajamcena kvaliteta

Beskompromisna kvaliteta nasa
je glavna politika. Sveobuhvatna
kontrola kvalitete tijekom proi-
zvodnje samo je jedan ¢imbenik
naseg sustava upravljanja kvali-
tetom. U suradnji s nezavisnim
inspekcijskim organizacijama
potvrdujemo da nasi proizvodi
zadovoljavaju ¢ak i najstroze
norme.

Kiwa KOMO odobrenje i
certifikacija

Povezanost sastavnih dijelova
(Thermo Single, Thermo Twin,
gumene zavrs$ne kape, WIPEX
asortiman spojnica i izolacijski
kompleti) ispituje se dvaput
godisnje u skladu s trenuta¢no
vazecom smjernicom sustava za
certificiranje BRL 5609. Navede-
nim ispitivanjem potvrduje se
uporabni vijek sustava od najma-
nje 30 godina kao i nepropu-
snost cijevi pri tlaku vode od 0,3
bara i temperaturi okoline od 30
°C. Osim toga, provjeravaju se

toplinski gubitci, statiCka ¢vrsto-
¢a i puzanje cijevi prema nepro-
mjenjivim specifikacijama.

Sukladnost s normom
EN15632

Uponor sustavi savitljivih predi-
zoliranih cijevi proizvedeni su u
skladu s europskom normom
,EN15632 — 1., 2. i 3. dio — Cijevi
za daljinsko grijanje — Sustavi
predizoliranih savitljivih cijevi”.
Odredene Uponor Ecoflex susta-
ve savitljivih cijevi i pripadajuce
sastavne dijelove certificirao je
nezavisni institut KIWA.

DIN Certco certifikacija
GodiSnjom certifikacijom u skla-
du s normom VDI 2055 provjera-
vaju se vrijednosti toplinskih
gubitaka. Na osnovi dobivenih
rezultata izraduju se grafikoni
toplinskih gubitaka savitljivih,
predizoliranih cijevi. Certifikacija
se provodi prema utvrdenim
zahtjevima rasporeda ugradnje

cijevi, a to znaci da su vrijednosti
dobar odraz stvarne situacije.

Certifikacija staticke ¢vrstoce
Odredeni Uponor Ecoflex sustavi
savitljivih cijevi i pripadajuci
sastavni dijelovi certificirani su
prema normi ATV DVWK-A127.
Kada se ugraduju u skladu s nor-
mom ATV DVWK-A127, te cijevi
i sastavni dijelovi prikladni su za
uporabu u uvjetima teSkog pro-
metnog opterecenja (SLW 60 =
60 t). Krutost prstena zastitne
cijevi ispitana je u skladu s nor-
mom EN ISO 9969 kako bi se
potvrdila izdrzljivost na pritisak
od 4 kN/m? (razred SN4).

Izvedba izolacije pomocu
umrezene PE pjene

Apsorpcija vode pjene od umre-
Zenog polietilena iznosi manje
od 1 % obujma sukladno normi
EN 15632-3. Niska apsorpcija
vode ukazuje na stabilnost izola-
cijskih svojstava materijala.
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Profili proizvoda

Uponor Ecoflex Thermo

Prakti¢ne, idealne i veoma prilagodljive
cijevi za opskrbu ogrjevnom vodom

Idealno rjieSenje za distribuciju ogrjevne vode u
lokalnim mrezama za opskrbu toplinskom energi-
jom ili za spajanje zgrada i samostalnih kuca. Ther-
mo Twin izvedba takoder objedinjuje linije pola-
znog i povratnog toka u sustavu savitljivih cijevi.
Klasifikacija Thermo sustava cijevi opisana je u
normi EN 15632-3 kao nespojeni sustav s plasti¢-
nim cijevima za radne medije.

Uponor Ecoflex Thermo PRO

Idealno rjeSenje za energetski ucéinkovite
sustave za opskrbu ogrjevhom vodom

Idealno rjeSenje za energetski ucinkovitu distribuci-
ju ogrjevne vode u lokalnim mrezama za opskrbu
toplinskom energijom. Thermo PRO Twin Compo-
sition izvedba takoder objedinjuje linije polaznog i
povratnog toka u sustavu savitljivih cijevi. Klasifika-
cija Thermo PRO sustava cijevi opisana je u normi
EN 15632-2 kao spojeni sustav s plasti¢nim cijevi-
ma za radne medije.

Uponor Ecoflex Varia

Savitljive cijevi specijalizirane za distribuciju
ogrjevne vode

Uponor Ecoflex Varia sustav je savitljivih,
predizoliranih, samokompenzirajucih plasti¢nih
cijevi za prijenos ogrjevne vode u podzemnim
sustavima. Sustav je raspoloziv u dvije izvedbe:
Single i Twin. Varia cijevi imaju manju zastitnu cijev
od Thermo cijevi, Sto znaéi da su savitljivije.

Varia Twin izvedba cijevi prikladna je za prijenos
ogrjevne vode u polaznom i povratnom toku i
sadrzi ugradenu obojenu ,dogbone” cijev kako bi
se izbjegle nedoumice pri polaganju.




Uponor Ecoflex Thermo i Varia: savitljivost
| jednostavno polaganje

Kombinacija stabilnih i savitljivih zastitnih cijevi,
izolacijskih slojeva otpornih na starenje izradenih
od umrezenog polietilena te izdrzljivih i dugotrajnih
PEX cijevi stvaraju savitljivu i pouzdanu konstrukci-
ju cijevi s izvrsnim svojstvima za polaganje.

PE-HD zastitna cijev: dugotrajna i otpor-
na na udarce, ali i savitljiva zahvaljujuci Pogodnosti

posebnoj geometriji Uponor cijevi
Jednostavno rukovanje i brza gradnja zahvaljujuci iznimnoj savitljivosti

Izolacija izradena od pjene od umreze-
nog polietilena: idealna izolacijska svoj-
stva, otporna na starenje, otporna na
vlagu i iznimno savitljiva

Sredisnji profil u boji omogucuje uc€inko-
vito razlikovanje cijevi polaznog i povrat-
nog toka

PE-Xa cijev za radni medij: otporna na
visoke i niske temperature te stvaranje
naslaga i pucanje pod optere¢enjem

Savitljiva izolacija otporna na starenje izradena od pjene od umrezenog
polietilena sa zatvorenim ¢elijama, apsorpcija vode < 1 % obujma
Toplinski gubitci potvrdeni u skladu s DIN Certco certifikacijom

Cijev za radni medij otporna na koroziju i stvaranje naslaga

Cijev za radni medij izradena od umrezenog polietilena (PE-Xa) pruza

izvanrednu otpornost na pucanje pod optere¢enjem, agresivne radne
medije, mraz i mikroorganizme

Optimalna krutost prstena, otporna na udarce i pritisak, a istodobno
osigurava iznimnu savitljivost pri polaganju i nisku specifi¢nu tezinu svih
materijala




Uponor Ecoflex Thermo Single

Osnovna primjena
ﬁ a Ogrjevna voda NAPOMENA!
i Dodatna primjena Provjereno rieSenje za distribuciju ogrjevne
fnoakg_ g5°c @ Otpadna voda vode u lokalnim mrezama za opskrbu
m Kemikalije (obratite nam se za viSe toplinskom energijom i spojeve zgrada.
informacija)

Cijev za radni medij

Gii10bara o pE ya s EVOH-om, SDR 11 i
(6 bara) il s
@ m PE-Xas EVOH-om, SDR 7.4
25-125mm (10 bara)
Neobavezno d2

m Kabel za grijanje

— O

Izolacijski materijal

@ Pjena od umrezZenog polietilena
Materijal zastitne cijevi

s PE-HD (PE 80)

* Procitajte objasnjenja navedena na stranici 55.
Asortiman Uponor Ecoflex Thermo Single PN 6 cijevi

1018109 25x23 20 140 0,25 1,18 200
1018110 32x29 25 140 0,30 1,31 200
1018111 40 x 3,7 32 175 0,35 2,20 200
1018112 50 x 4,6 40 175 0,45 2,40 200
1018113 63 x 5,8 50 175 0,55 2,80 200
1086676 63 x 5,8 50 200 0,70 3,30 100
1018114 75 % 6,8 65 200 0,80 3,74 100
1086677 75 % 6,8 65 250 1,00 5,30 80
1018115 90 x 8,2 80 200 1,10 4,20 100
1086678 90 x 8,2 80 250 1,20 5,80 80
1018116 110 x 10,0 100 200 1,20 5,24 100
1086679 110 x 10,0 100 250 1,30 6,80 80
1083868 125 x 11,4 125 250 1,40 7,30 80

Asortiman Uponor Ecoflex Thermo Single PN 6 cijevi s kabelom

Br. artikla Cijev za radni DN Zastitna cijev Polumjer Tezina Maks. duzina
'gidg d2 savijanja pri isporuci
[mm] [mm] [mm] [m] [kg/m] [m]
1018165 25x 2.3 20 140 0,25 1,33 100
1018166 32x29 25 140 0,30 1,46 100
1018167 40 x 3,7 32 175 0,35 2,18 100
1018168 50 x 4,6 40 175 0,45 2,41 100
1018169 63 x 5,8 50 175 0,55 2,71 100
1018170 75 % 6,8 65 200 0,80 3,89 100
1018171 90 x 8,2 80 200 1,10 4,35 100
1018172 110 x 10,0 100 200 1,20 5,39 100

Asortiman Uponor Ecoflex Thermo Single PN 10 cijevi

Br. artikla Cijev za radni Zastitna cijev Polumjer Tezina Maks. duzina
fgidsll d2 savijanja pri isporuci
[mm] [mm] [m] [kg/m] [m]
1045875 25 % 3,5 20 140 0,35 1,24 200
1045876 32x44 25 140 0,40 1,42 200
1045877 40 x 5,5 32 175 0,45 2,40 200
1045878 50 x 6,9 40 175 0,55 2,70 200
1045879 63 x 8,6 50 175 0,65 3,20 200
1061041 75x%10,3 65 200 0,90 4,30 100
1061042 90 x 12,3 80 200 1,20 5,30 100
1061043 110 x 15,1 100 200 1,30 6,50 100




Uponor Ecoflex Thermo Twin

Osnovna primjena
Eﬁ a Ogrjevna voda

Dodatna primjena
80°C *
maks. 95°c @ Otpadna voda

- m Kemikalije (obratite nam se za
',\Q N viSe informacija)
Cijev za radni medij

6ii10bara g pE xa s EVOH-om, SDR 11

(6 bara) ili
( m PE-Xas EVOH-om, SDR 7.4

25-63 mm (10 bara)
Izolacijski materijal
@ Pjena od umrezenog polietilena

Materijal zastitne cijevi
s PE-HD (PE 80)

Asortiman Uponor Ecoflex Thermo Twin PN 6 cijevi

NAPOMENA!

Kombinirani vodovi polaznog i povratnog
toka u jednom sustavu cijevi, ukljucujuci
dvobojno srediste profila kako bi se izbjegle
nedoumice pri sastavljanju.

* Procitajte objasnjenja navedena na stranici 55.

Br. 3 3 ev za D 3 3 Po
O e0 a o

a a , o PO
1018134 25x%x23 25x23 [ 20+20 175 0,50 2,20 200
1086680 25x2,3 25x23 | 20+20 200 0,60 2,70 100
1018135 32x29 32x29 [ 25+25 175 0,60 2,40 200
1086681 32x29 32x29 | 25+25 200 0,70 2,90 100
1018136 40 x 3,7 40x3,7 | 32+32 175 0,80 2,60 200
1086682 40 x 3,7 40x 3,7 | 32+32 200 0,90 3,10 100
1018137 50 x 4,6 50 x4,6 | 40+40 200 1,00 3,50 100
1086683 50 x 4,6 50x4,6 | 40 +40 250 1,10 5,10 80
1018138 63 x 5,8 63 x5,8 [ 50 +50 200 1,20 4,55 100
1086684 63 x 5,8 63 x58 [ 50+50 250 1,30 6,10 80

Asortiman Uponor Ecoflex Thermo Twin PN 10 cijevi

Br. artikla Cijev za Zastitna Polumjer | Tezina Maks. du-
radni medij cijev savijanja Zina
dxs 42 [m] [kg/m] isp%rrlu .
[mm] [mm] [m]
1045880 25 % 3,5 25%x3,5 | 20+ 20 175 0,65 2,50 200
1045881 32x4,4 32x44 | 25+25 175 0,70 2,70 200
1045882 40 x 5,5 40%x 55 | 32+ 32 175 0,90 2,90 200
1045883 50 x 6,9 50x6,9 | 40+40 200 1,00 3,80 200




Uponor Ecoflex Varia Single

25-125mm

Osnovna primjena

a Ogrjevna voda

Dodatna primjena

@ Prehrambeni proizvodi (obratite
nam se za vi$e informacija)

m Kemikalije (obratite nam se za
vi$e informacija)

Cijev za radni medij

m PE-Xas EVOH-om, SDR 11
(6 bara) ili

® PE-Xas EVOH-om, SDR 7.4
(10 bara)

Izolacijski materijal

@ Pjena od umrezenog polietilena

Materijal zastitne cijevi

s PE-HD (PE 80)

Asortiman Uponor Ecoflex Varia Single PN 6 cijevi

* Procitajte objasnjenja navedena na stranici 55.

Br. artikla Cijev za radni Zastitna cijev | Polumjer Maks.
?idsij savijanja pridi:ii::uci
[mm] ml [m]
1018230 25%x23 20 90 0,25 1,02 200
1018231 32x29 25 90 0,30 1,12 200
1018232 40 x 3,7 32 140 0,35 1,47 200
1018233 50 x 4,6 40 140 0,40 1,67 200
1018234 63 x 5,8 50 140 0,50 1,97 200
1018235 75%6,8 65 175 0,60 2,72 200
1018236 90 x 8,2 80 175 0,70 3,14 100
1018237 110 x 10,0 100 175 0,90 4,14 100
1062886 125 x 11,4 125 200 1,30 5,80 80

Asortiman Uponor Ecoflex Varia Single PN 10 cijevi

Br. artikla Cijev za radni Zastitna cijev | Polumjer Maks.
?idsij savijanja pridil;ii:fuci
[mm] mi [m]
1061022 40 x 5,5 32 140 0,40 1,60 200
1061023 50 x 6,9 40 140 0,45 1,90 200
1061024 63 x 8,6 50 140 0,55 2,50 200
1061025 75x10,3 65 175 0,70 3,70 200
1061026 90 x 12,3 80 175 0,80 4,00 100
1061027 110 x 15,1 100 175 1,00 5,90 100

10 | UPONOR Ecoflex Thermo, Thermo PRO i Varia » Tehni¢ke informacije




Uponor Ecoflex Varia Twin

Osnovna primjena

m Ogrjevna voda

Dodatna primjena

m Prehrambeni proizvodi (obratite
nam se za vi$e informacija)

m Kemikalije (obratite nam se za
vi$e informacija)

Cijev za radni medij

m PE-Xa s EVOH-om, SDR 11
(6 bara) ili

m PE-Xas EVOH-om, SDR7.4
(10 bara)

Izolacijski materijal

® Pjena od umrezenog polietilena

Materijal zastitne cijevi

a PE-HD (PE 80)

* Procitajte objasnjenja navedena na stranici 55.

Asortiman Uponor Ecoflex Varia Twin PN 6 cijevi

Br. artikla Cijev za Zastitna Polumjer | Tezina Maks.
radni medij cijev savijanja .d_uiina _
?mxms] [n(jzm] it [kg/m] pri |s[r;:1<])ru0|
1018238 25%x23 25x23 | 20+ 20 140 0,40 1,36 200
1018239 32x29 32x29 | 25+25 140 0,50 1,43 200
1018240 40 x 3,7 40 x 3,7 | 32+ 32 140 0,70 2,08 200
1018241 50 x 4,6 50x4,6 | 40+40 175 0,9 2,84 200

Asortiman Uponor Ecoflex Varia Twin PN 10 cijevi

Br. artikla Cijev za Zastitna Polumjer | Tezina Maks.
radni medij cijev savijanja _d_uiina _
Ejmxms] [r:iﬂ (m [kg/m] pri |Tr|.:]<])rum
1061028 40 x 5,5 40x 5,5 | 32+32 140 0,70 2,30 200
1061029 50 x 6,9 50x6,9 | 40 +40 175 0,90 3,40 200
1061030 63 x 8,6 63 x8,6 | 50+ 50 175 1,10 4,40 200
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Uponor Ecoflex Thermo PRO:
energetska ucinkovitost

Jedinstvena struktura Ecoflex Thermo PRO cijevi
objedinjuje energetsku ucinkovitost i odlicnu
razinu savitljivosti. Poznate znacajke asortimana
Ecoflex proizvoda poput rebrastog omotaca i sloja
pjene od umrezenog polietilena zajedno s PUR
izolacijskim materijalom predstavljaju optimalno
rieSenje za energetski u€inkovite distribucijske
mreze.

PE-HD zastitna cijev: dugotrajna i otpor-
na na udarce, ali i savitljiva zahvaljujuci
posebnoj geometriji Uponor cijevi

Inovativha kombinacija PUR izolacijske

pjene i pjene od umrezenog polietilena

osigurava najbolju savitljivost u pripada-
juéem razredu proizvoda

Cijev za radni medij sadrzi oznake
kojima se razlikuju dovodni i povratni
tok u konfiguracijama s dvostrukim
cijevima

PE-Xa cijev za radni medij: otporna na
visoke i niske temperature te stvaranje
naslaga i pucanje pod optereéenjem

Pogodnosti

Vrhunska energetska ucinkovitost zahvaljujuci odli¢nim izolacijskim
svojstvima

Jedinstvena konstrukcija cijevi osigurava najbolju savitljivost u
pripadaju¢em razredu proizvoda i dugotrajan rad sustava grijanja
Cijev za radni medij otporna na koroziju i stvaranje naslaga

Cijev za radni medij izradena od umrezenog polietilena (PE-Xa) pruza
izvanrednu otpornost na pucanje pod optere¢enjem, agresivne radne
medije, mraz i mikroorganizme

Optimalna krutost prstena, otporna na udarce i pritisak, a istodobno
osigurava iznimnu savitljivost pri polaganiju i nisku specificnu tezinu

svih materijala




Uponor Ecoflex Thermo PRO Single

Osnovna primjena

® Ogrjevna voda NAPOMENA!

Dodatna primjena Provjereno rieSenje za distribuciju ogrjevne
s Otpadna voda vode u lokalnim mrezama za opskrbu

m Kemikalije (obratite nam se za toplinskom energijom.

viSe informacija)

Cijev za radni medij

8 PE-Xa s EVOH-om, SDR 11 -
(6 bara)

Izolacijski materijal

40-110mm =m PUR pjena i pjena od umreZenog
polietilena 42

Materijal zastitne cijevi

s PE-HD (PE 80)

— O

* Procitajte objasnjenja navedena na stranici 55.

Asortiman Uponor Ecoflex Thermo PRO Single PN 6 cijevi

Br. artikla Cijev za radni Zastitna cijev Polumjer Tezina Maks. duzina U-vrijednost

':;idsij d2 CEVIELIE pri isporuci

[mm] [mm] [m] [kg/m] [m] [W/K-m?]
1087378 40 x 3,7 32 145 0,50 1,99 240 0,114
1087379 40 x 3,7 32 175 0,70 3,07 150 0,099
1087383 50 x 4,6 40 145 0,60 2,27 240 0,139
1087384 50 x 4,6 40 175 0,70 2,96 150 0,118
1087385 63 x 5,8 50 175 0,70 3,26 150 0,146
1087386 63 x 5,8 50 200 0,80 3,84 100 0,130
1087387 75%6,8 65 175 0,80 3,60 150 0,179
1087388 75 x 6,8 65 200 0,90 4,18 100 0,155
1087389 90 x 8,2 80 200 1,10 4,70 100 0,195
1087390 110 x 10,0 100 200 1,20 5,51 100 0,271




Uponor Ecoflex Thermo PRO Twin

@)

25 -63 mm

Osnovna primjena

m Ogrjevna voda

Dodatna primjena

m Otpadna voda

m Kemikalije (obratite nam se za
viSe informacija)

Cijev za radni medij

m PE-Xas EVOH-om, SDR 11
(6 bara)

Izolacijski materijal

m PUR pjena i pjena od umreze-
nog polietilena

Materijal zastitne cijevi

a PE-HD (PE 80)

Asortiman Uponor Ecoflex Thermo PRO Twin PN 6 cijevi

NAPOMENA!

Kombinirani vodovi polaznog i povratnog

toka u jednom sustavu cijevi.

s/s1

\

d/d1

Q
O

* Procitajte objasnjenja navedena na stranici 55.

1087392 25%x2.3 25%x23 20+ 20 145 0,60 1,97 240 0,137
1087393 25%x23 25%x23 20+ 20 175 0,70 2,71 150 0,116
1087394 32x29 32x2,9 25+25 145 0,60 2,15 240 0,173
1087395 32x29 32x29 25+ 25 175 0,80 2,87 150 0,140
1087396 40 x 3,7 40 x 3,7 32+ 32 175 0,80 3,13 150 0,175
1087397 40 x 3,7 40 x 3,7 32 +32 200 1,00 3,70 100 0,150
1087398 50 x 4,6 50 x 4,6 40 + 40 200 1,10 4,08 100 0,195
1087399 63 x 5,8 63 x 5,8 50 + 50 200 1,20 4,69 100 0,266




Asortiman sastavnih dijelova

Asortiman Uponor Wipex spojnica

Wipex spojnica posebno je osmisljena
za spajanje cijevi od umrezenog polieti-
lena drustva Uponor za opskrbu toplom
i hladnom vodom na razini kuéanstava i
toplovodnih mreza. Spojnica je dostup-
na za cijevi dimenzija 25 — 110 mm u
dvije serije s oznakama PN 6 i PN 10.

Wipex spojnica osigurava iznimno ¢vr-
sto prianjanje. Snaga prianjanja veca je
od vlaéne &vrstoce cijevi, a promjene
temperature ne utje¢u na ucinak brtvlje-
nja.

Wipex spojnice izdrzljive su i jednostav-
ne, a mogu se vrlo lako i brzo ugraditi
€ak i na zahtjevnim lokacijama i u tije-
snim prostorima. Prstenasti kljuCevi koji
se upotrebljavaju pri ugradnji spojnice Pogodnosti
vrlo su mali i prakti€ni za uporabu s m  Wipex spojnica patentirana je, ispitana na institutima DVGW
obzirom na veli€inu spojnice. (Njemacka), NKB (Svedska), CSTB (Francuska) i KIWA (Nizo-
zemska) i odobrena za uporabu.
Glavni dijelovi spojnica izradeni su od DR mijedi (otporne na
gubitak cinka).
O-prsteni upotrebljavaju se za brtvljenje izmedu spojnica i
priklju¢aka na cijevima.
Nje potrebno dodatno brtvljenje s pomocu teflona ili kudjelje.
Wipex sustav spojnica omogucuje iznimno Sirok raspon kombi-
nacija spajanja.
Nije potreban nikakav poseban alat — samo dva fiksna klju¢a i
klijesta.

i\a
DVGW

Preporuke za ugradnju:

pri spajanju Uponor Wipex

sustava na dijelove nekog @ @ @ = _
drugog proizvodaca krajnji Cﬂﬂﬂlﬂ]ﬂmuﬂoﬂﬂﬂ
Uponor Wipex element @

mora se sastojati od @
spojnice (cijevnog koliena Uponor WIPEX tehnologija spajanja
ili utora) s unutarnjim

navojem @ Wipex spojnica @ Wipex fiksna izolacijska cijev Reduktor
@ Wipex okretni spoj @ Wipex T-element Wipex ¢ahura
@ Wipex cijevni luk @ Wipex prirubnica @ Wipex spoj
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Uponor Ecoflex spojnica za cijevi promjera 125 mm

Ecoflex spojnica posebno je
osmisljena za spajanje cijevi od
umrezenog polietilena u toplo-
vodnim mrezama. Spojnica je
dostupna za cijevi dimenzija 125
x 11,4 mm, PN 6 i spojne dijelo-
ve veli¢ine 10,16 cm (4 in¢a).

\ k /
Brtvljenje izmedu spojnica i spoj-
nih dijelova izvodi se s pomoc¢u
kudijelje.

Uponor Ecoflex spojnica za cijevi dimenzija 125 x 11,4 mm, PN 6

Asortiman Uponor Ecoflex predizoliranih spojnica

Uponor Ecoflex predizolirana
spojnica upotrebljava se za spa-
janje s predizoliranim Ecoflex
cijevima u podzemnim sustavi-
ma. Spojnice su izradene od
nehrdajuceg celika, predizolirane
pjenom i prekrivene PE kuci-
Stem. Krajevi spojnica sadrze
zavarene adaptere s unutarnjim Uponor Ecoflex dvostruki T-element Uponor Ecoflex jednostruki cijevni luk
navojem.

NAPOMENA!

Zatrazite informacije o vre-
menu isporuke jer se radi
o dijelu koji se izraduje
prema narudzbi.



Asortiman Uponor Q&E spojnica

Sustav se temelji na jedinstvenim svoj-
stvima Uponor PE-Xa cijevi i revolucio-
narnoj Q&E spojnici. Takva izvedba
omogucuje montiranje spojnice s
pomocu alata za Sirenje cijevi, bez upo-
rabe dodatnih alata. Prosirite samo
cijev Uponor PE-Xa zajedno s Q&E
prstenom i postavite je izravno na mje-
denu ili PPSU spojnicu. Cijev ¢e se vra-
titi na izvornu Sirinu i montaza je time
zavrSena. Navedenu tehniku patentira-
lo je drustvo Uponor i osmisljena je
isklju¢ivo za Uponor PE-Xa cijevi veli€i-
ne do 75 mm. U&inak spojnica ispitan
je u nekoliko neovisnih sluzbenih i ovla-
Stenih laboratorija, kao $§to su ATG u
Belgiji, KIWA u Nizozemskoj, MPA u
Njemackoj, SP u Svedskoj, TGM u
Austriji i QAS u Australiji, kao i u labo-
ratorijima drustva Uponor.

5 "

20 "

Pogodnosti

Sveobuhvatno i sigurno rjeSenje za stru¢ne instalatere
Jednostavna i pouzdana izvedba spojnice bez O-prstena i
Cahura za pritiskanje ili guranje, ¢ime se olak$ava uporaba i
omogucuije brzo spajanje

Q&E proizvodi omogucuju struénjacima brzu i u¢inkovitu
ugradnju

Spoj nije moguce ukloniti nakon postavljanja



Uponor Ecoflex gumene zavrsne kape

Uponor Ecoflex gumene zavrSne
kape $tite izolaciju na krajevima
cijevi i sluze za odjeljivanje
sastavnih dijelova sustava cijevi.

ostecenja kako bi cjelokupan

sustav optimalno ispunjavao
svoju svrhu tijekom vremena.
Takoder se isporucuje prsten za
brtvljenje koji sprje¢ava prodor
vode. Zavr$ne kape mogu se

jednostavno montirati povlace-

njem preko krajeva cijevi, nakon
Cega se potpuno priévrséuju ste-
znim prstenom.

Single

Twin

Quattro

Montaza gumene zavrSne kape

NAPOMENA!

Prije priklju¢ivanja spojnice na cijev za
radni medij potrebno je montirati gumene
zavrSne kape na krajeve zastitne cijevi.

NAPOMENA!

Prije ugradnje gumenih zavrsnih kapa
potrebno je ukloniti izolaciju s cijevi do odgo-
varajuce duzine. Obratite paznju na dimenzi-

je izolacijskog kompleta.

NAPOMENA!
Nije potrebno na Thermo
PRO cijevima.




Uponor Ecoflex izolacijski kompleti

Asortiman izolacija sastoji materijalu, izolacijski kompleti
se od razli¢itih kompleta mogu izdrZati optere¢enje od 60
T-elemenata, jednog cijevnog tona. Izolacijski kompleti takoder
luka, jednog ravnog kompleta mogu sadrzavati polucijevi

i dva kompleta reduktora. izradene od pjene koje smanjuju
Zahvaljujuci posebnom obliku toplinski gubitak tijekom rada.

i visokokvalitetnom ABS Svi kompleti obuhvacaju tri

razliCite dimenzije zastitnih cijevi
i jednako se dobro postavljaju
na jednostruke i dvostruke
cijevi. Isporucuju se svi potrebni
dijelovi kao $to su polucijevi

od pjene, vijci i komplet za

brtvljenje.

Uponor Ecoflex T-izolacijski komplet Uponor Ecoflex izolacijski komplet cijevnog luka Uponor Ecoflex ku¢ni priklju¢ak

cijevnog luka za Single cijevi

Uponor Ecoflex ravan izolacijski komplet Uponor Ecoflex izolacijski komplet H-oblika Uponor Ecoflex kuéni priklju¢ak

Montiranje T-izolacijskog kompleta

cijevnog luka za Twin cijevi

NAPOMENA!

Spojevi se ne smiju nalaziti
ispod cesta jer se time ote-
Zava pristup cijevima i teska
vozila mogu oétetiti spojeve.

Ako je H-izolacijski komplet
montiran ispod ceste,
potrebno je postaviti beton-
sku plocu iznad spoja kako
bi se ublazilo i ravnomjerno
raspodijelilo teSko prometno
opterecenje.



Uponor Ecoflex komora

Uponor spojne komore namije-
njene su izradi cijevnih spojeva
koji se ne mogu izvesti s pomoc¢u
Uponor izolacijskih kompleta. To
ukljucuje, primjerice, spojeve iz-
medu jedne i dvije ili viSe dvo-

Komore su izradene od polietile-
na rotacijskim oblikovanjem, a
izolacijski unutarnji sloj smanjuje
toplinski gubitak.
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strukih cijevi ili Uponor Ecoflex
Quattro cijevi. Rotacijski obliko-
vana komora ima stijenke izrade-
ne od polietilena, a iznutra je
oblozena PE izolacijskim materi-
jalom. Komora za grananje omo-

gucuje kasniju izvedbu drugih spoje-
va. Komora ima vodonepropusnu
strukturu i pogodna je za sve dimen-
zZije cijevi (veliina kuc¢ista 140, 145,
175, 200 i 250 mm).

N —
a1 111

Toplovod od glavnog voda do 2 kuce

Toplovod od glavnog voda do 4 kuce

“II‘II— —I - -—‘II‘I ST

= |
[l S Q&%ilé‘! :

Ogrjevna voda i pitka voda od glav-
nog voda do kuée

Ogrjevna voda i pitka voda od glav-
nog voda do 2 kuée kroz Quattro
cijevi



Uponor Ecoflex zidne provodnice

Komplet NPW (nepropusne za vodu koja nije pod tlakom) ¢ahure za provodenje kroz zidove

Ova ¢ahura za provodenje kroz Zeljeno mjesto pri izgradnji teme-
zidove moze se upotrebljavatiza  lja ili se ugraduje u rupu koja je

provodenje kroz temeljnu struk- kasnije izbuSena. Stezna ¢ahura
turu zgrade kada nema vode pod  sprje€ava prodor vode u temelje
tlakom. Cahura se postavlja na iz prostora izmedu cijevi i Cahure

za provodenje kroz zidove. Kom-
plet sadrzi €ahuru za provodenje
kroz zidove duzine 550 mm i $i-
roku steznu ¢ahuru.

stezna ¢ahura ¢ahura za provodenje kroz zidove

NPW (nepropusna za vodu koja nije pod tlakom) brtva za brtvljenje u zidu

Uc¢inkovito brtvi procijepe u be- je i radonsko brtvljenje. Komplet
tonskim strukturama i sprjeava sadrzi brtvu za brtvljenje u zidu i
prodor vlage u zgradu. Ispitano stezni prsten.




Uponor Ecoflex PWP (nepropusna za vodu pod tlakom) brtva za brtvljenje u zidu

PWP brtva za brtvljenje u zidu
Uponor Ecoflex PWP brtva za
brtvljenje u zidu mora se upotre-
bljavati gdje god se o€ekuje
voda pod tlakom. MozZe se izrav-
no upotrijebiti u izbuSenim otvori-
ma s navojem u vodonepropu-
snom betonu ili cijevi od vlakna-
stog cementa koje su ucvrSéene
betonom ili opekama.

Dodatni PWP umetak

Ako nije moguce vodoravno uve-
sti zastitnu cijev u zidnu provod-
nicu, preporu¢ujemo uporabu
Uponor Ecoflex dodatnog umet-
ka za smanjenje mogucih opte-
recenja.

PWP epoksidna smola

Prije postavljanja Uponor Ecoflex
brtve za brtvljenje u zidu u izbu-
Seni otvor s navojem morate je
obloziti epoksidnom smolom!

PWP cijev od vlaknastog
cementa

PWP brtva za brtvljenje u zidu
takoder se moze ugraditi u
Uponor Ecoflex PWP cijev od
vlaknastog cementa. Cijev od
vlaknastog cementa moze se
ucvrstiti u zid od opeke ili uliti u
betonski zid.

Ju
"
=

Unutarnji
prikaz

Unutarnji
prikaz

EPOXY RESIN

HARDENER
|




Dodatni pribor

Ostecene zastitne cijevi mozete
jednostavno i pouzdano popraviti
s pomocu Uponor Repair stezne
Cahure za popravak cijevi.

Uponor Ecoflex upozoravajuc¢a
traka za kanal postavlja se iznad
savitljive, predizolirane cijevi
kako bi bila uogljivija.

Za ucvrscivanije cijevi pri provo-
denju kroz podove. Nekoliko

savijenih nosaca za cijevi moze
se medusobno bo¢no povezati.

Savijena kanalica upotrebljava
se kao kuciste pri uvodenju ele-
menata izolacijskih cijevi u zgra-
du. Materijal je PVC plastika.

Ecoflex ¢ahura za popravak cijevi

Ecoflex savijeni nosac za cijevi

Ecoflex savijena kanalica



Projektiranje

Osnove izvedbe

Poravnanje elemenata

Sustav savitljivih cijevi omogucu-
je prilagodljivo planiranje kanala
uz odgovarajucéu zastitu okolisa.
Pri uvodenju elemenata cijevi u
zgradu potrebno je uzeti u obzir
zahtjeve prostora i polumjer savi-
janja elemenata.

Povezivanje

Ugradnja najprikladnijeg sustava
u pogledu troSkova rada i pola-
ganija cijevi ovisi o0 odabiru viSe-
strukih elemenata cijevi. Gubitak
topline najmaniji je u Quattro pro-
izvodima koji su posebno pogod-
ni za koristenje u kuéama u nizu
i malim stambenim zgradama.
Broj podzemnih spojeva kod
malih stambenih zgrada moze se
smanijiti koriStenjem tehnike
povezivanja. Ta je tehnika

posebno prikladna kada su kuce
pravilno poravnate, a dimenzije
Quattro proizvoda odgovarajuce.
Povrsina tla koju Quattro proi-
zvodi zahtijevaju vrlo je mala, Sto
omogucuje povezivanje cijevi
unutar apartmana. Primjerice,
podignuta podnica ormarica u
hodniku moZze se iskoristiti kao
prostor za povezivanje cijevi.

Specificni vodovi

Kod nekretnina koje se sastoje
od nekoliko zgrada preporucuje
se izravno povezivati kuée s
kotlovnicom ako se kotlovnica
nalazi na nekoj sredi$njoj lokaci-
ji. Cijevi se polazu izmedu zgra-
da brzo i ravno s koluta tako da
nisu potrebni dodatni spojevi.
Nije potrebno ostavljati otvorene
kanale radi tla¢nog ispitivanja.

Upotrebljavaju se cijevi manjih
veli¢ina zbog ¢ega je moguce
primjenjivati viSestruke cijevne
elemente.

Kombiniranje proizvoda

Sustavi za isporuku tople vode s
radijatorima mogu se koristiti s
vecim cijevnim elementima cirku-
lacijskog voda Quattro i Aqua
Twin. Na tim se lokacijama mogu
iskoristiti sve pogodnosti sustava
s dvije i Cetiri cijevi. Kombinira-
njem proizvoda moze se stvoriti
funkcionalni sustav koji jaméi
ucinkovitu uporabu komora.

Specifiéni i
vodovi

proizvoda

Kombiniranje

I
|
Quattro Quattro /
Kotlovnica
[
Quattro
Povezivanje Quattro Podnica ormari¢a
Quattro Quattro Quattro
\ \ | \
\ | || |
Kotlovnica

Thermo Twin

Kotlovnica

Quattro




Projektiranje naznacene trase

Savitljivost Uponor cijevi omogu-
¢uje jednostavnu prilagodbu sko-
ro svim uvjetima i trasama na
lokaciji polaganja. Moguce je
polagati cijevi preko ili ispod
postojecih vodova, a prepreke se
mogu izbjeéi bez poteskoéa. Cak
je dopusteno polagati sustav
cijevi ispod sloja podzemnih
voda na dubini od 3 metra (0,3
bara).

Za sustav je potrebno samo
iskopavanje uskog jarka male
dubine. Pri polaganju cijevi obi¢-
no se nitko ne treba nalaziti u
jarku, osim na mjestima spajanja
i grananja cijevi. Stoga je na
lokacijama spojeva i ogranaka
potrebno osigurati odgovarajuci
radni prostor. Kada se mijenja
smijer cijevi, polumjeri savijanja
ne smiju biti manji od dopustenih
minimalnih vrijednosti za razlicite
sustave cijevi.

Najprikladnije je provoditi sva
iskapanja na jednoj strani jarka.
Cijev se zatim izvlaci na strani

Minimalna pokrivenost bez prometnog
opterecéenja

OPREZ!

bez prepreka i polaze izravno u
jarak. Vazno je izbjeci osteéenje
zastitne cijevi.

Propisano je polaganje u korito
sacinjeno od pijeska i bez kame-
nja. Veli¢ina granule pijeska tre-
ba biti izmedu 0 i 2/3 mm.
Nemojte ubacivati nikakve pred-
mete s o$trim rubovima ili Siljaste
predmete u jarak. Pazljivo pola-
ganje cjevovoda (najmanje 10
cm iznad i ispod zastitne cijevi te
na zidove jarka) klju¢no je za
trajnost zastitne cijevi. Pri odluci-
vanju o minimalnoj pokrivenosti
trebate imati na umu ostec¢enja
do kojih moze do¢i zbog naknad-
nih gradevinskih radova tijekom
cijelog zivotnog vijeka gradevine.
Materijal zasipa kanala mora biti
nabijen sloj po sloj, a pocevsi od
500 mm pokrov mora biti nabijen
strojno. Po zavr$etku polaganja
postavite upozoravajucu traku i
ispunite jarak.

Uponor zastitna cijev zakopana
od dubine h = 0,5 metara do naj-

vise 6 metara moze izdrzati tezi-
nu tla i velika prometna optere-
¢enja. Kada se ugraduju u skla-
du s normom ATV DVWK-A127 i
utvrdenim uvjetima, nase cijevi
prikladne su za teSka prometna
optereéenja (SLW 60 = 60 t)

Pokrivenost uz prometno opterecenje

sukladno SLW 60

Dimenzije su
izrazene u mm

Nisu uzeta u obzir lokalna ogranienja u vezi sa smrza-

vanjem.

min. 0,5 m
maks. 6,0 m

kako je navedeno u radnom listu
ATV-A 127. Krutost prstena
zastitne cijevi ispitana je i potvr-
dena u skladu s normom EN ISO
9969 te moze izdrzati pritisak od
4 kN/m? (razred SN4).



Primjeri polaganja

Plavo = Ecoflex Thermo PRO
Zeleno = Ecoflex Thermo

n Kuéni priklju¢ak izveden s pomoéu Thermo Twin cijevi

Alternativna izvedba: zidna

Zidna provodnica, provodnica, nepropusna za Alternativna izvedba: zidna
nepropusna za vodu koja nije vodu koja nije pod tlakom provodnica, nepropusna za
pod tlakom (NPW) (NPW) vodu pod tlakom (PPW)
kollcma kollcma kollcma
Thermo Twin Thermo Twin Thermo Twin
Thermo PRO Twin m Thermo PRO Twin m Thermo PRO Twin m

Varia Twin (altemativio) [ varia Twin (alternativno) M Varia Twin (alternativno) %

Gumene zavréne kape, Twin ' Gumene zavréne kape, Twin Gumene zavrsne kape, Twin
1 ' 1 ‘

Alternativno s Thermo PRO Alternativno s Thermo PRO 1 Alternativno s Thermo PRO

Wipex spojnica 2 & Wipex spojnica 2 ﬁ Wipex spojnica 2 ﬁ

Wipex Cahura 2 Wipex éahura 2 Wipex &ahura 2

NPW brtva za briviienje uzidu 1 NPW ¢&ahura za provodenje ‘. PWP cijev od viaknastog ‘
kroz zidove 1 cementa *) 1

PWP brtva za brtvljenje u zidu 1 o

Dodatni PWP umetak *) 1 O

*) Neobavezno, provijeriti je li potrebno.

26 | UPONOR Ecoflex Thermo, Thermo PRO i Varia * Tehni¢ke informacije



Prikljucak usluge izveden
s pomoc¢u Thermo PRO
Single cijevi

Dvije zidne provodnice,

nepropusne za vodu koja nije pod
tlakom (NPW)

Artikl Potrebna
kolic¢ina

Thermo Single

Grananje od Thermo PRO
Single glavnih vodova do
Thermo Twin ogranaka u
H-izolacijskom kompletu

Artikl Potrebna
koli¢ina

Thermo Single

Grananje od Thermo
PRO Single glavnih
vodova do Thermo Twin
ogranaka u komori

Artikl Potrebna
kolic¢ina

Thermo Single

Thermo PRO Single

Thermo PRO Single

Thermo PRO Single

Varia Single (alternativno)

Varia Single (alternativno)

Varia Single (alternativno)

Gumene zavr$ne kape, Single .
Alternativno s Thermo PRO 2

2 &

Wipex spojnica

Wipex ¢ahura 2

NPW €ahura za provodenje ...
kroz zidove 2

Thermo Twin ogranci u
T-izolacijskom kompletu

Thermo Twin

Thermo Twin

Thermo PRO Twin

Thermo PRO Twin

Varia Twin (alternativno)

Varia Twin (alternativno)

Dvostruki T-element 1

Komora 1

Gumene zavrsne kape, Single
Alternativno s Thermo PRO 4

Gumene zavr$ne kape, Single
Alternativno s Thermo PRO 4

Gumene zavr$ne kape, Twin

Alternativno s Thermo PRO 1

Gumene zavr$ne kape, Twin
Alternativno s Thermo PRO 2

()

Wipex spojnica

oo

Wipex spojnica

N

Wipex T-element

IN

Wipex T-element

cpc @@ RVRTYAY

Wipex reduktor *)

Wipex reduktor *)

Thermo PRO Twin spojevi
u ravnom izolacijskom
kompletu

Artikl Potr Artikl Potr
koli¢ koli¢

rebna
ina

Thermo Twin

rebna
ina

Thermo Twin

Thermo PRO Twin

Thermo PRO Twin

Varia Twin (alternativno)

Varia Twin (alternativno)

1 o8

T-izolacijski komplet

Ravan izolacijski komplet 1 \

Gumene zavrSne kape, Twin 3 ‘

Wipex spojnica 6

Gumene zavrSne kape, Twin 2 .

wir

Wipex spojnica 4

Wipex T-element 2

Wipex €ahura 2

o

Wipex reduktor *)

scds @ P HPVRVEINY

Wipex cijevni luk *)

Spojna cijev, ako je potrebna,
cijev ili dvostruka nazuvica

(osigurava kupac)

*) Neobavezno, provijeriti je li potrebno.



Dimenzioniranje

Tablice gubitka tlaka za PN 6 cijevi

Cijev za grijanje: za temperaturu vode od 50 °C*

25x%2,3 |32x2,9 |40x3,7 |50x4,6 |63xs,s |75x6,s |90xs,2 |110x1o |125x11,4

20,4 26,2 32,6 40,8 51,4 61,4 73,6 90,0 102,2

Volume-

trijski

protok

I/h IIs m/s | kPa/m m/s | kPa/m m/s | kPal/m m/s | kPa/lm m/s | kPa/m m/s | kPa/m m/s | kPa/lm m/s | kPa/m mls
36 0,01

72 0,02

108 0,03

144 0,04

180 0,06 0,018 0,153

216 0,06 0,025 0,184

252 0,07 0,033 0,214

288 0,08 0,042 0,245

324 0,09 0,051 0,275

360 0,1 0,062 0,306 0,019 0,185

720 0,2 0,214 0,612 0,065 0,371 0,023 0,240

1080 0,3 0,444 0,918 0,134 0,556 0,047 0,359

1440 04 0,745 1,224 0,224 0,742 0,079 0,479 0,027 0,306

1800 0,5 1,114 1,530 0,335 0,927 0,117 0,599 0,040 0,382

2160 0,6 1,548 1,836 0,465 1,113 0,163 0,719 0,056 0,459

2520 0,7 2,044 2,142 0,614 1,298 0,215 0,839 0,073 0,535

2880 0,8 2,601 2,448 0,782 1,484 0,274 0,958 0,093 0,612 0,031 0,386

3240 0,9 3,217 2,754 0,967 1,669 0,338 1,078 0,115 0,688 0,038 0,434

3600 1 3,891 3,059 1,169 1,855 0,409 1,198 0,139 0,765 0,046 0,482

3960 1,1 4,623 3,665 1,389 2,040 0,486 1,318 0,165 0,841 0,055 0,530

4320 1,2 5411 3,671 1,625 2,226 0,568 1,438 0,193 0,918 0,064 0,578 0,027 0,405

5040 1,4 7,152 4,283 2,147 2,597 0,751 1,677 0,255 1,071 0,084 0,675 0,036 0,473

5760 1,6 9,108 4,895 2,733 2,968 0,956 1,917 0,325 1,224 0,107 0,771 0,046 0,540

6480 1,8 11,274 5,507 3,383 3,339 1,182 2,156 0,402 1,377 0,133 0,867 0,056 0,608 0,024 0,423
7200 2 13,647 6,119 4,093 3,710 1,431 2,396 0,486 1,530 0,160 0,964 0,068 0,675 0,029 0,470
7920 2,2 16,223 6,731 4,865 4,081 1,700 2,636 0,578 1,683 0,190 1,060 0,081 0,743 0,034 0,517
8640 2,4 18,998 7,343 5,696 4,452 1,990 2,875 0,676 1,836 0,223 1,157 0,095 0,811 0,040 0,564
9360 2,6 21,969 7,955 6,586 4,823 2,300 3,115 0,782 1,989 0,257 1,253 0,110 0,878 0,046 0,611
10.0802,8 25,134 8,567 7,533 5,194 2,631 3,355 0,894 2,142 0,294 1,349 0,125 0,946 0,052 0,658

10.800 3 28,491 9,178 8,538 5,565 2,981 3,594 1,013 2,295 0,334 1,446 0,142 1,013 0,059 0,705 0,023 0,472

12.600 3,5 37,707 10,708 11,295 6,492 3,943 4,193 1,339 2,677 0,441 1,687 0,187 1,182 0,078 0,823 0,030 0,550

14.400 4 48,077 12,238 14,397 7,419 5,024 4,792 1,706 3,059 0,561 1,928 0,239 1,351 0,100 0,940 0,038 0,629 0,021 0,488
16.200 4,5 17,835 8,347 6,223 5,391 2,112 3,442 0,695 2,169 0,295 1,520 0,124 1,058 0,047 0,707 0,025 0,549
18.000 5 21,603 9,274 7,536 5,990 2,557 3,824 0,841 2,410 0,358 1,689 0,150 1,175 0,057 0,786 0,031 0,610
19.800 5,5 25,696 10,202 8,962 6,589 3,041 4,207 1,000 2,651 0,425 1,858 0,178 1,293 0,068 0,865 0,037 0,670
21.6006 30,109 11,129 10,499 7,188 3,561 4,589 1,171 2,892 0,498 2,026 0,208 1,410 0,079 0,943 0,043 0,731
23.4006,5 34,837 12,056 12,145 7,787 4,119 4,972 1,354 3,133 0,575 2,195 0,240 1,528 0,091 1,022 0,050 0,792
25.2007 13,900 8,386 4,713 5,354 1,549 3,374 0,658 2,364 0,275 1,645 0,104 1,100 0,057 0,853
27.0007,5 15,761 8,985 5,344 5,737 1,756 3,614 0,746 2,533 0,312 1,763 0,118 1,179 0,064 0,914
28.8008 17,728 9,584 6,010 6,119 1,975 3,855 0,839 2,702 0,350 1,880 0,133 1,258 0,072 0,975
30.6008,5 19,799 10,1836,711 6,501 2,205 4,096 0,936 2,871 0,391 1,998 0,149 1,336 0,081 1,036

32.4009 21,974 10,7827,447 6,884 2,446 4,337 1,039 3,040 0,434 2,115 0,165 1,415 0,089 1,097




Cijev za grijanje: za temperaturu vode od 50 °C*

25x2,3 | 32x29 |40x3;7 6358 | 75%6,8 | 90x8,2 | 110 x 10 | 125 x 11,4

20,4 26,2 32,6 51,4 61,4 73,6 90,0 102,2
Volume-
trijski
protok
I/h I/Is | kPa/m m/s | kPa/im m/s | kPa/m m/s kPa/m m/s | kPa/m m/s kPa/m m/s | kPa/m m/s
34200 95 24,252 11,3818,218 7,266 2,699 4,578 1,146 3,208 0,479 2,233 0,182 1,493 0,099 1,158
36.000 10 26,632 11,9809,023 7,649 2,963 4,819 1258 3,377 0,525 2,350 0,199 1,572 0,108 1,219
37.800 10,5 9,862 8,031 3,238 5,060 1,375 3,546 0,574 2,468 0,218 1,650 0,118 1,280
39.600 1" 10,735 8,414 3,525 5,301 1,496 3,715 0,625 2,586 0,237 1,729 0,129 1,341
43.200 12 12,582 9,178 4,130 5,783 1,753 4,053 0,732 2,821 0,278 1,886 0,151 1,463
46.800 13 14,561 9,943 4,779 6,265 2,028 4,391 0,847 3,056 0,321 2,043 0,174 1,585
50.400 14 116,670 10,708 5,470 6,747 2,321 4,728 0,969 3,291 0,367 2,201 0,1991,707
54000 15 18,900 11,4736,204 7,229 2,632 5066 1,008 3,526 0417 2,358 0,226 1,829
57.600 16 21,276 12,2386,979 7,711 2,960 5,404 1,235 3,761 0,468 2,515 0,254 1,950
61.200 17 7,796 8,193 3,306 5,741 1,380 3,996 0,523 2,672 0,283 2,072
64.800 18 8,653 8,675 3,670 6,079 1,531 4,231 0,580 2,829 0,315 2,194
68.400 19 9,552 9,157 4,050 6417 1,600 4,466 0640 2,987 0,347 2,316
72.000 20 10,490 9,639 4,448 6,755 1,855 4,701 0,703 3,144 0381 2438
79200 22 12,487 10,602 5,293 7,430 2,208 5171 0,837 3458 0453 2,682
86.400 24 14,641 11,566 6,206 8,106 2,587 5,641 0,980 3,773 0,531 2,926
93.600 26 16,951 12,530 7,183 8,781 2,995 6,111 1,134 4,087 0,614 3,169
100.800 28 8,226 9,457 3,429 6,581 1,299 4,401 0,703 3,413
108.000 30 9,333 10,1323,890 7,051 1,473 4,716 0,798 3,657
115200 32 10,503 10,8074,377 7,522 1,657 5030 0,897 3,901
122.400 34 11,736 11,4834,890 7,992 1,851 5344 1,002 4,145
129.600 36 13,032 12,1585,429 8,462 2,055 5,659 1,113 4,388
136.800 38 5,994 8,932 2,269 5,973 1,228 4,632
144.000 40 6,584 9,402 2,492 6,288 1,349 4,876
162.000 45 8,170 10,5773,001 7,074 1673 5486
180.000 50 9,011 11,7523,749 7,860 2,029 6,095
198.000 55 11,805 12,928 4,464 8,645 2,415 6,705
216.000 60 5,236 9,431 2,833 7,314
234.000 65 6,064 10,217 3,280 7,924
252.000 70 6,048 11,003 3,758 8,533
270.000 75 7,886 11,780 4,265 9,143
288.000 80 8,878 12,575 4,801 9,752
306.000 85 5,366 10,362
324.000 90 5,960 10,971
342.000 95 6,583 11,581
360.000 100 7,233 12,190

* Korekcijski faktori gubitka tlaka za ostale temperature vode

I TN (N 7 0 O 2N T S C 0 O O T T CO 0 O O

Faktor 1,217 1,183 1,150 1,117 1,100 1,067 1,050 1,017 1,000 0,983 0,967 0,952 0,938 0,933 0,918 0,904 0,890 0,873



Dijagram gubitka tlaka u cijevi za grijanje pri temperaturi od 70 °C*

] n.os
O iR
{ur]
i u
o
not opm om oomow ol o om os o7 1 2 3 5 7 io m = 53 m i b
oo o a4 Of Kl E 0 &0

* Korekcijski faktori gubitka tlaka za ostale temperature vode

oo Joo o Jo—Jo T Jo oo |
0,98 1,05 1,10 1,14 1,20

Faktor 0,95 1,00 1,02
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Tablica gubitka tlaka za PN 10 cijevi

Cijev za grijanje: za temperaturu vode od 50 °C*

18%x2,5 |25x%3,5 32x4,4 40 x 5,5 | 50 x 6,9 63 x 8,6 75%10,3 | 90 x 12,3 | 110 x
13,0 | 18,0 | 23,2 | 29,0 | 36,2 | 45,6 | 54,4 | 65,4 | 79,8
Volume-
trijski
protok
Ilh IIs kPa/m m/s | kPaim m/s | kPaim m/s | kPaim m/s | kPaim m/s | kPaim m/s | kPaim m/s
36 0,01
72 0,02 0,030 0,151
108 0,03 0,062 0,226
144 0,04 0,104 0,301
180 0,05 0,155 0,377 0,033 0,196
216 0,06 0,215 0452 0,045 0,236
252 0,07 0,283 0,527 0,060 0,275
288 0,08 0,359 0,603 0,076 0,314
324 009 0444 0678 0,093 0,354 0,028 0,213
360 0,1 0,536 0,753 0,113 0,393 0,033 0,237
720 02 1,862 1,507 0,391 0,786 0,116 0,473 0,040 0,303
1080 0,3 3,863 2260 0810 1,179 0,240 0,710 0,082 0,454 0,028 0,291
1440 04 6,487 3,014 1,360 1,572 0,402 0,946 0,138 0,606 0,048 0,389
1800 0,5 9,703 3,767 2,032 1965 0601 1,183 0,206 0,757 0,071 0,486 0,023 0,303
2160 0,6 13,486 4,520 2,823 2,358 0,834 1,419 0,286 0,908 0,099 0,583 0,032 0,364
2520 0,7 17,819 5274 3,729 2,751 1,102 1,656 0,377 1,060 0,130 0,680 0,042 0,425 0,018 0,301
2880 0,8 22,687 6,027 4,746 3,144 1402 1,892 0480 1,211 0,165 0,777 0,054 0,486 0,023 0,344
3240 09 28,077 6,781 5,871 3,537 1,734 2129 0593 1,363 0,205 0,874 0,066 0,546 0,029 0,387
3600 1,0 33,978 7,534 7,103 3,930 2,097 2,366 0,718 1,514 0,247 0972 0,080 0,607 0,035 0,430
3960 1,1 40,381 8,287 8,439 4,323 2,491 2,602 0,852 1,665 0,294 1,069 0,095 0,668 0,042 0,473
4320 1,2 47,279 9,041 9,878 4,716 2,915 2,839 0,997 1,817 0,344 1,166 0,111 0,728 0,049 0,516
5040 1,4 62,529 10,548 13,059 5,502 3,853 3,312 1,318 2,120 0,454 1,360 0,147 0,850 0,064 0,602
5760 1,6 79,677 12,054 16,633 6,288 4,906 3,785 1,677 2422 0578 1555 0,187 0971 0,082 0,688 0,034 0,476
6480 1,8 20,593 7,074 6,072 4,258 2,076 2,725 0,715 1,749 0,231 1,093 0,101 0,774 0,042 0,536
7200 2,0 24,930 7,860 7,349 4,731 2512 3,028 0,865 1,943 0,279 1,214 0,122 0,860 0,050 0,595
7920 2,2 29,638 8,645 8,735 5,204 2,985 3,331 1,027 2,138 0,331 1,335 0,145 0,947 0,060 0,655
8640 24 34,711 9,431 10,228 5,677 3,494 3,634 1202 2332 0,388 1,457 0,170 1,033 0,070 0,714
9360 2,6 40,144 10,217 11,826 6,150 4,040 3,936 1,390 2,526 0,448 1,578 0,196 1,119 0,081 0,774 0,031 0,520
10.080 2,8 45,932 11,003 13,529 6,624 4,621 4,239 1,589 2,721 0,513 1,700 0,224 1,205 0,092 0,834 0,036 0,560
10.800 3,0 52,071 11,789 15,334 7,097 5,236 4,542 1,801 2915 0,581 1821 0,254 1,291 0,105 0,893 0,040 0,600
12.600 3,5 20,290 8,279 6,927 5,299 2,382 3,401 0,768 2,124 0,336 1,506 0,138 1,042 0,053 0,700
14.400 4,0 25,866 9,462 8,828 6,056 3,034 3,886 0,978 2,428 0,427 1,721 0,176 1,191 0,068 0,800
16.200 4,5 32,048 10,645 10,934 6,813 3,757 4,372 1,211 2,731 0529 1,936 0,218 1,340 0,084 0,900
18.000 5,0 38,825 11,828 13,243 7,570 4,550 4,858 1,466 3,035 0,640 2,151 0,264 1,488 0,101 1,000
19.800 5,5 46,187 13,011 15,751 8,327 5410 5344 1,743 3,338 0,761 2,366 0,314 1,637 0,120 1,100
21.600 6,0 18,454 9,084 6,337 5,830 2,041 3,642 0,891 2,581 0,367 1,786 0,141 1,200
23.400 6,5 21,350 9,841 7,331 6,315 2,360 3,945 1,030 2,797 0,425 1,935 0,163 1,300
25.200 7,0 24,437 10,598 8,389 6,801 2,700 4,249 1,179 3,012 0486 2,084 0,186 1,400
27.000 7,5 27,712 11,355 9,512 7,287 3,061 4,552 1,336 3,227 0,550 2,233 0,211 1,500
28.800 8,0 31,172 12,112 10,698 7,773 3,443 4,856 1,502 3,442 0,619 2,381 0,237 1,600
30.600 8,5 11,947 8,259 3,844 51159 1,677 3,657 0,691 2,530 0,265 1,700
32.400 9,0 13,259 8,745 4,265 5463 1,861 3,872 0,766 2,679 0,294 1,799
34.200 9,5 14,632 9,230 4,707 5,766 2,054 4,087 0,846 2,828 0,324 1,899
36.000 10,0 16,067 9,716 5,167 6,070 2,254 4,302 0,928 2,977 0,356 1,999
37.800 10,5 17,562 10,202 5,648 6,373 2,464 4,518 1,014 3,126 0,389 2,099
39.600 11 19,118 10,688 6,147 6,677 2,681 4,733 1,104 3,275 0,423 2,199
43.200 12 22,409 11,659 7,204 7,284 3,142 5,163 1,293 3,572 0,496 2,399
46.800 13 25,936 12,631 8,336 7,891 3,635 5,593 1496 3,870 0,573 2,599
50.400 14 9,543 8,498 4,161 6,023 1,712 4,168 0,656 2,799




Cijev za grijanje: za temperaturu vode od 50 °C*

18 x 2,5 | 25x%x3,5 | 32x4,4 | 40 x 5,5 | 50 x 6,9 | 63 x 8,6 | 75%x10,3 | 90 x 12,3 | 110 x 15,1
13,0

18,0 23,2 29 36,2 45,6 54,4 65,4 79,8

kPa/m m/s | kPaim m/s | kPa/m m/s | kPa/m m/s | kPa/m m/s kPa/m m/s | kPa/m mi/s

54.000 15 10,824 9,105 4,718 6,454 1,941 4,465 0,744 2,999
57.600 16 12,177 9,712 5308 6,884 2,184 4,763 0,836 3,199
61.200 17 13,603 10,319 5929 7,314 2,439 5,061 0,934 3,399
64.800 18 15,101 10,926 6,581 7,744 2,707 5,358 1,037 3,599
68.400 19 16,670 11,533 7,264 8,175 2,987 5,656 1,144 3,799
72.000 20 18,309 12,140 7,977 8,605 3,280 5,954 1,256 3,999
79.200 22 9,495 9465 3,903 6,549 1,494 4,399
86.400 24 11,133 10,326 4,576 7,144 1,751 4,799
93.600 26 12,888 11,186 5,297 7,740 2,027 5,198
100.800 28 14,761 12,047 6,065 8,335 2,321 5,598
108.000 30 6,881 8,931 2,632 5,998
115.200 32 7,743 9,526 2,962 6,398
122.400 34 8,652 10,121 3,309 6,798
129.600 36 9,607 10,717 3,674 7,198
136.800 38 10,607 11,312 4,056 7,598
144.000 40 11,652 11,907 4,455 7,998
162.000 45 5,627 8,997
180.000 50 6,704 9,997
198.000 55 7,984 10,997
216.000 60 9,366 11,997
234.000 65 10,849 12,996
252.000 70

270.000 75

288.000 80

* Korekcijski faktori gubitka tlaka za ostale temperature vode

[ N EE O S O 5 ol e 5 T A

Faktor 1,208 1,174 1,144 1,115 1,087 1,060 1,039 1,019 1,000 0,982 0,965 0,954 0,943 0928 0,923 0,907 0,896 0,878



4 dE LI LU
* Korekcijski faktori gubitka tlaka za ostale temperature vode
aktor 0,95 0,98 1,00 1,02 1,05 1,10 1,14 1,20
| i i



Osnove grijanja pri dimenzioniranju

Po potrebi je moguc¢a uporaba
znatno veceg gubitka tlaka po
metru pri dimenzioniranju plastic¢-
nih cijevi za grijanje nego pri
dimenzioniranju ¢eli¢nih cijevi.
Nema ogranic¢enja brzine proto-

ka jer se plasti¢ne cijevi ne trose.

Preporuéeno podrucje gubitka

tlaka je zatamnjeno. Na dijagra-
mu su prikazane nazivne vrijed-
nosti AB 20, 45 i 30 za promjene
temperature. Veli€ina se takoder

pri cemu je

m = brzina masenog protoka kg/s
Q = snaga grijanja KW

moze odabrati prema masenom
protoku. Potrebna brzina mase-
nog protoka moze se izraunati s
pomocu formule.

DO = temperaturna razlika K
c,= specifi¢ni toplinski kapacitet vode
4,19 kJ/kgK

o TEMpE EUIE +557C

= L of oo TRENTE sl e od 20

« Fakuor glarkods PEX cleviod 0005 mm

1.5

/
¥

14

&4

0.8

o5

o4

02

(iR

.08

Otpor trenja cjevi B [kPa/m]

o0F

o0E

o3
&02

T T
oo om  0oh o1

4 5 BT EI I m kg

T
1 2 14

5§78 6

WAL S~ MK

o

0 [WRE, AS e AR E

N de=0K

Primjer dimenzioniranja:

Zadatak je odabrati odgovaraju-
e cijevi za grijanje i kotlovnicu.

Povrsina zgrade iznosi 300 m?, a
sobe su visoke 2,9 m. Zgrada
ima uobicajeni sustav grijanja s
radijatorima i temperaturom vode
6, =+70 °C te povratne vode
6,=+40°C.

1. faza

Odredite trazenu snagu grijanja
(obujam zgrade pomnozen sa
specificnim kapacitetom).

F =300 m?x2,9mx25W/m?=
21.750 W = 22 kW

2. faza

Odredite ispravnu AB-os ili
maseni protok.
AB=(8,-6,)=30K

@ (WAL, A 25

3. faza

Odaberite odgovarajucu veli¢inu
cijevi iz podrucja preporu¢enog
gubitka tlaka oznacenog na slici.
AB =30 Ki Q=22 kW= veli¢ina
cijevi @ 25/20,4 mm

Specifi€ni zahtjevi za snagu
grijanja [W/m?]

Jedna obite- stambena
liska kuc¢a zgrada

12-18 12-18 10-16 novo
18-26 18-26 16-23

staro
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Priruéna tablica za dimenzioniranje PN 6

Cijev za grijanje PN 6

AB =10 K|AB =15 K|AB =20 K|AB =25 K| A8 = 30 K|AB = 35 K| A8 = 40 K| masenog | Vrsta cijevi |Vrsta cijevi |Vrsta cijevi

Ap. vV Ap. Vv

25/20,4 32/26,2 40/32,6

10 kW 15 kW 20 kW 25 kW 30 kW 35 kW 40 kW 860 kg/h 0,3016 kPa/m  0,0909 kPa/m  0,0319 kPa/m
0,740 m/s 0,449 m/s 0,290 m/s
32/26,2 40/32,6 50/40,8

20 kW 30 kW 40 kW 50 kW 60 kW 70 kW 80 kW 1720 kg/h  0,3157 kPa/m  0,1106 kPa/m  0,0377 kPa/m
0,897 m/s 0,579 m/s 0,370 m/s
32/26,2 40/32,6 50/40,8

30 kW 45 kW 60 kW 75 kW 90 kW 105 kW 120 kW 2581 kg/h  0,6553 kPa/m  0,2294 kPa/m  0,0782 kPa/m
1,346 m/s 0,869 m/s 0,555 m/s
40/32,6 50/40,8 63/51,4

40 kW 60 kW 80 kW 100 kW 120 kW 140 kW 160 kW 3441 kg/h 0,3853 kPa/m  0,1312 kPa/m  0,0433 kPa/m
1,159 m/s 0,740 m/s 0,466 m/s
50/40,8 63/51,4 75/61,4

50 kW 75 kW 100 kW 125 kW 150 kW 175 kW 200 kW 4301 kg/h  0,1961 kPa/m  0,0647 kPa/m  0,0276 kPa/m
0,925 m/s 0,583 m/s 0,408 m/s
50/40,8 63/51,4 75/61,4

60 kW 90 kW 120 kW 150 kW 180 kW 210 kW 240 kW 5161 kg/h  0,2725kPa/m  0,0899 kPa/m  0,0383 kPa/m
1,110 m/s 0,699 m/s 0,490 m/s
50/40,8 63/51,4 75/61,4

70 kW 105 kW 140 kW 175 kW 210 kW 245 kW 280 kW 6022 kg/h  0,3599 kPa/m  0,1186 kPa/m  0,0505 kPa/m
1,295 m/s 0,816 m/s 0,572 m/s
63/51,4 75/61,4 90/73,6

80 kW 120 kW 160 kW 200 kW 240 kW 280 kW 320 kW 6882 kg/h 0,1510 kPa/m  0,0643 kPa/m  0,0269 kPa/m
0,932 m/s 0,653 m/s 0,455 m/s
63/51,4 75/61,4 90/73,6

90 kW 135 kW 180 kW 225 kW 270 kW 315 kW 360 kW 7742 kg/h  0,1867 kPa/m  0,0795 kPa/m  0,0333 kPa/m
1,049 m/s 0,735 m/s 0,512 m/s
63/51,4 75/61,4 90/73,6

100 kW 150 kW 200 kW 250 kW 300 kW 350 kW 400 kW 8602 kg/h 00,2259 kPa/m  0,0961 kPa/m  0,0402 kPa/m
1,165 m/s 0,817 m/s 0,568 m/s
63/51,4 75/61,4 90/73,6

110 kW 165 kW 220 kW 275 kW 330 kW 385 kW 440 kW 9,462 kg/h  0,2684 kPa/m  0,1142 kPa/m  0,0478 kPa/m
1,282 m/s 0,898 m/s 0,625 m/s
75/61,4 90/73,6 110/90,0

120 kW 180 kW 240 kW 300 kW 360 kW 420 kW 480 kW 10.323 kg/h 0,1336 kPa/m  0,0559 kPa/m  0,0213 kPa/m
0,980 m/s 0,682 m/s 0,456 m/s
75/61,4 90/73,6 110/90,0

130 kW 195 kW 260 kW 325 kW 390 kW 455 kW 520 kW 11.183 kg/h 0,1544 kPa/m  0,0646 kPa/m  0,0246 kPa/m
1,062 m/s 0,739 m/s 0,494 m/s
75/61,4 90/73,6 110/90,0

140 kW 210 kW 280 kW 350 kW 420 kW 490 kW 560 kW 12.043 kg/h 0,1766 kPa/m  0,0739 kPa/m  0,0281 kPa/m
1,143 m/s 0,796 m/s 0,532 m/s
75/61,4 90/73,6 110/90,0

150 kW 225 kW 300 kW 375 kW 450 kW 525 kW 600 kW 12.903 kg/h 0,2000 kPa/m  0,0837 kPa/m  0,0318 kPa/m
1,225 m/s 0,853 m/s 0,570 m/s
75/61,4 90/73,6 110/90,0

160 kW 240 kW 320 kW 400 kW 480 kW 560 kW 640 kW 13.763 kg/h 0,2248 kPa/m  0,0940 kPa/m  0,0358 kPa/m
1,307 m/s 0,909 m/s 0,608 m/s
90/73,6 110/90,0 125/102

170 kW 255 kW 340 kW 425 kW 510 kW 595 kW 680 kW 14.624 kg/h 0,1049 kPa/m  0,0399 kPa/m  0,0217 kPa/m
0,966 m/s 0,646 m/s 0,501 m/s
90/73,6 110/90,0 125/102

180 kW 270 kW 360 kW 450 kW 540 kW 630 kW 720 kW 15.484 kg/h 0,1164 kPa/m  0,0442 kPa/m  0,0240 kPa/m
1,023 m/s 0,684 m/s 0,531 m/s
90/73,6 110/90,0 125/102

190 kW 285 kW 380 kW 475 kW 570 kW 665 kW 760 kW 16.344 kg/h 0,1283 kPa/m  0,0488 kPa/m  0,0265 kPa/m
1,080 m/s 0,722 m/s 0,560 m/s




Cijev za grijanje PN 6

Raspon Brzina
AB =10 K|AB =15 K|AB = 20 K|AB = 25 K| A8 = 30 K| A8 = 35 K|AB8 = 40 K| masenog| Vrsta cijevi ijjevi | Vrsta cijevi
protoka b Ap. v
90/73,6 110/90 125/102
200 kW 300 kW 400 kW 500 kW 600 kW 700 kW 800 kW 17.204 kg/h 0,1408 kPa/m  0,0535 kPa/m  0,0290 kPa/m
1,137 m/s 0,760 m/s 0,590 m/s
90/73,6 110/90 125/102
210 kW 315 kW 420 kW 525 kW 630 kW 735 kW 840 kW 18.065 kg/h 0,1538 kPa/m  0,0584 kPa/m  0,0317 kPa/m
1,194 m/s 0,798 m/s 0,619 m/s
90/73,6 110/90 125/102
220 kW 330 kW 440 kW 550 kW 660 kW 770 kKW 880 kW 18.925 kg/h 0,1673 kPa/m  0,0636 kPa/m  0,0345 kPa/m
1,251 m/s 0,836 m/s 0,649 m/s
90/73,6 110/90 125/102
230 kW 345 kW 460 kW 575 kW 690 kW 805 kW 920 kW 19.785 kg/h 0,1813 kPa/m  0,0689 kPa/m  0,0374 kPa/m
1,307 m/s 0,874 m/s 0,678 m/s
110/90 125/102
240 kW 360 kW 480 kW 600 kW 720 kW 840 kW 960 kW 20.640 kg/h 0,0744 kPa/m  0,0404 kPa/m
0,912 m/s 0,708 m/s
110/90 125/102
250 kW 375 kW 500 kW 625 kW 750 kW 875 kW 1000 kW  21.505 kg/h 0,0801 kPa/m  0,0435 kPa/m
0,950 m/s 0,737 m/s
110/90 125/102
260 kW 390 kW 520 kW 650 kW 780 kW 910 kW 1040 kW  22.366 kg/h 0,0860 kPa/m  0,0467 kPa/m
0,988 m/s 0,766 m/s
110/90 125/102
270 kW 405 kW 540 kW 675 kW 810 kW 945 kW 1080 kW 23.220 kg/h 0,0921 kPa/m  0,0500 kPa/m
1,026 m/s 0,796 m/s
110/90 125/102
280 kW 420 kW 560 kW 700 kW 840 kW 980 kW 1120 kW  24.086 kg/h 0,0984 kPa/m  0,0534 kPa/m
1,064 m/s 0,825 m/s
110/90 125/102
290 kW 435 kW 580 kW 725 kW 870 kW 1015 kW 1160 kW  24.946 kg/h 0,1048 kPa/m  0,0569 kPa/m
1,102 m/s 0,855 m/s
110/90 125/102
300 kW 450 kw 600 kW 750 kW 900 kW 1050 kW 1200 kW 25.806 kg/h 0,1115 kPa/m  0,0605 kPa/m
1,140 m/s 0,884 m/s
110/90 125/102
310 kW 465 kW 620 kW 775 kW 930 kW 1085 kW 1240 kW  26.667 kg/h 0,1183 kPa/m  0,0642 kPa/m
1,178 m/s 0,914 m/s
110/90 125/102
320 kW 480 kW 640 kW 800 kW 960 kW 1120 kW 1280 kW  27.527 kg/h 0,1253 kPa/m  0,0680 kPa/m
1,216 m/s 0,943 m/s
110/90 125/102
330 kW 495 kw 660 kW 825 kW 990 kW 1155 kW 1320 kW  28.387 kg/h 0,1325 kPa/m  0,0719 kPa/m
1,254 m/s 0,973 m/s
110/90 125/102
340 kW 510 kW 680 kW 850 kW 1020 kW 1190 kW 1360 kW 29.247 kg/h 0,1398 kPa/m  0,0759 kPa/m
1,292 m/s 1,002 m/s
125/102
350 kW 525 kW 700 kW 875 kW 1050 kW 1225kW 1400 kW  30.108 kg/h 0,0799 kPa/m
1,032 m/s
125/102
360 kW 540 kW 720 kW 900 kW 1080 kW 1260 kW 1440 kW  30.968 kg/h 0,0841 kPa/m
1,061 m/s
125/102
370 kW 555 kW 740 KW 925 kW 1110 kW 1295kW 1480 kW  31.828 kg/h 0,0884 kPa/m
1,091 m/s
125/102

380 kW 570 kW 760 kW 950 kW 1140 kW 1330 kW 1520 kW  32.688 kg/h 0,0928 kPa/m
1,120 m/s




Cijev za grijanje PN 6

AB =10 K;AB =15 K|AB =20 K;AB =25 K, A8 = 30 K, A0 = 35 K| A8 = 40 K|masenog |Vrsta cijevi

125/102

390 kW 585 kW 780 kW 975kW 1170 kW 1365kW 1560 kW  33.548 kg/h 0,0973 kPa/m
1,150 m/s
125/102

400 kW 600 kW 800 kW 1000 kW 1200 kW 1400 kW 1600 kW  34.409 kg/h 0,1018 kPa/m
1,179 m/s
125/102

410 kW 615 kW 820 kW 1025 kW 1230 kW  1435kW 1640 kW  35.269 kg/h 0,1065 kPa/m
1,209 m/s
125/102

420 kW 630 kW 840 kW 1050 kW 1260 kW 1470 kW 1680 kW  36.129 kg/h 0,1112 kPa/m
1,238 m/s
125/102

430 kW 645 kW 860 kW 1075 kW 1290 kW 1505 kW 1720 kW  36.989 kg/h 0,1161 kPa/m
1,268 m/s
125/102

440 kW 660 kW 880 kW 1100 kW 1320 kW 1540 kW 1760 kW  37.849 kg/h 0,1210 kPa/m
1,297 m/s
125/102

450 kW 675 kW 900 kW 1125kW 1350 kW 1575kW 1800 kW  38.710 kg/h 0,1261 kPa/m
1,327 m/s




Priruéna tablica za dimenzioniranje PN 10

Cijev za grijanje PN 10

AB =10 K|AB =15 K|AB =20 K|AB =25 K|AB8 = 30 K|AB = 35 K| A8 = 40 K| masenog | Vrsta cijevi |Vrsta cijevi |Vrsta cijevi

Ap. Vv Ap. Vv

25/18 32/23,2 40/29

10 kW 15 kW 20 kW 25 kW 30 kW 35 kw 40 kW 860 kg/h 0,5498 kPa/m  0,1628 kPa/m  0,0558 kPa/m
0,950 m/s 0,572 m/s 0,366 m/s
32/23,2 40/29 50/36,2

20 kW 30 kW 40 kW 50 kW 60 kW 70 kW 80 kW 1720 kg/h  0,5660 kPa/m  0,1939 kPa/m  0,0669 kPa/m
1,144 m/s 0,732 m/s 0,470 m/s
40/29 50/36,2 63/45,8

30 kW 45 kW 60 kW 75 kW 90 kW 105 kW 120 kW 2581 kg/h  0,4024 kPa/m  0,1388 kPa/m  0,0449 kPa/m
1,098 m/s 0,705 m/s 0,440 m/s
50/36,2 63/45,8 75/54,4

40 kW 60 kW 80 kW 100 kW 120 kW 140 kW 160 kW 3441 kg/h  0,2330 kPa/m  0,0753 kPa/m  0,0330 kPa/m
0,940 m/s 0,587 m/s 0,416 m/s
50/36,2 63/45,8 75/54,4

50 kW 75 kW 100 kW 125 kW 150 kW 175 kW 200 kW 4301 kg/h 00,3484 kPa/m  0,1126 kPa/m  0,0493 kPa/m
1,175 m/s 0,734 m/s 0,520 m/s
63/45,8 75/54,4 90/65,4

60 kW 90 kW 120 kW 150 kW 180 kW 210 kW 240 kW 5161 kg/h  0,1564 kPa/m  0,0684 kPa/m  0,0283 kPa/m
0,881 m/s 0,624 m/s 0,432 m/s
63/45,8 75/54,4 90/65,4

70 kW 105 kW 140 kW 175 kW 210 kW 245 kW 280 kW 6022 kg/h  0,2065 kPa/m  0,0903 kPa/m  0,0373 kPa/m
1,028 m/s 0,728 m/s 0,504 m/s
63/45,8 75/54.,4 90/65,4

80 kW 120 kW 160 kW 200 kW 240 kW 280 kW 320 kW 6882 kg/h  0,2628 kPa/m  0,1150 kPa/m  0,0475 kPa/m
1,174 m/s 0,832 m/s 0,576 m/s
63/45,8 75/54,4 90/65,4

90 kW 135 kW 180 kW 225 kW 270 kW 315 kW 360 kW 7742 kg/h 0,3251 kPa/m  0,1422 kPa/m  0,0587 kPa/m
1,321 m/s 0,936 m/s 0,648 m/s
75/54,4 90/65,4 110/79,8

100 kW 150 kW 200 kW 250 kW 300 kW 350 kW 400 kW 8602 kg/h 0,1720 kPa/m  0,0710 kPa/m  0,0273 kPa/m
1,040 m/s 0,720 m/s 0,484 m/s
75/54,4 90/65,4 110/79,8

110 kW 165 kW 220 kW 275 kW 330 kW 385 kW 440 kW 9,462 kg/h 00,2043 kPa/m  0,0843 kPa/m  0,0324 kPa/m
1,145 m/s 0,792 m/s 0,532 m/s
75/54,4 90/65,4 110/79,8

120 kW 180 kW 240 kW 300 kW 360 kW 420 kW 480 kW 10.323 kg/h 0,2391 kPa/m  0,0987 kPa/m  0,0379 kPa/m
1,249 m/s 0,864 m/s 0,580 m/s
75/54,4 90/65,4 110/79,8

130 kW 195 kW 260 kW 325 kW 390 kW 455 kW 520 kW 11.183 kg/h 0,2763 kPa/m  0,1140 kPa/m  0,0438 kPa/m
1,353 m/s 0,936 m/s 0,629 m/s
90/65,4 110/79,8

140 kW 210 kW 280 kW 350 kW 420 kW 490 kW 560 kW 12.043 kg/h 0,1303 kPa/m  0,0501 kPa/m
1,008 m/s 0,677 m/s
90/65,4 110/79,8

150 kW 225 kW 300 kW 375 kW 450 kW 525 kW 600 kW 12.903 kg/h 0,1477 kPa/m  0,0567 kPa/m
1,080 m/s 0,725 m/s
90/65,4 110/79,8

160 kW 240 kW 320 kW 400 kW 480 kW 560 kW 640 kW 13.763 kg/h 0,1659 kPa/m  0,0637 kPa/m
1,152 m/s 0,774 m/s
90/65,4 110/79,8

170 kW 255 kW 340 kW 425 kW 510 kW 595 kW 680 kW 14.624 kg/h 0,1852 kPa/m  0,0711 kPa/m
1,224 m/s 0,822 m/s
90/65,4 110/79,8

180 kW 270 kW 360 kW 450 kW 540 kW 630 kW 720 kW 15.484 kg/h 0,2054 kPa/m  0,0789 kPa/m
1,296 m/s 0,870 m/s
110/79,8

190 kW 285 kW 380 kW 475 kW 570 kW 665 kW 760 kW 16.344 kg/h 0,0870 kPa/m
0,919 m/s




Cijev za grijanje PN 10

Raspon

AB =10 Kj A8 =15 K|AB = 20 K| A8 = 25 K|A8 = 30 K| A8 = 35 K| A8 = 40 K| masenog |Vrsta cijevi

110/79,8
200 kW 300 kW 400 kW 500 kW 600 kW 700 kW 800 kW 17.204 kg/h 0,0954 kPa/m
0,967 m/s

110/79,8
210 kW 315 kW 420 kW 525 kW 630 kW 735 kW 840 kW 18.065 kg/h 0,1042 kPa/m
1,015 m/s

110/79,8
220 kW 330 kW 440 kW 550 kW 660 kW 770 kW 880 kW 18.925 kg/h 0,1134 kPa/m
1,064 m/s

110/79,8
230 kW 345 kW 460 kW 575 kW 690 kW 805 kW 920 kW 19.785 kg/h 0,1229 kPa/m
1,112 m/s

110/79,8
240 kW 360 kW 480 kW 600 kW 720 kW 840 kW 960 kW 20.640 kg/h 0,1327 kPa/m
1,160 m/s

110/79,8
250 kW 375 kW 500 kW 625 kW 750 kW 875 kW 1000 kW 21.505 kg/h 0,1429 kPa/m
1,209 m/s

110/79,8
260 kW 390 kW 520 kW 650 kW 780 kW 910 kW 1040 kW 22.366 kg/h 0,1534 kPa/m
1,257 m/s

110/79,8
270 kW 405 kW 540 kW 675 kW 810 kW 945 kW 1080 kW 23.220 kg/h 0,1643 kPa/m
1,306 m/s




Toplinski gubitak

Toplinski gubitak za Uponor Ecoflex Thermo Single PN 6 i PN 10

Toplinska vodljivost na tlu: 1,0 W/mK
Pokrov tla: 0,8m

45
40
1101200
354 1251250
304 . 90/200
L 1101250
25 . 75/200

= 90/250

Toplinski gubitak [W/m]

0+ 1 i I i i i
10 30 50 70 90

Temperaturna razlika [K]

Primjer za Thermo Single 50/175
iiberwacht

8 =t t d dii nach
w = temperatura radnog medija VDI 2055
6. = temperaturatla —_—
A8 = temperaturna razlika (K) Uberwachungsstelle

EIW R
A8 = 6,—-6,
6, = 75°C
6. = 5°C

E
AB = 75-5=70K
Toplinski gubitak: 15,1 W/m
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Toplinski gubitak za Uponor Ecoflex Thermo Twin PN 6 i PN 10

Toplinska vodljivost na tlu: 1,0 W/mK
Pokrov tla: 0,8m

45

407 i
2 x 63/200

~ I 2 x 50/200
:‘ I 2x40/175
2 x 63/250

- L 2 x 40/200
e~ 1 5X50/250

O 2x32/175

= > x25/175+2x 32/200

o 2x25/200

Toplinski gubitak [W/m]

0 T T T T T T T T

10 30 50 70 20
Temperaturna razlika [K]

Primjer za Thermo Twin 2 x 32/175 B
iberwacht
0, = t t tok e
, = temperatura protoka VDI 2055
6, = temperatura povrata -
8. = temperatura tla Uberwachungsstelle
AB = temperaturna razlika (K) % wheSORTZE .

A8 = (8,+6,)/2-6,

8, = 70°C
8, = 40°C
B, = 5°C

AB = (70+40)/2-5=50K
Toplinski gubitak: 12 W/m
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Toplinski gubitak [W/m]

Toplinski gubitak za Uponor Ecoflex Thermo PRO Single PN 6

Pokrov tla:

Toplinska vodljivost na tlu: 1,0 WmK

0,8m

Obratite se prodajnom odjelu drustva Uponor za
izraun toplinskog gubitka u specificnim slu¢ajevima.

30
25
< 110/200
20
< | 90/200
e=————— 75/175
15
o= 75/200
= 63/175
==—————50/145
- 63/200
10 o=—————— 50/175
40/145
___________________________ = 40/175
]
]
5 1
]
1
1
1
1
1
0 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90

Primjer za Thermo PRO Single 50/175

6,, = temperatura radnog medija
6. = temperaturatla
AB = temperaturna razlika (K)

A8 = 8,-6,
6, = 75°C
6, = 5°C

AB = 75-5=70K
Toplinski gubitak: 8,3 W/m

Temperaturna razlika [K]

NAPOMENA!

Dijagram prikazuje toplinski gubitak u jednoj cijevi. Toplinski
gubitak polaznog i povratnog toka mora se izracunati odvojeno.
Zbrojite toplinski gubitak polaznog i povratnog toka da biste
dobili ukupan toplinski gubitak.



Toplinski gubitak za Uponor Ecoflex Thermo PRO Twin PN 6

Toplinska vodljivost na tlu: 1,0 WmK
Pokrov tla: 0,8m

Obratite se prodajnom odjelu drustva Uponor za izra¢un toplinskog

Toplinski gubitak [W/m]

30

25

20

gubitka u specificnim slu¢ajevima.

Primjer za Thermo PRO Twin 2 x 32/175

6, = temperatura protoka
6, = temperatura povrata
6. = temperatura tla

AB = temperaturna razlika (K)
AB = (B,+86.)/2-6,

8, = 70°C
8, = 40°C
8, = 5°C

AB = (70+40)/2-5=50K
Toplinski gubitak: 7,0 W/m

40 50

Temperaturna razlika [K]

60

70

80

90

63/200



Toplinski gubitak za Uponor Ecoflex Thermo Mini PN 6

Toplinska vodljivost na tlu: 1,0 W/mK
Pokrov tla: 0,8m

e

35
30
// 32/68
25
SRS ) R e -7// 25/68
20 //

Toplinski gubitak [W/m]

m s
-

7

1 0 30 40 50 60 70 80 90

Temperaturna razlika [K]

Primjer za Thermo Mini 32/68

6, = temperatura radnog medija
= temperatura tla
AB = temperaturna razlika (K)

A0 = 6,-6,
8, = 75°C
8 5°C

AB = 75-5=70K
Toplinski gubitak: 22,5 W/m
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Toplinski gubitak za Uponor Ecoflex Varia Single PN 6 i PN 10

Toplinska vodljivost na tlu: 1,0 W/mK
Pokrov tla: 0,8m

i ] / 125/200
o // /
) Vs d
:, /,/ g
i‘:g / / 50/140
//ééé i
g [T T = = /50
w /é/;g/
/
=

Temperaturna razlika [K]

Primjer za Varia Single 50/140

6,, = temperatura radnog medija A8 = (8,—6.)2-6,
6. = temperatura tla 6, = 75°C
AB = temperaturna razlika (K) 6. = 5°C

AB = 75-5=70K

Toplinski gubitak: 18,5 W/m
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Toplinski gubitak za Uponor Ecoflex Varia Twin PN 6 i PN 10

Toplinska vodljivost na tlu: 1,0 W/mK
Pokrov tla: 0,8m

50

a5

/ 2x40/140
40
/

3 //// 2x50/175

) s
g ) // // / 2x32/140
§ / / 2x25/140
. yd // //,/
£ -~
5

g

~_—

,0 7
=

NN

N\

0 30 40 50 60 70 80 90 100
Temperaturna razlika [K]

Primjer za Varia Twin 2 x 32/140

6, = temperatura protoka 6, = 70°C

6, = temperatura povrata 6, = 40°C

6. = temperaturatia 6. = 5°C

AB = temperaturna razlika (K) AB = (70-40)/2-5=50K
A8 = (8,—-6.)/2-6, Toplinski gubitak: 15 W/m
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Polaganje

Osnovne vrijednosti za postupak polaganja

Vrijeme potrebno za polaganje menski uvjeti, vremena spajanja
sustava cijevi ovisi o lokalnim cijevi i ostali aspekti. Takoder
uvjetima na mjestu polaganja. U nije uracunata uporaba pomoc¢ne
sljedecoj tablici nisu uzete u opreme kao $to su bageri ili diza-
obzir zapreke, podvoznjaci, vre- lice.

Vrijeme polaganja Thermo proizvoda

: Vrsta cijevi| 25 metara 50 metara 100 metara
T polagaca/min. polagaca/min. polagaca/min.

Single:

25 2/15 2/30 3/40
32 2/15 2/30 3/40
40 2/20 2/40 3/60
50 2/20 2/40 3/60
63 3/20 3/40 4/60
75 3/25 3/50 4175
90 3/30 4/60 5/90
110 3/30 4/60 5/90
125 4730 5/60 6/90
Twin:

25 2/20 2/40 3/60
32 2/20 2/40 3/60
40 2/30 3/40 4/60
50 3/25 3/50 5/90
63 3/30 4/60 5/90

Vrijednosti smjernica za prosje¢no vrijeme Dva primjera prosje¢nog trajanja postavljanja
postavljanja opreme i pribora za spajanje: Uponor cijevi:
Broj polagaca / broj minuta po artiklu 1. primjer:
(npr. 2/15 = 2 polagaéa trebaju 15 minuta po artiklu) m Polaganje 2 x 25 m Uponor Ecoflex Thermo Single
63 mm

Gumene zavr$ne kape 1/5

Wipex spojnica 1/15 m 3 polagaca bez pomoéne opreme

Wipex spojnica 2 /30

Wipex T-element (cijeli) 2740 Vrijeme polaganja: 2 x 20 minuta

Ravan izolacijski komplet 1/35

T-izolacijski komplet 1/45 2. primjer:

Izolacijski komplet cijevnog luka 1/35 @ Polaganje NPW Eahure za provodenje kroz zidove
Dvostruki T-izolacijski komplet 2/50 ® 1 polagac bez pomocne opreme

Komora sa 6 x priklju¢aka m Priblizna vrijednost za gumenu zavr$nu kapu

na zastitnu cijev 2/ 50 1/5, prilagodnu nazuvicu 1/15, NPW ¢ahuru za
Komplet NPW (nepropusne za vodu koja nije pod tlakom) provodenje kroz zidove 1/30

&ahure za provodenje kroz zidove 1/30

PWP (nepropusna za vodu pod tlakom) brtva za brtvijenje Vrijeme polaganja: 1 x 50 minuta
u zidu 1/30
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Rukovanje cijevima

Skladistenje i podizanje koluta
cijevi te rukovanje njime

Konusne kape postavljene su na
krajeve cijevi radi zastite od sun-
ca i drugih oStecenja, uklju€ujuci
prljavstinu prilikom prijevoza.
Zastitite kolut cijevi od o$trih
predmeta tijekom prijevoza i
skladistenja.

Nemoijte povlaciti kolut preko
grubih povrsina. Pazite da ne
zgnjedite kolut ili udubite cijev
kada je savijate prilikom skladi-
Stenja. Svi koluti moraju biti
pohranjeni u vodoravnom polo-
Zaju. Kolute cijevi i komore
mozete skladistiti na otvorenom,
a ostali sastavni dijelovi sustava
trebaju biti pohranjeni u zatvore-
nom prostoru.

Pazite da vam koluti ne ispadnu
tijekom istovara. Nemojte preno-
siti kolut povla¢enjem ili gura-
njem. Za podizanje koluta koristi-
te se pojasevima.

NAPOMENA!

Za podizanje koluta cijevi
upotrebljavajte najlonsku
ili tekstilnu petlju promjera
najmanje 50 mm. Ako
podizete kolut s pomocu
viljuSkara ili druge sli¢ne
opreme, vilice stroja mora-
ju biti zaobljene ili obloze-
ne. Zbog savitljivosti i teZi-
ne koluta njihov promjer
moze varirati do 30 cm.

~ min. 1000 kg

min. 50 mm

I
IIIlll{(ﬂMW

>50m
d =140/145/175 mm

250m

d.=200/250 mm

NAPOMENA!

Plasti€ni materijali ne smiju nikada doci u
doticaj s agresivnim sredstvima kao $to su
motorna goriva, otapala, zastitna sredstva za
drvo ili slicna sredstva.




Odmatanje koluta

Isporuceni kolut cijevi treba Sto duze
skladistiti u njegovoj zastitnoj amba-
lazi do polaganja. Nakon toga treba
odmotati cijev izravno s koluta, u
samom kanalu ili pokraj njega.

Nikada ne povlacite cijev preko
zemlje jer bi Siljasti predmeti mogli
prouzrociti oSte¢enja. Ako se zastit-
na cijev osteti, mozete je popraviti s
pomocu skupljaju¢e ¢ahure.

Prije polaganja ili obrade potrebno je
vizualno provijeriti postoje li oSteée-
nja na dijelovima cjevovoda i priboru
sustava jer ona mogu utjecati na

UPOZORENJE!

Krajevi cijevi mogli bi
odskoditi pod opruznim
djelovanjem nakon sto
se odvezu tekstilne trake
(vidjeti sl. 1). Zbog toga
kolute treba uvijek vezati
dvama ili trima trakama
(vidjeti sl. 2).

funkcionalnost. Dijelovi cjevovo-
da koji su nepopravljivo osteceni
moraju se odbaciti! Ako se cjevo-
vod polaze horizontalno u otvore-
nom polozaju, treba pripremiti
mjesta oslanjanja (npr. pomocu
pijeska) kako bi se sprijecilo
kasnije klizanje cijevi. Ako je tlo
neravno, ta mjesta oslanjanja
moraju biti rasporedena svakih
25 metara.

Pri ukopavanju sekcija cijevi
mora se osigurati dovoljna duzi-
na slobodne cijevi od 3 do 5
metara za montazu sustava spa-

janja. Na mjestu promjene mate-
rijala s Celicne na plasti¢nu cijev
za radni medij unutarnja napre-
zanja mogu se prenijeti s Celicne
na plasti¢nu cijev pri promjenama
temperature. U tom slucaju
posebno treba izbjegavati
posmicne sile; ako je potrebno,
treba izvesti fiksne tocke oko kra-
jeva Celi¢ne cijevi za radni medij.
Ako se cijev polaze u uvjetima
ekstremno niskih temperatura
(povecana krutost cijevi), cijevi
treba uskladistiti u grijanom pro-
storu ili pripremiti grijani montazni
Sator izravno na kanalu.

Odmotavanje cijevi s unutarnje strane (preporucuje se za zastitne cijevi promjera
68 — 175 mm ili za odmotane duzine koluta do 50 m):

%

Nemojte uklanjati vanjsku ambalazu! Prerezite naj-
lonske trake za pri€vrscivanje unutar koluta. 1zvuci-
te kraj unutarnje cijevi iz koluta (nemojte skidati
zavrsnu kapu dok cijev nije spojenal!). Pri€vrstite
krajeve cijevi (npr. njihovim opterecenjem prema
dolje ili polaganjem pijeska na njihov vrh). Odmo-
tajte cijev kolut po kolut.

Odmotavanje cijevi s vanjske strane (preporucuje se za zastitne cijevi promjera
68 mm — 250 mm za odmotane duzine koluta ve¢e od 50 m):

/ﬂx \

Uklonite ambalaznu foliju. Odvezite prvu plasti¢nu
traku na vanjskoj strani cijevi, oslobodite kraj cijevi
s koluta i uévrstite kolut na jo$ jednom mjestu s
pomocu plasti¢ne trake. Upozorenje: pri odveziva-
nju prve plasti¢ne trake kraj cijevi nalazi se u nate-
gnutom stanju i moze odskociti! UCvrstite slobodan
kraj cijevi (npr. opterecivanjem prema dolje ili pola-
ganjem pijeska na vrh) i odmotajte je do sljedece
plasti¢ne trake. Ponavljajte ovaj postupak sve dok
potpuno ne odmotate kolut.



Polumjeri savijanja

Zahvaljujuéi svojoj strukturi i kori-
Stenim materijalima sustavi savit-

ljivih, predizoliranih cijevi izuzet-

no su savitljivi. Pri polaganju cije-

vi moraju se uzeti u obzir najma-
nji dopusteni polumjeri savijanja
navedeni u tablicama tehnicke
specifikacije na stranicama od
8. do 12.

Polaganje pri niskim temperaturama

Ne preporuéuje se polaganje
cijevi pri temperaturama nizim od
-15 °C. Polaganije pri niskim tem-
peraturama jednostavnije je ako
su cijevi ve¢ tople, primjerice, jer
su skladistene u toplom prostoru

Montaza cijevi na zid ili strop

Cijevi se takoder mogu montirati
na zid ili strop s pomocu drzac¢a
ili ih mozete postaviti na vodilicu
za kabele. Da biste sprijecili
savijanje cijevi, ugradite drzace
prema uputama navedenima u
tablici. Tablica prikazuje maksi-

Maksimalan
OD [mm] razmak izmedu
drzaca [m]
68 0,6
90 0,9
140 1,2
145 1,2
175 1,8
200 2,2
250 2,6

prije polaganja. Na gradilistu se
cijevi mogu zagrijati s pomoc¢u

puhalice vru¢eg zraka. Zabranje-
no je zagrijavati cijevi iznad otvo-

renog plamena.

malne razmake za okomitu i
vodoravnu montazu drzac¢a koji
sluze da bi se sprijecilo da cijevi
vise. Ako je potrebno, mozete
skratiti razmak izmedu drzaca.
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Priévrscenje

Dilatacijsko ponasanje PE-X L&)
materijala rezultira neznatnim @

promjenama duzine cijevi za rad-
ni medij. Stoga se mora osigurati
spajanje bez napetosti preko

cijevnog koljena ili spoja fiksne 1

tocke.

Male cijevi (OD cijevi za radni Pri¢vré¢enje na cijevni luk s pomocéu Pri¢vr§cenje na spoj fiksne tocke s pomocu
medij £ 50 mm) obiéno se mogu cijevne obujmice (OD < 50 mm) cijevne obujmice (OD > 50 mm)

pricvrstiti drzacima spojenog
dijela opreme. Velike cijevi (OD
cijevi za radni medij > 50 mm)
moraju se pricvrstiti s pomocu
zasebnog spoja fiksne tocke.

Priévrs¢enje
Toplinsko istezanje
Primjer: Pri postavljanju cijevi za
toplu pitku vodu temperatura na
gradili$tu iznosila je 20 °C. Koli-
ko je cijev duza kada kroz nju
prolazi voda temperature 70 °C?
Dijagram pokazuje da tempera-
turna razlika od 20 °C do 70 °C
uzrokuje toplinsko istezanje od
12,5-2,5=10 mm/m.

Frombes dulline sy’ m]

=1 ""I""I:ﬁ'I'"'I"H""I""ﬂ"l""I'HI'"'I'"*'"'I""Iﬁ"l""l'ﬁl""I'"'

il .- rlm4|
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TlaCcno ispitivanje i ispitivanje propustanja

Tlaéno ispitivanje i ispitivanje propustanja cijevi za grijanje u skladu s normom DIN 18380

Napomena

Prije pocetka rada sustava mora
se provesti tla¢no ispitivanje. Da
bi se osiguralo da spoj ne propu-
Sta, tla¢no ispitivanje mora se
provesti prije nego $to se doti¢ni
spoj izolira i zabrtvi.

lzvodenje tla¢nog ispitivanja

Cijevi koje su polozZene, ali jos
nisu pokrivene, moraju se napu-
niti filtriranom vodom tako da se
izbaci preostali zrak iz cijevi.
Cijevi za grijanje moraju se ispi-
tati pri tlaku od 1,3 x ukupni tlak
(staticki tlak) pri polaganju, no ta
vrijednost iznosi najmanje 1 bar
tlaka na svakom mjestu polaga-
nja. Za ispitivanje se smiju upo-
trijebiti samo manometri koji

omogucavaju pouzdano ocitanje
promjena tlaka od 0,1 bara.
Kada je to moguée, manometar
se treba nalaziti na najnizem
mijestu strukture.

Morate uzeti u obzir izjednacava-
nje temperature izmedu tempe-
rature okoline i temperature vode
kori$tene za punjenje cijevi
nakon odgovaraju¢eg vremena
Cekanja poslije utvrdivanja ispit-
nog tlaka. Nakon navedenog
vremena moze biti potrebno
ponovno utvrditi ispitni tlak.

Ispitni tlak mora se odrzavati u
trajanju od 2 sata i ne smije pasti
za viSe od 0,2 bara. Tijekom tog
razdoblja ne smije do¢i do pro-
pustanja. Sto je prije moguce
nakon tla¢nog ispitivanja s

pomocu hladne vode povecajte
temperaturu vode na najviSu vri-
jednost temperature na kojoj se
temelji izraun da biste provjerili
postoje li ikakva propustanja u
cjevovodu ¢ak i pri maksimalnoj
temperaturi. Kada se cijevi ohla-
de, provijerite toplinske vodove
jo$ jednom da biste se uvjerili da
nema nikakvih propustanja na
spojevima.



GLAVNA VERZIJA

Zapis o tlaénom ispitivanju cijevi za grijanje u skladu s normom DIN 18380

Gradevinski projekt

Sekiija

Kijent

instaadsko poduzece
rmaksinalan doputieni radni tak (mlenen na najride todk) gevovoday —— bar
Wislre clevoyeda
Frojekinl parametar  Temperaturaprotoka _ °C

Temperatura powratnog ks P

hiarate uzetl u chelr iziednafavarje terperature formetly terperature okofne | temperstune vode korlsens za
purfer]e cljav rekon edgavarajudey sremena Selaria poslle utwdivania bspltrog taka, Makon navaderag
wremana mode bl potrabirg pondwno ubvndin ispitni 0o

selspremaich uredsi 1 spojnice, rgn dgumosn vent®l ekspanaijske posude, kojl risu pridednd 23 talng
Eaitivanie mersju se lzdwol Wi iz Jeverods tlekom tainog Ispithania. Jevoved se punt Blrrarem vodom fu
petpunest! se prografuje. Thewom Bpitkanis proved! s vinoaing kantroda djevrih spojeva,

Podetak . Isplond thak bar (U vanju od dyasatal
Cawsm Wi

Kraj , Fad tlaka bar (ks @2 haraty
Cirlism WhjEme

Dand e maveden! Je devovad zagrizn do projekinih temperstura Dnlle eikrveno propustane.

Propuitarfe mie otkriveno nl naoon Haderja

Treba poduzsti pridadre miere ako poso cpasrost of smzavania dopr. upotrebe antfrizs 1 kanirela
temperatune U 2grad il sko antilre wBe rje potreban 28 rad pogona o skiadu 58 specifilacfama, potrebro gaje
uklonit! prairier{em 1 spraniem devovod a upotrebfavajucibarem trostrukos Emier vode.

artifrizje dodanuwody [ Da [ Me

Postupak kao 3o )8 prethodng navedena 0 ODa [ Me
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Tehnicke specifikacije

Svojstva Uponor PE-Xa cijevi
Cijev za grijanje

Uponor PE-Xa cijevi za grijanje obloze-
ne su EVOH slojem u skladu s normom
DIN 4726 kako bi se sprijecila difuzija
kisika. Stoga su posebno pogodne za
prijenos tople vode temperature do 95
°C pri maksimalnom tlaku od 6 bara.
Omijer promjera i debljine stijenke u
skladu je s normama SDR 11 i

SDR 7.4.

Gustoca 0,938 g/lem®

Vla¢na ¢vrsto¢a (20 °C) 19-26 N/mm? DIN 53455
(100 °C) 9 — 13 N/mm?

e-modul (20 °C) 800 — 900 N/mm? DIN 53457
(80 °C) 300 — 350 N/mm?

Konaéno istezanje (20 °C) 350 - 550 % DIN 53455
(100 °C) 500 — 700 %

Udarna ¢vrstoca (20 °C) Bez probijanja kJ/mm? DIN 53453
(-140 °C) Bez probijanja kJ/mm?

Apsorpcija vlage (22 °C) 0,01 mg/4d DIN 53472

Koeficijent trenja prema €eliku 0,08 -0,1 -

Povrsinska energija 34 x 10 N/mm?

Propusnost kisika (20 °C) 0,8 x 10° g m/m?s bar
(55 °C) 3,0 x 10° g m/m?s bar

Propusnost kisika Uponor — evalPEX (80 °C) 3,6 mg/m*d ISO 17455

Elektricna svojstva Vrijednost

Specifi¢an unutarnji otpor (20 °C) 10" W/m

Dielektri¢na konstanta (20°C) 2,3 - DIN 53483
Faktor dielektricnih gubitaka (20 °C/50 Hz) 1x10° - DIN 53483
Prekidni napon (20 °C) 100 kV/mm DIN 53481
(folija od 0,5 mm) VDE 0303

Toplinska svojstva Vrijednost

Temperaturni raspon -100...+100 °C

Koeficijent linearnog rastezanja (20 °C) 1,4 x 104 m/m°C DIN 53752
(100 °C) 2,05 x 10+ m/m°C

Temperatura omekS$anja +133 °C DIN 53460

Specifi¢na toplina 2,3 kJ/kg°C

Koeficijent toplinske vodljivosti 0,35 W/m°C DIN 4725
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Dugotrajna svojstva

Uporabu Uponor PE-Xa cijevi
odobrio je DVGW 1977. godine.

Odobrenje se temelji na ispitiva-  zalo je da cijev ima procijenjeni upo-
rabni vijek dulji od 50 godina pri
neprestanom radu na temperaturi

od 70 °C i tlaku od 10 bara.

nju koje su proveli medunarodni
ispitivacki instituti. Ispitivanje
otpornosti na optereéenje poka-

Klasifikacija uvjeta prema normi EN ISO 15875 za PE-Xa cijevi za predizolirane cijevi

Uponor PE-Xa sustavi cijevi projektirani su u skladu s normom EN ISO 15875 (Plasti¢ni cijevni sustavi za insta-
lacije s toplom i hladnom vodom — Umrezeni polietilen (PE-X)).

Radna
temperatura
eD
[°C] [godine]

Razred
primjene

Vrijeme Vrijeme Vrijeme Uobic€ajena primjena

pri T,

priT .,

[godine] [h]

12 60 49 80 1 95 100 Distribucija tople vode (60 °C)
22 70 49 80 1 95 100 Distribucija tople vode (70 °C)
20 2,5
nakon ¢ega slijedi
40 | 20 Podno grijanje i niskotempera-
4° nakon ¢ega slijedi 70 2,5 100 100 turni radijatori
60 25

nakon ¢ega slijedi
(vidi sliedeci stupac)

nakon ¢ega slijedi
(vidi sljede¢i stupac)

20

60

nakon ¢ega slijedi

14

25

50 nakon ¢ega slijedi 90 1

80

10

nakon ¢ega slijedi
(vidi sljedeci stupac)

nakon ¢ega slijedi
(vidi sliedecti stupac)

100 100

Visokotemperaturni radijatori

@ Radi uskladivanja s nacionalnim propisima drzava moze primijeniti razred 1 ili 2.
5 Ako je za bilo koji razred prikazano vi$e radnih temperatura, potrebno je zbroijiti pripadaju¢a vremena, npr. profil radne temperature za 50 godina za razred 5 je:
20 °C tijekom 14 godina, nakon ¢ega slijedi 60 °C tijekom 25 godina, 80 °C tijekom 10 godina, 90 °C tijekom jedne godine i 100 °C tijekom 100 sati.

PRIPAZITE! Navedena se norma ne primjenjuje za vrijednosti T, T, i T, koje su vece od vrijednosti prikazanih u tablici.

maks.

Klasifikacija uvjeta uporabe prema normama EN 15632-2 i 3 za predizolirane PE-Xa cijevi

du s normom EN ISO 13760
(Rudarsko pravilo). Vise informa-
cija mozete pronaci u normi EN
15632 2. i 3. dio, Dodatak A.
Maksimalna radna temperatura
ne smije prelaziti 95 °C.

Predizolirane PE-Xa cijevi za gri-
janje i pripadajuci sastavni dijelo-

Radna temperatura i uporabni
vijek

Uponor sustav predizoliranih
PE-Xa cijevi projektiran je za
uporabni vijek od najmanje 30
godina prema normi EN 15632
ako se upotrebljava pri sljede-
¢em temperaturnom profilu: 29
godina pri 80 °C + 1 godina pri
90 °C + 100 sati pri 95 °C.

vi sustava drustva Uponor pro-
jektirani su u skladu s normom
EN 15632 Cijevi za daljinsko gri-
janje — Sustavi predizoliranih
savitljivih cijevi — 2. dio: Predizo-
lirane plasti¢ne cijevi — Zahtjevi i
metode ispitivanja (Ecoflex Ther-
mo PRO) i 3. dio: Nespojeni
sustav s plasti€nim cijevima
(Ecoflex Thermo i Ecoflex Varia).

Radni tlak

Uponor sustav predizoliranih
PE-Xa cijevi projektiran je za
neprekidan radni tlak od 6 bara
(SDR 11) i 10 bara (SDR 7.4)
prema normama EN 15632-2 i 3.

Drugi temperaturni/vremenski
profili mogu se primijeniti u skla-



Svojstva materijala zastitne cijevi

Stabilna PE-HD zastitna cijev
otporna je na udarce te §titi izo-
laciju i cijev za radni medij od
vanjskih opterec¢enja. Posebna

konfiguracija cijevi osigurava
iznimnu savitljivost i visok kapa-
citet statickog opterecenja.

Svojstvo Vrijednost Jedinica

Materijal PE-HD (PE 80) - -

UV stabiliziran da - -
Ponasanje materijala pri pozaru B2 - DIN 4102
Gustoca 957 — 959 kg/m?* ISO 1183
Modul elasti¢nosti ~1000 MPa ISO 527-2

Svojstva materijala izolacije

Izolacija izradena od pjene od
umrezenog polietilena otporna je
na starenje i minimalno apsorbira
vodu zahvaljujuéi svojoj strukturi

zatvorenih ¢elija. Dizajn sastav-
lien od viSestrukih slojeva omo-
gucuje maksimalnu savitljivost i
optimalnu toplinsku izolaciju.

Gustoca pribl. 28 kg/m?® DIN 53420
Vlacna Evrstoca 28 N/cm? DIN 53571
Grani¢na radna temperatura

- minimalna -40 °C

- maksimalna +95 °C

Apsorpcija vode <1,0 obujam % EN 489
Pona$anje materijala pri pozaru B2 - DIN 4102
Tlagna ¢vrstoca 73 kPa DIN 53577
50 %-tna deformacija

Prijenos vodene pare / 1,55 g/m2d DIN 53429
debljina 10 mm

Toplinska vodljivost 50 °C: 0,040 W/m K DIN 52612

Koristeni PUR izolacijski materijal
sacinjen je od pjene od umreZenog
polietilena bez halogena i
dodatnog izolacijskog sloja od
pjene od umreZenog polietilena sa
zatvorenim ¢éelijama. U kombinaciji
s rebrastim vanjskim kuéistem

osigurava maksimalnu savitljivost.
Pored izvrsnih izolacijskih
svojstava struktura materijala sa
zatvorenim Celijama jamci
minimalnu apsorpciju vode.
Materijal ne sadrzi

CFC/HCFC ni HFC.

60 ISO

Gustoca kg/m?

Vlacna Evrstoca - kPa 1ISO 1926
Grani¢na radna temperatura

- minimalna -80 °C

- maksimalna +110 °C

Apsorpcija vode 3-4 obujam - % EN 489
Toplinska vodljivost 50 °C :0,0222 W/m K DIN 52612




Dodatak

Uponor PE-Xa cijevi — tezina i obujam

EVAL PEX cijevi PN 6 EVAL PEX cijevi PN 10
Dim. cijevi Tezina Obujam Dim. cijevi Tezina Obujam
ODxs ODxs
[mm] [kg/m] [/m] [mm] [kg/m] [1/m]
25%x23 20,4 0,183 0,31 18 %25 13,0 0,116 0,13
32x29 26,2 0,268 0,50 25x3,5 18,0 0,236 24,5
40 x 3,7 32,6 0,430 0,85 32x44 23,3 0,380 0,42
50 x 4,6 40,8 0,665 1,32 40 x5,5 29,0 0,592 0,66
63 x5,8 51,4 1,048 2,08 50 x 6,9 36,2 0,923 1,03
75x6,8 61,2 1,461 2,96 63 x 8,6 45,8 1,459 1,65
90 x 8,2 73,6 2,113 4,25 75% 10,3 54,4 2,077 2,31
110 x 10 90,0 3,141 6,29 90 x 12,3 65,2 2,965 3,26
125 x 11,4 102,2 4,050 8,20 110 x 15,1 79,8 4,442 4,85
Tablica s usporednim vrijedno- PEX Celiéne cijevi
stima za PN 6 / SDR 11 cijevi oD oD/ID DN oD/ID
Ova tablica sadrzi odgovarajuée 25 25/204 20 26,9/22,9
dimenzije PEX i &eli¢nih cijevi. 32 32/26,2 25 33,7/281
40 40/32,6 32 42,4/37,2
50 50/40,8 40 48,3/43,1
63 63/51,4 50 60,3/54,5
75 75/61,2 65 76,1/70,3
90 90/73,6 80 88,9/82,5
110 110/90,0 100 114,3/107,1
125 125/102,2 125 139,7/132,5

Tablica s usporednim vrijedno-

PEX Bakrene cijevi
stima za PN 10 / SDR 7.4 cijevi oD oD/ID DN oD/ID
Ova tablica sadrzi odgovarajuce 25 2518 22 22/20
dimenzije PEX i bakrenih cijevi. 32 32/23,2 28 28/25,6
40 40/28,6 35 35/32,0
50 50/36,2 42 42/39,0
63 63/45,7 54 54/51,0
75 75/54,4 63 63/59,0
90 90/65,2 76,1 76,1/72,1

110 110/79,8 88,9 88,9/84,9
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upoNOr

Uponor d.o.o.
Dubravkin trg 2/1
10 000 Zagreb
Hrvatska

Uponor zadrzava pravo izmjene specifikacija ugradenih sastavnih dijelova bez
prethodne obavijesti i u skladu s politikom drustva o neprekinutom unapredenju
i razvoju.



