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ProFuse on paineputkijarjestelm, jota
kaytetdan juomaveden, jateveden, kaasun
ja erilaisten prosessiaineiden johtamiseen.

ProFuse -paineputkijarjestelma kehitettiin
British Gasille. Yritys oli toivonut putki-
jarjestelmaa, jonka hitsausominaisuudet
olisivat paremmat ja varmemmat kuin
siihen astisissa putkissa. Hitsausominai-
suuksiltaan parannettuun paineputkeen
lisattiin myos kuori lisdsuojaksi. Kehitys-
tyon jalkeen Uponor esitteli vuonna 1998
ProFuse-putken British Gasille ja toi sen
Englannin markkinoiden kautta myds
Pohjoismaiden ja Saksan markkinoille.

ProFuse valmistetaan luonnonvalkoisesta
polyeteenistd PE100, joka tuotannon aika-
na padllystetdaan polypropeenisella suoja-
kuorella. Kuori pinnoitetaan putken kaytto-
kohteen ilmaisevalla varillg, joita on kdytossa
kolme. Vuoden 2009 aikana virtausputken
vari muuttuu luonnonvalkoisesta mustaksi.

Sinikuorinen putki on tarkoitettu juoma-

vedelle, punaruskeakuorinen jatevedelle ja
keltakuorinen kaasulle. Kaikissa putkissa
on harmaita raitoja, jotka ilmaisevat, etta
putkessa on suojakuori.

PP-suojakuorella on useita etuja:

« Se varmistaa, etta PE100-putki ei
vaurioidu ja naarmuunnu, kun sita
kuljetetaan, kasitellaan ja asennetaan.
Tdama vdhentdd merkittdvasti lovien
muodostumista putken seindmaan,
jolloin murtumien syntyminen putkeen
estyy pitkalla aikavalilla.

« Putki soveltuu erityisesti esim. vaaka-
poraus- ja pakkosujutusmenetelmiin.

« Sahkohitsaamisen yhteydessa PP-suoja-
kuori poistetaan. Putken hapettumaton
pinta mahdollistaa putken hitsaamisen
heti ilman kaapimista. Suojakuori suo-
jaa polyeteenista virtausputkea hapet-
tumiselta. PP-kuoren poistamisen jal-
keen putki on hitsattava mahdollisim-
man nopeasti.

« Putkea voidaan puskuhitsata kuorta
irrottamatta.

+ Putkisto kestdd suurta mekaanista
rasitusta.

ProFuse-putkia liitetdan sahkohitsaamalla
ja puskuhitsaamalla. Putkia voidaan liittaa
my6s mekaanisilla liittimilld, mutta talloin
suojakuori on poistettava liittimen alta. Kun
ProFuse-putkia hitsataan yhteen putkistok-
si, liitokset ovat vetolujia. Lisaksi ProFuse-
putkien asentamisessa tarvitaan mahdolli-
simman vahan kulmia, koska putkea tai-
vuttamalla saadaan helposti loivia kaaria.



Mikéli putken kayttolampétila on yli 20 °C,
kdyttopainetta on alennettava noin 15 %
jokaista 10 °C Iampatilan nousua kohden
halutun kaytt6ian varmistamiseksi. ProFuse-
putkijérjestelmd kestda hyvin korroosiota ja
on vastustuskykyinen useimmille liuottimille,
hapoille, emaksille ja dljyille. Luvussa “Mate-
riaalit ja kdyttoidt” on taulukko kemiallisesta
kestdvyydesta. Voit tarvittaessa kysya lisatie-
toja Uponorin teknisestd neuvonnasta.
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Lisaksi putki kestda hyvin kulutusta ja
putkessa kuljetettavia kiintoaineita. Hyd-
raulisessa mitoittamisessa kannattaa kayttaa
jéliempana tdssa kappaleessa olevaa paine-
haviédiagrammia tai laskentaohjelmaa.

Uponor ProFuse -putkia on saatavana
kokoluokissa 90-400 mm ja paineluokissa
PN 10ja PN 16.

Lampotila

ProFuse-putken lampétilakestavyys on
sama kuin polyeteenisilld putkilla. Lisda
tietoa |6ytyy kappaleesta Materiaalit ja
kayttoika.

Jos ProFuse-putkea kdytetddn paineetto-
mana viemdriputkena, se kestda jatkuvaa
80 asteen ldmpdtilaa ja 90 asteen hetkit-
taistd lampotilaa.

ProFuse-putkien taivutusside
Lampatila-alue Taivutussdde (minimi)

-20...-6 °C 28 x Du
-5..+10 °C 25 x Du
11..35°C 22 x Du

Du = putken ulkohalkaisija
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Tiheys 950 kg/m? 1S0 1183

Pitkdaikaiskimmomoduuli Eg, 275 MPa 1SO 6259

Lampolaajenemiskerroin 0,17 mm/m - °C

Ominaislampo 1.9 J/g - °C

Sallittu vetojannitys, lyhytaikainen 22 MPa

Varmuuskerroin (vesijohto ja paineviemari) 1,25 SFS-EN 12201 - SFS-EN 13243

g
S
I~

x
o

N
N
N

UPONOR-PAINEPUTKIJARJESTELMA PROFUSE - JUOMAVEDELLE JA JATEVEDELLE

Paineputki-

4
i
=
(]
e
n
9

=
g

=




Paineputki-

-
E
[
e}
wn
9
=
i
=

Kaikille Uponor ProFuse -putkille on

myonnetty Nordic Poly Mark -laatumerkki.

Lisaksi putkien valmistuksessa kaytetaan
kayttotarkoituksen mukaan laadittua
standardia. Vesijohtoputkiksi tarkoitetuille
sinisten ProFuse-putkien valmistuksessa
noudatetaan standardia SFS-EN 12201
sekd Uponorin tehdasstandardia 800-1.

Jatevesikayttoon tarkoitetut punaruskei-
den ProFuse-putkien valmistuksessa

noudatetaan standardia SFS-EN 13244 ja
Uponorin tehdasstandardia 800-2.

Keltaiset kaasun jakeluun tarkoitetut
ProFuse-putket valmistetaan standardin
SFS-EN 1555 ja Uponorin tehdasstan-
dardin 731 mukaisesti.

Péivitetyt hyvaksynnat ovat ladattavissa ja
tarkistettavissa Uponorin internet-sivuilta,
www.uponor.fi.



Seuraavassa kuvataan, miten juomave- tut Uponor-paineputkijdrjestelmat on
delle, jatevedelle ja kaasulle tarkoite- merkitty

s

e e
PE100 160x14,6 PN16 SDR11 Oy EN 12201 2 14032007 13

uponor PRESSURE ProFuse
1234m ...COATED PIPE..

uponor PRESSURE ProFuse PE100 160 x 14,6 PN 16 SDR 11
Valmistaja | Kaytto: paine Tuote Materiaali: Mitta ja véh. seinamén | Paineluokka |Suhdeluku
polyeteeni paksuus
w EN 12201 DS @® 14 03 2007 13 1234 m |...COATED PIPE...
Nordic Tuotestan- | Juomavesi-  Tuotantoyksikkd Tuotantoajankohta pdivd Metri- |limaisee, ettd putkes-
Poly Mark |dardi hyvéksyntd @ = Forssa / kuukausi/vuosi/tunti  merkinté sa on suojakuori

Taulukko 6.2.3

@ 1403200713 1234m

RE ProFuse PE100 160x14,6 PN16 SDR 11 \®2p EN 13244

uponor PRESSU
COATED PIPE..

uponor  PRESSURE ProFuse |PE100 160 x 14,6 PN 16 SDR 11
Valmistaja | Kaytto: Tuote Materiaali: Mitta ja védh. seinaman | Paineluokka |Suhdeluku
painejétevesi polyeteeni paksuus
w EN 13244 @ 14 03 2007 13 1234 m  ..COATED PIPE...
Nordic Tuotestandardi | Tuotantoyksikkd | Tuotantoajankohta pdivd | Metri- limaisee, ettd putkessa
Poly Mark @ = Forssa / kuukausi/vuosi/tunti  |merkintd  on suojakuori

Taulukko 6.2.4
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Kaasulle tarkoitetun Uponor ProFuse -paineputkijarjestelman merkinnat

| @ 132007 1234m
ﬂ uponor GAS ProFuse PE100 90x54 PN8 SDR17 \®Jpy UPONORM 731 EN1555 PE/a @ 1320

;I?"a‘ ! COATED PIPE... NATURGAS
= E
[
el
RERUN
=
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uponor  GAS ProFuse | PE100 90 x 5,4 PN8 SDR17 UPONORM 731 w
Valmistaja | Kdytté: |Tuote | Materiaali: Mittajavah. Paine- |Suhde- |Tehdasstandardi | Nordic Poly
kaasu polyeteeni |seindman luokka |luku Mark
paksuus
EN 1555 |PE/a @ 13 2007 1234 m ...COATED PIPE... NATURGAS
Tuote- Materiaali:  Tuotantoyksikkd | Tuotantoajankohta |Metri- Imaisee, ettd Kaytto
standardj POlyeteeni/ @ = Forssa viikko/vuosi merkintd |putkessa on
koodi suojakuori
Taulukko 6.2.5
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ProlFuse-paineputkilinjojen
suunnittelu

Rakenteellinen mitoittaminen Virtaustekninen mitoittaminen
Paineputkijarjestelmien johdantokappa- Putkiston mitoittamisessa on tarkeda
leen rakenteellista mitoittamista kdsitte- huolehtia riittavasta paineluokasta ja
levdssd kohdassa on lueteltu monia ylei- virtaamasta.

seen kokemukseen perustuvia seikkoja.
Mitoittamisen periaatteita on kdyty lapi
kappaleessa Paineputkijdrjestelmien
virtaustekninen suunnittelu ja mitoitta-

Paineputki-

=)
i
=
(]
]
wn
9
=
g
=

minen.
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Virtaama Ifs
Taulukko 6.2.6 PVC- ja PE-paineputket — painehéviénomogrammi

Painehdvionomogrammi on laadittu Prandtl-Colebrookin kaavan mukaan +10-asteiselle vedelle.
Karheuskertoimen arvona on kdytetty k = 0,01 putkille d < 200 ja k = 0,05 putkille d, > 200 mm.
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ProFuse-putkiin voidaan kdyttda kaikkia
tunnettuja liittdmismenetelmia.

Uponor ProFuse -putkia ei tarvitse kaapia
sahkohitsaamisen yhteydessa. Niinpd hit-
saamisen varmuus paranee, koska putken
pinta on 100-prosenttisesti hapettuma-
ton heti kuoren poistamisen jdlkeen.

Putkia voidaan suojakuorta poistamatta
puskuhitsata tavalliseen tapaan.

ProFuse-paineputkien asentaminen

Lisaksi ProFuse-putkia voidaan liittda me-
kaanisilla liittimilla. Kuori on poistettava
liittimen alueelta. ProFuse-putkia voidaan
késitelld kaikilla PE-putkien asentami-
seen, laajentamiseen ja huoltamiseen
tarkoitetuilla tekniikoilla.

Porasatulan sdhkohitsaaminen

1. Merkitse alue, jolta PP-suojakuori on
poistettava.

2. Leikkaa merkitty alue vapaaksi
ProFuse-kuorintaveitselld. Kun kéytct
porasatulaa, jossa on alaosa, poista kuori
koko alueelta putken ympdiriltd.
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3. Irrota PP-suojakuori merkityltd alueelta juuri ennen hitsaamista. Varmista, etté
valkoinen putken pinta on puhdas. Kéytd tarvittaessa hyvéksyttyd puhdistusnestettd.

I S

4. Kiinnitd putkiyhde ProFuse-putkeen 5. Ruuvien kiinnitykseen voit kdyttdéd
kiertdmdilld ruuvit kiinni tiukasti. porausavainta.

6. Toteuta sen jilkeen séhkohitsaus.
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7. Hitsaus- ja jééhtymisajan jélkeen voit 8. Kierrd kansi tiukasti paikalleen.
porata liittymisreicin porausavaimella.

Ruuvaa porausruuvi takaisin kielekkee-

seen asti.

Muhvin sihkohitsaaminen

1. Merkitse alue, jolta PP-suojakuori on 2. Leikkaa merkitty alue vapaaksi
poistettava. ProFuse-kuorintatydkalulla.
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3. Irrota PP-suojakuori merkityltd alueelta juuri ennen hitsaamista. Jos virtausput-
ken hitsattava pinta likaantuu, on se aina puhdistettava.

4. Mittaa oikea tydntésyvyys putken 5. Asenna kiinnitystydkalu.
pddstd. Lisdd mittaamaasi tyonto- Kdsittele toista putken pddtd toista-
syvyyteen 5 mm ja merkitse kohta malla toimet 1-5.

putken pdédhdn. Tydnnd muhvi putken
pddille vasteeseen asti. Tarkasta mitta-
usmerkit.

UPONOR-PAINEPUTKIJARJESTELMA PROFUSE - JUOMAVEDELLE JA JATEVEDELLE
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7. Lue hitsaustiedot viivakoodijéirjestel- 8. Toteuta sen jélkeen séhkéhitsaus.

mdén avulla.

HUOM! Noudata hitsatessasi muilta osin
sahkohitsausyhteiden toimittajan ohjeita.
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Puskuhitsaaminen - vaihe vaiheelta
ProFuse-putki voidaan liittdd pusku-
hitsaamalla toiseen ProFuse-putkeen
tai muuhun PE100- tai PE8O-putkeen
edellyttden, ettd ne ovat mitaltaan ja
seindmanpaksuudeltaan samanlaisia.

Hitsauksessa on aina noudatettava
hitsauskoneen mukana tulevia kdytto-
ohjeita. Silld hitsausarvotaulukoiden
painelukemat riippuvat koneen hydrau-
lisylinterin poikkipinta-alasta ja on siten
konekohtaisia.

Hyvan hitsausjdljen edellytyksend on
hitsattavien putkien pdiden ja tydvali-
neiden puhtaus. Puhdistamisessa voi-
daan kdyttad nukkaamatonta kangasta
ja hitsaukseen soveltuvaa puhdistusai-
netta kuten trikloorietyleeni.

Hitsausta ei suositella alle -20 asteen
ldmpétilassa. Hitsattaessa tuulessa ja
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kosteassa sadssd on kaytettdva telttaa

tai katetta, joka estdd kosteutta ja tuul-
ta padsemastad hitsausalueelle. Vapaat
putken pdat on suljettava tulpalla, jotta
putken Iapi ei kulje vetoa, joka voi jaah-
dyttda hitsausaluetta.

1. Sijoita hitsauskone tukevasti tydskentelypaikkaan. Kytke tarvittavat letkut, kaapelit
Jja kiinnitysleuat koneen ohjeiden mukaisesti. Tarkista putkien pddit, ettd ne ovat
puhtaat. Kiinnitd hitsattavat putket/yhteet koneeseen niin, ettd ne pysyvit liikku-
mattomina hitsauksen ajan. Pitkid putkia hitsattaessa kéytd tarvittaessa tukia, jotta
yhdensuuntaisuus sdilyy.
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2. Asenna hoyld koneeseen. Hoylédd pddt 3. Avaa hitsauskone ja irrota héyld.
kohtisuoriksi ja keskendién sopiviksi. Poista kaikki lastut putkien pdistd ja
alta koskematta hitsauspintoja.

4. Sulje hitsauskone ja tarkasta, etté put-
ken pddt sopivat yhteen. Pdiden vélinen
epdkeskeisyys tai paksuusero ei saa
ylittdd 10 % seindménvahvuudesta.

UPONOR-PAINEPUTKIJARJESTELMA PROFUSE - JUOMAVEDELLE JA JATEVEDELLE
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5. Pyyhi putkien pddt hyviksytylld puhdistusnesteelld. Pyyhkiminen poistaa myds
staattista séhkéd. Rasvaa, dljyd, vettd ja likaa tulee varoa puskuhitsaamisen yhtey-
dessd.

6. Tarkasta hitsauslémpétila hitsauspeilistd 7. Hitsauspeilin on oltava puhdas. Se

Ldmpétilan on oltava 220 °C. on helppo puhdistaa nukkaamattomalla
paperilla. Tarkasta, ettd hitsauspeilin
pinnoite on ehjd.
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8. Asenna hitsauspeili paikalleen putkien
vdliin. Purista hitsattavat pddt pielié vas-
ten koneen ohjeen mukaisella paineella,
kunnes molempiin pdihin muodostuu
nékyvé sula kerros.

9. Kun haluttu purseen leveys, jonka leveys riippuu seindmén paksuudesta, on saavu-
tettu alennetaan paine Iéhes nollaan. Putkien pdiden on oltava kiinni hitsauspeilissd.
Jdlkikuumennusaika riippuu materiaalista ja putken koosta.

UPONOR-PAINEPUTKIJARJESTELMA PROFUSE - JUOMAVEDELLE JA JATEVEDELLE



10. Kun jélkilimmitysaika on pdcttynyt,
avaa kone ja poista hitsauspeili. Purista
pddt vdlittomdsti yhteen koskematta
sulaneisiin pintoihin. Nosta hitsauspaine
vield kerran téyteen arvoon (paine ja aika
tarkistettava hitsauskoneen ohjeista).

11. Anna liitoksen olla liikkumattomana hitsauspaineessa kunnes sauma on jiGhtynyt

noin 40 asteiseksi. Purseen véri muuttuu jd@éhtymisaikana.

UPONOR-PAINEPUTKIJARJESTELMA PROFUSE - JUOMAVEDELLE JA JATEVEDELLE
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12. Kun jééhtymisaika on kulunut ja liitos
jddhtynyt, laske paine, 16yséé kiinnitys-
leukoja ja avaa ne. Nyt voit nostaa put-
ken hitsauskoneesta. Tarkasta hitsaus-

purse varmistaaksesi, ettd se on oikean-
muotoinen. Kun tarkastat pursetta sil-
mdmddrdisesti, kdytd apuna taulukkoa,
joka on kohdassa “Yhteenhitsattujen
PE-putkien silmédmddrdisen arvioinnin
perusteet”.

UPONOR-PAINEPUTKIJARJESTELMA PROFUSE - JUOMAVEDELLE JA JATEVEDELLE



Yhteenhitsattujen PE-putkien silma-
madrdisen arvioinnin perusteet

Purseen leveyden arviointiperusteet - putki
putkea vasten

(mm)

40 18-23
50 22-27
60 26-32

Taulukko 6.2.7

Hyvd sauma. Nékyvd, korkea purse.

UPONOR-PAINEPUTKIJARJESTELMA PROFUSE - JUOMAVEDELLE JA JATEVEDELLE

Hitsauksen tarkastaminen

Purseen leveyden B on oltava edellisen
kaavion mittojen mukainen (B kuori
mukaan lukien), kun on kyse putki
putkea vasten tehtdvista asennuksista.
Jos putki asennetaan putkiyhdettd vasten
ja putkiyhde toista putkiyhdetta vasten,
toleranssia on lisattava +/- 1T mm.

Esimerkki
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Kdyta purseen leveyden maarittdmiseen
taulukkoa 6.2.7. Nimellinen seindman-

paksuus on 8,2 mm.

Siirry nuolen suunnassa ldhimman koko-
naisluvun (8 mm) kohdalle. Lue purseen
leveys. Sen on oltava 7-10 mm.

Hitsauslampéotila
Lampéatilan on oltava 220 ° C+ 10 °

Hitsauspaine
Vah. 0,12 — enint. 0,15 N/mm?

Keskimdardinen seindmanpaksuus ja
keskimadrdinen halkaisija maardytyvat
seuraavan periaatteen mukaisesti:
keskimaardinen e = 1,05 - nimellinen e
keskimaardinen d = 1,003 - nimellinen d
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Ennen putken liittdmista putken
suojakuori on poistettava. Sen jalkeen
putki sopii halkaisijaltaan oikeanlaisena
mekaaniseen liittimeen. Liitoksissa kan-
nattaa kayttaa tukiholkkeja, jotka estavat
PE-putken epamuodostumisen. Muuten
liitokset tulee tehda putkiyhteiden toi-
mittajan ohjeiden mukaisesti

Puristustekniikoita kdytetdan usein
lapivirtaus on pysdytettava valiaikaisesti
joko jarjestelman laajentamiseksi tontti-
johdoilla tai vahingoittuneiden putkien
korjaamiseksi. Suosittelemme etta linja
uudistetaan puristetulta kohdalta.

Puristustekniikkaa ja siihen liittyvia
vakiovarusteita voidaan kayttaa myos
ProFuse-jarjestelman yhteydessa putken
suojakuorta poistamatta. Tyodssa on kay-
tettdva putken halkaisijan ja SDR-arvon
mukaisia vakiopysdytysasetuksia.

Puristustyokaluja voidaan kayttaa edellyt-
tden, ettd tyokalun ja kunkin putkiyhteen
tai kunkin liitoksen vélinen etdisyys on
vahintaan nelja kertaa runkoputken
halkaisijan suuruinen.

HUOM! Putken pinnalta ja puristustyoka-
lusta on puristusalueen kohdalta poistet-
tava kivet, hiekka ja muut epapuhtaudet.

ProFuse-putkia yhteen puristettaessa on
kdytettava puristustyokalua, joka putket
tdysin yhteen puristaessaan ei vahenna
kaksinkertaista seindmanpaksuutta
enemman kuin 80 prosenttiin alkupe-
rdisesta seindmanpaksuudesta. Jotta
putkeen ei syntyisi pysyvid vaurioita,
yhteenpuristaminen saa kestaa enintaan
24 tuntia. Putkea saa puristaa vain kerran
samasta kohdasta. Siksi puristuskohta on
merkittava.



