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Upon

— Det basta fran tva varldar

DI

Ecoflex Thermo

» Bekymmersfri installation for korta
langder och husanslutningar

* Flexibla ror for besvarliga
installationsférhallanden
— réret forlaggs runt hinder

-
S

r Ecoflex Thermo PRO

Ecoflex Thermo PRO

* Huvudledningar och mindre natverk
for battre energieffektivitet och lagre
driftskostnader

« For system som kraver laga
varmeforluster

Bojradie 100 (index) 120
Bojkraft 100 (index) 190
Varmeforluster 100 (index) 60
Maximal drifttemperatur 80° C, max 95° C 80° C, max 95° C
Maximalt tryck 6 bar 6 bar
Diameter mediaror 40-125 mm 40-110 mm
Single kulvert
Diameter mediaror 25-63 mm 25-63 mm
Twin kulvert
Roérmarkning tillopp/ Tvafargad mittprofil for latt identifiering Markering pa returroret
retur av ror

5-6 min/ande

Tid for avskalning

4 min/ande

M Utmarkt flexibilitet M Klassledande flexibilitet
M Enkel installation M Laga energiférluster

M Kan kombineras for systel imering
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Introduktion till Uponor

Kulvertsystem

Uponor Kulvertsystem &r ett isolerat plast-
rorssystem for varme eller kyla, samt kallt
och varmt tappvatten. Isolerade varme- och
tappvattenror kan installeras med 100-300
meter direkt fran rulle till schakt, helt utan
kopplingar. Roren har inga delar som pa-
verkas av korrosion och inga specialverktyg
kravs. Det helt korrosionsfria och vatten-
tata kulvertroret ar mycket flexibelt och kan
enkelt forlaggas forbi hinder. Kulverten kan
utan stora krafter bockas for hand i sma
radier. Hela kulverten kan energiatervinnas.

Uponor AB ar kvalitetscertifierade en-

ligt SS-EN- ISO 9001 sedan 1993 och
miljocertifierade for konstruktion, utveckling
och produktion av rér och komponenter en-
ligt SS-EN ISO 14001 sedan 1997. Uponor
Kulvertsystem har en lag miljébelastning
hela vagen fran produktion till anvandande
och destruktion.

Kvalitet, halsa och miljo

De centrala malséattningarna for miljéfra-
gorna ar att:

* ravaran utnyttjas till 100 procent

* minimera uppkomsten av avfall under
produktens hela livscykel; fran produk-
tion till kund och slutanvandare

« utveckla miljéprodukter tilsammans
med andra intressentgrupper.
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Uponor Kulvertsystem

Materialegenskaper

Mediaréren i Uponor Kulvertsystem ar
tillverkade av tvarférnatad polyeten, Uponor
PEX(a)-ror. PEX(a)-réret har mycket goda
langtidsegenskaper, ar korrosionssakert
och har ett lagt rahetstal, 0,0005. Det har
dessutom fordelen att inte paverkas av
héga vattenhastigheter eller aggressivt
vatten.

PE-Xa roret avger varken smak, lukt,
tungmetaller eller halsovadliga amnen till
dricksvattnet. Tester i laboratorium har visat
att Uponor PE-Xa rér inte ger nagon tillvaxt-
grund for bakterier. For varmedistribution

ar PE-Xa roren syrediffusionstatade vilket
hindrar syre att tranga in i rorsystemet, i
enlighet med DIN 4726. PE-Xa- mediaréren
ska inte utsattas for langvarig UV- bestral-
ning.

Mantelréret ar tillverkat av korrugerad HD-
polyeten. Konstruktionen gér mantelréret
taligt for belastning samtidigt som bdjbarhe-
ten ar mycket god. Isoleringen for Ecoflex
Thermo éar tillverkad av férnatat PEX poly-
etenskum. Isoleringens konstruktion med
slutna celler férsvarar vattenabsorption och
isoleringen atergar snabbt efter formférand-
ringar. Isoleringen for Ecoflex Thermo PRO
bestar av PUR-skum med ytterlager av 5
mm polyetenskum. Vid projektering, monte-
ring och anvandning av plastrérssystem ska
man ta hansyn till vissa gransvarden for att
undvika att plastréren aldras i fortid.

Tryck och temperatur
Gransvardena for tryck och temperatur ar
» for tappvarmvatten:

- 70 °C/1,0 MPa kontinuerligt
- 95 °C/1,0 MPa momentant

» for varmedistribution:

- 70 °C/0,6 MPa kontinuerligt (50 ar)
- 80 °C/0,6 MPa kontinuerligt (30 ar)
- 95 °C/0,6 MPa momentant.

Uponor Ecoflex Aqua

Uponor Ecoflex Aqua Single ar en enkel-
rorskulvert. For tappvarmvatten eller cirku-
lation. Gar aven att anvanda till tappkall-
vatten.

Bild: Uponor Ecoflex Aqua Single

Uponor Ecoflex Aqua Twin ar en tvarors-
kulvert for varmt tappvatten, vars andra
mediardr ar avsett for cirkulationsledning.

Bild: Uponor Ecoflex Aqua Twin



Uponor Ecoflex Aqua &r ett isolerat ror-
system som ar utvecklat for distribution av
tappvarmvatten men kan ven anvandas
for kallt tappvatten. Uponor Ecoflex Aqua
tillverkas bade som enkel- och tvardrskul-
vertar.

Uponor Ecoflex Aqua-rérsystem har manga
anvandningsomraden. De vanligaste an-
vandningsomradena ar tappvattenledningar
i lagenhetsomraden, radhusomraden, villor
och lantbruk.

Réren kan dimensioneras for en kontinuer-
lig varme pa 70 °C (momentant 95 °C) och
10 bars tryck. Rullangder ar 100-200 meter
max och kan bestallas i exakta langder.

Uponor Ecoflex Thermo/
Ecoflex Thermo PRO
Uponor Ecoflex Thermo Single/PRO Single

ar en syrediffusionstatad enkelrérskulvert
for dimensionering av varmeledningar.

Bild: Uponor Ecoflex Thermo PRO Single

Uponor Ecoflex Thermo Twin/PRO Twin
ar en syrediffusionstatad tvarorskulvert for
dimensionering av varmeledningar.

Bild: Uponor Ecoflex Thermo Twin

Bild: Uponor Ecoflex Thermo PRO Twin

Bild: Uponor Ecoflex Thermo Twin HP

Uponor Ecoflex Thermo Twin HP ar en
syrediffusionstatad tvarérskulvert for
dimensionering av varmeledningar, samt
tva installationsror for transport av elkablar,
sensorer etc.

Uponor Ecoflex Thermo-rér ar avsedda for
varmedistribution fér byggnader. De tillver-
kas bade som enkel- och tvarérskulvertar.
Mediardren ar syrediffusionstatade.

Uponor Ecoflex Thermo-rérsystem har
manga anvandningsomraden. De vanligas-
te anvandningsomradena ar varmerorled-



ningar for lagenhetsomraden, radhusomra-
den, villor och lantbruk men Ecoflex Thermo
kan ocksa anvandas for att transportera
kyla. Plastrérets goda kemikalieresistens
kan aven utnyttjas inom industrin.

Roéren kan dimensioneras for en kontinuer-
lig varme pa 70 °C eller 80 °C (momentant
95 °C) och 6 bars tryck. Rullangder ar 100-
240 meter max och kan bestallas i exakta
langder.

Uponor Ecoflex Quattro

Tva av fyrrérskulverten Uponor Ecoflex
Quattros mediar¢r ar avsedda for tappvarm-
vatten och cirkulation och de tva andra ar
avsedda for varmedistribution.

Bild: Uponor Ecoflex Quattro

Uponor Ecoflex Quattro ar ett isolerat
rorsystem som ar utvecklat for transport

av varme och tappvarmvatten utomhus for
byggnader. Varmeledningarnas mediaror
ar syrediffusionstatade vilket hindrar syret
fran att upptas i varmekretsen. Mediarérens
egenskaper ar samma som i Ecoflex Aqua
och Ecoflex Thermo.

Uponor Ecoflex Quattro-rérsystemet har
manga anvandningsomraden. De vanligas-
te anvandningsomradena ar rorledning for
lantbruk och villor. Ecoflex Quattro kan aven
anvandas for radhus och sma lagenhets-
objekt.

Det flexibla rorsystemet ar latt att hantera
och installationen mellan byggnader gar
snabbt. Man kan montera anda upp till 200
meter utan skarvar och réren kan bestallas
i exakta langder. De latta rullarna kan for-

flyttas snabbt fran ett stélle till ett annat.
Kopplingar
Wipex

Wipex kopplingar ar avsedda fér normala
vattenkvaliteter i tappvarmvatten- och
varmeinstallationer. Tatningen mellan
kopplingsdelarna och Wipex rérdelar sker
med O-ringar. Andra O-ringar &n de som
levereras tillsammans med rérdelarna ska
inte anvandas.

Till Wipex kopplingarna finns ett komplett
sortiment med rordelar, muffar, vinklar, T-
ror, bussningar och nipplar. Se sortiments-
listan for ytterligare information.

WIPEX Koppling
Uponor Andskydd ‘

|--|i|r

Vinkel med
0-ring

WIPEX Bussning ==
med O-ring  —.
=
—
=m0 " ={][[[][[
WIPEX Muff T-ror med
med O-ring 0-ring

WIPEX Flér
med O-rin

WIPEX Koppling

WIPEX Koppling

Bild: Wipex kopplingar



Q&E

Uponor Q&E ar en kopplingsteknik med
manga unika egenskaper. Det ar en enkel,
snabb och med stor sakerhet for anvandare
och brukare. Q&E-tekniken bygger pa ut-
vidgning av Uponors PEX-ror. Efter utvidg-
ning fors kopplingen in i réret och sedan
krymper réret mot kopplingen och man far
en koppling som ar starkare an sjalva roret.
| och med att kopplingarna har samma in-
nerdiameter som réret uppnas mycket laga
tryckfall 6ver kopplingen. Q&E-kopplingarna
tillverkas i avzinknings-hardig massing eller
i PPSU-plast. Valjer man Q&E-kopplingarna
i PPSU far man ett metallfritt tappvattensys-
tem som inte innehaller bly, arsenik, koppar

eller dvriga metaller som kan férorena dricksvattnet. Fér sortiment se Uponor Prislista.

Bild: Q&E-kopplingar i en T-skarvsats

Q&E-kopplingar

& &, T

Kopplingar i avzinknings- Q&E DR utv géng Q&E DR utv géng Q&E DR T-rér och skarv-
hérdig méassing 1SO 20-76 mm NKB 18-28 mm kopplingar NKB 18-28 mm

&

Plastkopplingar PPSU Q&E PPSU Q&E PPSU
T-r6r ISO 20-75 mm skarvkopplingar
ISO 20-75 mm



Uponor Andskydd

Andskydden &r av gummi och deras funk-
tion ar att forhindra fukt att tranga in
i kulvertens isoleringsskikit.

Obs! Andskydd ska alltid anvénds vid
alla kulvertavslut och skarvar (ej ndd-
vandigt pa Ecoflex Thermo PRO).

Obs! | skarvsatsen ingar inga kopp-

lingar eller andskydd.

Bild: Single Bild: Twin Bild: Quattro

Uponor Skarvsatser

isolering och tatning av mantelroret i
Uponors kulvertar. Skarvsatsens
avgreningar ar gjorda for flera dimensioner.
Foérpackningen innehaller Skarvsats med
tva skalade halvor komplett med bultar och
tatningsmassa.

Bild: Vinkel-skarvsats Bild: Rak-skarvsats

Bild: T-skarvsats

Bild: H-skarvsats

Uponor Kopplingsbrunn

Den rotationsgjutna brunnens vaggar ar
av polyeten och dess inre yta ar belagd
med PE-isolering. Brunnskonstruktionen ar
vattentat och brunnen lampar sig for alla
kulvertrérdimensioner.

Kopplingsbrunnen finns i tva olika utféran-
den: T-brunn med sex anslutningar och
X-brunn med atta anslutningar. Vikt 50
respektive 52 kg. Brunnens stoser kapas for
att passa aktuell rordimension. Locket fasts
med sex st 10 mm rostfria bultar. Brunnen
ar i forsta hand avsedd att forlaggas i mark,
utan inspektionsmajlighet.
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Bild: Kopplingsbrunn, genomskérning

Bild: Ingjutningsring i betongvégg

Uponor Krympmanschett

Krympmanschetten finns i en storlek som
passar till 140, 175 och 200 mm kulvert.
Manschetten ar forsedd med dragkedja.
Manschetten kan monteras efter att kulver-
ten har monterats i brunn eller anvandas vid
Bild: Kopplingsbrunn reparation av manteln vid mindre skador.

Uponor Ingjutningsring

Ingjutningsringen tatar effektivt genomfor-
ingar i betongkonstruktioner och forhindrar
att fukt trdnger in i byggnaden via kulvert-
genomfdringen. Ingjutningsringen ar ocksa
radontat.

Forpackningen innehaller ingjutningsring
och slangklamma.

Bild: Krympmanschett

Bild: Ingjutningsring



Uponor Reparationssats Uponor Ingjutningsror

Krympmatta med lasskena for reparation av Ingjutningsrér anvands som skyddsror nar
skadad mantel pa kulvert. isolerade rorkulvertar infors i byggnader.
Materialet ar PVC.

Bild: Reparationssats

Uponor Bockfixtur

Bockfixturen monteras vid bottenanslut-
ningar for rérens stdd. Flera bockfixturer
kan fastas ihop parallellt.

Bild: Uponor Ingjutningsrér

Bild: Uponor Bockfixtur
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Verktyg for PEX

OBS! For expansion av PEX-ror for att koppla med Q&E rekommenderas Milwaukee

expansionsverktyg. For att skara av PEX-ror och skyddsror finns réravskarare i flera
storlekar

Expansionsverktyg Milwaukee M18
— for dimensioner 18-32 mm (40 mm PN6)

Expansionsverktyg Milwaukee M18 VLD
-for dimensioner 40-75 mm
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Projektering



Uponor Kulvertsystem

Allmant

Det bgjliga rorsystemet ger mojlighet att planera schaktet for kulverten pa ett flexibelt satt
med hansyn till miljén. Nar rérkulverten ansluts till byggnaden bér man vid val av genomfoér-
ingsstélle observera det utrymme som kulvertens bockningsradie kraver "Tabel: Bocknings-
radie mm" pa sidan 443.

Koppling med kammetoden

Det férmanligaste systemet, vad galler drifts- och installationskostnader, fas med
flerrérskulvertar. Varmeforlusterna ar minst i Uponor Ecoflex Quattro-kulvertarna, vilka
lampar sig sarskilt val for objekt med radhus och sma flervaningshus. Antalet skarvar under
jord kan vid smahusobjekt reduceras genom att systemet lankas samman fran hus till hus
med den sa kallade kammetoden. Metoden lampar sig sarskilt val for objekt dar husen ar
placerade i linje och nar Uponor Ecoflex Quattro-kulvertarnas dimensioner racker till.

Golvytan som Ecoflex Quattro behéver ar mycket liten eftersom lankningen kan goras inuti
bostaderna. Som kopplingsutrymme passar exempelvis farstugarderobens férhdjda sockel.

Quattro Quattro /

Pannrum ]
I \
Quattro Quattro

Bild: Koppling med kammetoden Bild: Kopplingsutrymme, garderobens sockel

l




Direkt forlaggning

For fastigheter med flera hus och en
centralt belagen varmedistributionscentral
ar direkta forlaggningar mellan husen och
centralen att rekommendera. Mellan bygg-
naderna sker forlaggningen snabbt genom
att kulverten rullas ut utan skarvar och inga
forgreningar behoéver utféras i mark. Rordi-
mensionerna kan hallas nere, vilket gor att
man i flera fall kan utnyttja Ecoflex Quattro-
kulvertar.

Pannrum

Bild: Direkt forlaggning

Dimensionering av varmeledning

Kombinera produkterna

Nar dimensionerna pa mediaréren éver-
stiger dem man kan fa i Ecoflex Quattro-
utférande kan man kombinera de olika
kulverttyperna. Darigenom far man ett val
fungerande system och kan utnyttja brunn-
narna effektivt.

Quattro

Quattro Quattro

Aqua Twin

Thermo Twin
Pannrum

Quattro

Bild: Kombination av kulvertar

Vid dimensionering av varmeledningar av syrediffusionstatade PEX-ror kan storre tryckfall/
meter anvandas an vid metallrérsdimensionering. Stromningshastigheten ar inte begran-
sande eftersom det inte forekommer nagon erosion i plastroren.

Det som avgor vilken dimension det ska vara pa kulverten ar installationens totala tryckfall.
Faktorer som inverkar ar kulvertens langd, val av pump, varmevaxlare med mera.

Diagrammet ger de berdknade effektvardena fér temperaturskillnaderna 5, 10, 15, 20 och
30 grader. Dimension kan ocksa valjas med utgangspunkt fran totalt fléde i anldggningen.

Flddet kan beraknas enligt féljande formel:

P(KW/)/4.19 x dt(°C) = q(l/s)



Kurvdiagrammets berékningsvarden:

»  temperatur +55 °C
+  engangsmotstanden 20 procent av friktionsmotstandsforlusten
*  PEX-rérets rahetstal 0,0005 mm
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Bild: Effektvérden vid temperaturskillnader

Exempel Vid ett tryckfall pa 0,1 kPa/m och en temperaturskillnad pa 20 °C kan

Uponor Ecoflex Thermo 25/20,4 transportera cirka 9 kW.
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Tryckfall Uponor Ecoflex Thermo

kPa/m
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Bild: Tryckfall f6r Uponor Ecoflex Thermo vid +70 °C
Temperatur 90 80 60 50 40 30 20
°C
Faktor 0,95 0,98 1,02 1,05 1,10 1,14 1,20

Tabell: Korrigeringsfaktor vid andra temperaturer
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Varmeforluster
Uponor Ecoflex Thermo Single

Véarmeledningstal i mark: 1,0 W/mK
Tackdjup: 0,8 m

45

40

= 110/200

354 + 125/250

304 T 90/200

254 T 75/200

T~ 63/175

204
- 50/175

- 401175

Varmeforlust [W/m]

T~ 32/140
- 25/140

1

1

1

1

10 30 50 70 90
Temperaturskillnad [K]

Obs! Varmeférlusterna i diagrammet ovan har beraknats med en sakerhetsfaktor pa

1,05 enligt Tyska "VDI AG Giitessicherung" beroende pa tillverkningstoleranserna.

Exempel:

Uponor Ecoflex Thermo Single 50/175:
Ty = Medeltemperatur

Te = Omgivningstemperatur (mark)

AT = Temperaturskillnad

AT =Ty-Tg

Tar =60 °C iiberwacht
M nach

Tg =8°C VDI 2055

AT =60-8=52K Uberwachungsstelle

Varmeforlust: 11 W/m
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Uponor Ecoflex Thermo Twin

Varmeledningstal i mark: 1,0 W/mK
Tackdjup: 0,8m

45

40 |
T~ 2 x 63/200

35

T 2 x 50/200
2x 401175

30

25

2 x 321175

204 + 2 x 25/175

Varmeforlust [W/m]

1
1
1
1
1

Temperaturskillnad [K]

Obs! Varmeforlusterna i diagrammet ovan har beraknats med en sakerhetsfaktor pa

1,05 enligt Tyska "VDI AG Giitessicherung" beroende pa tillverkningstoleranserna.

Exempel:

Uponor Ecoflex Thermo Twin 2x32/175:
Ty = Tilloppstemperatur

Tr = Returtemperatur

Teg = Omgivningstemperatur (mark)
AT = Temperaturskillnad

AT =(Ty+TR)2-TE

Ty =60°C

tiberwacht
TR ma0%e nach
Te =8°C VDI 2055
AT =(60+40)/2-8=42K {berwachungsstelle
Varmeforlust: 9,5 W/m Ll iRtz
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Uponor Ecoflex Thermo PRO Single

1,0 W/mK
0,8m

Varmeledningstal i mark:
Tackdjup:

30

25
< 110/200
E 20
=
b o= 90/200
% o= 75/175
ig 15
: 2 m—
S o=————50/145
> 63200
10 e=————— 50/175
40/145
o=————40/175
5
0
10 20 30 40 50 60 70 80 90
Temperaturskillnad [K]
Exempel:
Uponor Ecoflex Thermo PRO Single 50/175:
Tm = Medeltemperatur
Te = Omgivningstemperatur (mark)
AT = Temperaturskillnad
AT = TM - TE
—@an o iiberwacht
Ty =60°C nach
Tg =8°C VDI 2055

AT =60-8=52K
Varmeforlust: 6,2 W/m




Uponor Ecoflex Thermo PRO Twin

Varmeledningstal i mark: 1,0 W/mK

Tackdjup

30

25

N
3

Varmefdriust [W/m]
&

=5

: 0,8 m

= 2x63/200

—

= 2x50/200
o= 2440175
232145
= 7x40/200
—e=—————— 2x32/175

2x25/145

o=—————— 2x25/175

Exempel:

10 20 30 40 50 60 70 80 90
Temperaturskillnad [K]

Uponor Ecoflex Thermo PRO Twin 2x32/175:

Ty = Tilloppstemperatur

Tr = Returtemperatur

Tg = Omgivningstemperatur (mark)

AT = Temperaturskillnad

AT =(Ty+TR)2-Tg

Ty =60°C

TR =40°C iiberwacht
nach

Tg =8°C VDI 2055

AT = (60 +40)/2 -8 = 42K

Varmeforlust: 5,9 W/m




Uponor Ecoflex Aqua Single

Varmeledningstal i mark: 1,0 W/mK
Tackdjup: 0,8 m

45

40

oL 110/200

35

30

< 90/200
————75/175

[
63175

25

20

o=———50/175

32/140
I’
15 40175

o=—— 25/140

Varmeforlust [W/m]

10 20 30 40 50 60 70 80 90

Temperaturskillnad [K]

Obs! Varmeférlusterna i diagrammet ovan har beraknats med en sakerhetsfaktor pa

1,05 enligt Tyska "VDI AG Giitessicherung" beroende pa tillverkningstoleranserna.

Exempel:

Uponor Ecoflex Aqua Single 40/175:
Tm = Medeltemperatur

Te = Omgivningstemperatur (mark)

AT = Temperaturskillnad

AT = TM - TE
Tm =60°C iiberwacht
nach
Te =8°C VDI 2055
AT =60-8=52K Uberwachungsstelle
. " m Foﬂﬂnu:l‘?:wsnnn
Varmeforlust: 9,2 W/m b R

432 | Uponor VVS Handboken 5.1 Juli 2020 | Kulvertsystem



Uponor Ecoflex Aqua Twin

1,0 W/mK
0,8 m

Véarmeledningstal i mark:
Tackdjup:

30

25

20

Varmeforlust [W/m]

v

o< 50+32/175

o= 40+25/175

o= 32+20/175
o= 25+20/140

10 20 30 40 50 60

Temperaturskillnad [K]

70 80

90

Obs! Varmeférlusterna i diagrammet ovan har beraknats med en sakerhetsfaktor pa

1,05 enligt Tyska "VDI AG Giitessicherung" beroende pa tillverkningstoleranserna.

Exempel:

Uponor Ecoflex Aqua Twin 32+20/175:
Ty = Tilloppstemperatur

Tr = Returtemperatur

Tg = Omgivningstemperatur (mark)
AT = Temperaturskillnad

AT =(Ty+TR)2-TE

Ty =60°C
TR =55°C
Tg =8°C

AT =(60+55)/2-8=495K
Varmeforlust: 10,2 W/m

tiberwacht
nach

VDI 2055

Uberwachungsstelle

FORSCHU! muT
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Uponor Ecoflex Quattro

Varmeledningstal i mark: 1,0 W/mK

Tackdjup: 0,8 m

18

16 Q 1:

Varme

14 tillopp och
- retur
E
s 12
by Q.
g 10 Varmvatten
< T it Rl EEL ] REREELEES SELALERRY (PPt g och
"3 8 / cirkulation
£ :
S 6| T

4
2
0 ; H
10 30 50 70 90
Temperaturskillnad [K] or Tww varmvatten temperatur [°C]

Uponor Ecoflex Quattro: Berakningen ger:
Exempel;
Ty = Tilloppstemperatur Qq (atA=42K)=7 W/m
TR = Returtemperatur Qo (at Ty, =60 °C) =9,2 W/m
Tg = Omgivningstemperatur (mark) Varmeforlust per meter ror:
Tww = Temperatur pa varmvatten Q=Qq +Qp=(7+92) Wm=16,2 W/m

och cirkulation
AT = Temperaturskillnad

AT =(Ty+Tp)2-T
(Tv R) E Varmeforlusterna ar

Ty =60°C kontrollerade av

TR =40°C FIW Munchen - \ \
Art.-No.:1018149 ‘I-i J

Te =8°C

AT =(60+40)2-8=42K Munchen

Ty = 60 °C



Dimensionering av vattenledning

Vid dimensionering av tappvattenledningar maste berdrda avsnitt i BBR féljas samt lokala
kontrollmyndigheters regler och féreskrifter.

Rorstorlekarna beréknas efter aktuellt tryck. PEX-ror har inte de begransningar for strom-
ningshastighet som ar typiska for metallror.

Normfléde Sannolikt flode Normflode  Sannolikt flode Normfléde  Sannolikt flode

IS 0,1 0,2 ls 0,1 0,2 Ils 0,1 0,2

0,1 0,1 - - 4,6 0,53 0,62 0,72 20,0 1,16 1,25 1,35
0,2 0,16 0,2 - 4,8 0,54 0,63 0,73 21,0 1,19 1,29 1,38
0,3 0,18 0,26 0,3 5,0 0,55 0,64 0,74 22,0 1,22 1,32 1,42
0,4 0,20 0,28 0,36 55 0,58 0,67 0,77 23,0 1,26 1,35 1,45
0,5 0,21 0,30 0,38 6,0 0,60 0,70 0,79 24,0 1,29 1,39 1,48
0,6 0,23 0,31 0,40 6,5 0,63 0,72 0,82 25,0 1,32 1,42 1,51
0,7 0,24 0,33 0,41 7,0 0,65 0,74 0,84 26,0 1,35 1,45 1,55
0,8 0,25 0,34 0,43 75 0,67 0,77 0,86 27,0 1,38 1,48 1,58
0,9 0,26 0,35 0,44 8,0 0,70 0,79 0,89 28,0 1,42 1,51 1,61
1,0 0,27 0,36 0,45 8,5 0,72 0,81 0,91 29,0 1,45 1,54 1,64
11 0,28 0,37 0,46 9,0 0,74 0,84 0,93 30,0 1,48 1,57 1,67
1,2 0,29 0,38 0,47 9,6 0,76 0,86 0,95 32,0 1,54 1,63 1,73
1,3 0,30 0,39 0,48 10,0 0,78 0,88 0,97 34,0 1,60 1,69 1,79
14 0,31 0,40 0,49 10,5 0,80 0,90 1,00 36,0 1,66 1,75 1,85
1,5 0,32 0,41 0,50 11,0 0,82 0,92 1,02 38,0 1,71 1,81 1,91
1,6 0,33 0,42 0,51 1,5 0,84 0,94 1,04 40,0 1,77 1,87 1,97
1,7 0,34 0,43 0,52 12,0 0,86 0,96 1,06 45,0 1,91 2,01 2,1
1,8 0,35 0,44 0,53 12,5 0,88 0,98 1,08 50,0 2,05 2,15 2,24
1,9 0,35 0,45 0,54 13,0 0,90 1,00 1,10 55,0 2,18 2,28 2,38
2,0 0,36 0,45 0,55 13,5 0,92 1,02 1,1 60,0 2,31 2,41 2,51
2,2 0,38 0,47 0,56 14,0 0,94 1,04 1,13 65,0 2,44 2,54 2,64
24 0,39 0,48 0,58 14,5 0,96 1,06 1,15 70,0 2,57 2,67 2,76
2,6 0,41 0,50 0,59 15,0 0,98 1,08 1,17 80,0 2,82 2,91 3,01
2,8 0,42 0,51 0,61 15,5 1,00 1,09 1,19 90,0 3,03 3,16 3,25
3,0 0,43 0,53 0,62 16,0 1,02 1,1 1,21 100,0 3,30 3,39 3,49
3,2 0,45 0,54 0,63 16,5 1,03 1,13 1,23 110,0 3,53 3,63 3,72
34 0,46 0,55 0,65 17,0 1,05 1,15 1,24 120,0 3,76 3,86 3,95
3,6 0,47 0,56 0,66 17,5 1,07 1,17 1,26 130,0 3,98 4,08 4,18
3,8 0,48 0,58 0,67 18,0 1,09 1,18 1,28 140,0 4,21 4,30 4,40
4,0 0,49 0,59 0,68 18,5 1,10 1,20 1,30 150,0 4,43 4,53 4,62
4,2 0,51 0,60 0,69 19,0 1,12 1,22 1,31 160,0 4,65 4,74 4,84
4,4 0,52 0,61 0,71 19,5 1,14 1,24 1,33 170,0 4,86 4,96 5,06

Tabell: Férdelningsrérets sannolika fléde i boende, kontor, hotell, sjukhus etc.
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Val av rordimension

For vatten +10 °C. Vid +55 °C ar tryckforlusterna ca 20 % mindre.

Tryckfall
kPa/m
50
40
) ) 30
Hastighet ~ Dynamiskt tryck
2
m/s  1/2rv 20
kPa
15
= 500
30 F 200 10
300
8
20 F 200 7
6
5 3= 100 5
80 4
60
10 & 50 3
Dimensionerande flode b=
IIs 30 2
20
123 _Fs
Uponor PEX 1 E 10 PR A
onor ror
P 20 8 P 09
i .
Ytter- Inner- 30 5 P 0.7
diameter  diameter 20 4 P 06
mm ;| mm 3 - 05
. X
P
110 4 79.8 10 2 04
8 P
1 6 P 03
9 I 654 : - 08
3 s 06
_ IS 1 0.5 0.2
75 534 2 - 0.9 04
- 08 4 03 0.15
P 07
63 —[~45.6 1 06 JF 02
08 = 0.1
ot 05 | (())Agg
’ = 0.1 .
0.5
50 ——36.2 b 1 04 4= 008 0.07
- 03 - 8»82 0.06
-~ 03 = Y 0.05
40 <29 - 02 004
.7 0.03 0.04
.
- 0.1 02 F 002
32 -F232 0,08 00
0.06
0.05 015 0.01
28 — 20 0.04 0.008 0.02
0.006
003 01 = 0005 0015
0.02 0.09 3~ 0.004 .
22 16 0.08 3 0,003
007 0.002 0.01
0.01 - 0. X
0.008 0.06 0.009
18 1713 0.006 005 0.008
0.005 0.001 0.007
0.004 0.04 0.0008 0.006
0.003 0.0006 0005
15 ——10 0,002 0,03 F 0000° :
0.0003 0.004
12 17 8 0.001 0.02 = 0.0002 0,003
0.015

Bild: Val av rérdimension utifran tryckfall och dimensionerande fléde

Exempel Vid tryckfall 1 kPa/m och dimensionerande fléde 0,8 I/s valjs
rérdimension 40. Om rérdimension 32 valjs blir tryckfallet 1,5 kPa/m.
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Tryckfall Uponor Ecoflex Aqua

kPa/m
10 y 4 a 7 7 17
S 717 77—/ 1/
7 7 7 7 7
g J~7 / 7177
4 'A N /L /I VAV ARV 1
3 A R/ /\\ / ./ /\\/O
2 /Ci ‘)(\‘\ N L] N /
ey iSave e
1 [~ = = [ ™ / /400
V4 N V4 R 4
y N VAN 3 y AR V4
07 /= =LA =71=17 i
8:2 K VAW AR \//\ ; N \7/ i
04 ‘ Q'Y\/\A‘]\ ¥
03 / =/ A-p a o
02 [ »',V*l/ L k S >\ i
, Ey By 7( &\ hiso
I~ 3 ~ ,
0,1 L 7\ v /& x\/
’ g ﬁ y 4 y 4 AR
/ VARN 4 AN RNIV AT AW 4
0,07 7 =7 y AR 7
0.06 y / 1~7 / AN
005 L / 1/ S
0:04 /\\\ [ \/K\ /
0,03 [~ ‘,! VA & /L Joe
o
0,02 / [ ~ /\ \ </ opo
7\ ( < 10,40
~ |/ /f\\ / / 7 =
0,01 < \\LI \\/u
0,007 /] =/ /o025
8.908 v /7 RN
’ FAVARVAILY AR ARVAR 0.20
0,004 & Sy y @A
0,003 /= AR
, / \% \\% ~ 4 /\\
I
AL
0’001 V4 AR 17 =
0,0007 i £ y
’ 7 ANEWA =
0.000S— A=Ay =/
0.0004 / / ~/ /dos
, /] 7/
0,0003 \/ / 7 S X
N :
/
0,0002 =
e diva
)
0,0001 0.02
0,01 0,02 0,03 0,050,0M,1 02 03 05071 2 3 5 7 10 20 30 50 70 1001I/s
0.04 0.06 0.4 0.6 4 6 40 60
Bild: Tryckfall fér Uponor Ecoflex Aqua vid +70 °C
Temperatur 90 80 60 50 40 30 20
°C
Faktor 0,95 0,98 1,02 1,05 1,10 1,14 1,20

Tabell: Korrigeringsfaktor vid andra temperaturer
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+ Lag vikt och flexibilitet gor att réret kan férlaggas
runt hérn och hinder
Enkelt att installera eftersom inga specialverktyg
behdvs
Mattbestallning ger skraddarsydda langder och
levereras direkt till arbetsplatsen
Supporttjanst for dimensionering och materialatgang
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Uponor Kulvertsystem

Forvaring, lyft och hantering
av rorrullen

Kulvertrérens andar har vid leverans and-
huvar som skyddar mediardren fran UV-ljus
och annan skada, inklusive nedsmutsning
under transport.

Folj foreskrifterna nedan vid forvaring, lyft
och hantering av rorrullen:

» Skydda rullen fran vassa foremal under
transport och férvaring.

* Drainte rullen éver ojamna ytor och se
till att den inte blir tillplattad eller att roret
bodjs och tillbucklas vid férvaring.

* Forvara rullarna vagratt.

* Rullar och kopplingsbrunnar kan férva-
ras utomhus, men andra tillhorande
delar ska férvaras inomhus.

» Vid avlastning far rullarna inte tappas i
marken och avlastningen far inte ske
genom tippning.

« Det ar forbjudet att forflytta rullarna
genom slapning. Anvand breda stroppar
vid rullarnas lyftning.

Obs! Vid lyft av rorrullar, anvand

nylon- eller textilogla pa minst 50
mm i diameter.

* Om rullarna lyfts med gaffel eller mot-
svarande bor gaffelns spetsar vara
rundade eller skyddade. Pa grund av
rullarnas flexibilitet och vikt kan rullens
diameter variera upp till 30 cm.

Kontroll av transportskador

Kontrollera att manteln inte ar skadad fore
montering.

Alla skador pa skyddsréret maste repa-
reras. Mindre skador pa skyddsroret kan

repareras med till exempel korrosions-
skyddsband (Nitto 57GO). Vid reparation
av skador pa skyddsror kan aven krymp-
manschett och reparationssats anvandas.
Mediardrets skador kan repareras genom
att ta loss den skadade delen och skarva
med rérkopplingar. Kontakta tillverkaren
vid storre skador.

Obs! Det ar absolut forbjudet att

installera ett skadat rérsystem.

Lossning av rorrulle

Se till att rullen inte slapas langs marken
eller skadas av vassa foremal eller stenar
nar den lossas. Rullen kan forflyttas korta
strackor genom rullning.

Roérets ande bér skyddas med skyddshuv
sa att smuts inte kan tranga in i réret. Vid
storre rullar rekommenderas en haspel for
utrullning och férlaggning av kulvertréren.
Kortare ringar i mindre dimensioner kan
rullas ut manuellt. Da forslagsvis inifran
utan att avlagsna skyddsplasten utan
endast transportbanden. Forankra réranden
ordentligt innan férlaggning av rullen sker,
annars kan anden rulla ihop sig igen.

Nar rullen dppnas bor man vara aktsam
mot att réranden kan studsa ut. Rullar med
stor diameter bor ratas ut under en tid fore
installation i schakt. Spanningen i rullen
minskar da och monteringen underlattas.
Nar réren ar installerade far deras bock-
ningsradie inte understiga lagsta godkénda
varde.



Uponor Ecoflex lagring och hantering

>50m =140 mm
175 mm

250m 200 mm

. i d

<50 m d =140 mm
d=175mm

i

Obs! Rorandorna ska kontrolleras innan kulverten installeras.

Avlagsna skyddshuven och kontrollera rérdimension/isolering/mantel.
Fast darefter tillbaka skyddshuven.
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Installation vid kalla
forhallanden

Installation rekommenderas inte vid tempe-
raturer under -15 °C. Vid kalla temperaturer
férenklas installationen om man fére monte-
ring har forvarat rullarna pa ett varmt stélle.

Pa arbetsplatsen kan uppvarmningen aven
ske med varmluftspistol for att mjuka upp

mediardren. Eventuell kan ett uppvarmt talt
anvandas vid skarvstallen vid kallt vaderlek.

Obs! Att varma upp réren med eld/

gaslaga ar absolut forbjudet.

Installation pa vagg eller i
innertak

Roren kan aven monteras pa vagg eller i in-
nertak med hjalp av beslag eller genom att
lagga dem pa kabelstegen. Montera besla-
gen enligt "Tabell: Maximalt mellanrum f6r
upphéngning i horisontellt och vertikalt ldge"
pa sidan 442. Tabellen visar maximala
mellanrum for upphangning i horisontellt
och vertikalt lage for att forhindra att roren
hanger ner pa ett olampligt satt. Mellanrum-
met kan minskas vid behov.

Bild 44: Mellanrum f6r upphéngning

Mantelrorets diameter Maximalt upphangnings-

(mm) av- stand (m)
68 0,6
90 0,9
140 1,2
175 1,8
200 2,2
250 2,6

Tabell: Maximalt mellanrum fér upphdngning i horison-
tellt och vertikalt ldge

Monteringsrekommendationer

Ror fran panna eller andra varmekallor bor
monteras med stal- eller kopparror fran
cirka 2 meter anda fram till slutventilerna.
Ta hansyn till de varma ytornas stralnings-
varme vid installation: Mediarér i plast
monteras minst 1 meter fran den varma
ytan. Vid installation av panna bor man med
till exempel returvattenblandning eller med
termostatventil kontrollera att varmenivan
inte kan stiga 6ver 95 °C.

Koppling av mediaror

Anvand kopplingar i avzinkningshardig
massing eller rddgods med stddhylsa vid
koppling av mediaror:

* 18 och 20 mm klamkoppling FPL-X
e 25-110 mm Wipex

* 125 mm Ecoflex koppling

Wipex kopplingssystem bestar av tva hu-
vuddelar: kopplingsdel for vergang mellan
Uponor PEX- rér och rérganga samt olika
rordelar, till exempel muff, T-ror, nippel och
vinkel. Wipex rérdelar tadtas med O-ringen
som foljer med rérdelarna.

Rorets tatning sker pa mediardrets insida
med O-ring (Wipex). Mediaréret kan i en del
fall vara nagot ovalt. | sa fall hjalper det att
varma upp Uponor PEX-rorets ande vilket
aterstaller rorets runda form och underlattar
monteringen av kopplingen.

Obs! Varm roranden till max 70 °C

och inte med Oppen laga




Forankring av ror

Vid férankring av sma rérdimensioner
(D<50 mm) racker det att apparaten eller
metallréret som ansluts ar forankrat nara
kopplingen. Stora rér dimensioner (D>50
mm) ska forankras med nagon slags konsol
vid rérsystemens kopplingar.

Bild: Exempel pa férankring av kulvertrér (D>50 mm)

Obs! Forankring far inte ske pa

mediaroret.

Roérkulvertars bockningsradie
Tack vare strukturen och de valda materialen for kulverten blir den utomordentligt flexibel.

Rérkulvertarnas bockningsradier visas i bifogad tabell. Vid normala arbetsférhallanden mot-
svarar bockningsradierna varden som uppmatts vid 20 °C. Kulvertens mediar6r klarar annu
skarpare bockning an vad som framgar av tabellen.

Produkt 25/28 32 40 50 63 75 90 110 125
Ecoflex 250 300 350 450 550 800 1100 1200 1400
Thermo

Single

Ecoflex 500 600 800 1000 1200

Thermo Twin

Ecoflex Aqua | 350 400 450 550 650 900 1200 1300

Single

Ecoflex Aqua | 650 700 900 1000

Twin

Quatro 800 800 1000

Tabel: Bockningsradie mm
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Langdutvidgning

Langdutvidgning, mm/m

)
18
/

16 P
14

Pa
I ) i B N i el i i el i e I

P

10 /4/

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Temperatur, k °C

Bild: Léngdutvidgning

Exempel En ledning som transporterar varmvatten ar installerad vid omgivningstem-
peraturen 20°C. Hur mycket kommer ledningen att expandera om det transporterade

vattnet har en temperatur av 70°C? Enligt diagrammet ar den termiska expansionen
2,5 mm/meter vid 20°C. Vid 70°C ar expansionen 12,5 mm/meter. Réret expanderar
alltsa 12,5 - 2,5 mm/meter = 10 mm/meter vid transport av det varma vattnet.




Installation i schakt

Schakt utférs enligt Anlaggnings AMA 13
kapitel CB punkt CBB, CBB.3 och CBB.31.
Se bilderna for rekommenderade schakt-
bredder.

Dranerande ledningsbadd, enligt CEC.213,
utférs med material med storsta kornstor-
lek 16 mm. Krossmaterial med kornstorlek
overstigande 8 mm far inte anvandas.

Packning utfors enligt tabell CE/4. Se till att
draneringsledning inte skadas.

Dranering ska alltid utforas for att uppna
hégsta mojliga energieffektivitet.

Pa gronytor racker ett tackdjup pa minst
40 centimeter. Vid trafikerade omraden bor
tackdjupet vara minst 50 centimeter. Vid
behov kan lasten delas med exempelvis
betongplattor eller kérplat. Vid behov laggs
det tjalskjutande fyllmaterialet omedelbart
ovanpa roren.

Bild: Trafiklast SLW60

Bild: Fyllning av schakt

Parkmark minst 400 mm, trafikytor minst
500 mm. Kulverten klarar en trafiklast enligt
SLW60.

—
ca 600 vid manteldimension upp till 200
ca 700 vid manteldimension 250

Bild: Fyllnadshéjd 6ver réren, tva ror
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Fyllnadsmaterial

Kringfylining, enligt CEC.3131, packas val
runt och mellan réren enligt Anlaggnings
AMA 13 tabell CE/4 materialtyp 2. Kringfyll-
ningen runt réren och brunnens nedre del
utfors med stenfritt grusmaterial med max
kornstorlek 16 mm.

Resterande fyllning, enligt CEC.4131, upp
till brunnslock utférs med makadam 4 — 16
Galler manteldimension upp till dim 250 mm. Dessutom bor 6Vriga ror forutom kul-
vertréren identifieras.

Bild: Fyllnadshdjd éver réren, ett ror
Montera andskydd

Andskydd ska alltid anvandas eftersom detta férhindrar att fukt kan trdnga in i rérkulverten
(ej nédvandigt pa Ecoflex Thermo PRO).

Obs! Montera andskydden innan kopplingarna.

Skala av mantel Ecoflex Thermo/Aqua/Quattro

Obs! Se till att inte skada mediaroret.

1. Skala av manteln och isoleringen sa att 2. Montera tatningsringen vid 2-faran.
mediardret ar tillrackligt fritt for monte-
ring av koppling och &ndskydd. Rengor
ytorna noggrant.
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3. Oppna utgangarna pa andskyddet efter 4. Montera &ndskyddet ovanpa réret.
mediarorstorlek. Anvand smorjmedel, till exempel sapa-
vatten.

6. Vid Twin- och Quattro-kulvert, markera
pa roren vilka som ar tillopps- och retur-
ledningar.

5. Montera rorklamman pa éndskyddet vid
tatningsringen och dra at tills delarna
sitter ihop.

Skala av mantel Ecoflex Thermo PRO




Installera FPL-X-koppling

-~
~

1. Kapa roret vinkelratt och ta bort eventu- 2. Tra muttern och kldmringen pa roret.
ella grader in- och utvandigt.

3. Tryck in stodhylsan i roret. 4. Fast stodhylsan i kopplingsstommen

och dra at muttern.
Anvand gummihammare om det inte gar

med bara handerna. Det ar viktigt att
stodhylsan gar &nda ner i botten.

5. Dra at kopplingen genom att dra muttern
och den gangade kopplingsdelen mot
varandra.



Installera Wipex koppling

Wipex ar en komplett kopplingsserie som lampar sig for tappvatten- och varmeledningssys-
tem samt for de Uponor PEX-rér som anvands i vissa industritill@mpningar.

Wipex kopplingar anvands for ror vars ytterdiameter ar 25-110 mm och tryckklass 6 eller 10
bar. Nédvandiga kopplingskombinationer fas med hjalp av Wipex rérdelar. Férbanden tatas
med de O-ringar som levereras med rordelarna.

1. Kapa réret vinkelratt med rérklippare 2. Fasa av roret inifran med gradverktyg
avsedd for plastror. eller kniv och ta bort eventuella grader
fran rorets yttersida.

Obs! Anvénd inte sag eftersom det
riskerar att lamna span i réret som
senare kan tappa till ventilerna.

3. Lossa klamhylsan fran kopplingen. 4. Placera skruven mellan klamhylsans
Lossa skruven och band forsiktigt upp klackar och ta bort kldamhylsan.med en
kldmhylsan med en sparringstang. sparringstang.
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5. Tra klamhylsan pa roret. 6. Tryck roret pa stodhylsan anda till rorets
stoppkant. Montera klamhylsan pa plats

sa att dess forankringsspar kommer mot
Obs! Kontrollera att kldmhylsan ar stodhylsans flans.

placerad i ratt riktning (klackarna ska
vara vanda mot stédhylsan).

Installationen blir lattare och O-ringen
skadas inte om O-ringen smaorjs med
ldmpligt smorjmedel (t ex silikonspray).
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7. Dra at Wipex kopplingen: 8. Efterdra forsiktigt en gang. Om klack-
arna inte sitter ihop, vanta i minst 30

Smorj bult 3 h dist
a) Smorj bultens gangor och distans minuter innan de dras at igen.

bricka fore atdragning med lampligt
fett, t ex silikonfett.

b) Spann forsiktigt at muttern med
fast nyckel. Hall fast bulten med en
annan nyckel nar du drar at bulten.

c) Dra at tills klamhylsans klackar gar
ihop.

Wipex delar:

¢ Kontrollera att O-ringens rede ar rent. Anvand endast de O-ringar som medfdljer kopp-
lingen. Placera O-ringen i avsett spar.

¢ Fast delarna for hand, om méjligt. Dra at delarna med fast nyckel eller med en liten
rortang (metall mot metall).

¢ Nar andra delar fasts pa Wipex kopplingarna eller rordelarna maste gangorna tatas
med lin.
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Installera Q&E-koppling

Bild 1.Kapa roret med verktyg avsett for Bild 2 Expandera réranden tillsammans
PEX, viktigt att snittet ar rakt. med ringen. Autoroteringsfunktionen
sakerstaller en jamn expansion.

Obs! Skrubba alltid runt roranden
med sandpapper innan Q&E-ringen
monteras.

Bild 3 Tryck i kopplingen &nda till stoppet Bild 4 Klart!
och hall kvar tills kopplingen sitter
fast.



Installera T-skarv

T-skarvsatsen ar avsedd for isolering och tatning av forgreningar vid bade singel- och twin-
kulvertar pa samma plan. Forgreningssatsens skarvar passar tre rordimensioner, 140, 175
och 200 mm.

Roren kopplas ihop enligt kopplingsanvisningarna, se "Koppling av mediarér" pa sidan

&

) B
; O
“/"
I Uronor Ecoflex Andskydd

B EEEE
=




Rak-skarvsats (200): 1060984

T-skarvsats (140/90/68): 1060986; 1061641; 1061643
1 4@ 90

il 543
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Exempel pa skarvsatser

T-skarvsats
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Installera H-mantelskarvsats

Denna instruktion beskriver hur du installerar en H-mantelskarvsats

1. Skala bort mantel och isolering kring mediaréret.

Obs! Se till att inte skada mediaroret!

400

1000

500

1100
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2. Montera alltid &ndskydd.

Uponor Andskydd

o"

3. Montera Wipex kopplingen, se
"Installera Wipex koppling” pa sidan 449

o i
» = =
mem%t

4. Forkorta mediardren till lamplig langd sa
att det oisolerade rorets l1angd blir sa kort
som mojligt.




5. Installationsférslag.

Exempel: H-Mantelsats

Thermo Twin
2 x Dim 25
2 x Dim 32

Thermo Twin
2 x Dim 40

Thermo Twin
2 x Dim 50
2 x Dim 63




Installera kopplingsbrunn

Uponor kopplingsbrunn kan anvandas for alla rérdimensioner (140-200 mm). Brunnen finns
som T- och X-modell. | brunnen anvands alltid andskydd.

2. Saga upp avsticken efter rorstorlek samt
skala rorets mantel och isolering for att
mojliggéra koppling, 10-20 cm beroende
pa rorstorlek.

1. Jamna schaktets botten med sand och
dranera. Anvand foérankringsplatta under
det jAmnade lagret vid behov.

3. Montera andskydden med tatningsring 4. Tryck in réren genom stosen pa brunn-
pa rérens andar och fast kopplingarna nen, fast andskydden av gummi pa
pa mediardérens andar. manteln med rérklammor samt koppla

ihop réren och dra at kopplingarna.



5. Rugga upp manteln och stosens avstick

genom att sandpappra dar krympman-
schetten ska sitta.

7,

N

. Krymp krympmanschetten med svag
laga enligt anvisning: Borja fran blixtla-
sets skyddslapp, krymp forst den éanda
som ligger mot brunnsstosen och efter
detta rorkulvertens del. Sprid hela tiden
flamman jamnt. Tryck till med en var-
metalig handske dver hela manchetten
sa att den tatas mot stosen och kulvert-
manteln ordentligt.

N

6. Forvarm omradet under krympman-

schetten med gasbrannare samt rikta in
krympmanschetten och stang blixtlaset.

. Tillslut brunnens lock, utfor tathetsprov-

ning och dra sedan &t skruvarna. Borja
fyliningen av schaktet genom att lagga
in sand under fogarna mellan brunns-
stos och mantelror.



—‘ |||

°

9. Gor forarbetet med spade utan att
skada krympmanschetterna. Kontrol-
lera samtidigt att brunnen haller sig rak.
Packa fyllnadsmaterialet i ett lager pa
20-30 cm.

Obs! Maskinell packning far inte

goras direkt ovanfor brunnen.

Brunnens normala tackningsdjup &r 50 cm, men 30 cm djup ar tillatet om brunnen inte kom-
mer att punktbelastas.

Trafiklast: Ovanfor brunnen kan man anvanda betongplatta eller kdrplat som lastfordelare.
Utan skyddsplatta klarar ett schakt pa 50 cm djup sporadiska korttidsbelastningar pa 3 000
kg (= 6 000 kg/m?, till exempel en traktor som kor 6ver). Langvarig belastning kan ske upp
till 500 kg (= 1 000 kg/m?, till exempel en parkerad personbil).

Obs! Om grundvattnet kan na till brunnens niva bér man férankra brunnen.
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Exempel pa forgreningar

Thermo
Twin

Bild 49: Vérmeférsérjning fran huvudledningen till tva
hus

Thermo
Twin

Aqua Twin
hus 1

Aqua

Thermo
Twin

Bild 51: Vdrme och tappvarmvatten fran huvudledning-
arna till ett hus

Bild 50: Vadrmefdrsérjning fran huvudledningen till fyra
hus

Quattro

Quattro
hus 2

hus 1

Aqua

Thermo
Twin

Bild 52: Vdrme och tappvarmvatten fran huvudledning-
arna till tva hus med Quattro
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Installera ingjutningsring

For tatning av genomféringar i betongkonstruktioner anvands en ingjutningsring av gummi.
Ringen forhindrar bland annat fuktgenomtrangning och radoninslapp.

iy OO
o’ O,

O}

Bild 53: Genom(féring av kulvertrér i betong
1. Tra gummiringen kring mantelroret pa det stélle som hamnar i gjutningen.
2. Dra at slangklamman kring gummiringen.

3. Installera rérkulverten pa avsedd plats och genomfor gjutning.
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Montera ingjutningsror och krympmanschett

1. Montera ingjutningsroret pa avsedd 2. Tra krympmanschetten antingen pa
plats. ingjutningsroret eller pa rérkulverten.
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3. Montera rorkulverten in i ingjutningsro- 4. Rugga upp ingjutningsrorets yta. Mon-
ret. tera krympmanschetten i skarven mellan
kulverten och ingjutningsroret.

Obs! Se till att ha tillracklig kopplings-
langd inuti byggnaden.

5. Varm pa krympmanschetten pa ingjut- 6. Varm slutligen pa krympmanschetten
ningsroret och lat svalna i 5 minuter. pa rorkulverten.



Reparera rorkulverten med reparationssats

1. Rengor rorkulvertens skadade del. 2. Ta bort skyddspapperet inifran krymp-
manschetten.

3. Montera krympmanschetten pa det 4. Forslut krympmanschetten med
skadade omradet. metallskenan.

5. Varm krympmanschetten jamnt pa alla
sidor tills den sitter ordentligt fast pa
rorkulvertens yta.
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Tryck- och tathetskontroll

Tryck- och tathetskontroll med vatska

Under installationsskedet av Uponors alla typer av rorsystem ska tryck- och tathetskontroll
utforas. Kontrollen nedan dverensstdmmer med VVS-AMA 12 YTC.15 och Saker Vatten-
installations reviderade regler for tryck- och tathetskontroll.

Vid tryck- och tathetskontroll av rérledningar med vatten ska rorledningen vattenfyllas lang-
samt upp till kontrolltrycket. Ledningarna ska vara helt vattenfyllda och avluftade. For att
underlatta avluftning bor ledningen fyllas fran sin lagsta punkt.

Tappvattensystem ska provas med vatten av dricksvattenkvalitet. Temperaturskillnaden
mellan aktuell rumstemperatur och vattentemperaturen bér inte éverstiga 10 °C.

1. Tryckséatt rérledningssystemet till ett kontrolltryck av 1,43 x berékningstrycket under
minst 30 minuter. Kontrolltrycket bor normalt vara 14,3 bar (PN 10) for tappvattensystem
och 8,6 bar (PN6) for varmesystem, undantag galler om ingéende produkter har lagre
tryckklass. Trycket far inte sjunka under kontrolltiden. Ledningssystemet kan behdva
fyllas pa under kontrolltiden.

2. Efter 30 minuter, sank kontrolltrycket snabbt till 7,5 bar for tappvattensystem och 4,5 bar
for varmesystem. Detta tryck ska bibehallas under minst 90 minuter. Trycket kan normalt
Oka nagot under kontrolltiden. Rorledningssystemet ska avsynas i sin helhet under kon-
trolltiden.

S
I
S

&
< 5
)
& &
£ &
FI-)
& £

& L Tryck (bar)

143 86 Hiperes

75 45 4 Fen MLC

T
30 60 90 120 Tid (min)

For att dokumentera tryck- och tathetskontrollen kan Uponors blankett, "Egenkontroll —
Tryck- och tathetskontroll” anvandas. Se www.uponor.se/blanketter.

Obs! Befintliga tappvattensystem bér tryck- och tathetskontrolleras med tappvatten-
systemets befintliga vattentryck. Befintliga varmesystem bor tryck- och tathetskontrol-
leras med varmesystemets befintliga drifttryck.

471 | Uponor VVS Handboken 5.1 Juli 2020 | Kulvertsystem



Tathetskontroll av Q&E-kopplingar

Installationen kan trycksattas efter 30 minuter vid temperaturer ner till +5 °C. Vid lagre
temperaturerforlangs tiden till trycksattning enligt tabellen till hdger. For att paskynda sam-
mandragningen vid lagatemperaturer kan man med férdel varma kopplingspunkten med
varmluftspistol en kortare stund, ca10-15 sek.

Temperaturintervall Vantetid fore provtryckning, timmar
+5°C 0,5

+5°C-0°C 1,5

0°C--5°C 3

-5°C--10°C 4

-10°C--15°C 10

Tabell: Véntetid fére provtryckning av PEX-rér kopplat med Q&E
Tathetsprovning av presskopplingar, vid nyinstallation

Vid installationer med presskopplingar ska en tathetsprovning utféras innan tryckkontroll
utfors for attsdkerstalla att presskopplingen ar tat. Trycksatt rérledningen till ett kontrolltryck
av 3 bar under minst 30 minuter. Samtliga fogar ska avsynas. Trycket far inte sjunka under
kontrolltiden.

Tathetsprovning med luft

Tathetsprovning med luft eller annan gas ska utféras enligt krav i AFS 2006:8.

A Fara: Tathetsprovning med gas eller luft ar forknippat med risker!

Téathetsprovning med luft eller gas kan anvandas nar tathetsprovning med vatska inte ar
1amplig, till exempel nér det ar risk for frysning.

Obs! Denna provning ersatter inte en tryck- och tathetskontroll med vatska som alltid

ska utforas!

Trycksattning med luft eller gas staller sarskilda krav pa kompetens (ackreditering) fér den
som ska utfora trycksattningen, se Arbetsmiljoverkets féreskrifter AFS 2006:8. Dessa krav
géller dock inte om man uppfyller intervallen enligt tabellen nedan.

Overtryck Ackreditering krivs

Over 3 bar Ja
0,03 - 3 bar Nej, inte om man klarar nedanstaende berakning
Under 0,03 bar Nej

Tabell: Kompetenskrav (ackreditering) vid évertryck
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Provningstrycket berdknas med formeln:

P= %/_O (dar P inte far 6verstiga 3 bar)

P = trycket i Bar

V = volymen i liter, se tekniska data for respektive ror.

1. Stryk fogarna med nagon typ av skumvatska, exempelvis sapvatten, for att upptacka
lackor.

Varning: Lackspray far inte anvandas for att kontrollera

PPSU-kopplingars tathet vid tathetsprovning.

2. Inled provet med ett dvertryck fran tabellen eller ekvationen ovan under 30 minuter.
Trycket far inte sjunka under kontrolltiden. Ledningssystemet kan behdéva fyllas pa un-
der kontrolltiden.

3. Trycket sénks sedan till 1/3. Detta tryck ska behallas under minst 90 minuter. Trycket
kan normalt 6ka nagot under kontrolltiden. Rorledningssystemet ska avsynas i sin hel-
het under kontrolltiden.

Tryck (bar)

30 60 90 120 Tid (min)
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Drift- och underhallsinstruktion
for Uponor PEX och Komposit

Uponors PEX-ror for tappvatten
och radiatorer:

Combi Pipe PN10

Combi Pipe RIR

Combi Pipe RIR med isolering

Uponors PEX-ror for tappvatten:

Aqua Pipe PN10
Aqua Pipe RIR
Aqua Pipe RIR med isolering

Uponors PEX-ror for radiatorer:
evalPEX Ror PN6

Uponors MLC-ror for tappvatten
och radiatorer:

MLC Ror

MLC RIR

MLC RIR med isolering

Metallic Pipe PLUS

Uni Pipe PLUS

Drift

Réren ar avsedda for att transportera och
distribuera varmt och kallt vatten i bygg-
nader. Kontinuerlig driftemperatur skall inte
Overstiga 70 °C. Tillfalligt kan mycket kortvari-
ga temperaturtoppar upp till 95 °C tolereras.
Drifttrycket ar maximalt 6 alternativt 10 bar,
beroende pa rortyp.

Tryck och temperatur

Max kontinuerlig drifttemperatur 70 °C

Max temperatur momentant 95°C

Max drifttryck 6 bar/10 bar
Underhall

Roérsystemen kraver inget underhall.

Yttre rengoring av réren och kopplingar kan
go6ras med vanliga rengoringsmedel; folj
tillverkarens rekommendationer om utspad-
ning. Koncentrerade rengoringsmedel skall
ej anvandas.

Godkdnnanden

Uponor Aqua- och Combi Pipe med tillho-
rande Q&E- kopplingar ar testade av obero-
ende testinstitut och tredjepartscertifierade
av Insta-Cert och uppfyller kraven enligt
Nordic Poly Mark.

Uponor Skyddsror, Q&E-koppling och
Wipex koppling ar typgodkanda av SP Cer-
tifiering (Sitac).

Uponor Rérsystem PEX uppfyller kraven
enligt Nordtest NT VVS 129.

Uponor Rérsystem Komposit ar typgod-
kanda av Kiwa Swedcert.

Godkannandena finns att hamta pa
WWWw.uponor.se.
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PEX-ror

Mekaniska egenskaper

Egenskap Varde Metod
Densitet 0,938 g/cm?®
Draghallfasthet vid 20 °C 19-26 N/mm? DIN 53455
-vid 100 °C 9-13 N/mm?
E-modul vid 20 °C 800-900 N/mm? DIN 53457
-vid 80 °C 300-350 N/mm?
Brottdjning vid 20 °C 350-550 % DIN 53455
-vid 100 °C 500-700 %
Slagseghet vid 20 °C Inga sprickor DIN 53453
-vid -140 °C Inga sprickor
Fuktighetsupptagning (22 °C) 0,01 mg/4d DIN 53472
Friktionskoefficient mot stal 0,08-0,1
Ytenergi 34x10% N/mm?
Syrepermeabilitet, obelagt ror vid 20 °C 0,8x10° g m/m? s bar
-vid 55 °C 3,0x10° g m/m? s bar
Syrepermeabilitet, belagt ror Uponor Eval Radi 3,6 mg/m?d 1ISO 17455
Pipe
Tabell: Mekaniska egenskaper
Elektriska egenskaper
Egenskap Véarde Metod
Spec. inre resistivitet vid 20 °C 10" W/m
Dielektricitetskonstant vid 20 °C 23 DIN 53483
Dielektrisk forlustfaktor vid 20 °C/50 Hz 1x10% DIN 53483
Genomslagsspanning vid 20 °C 100 kV/mm DIN 53481
VDE 0303
Tabell: Elektriska egenskaper
Termiska egenskaper
Egenskap Varde Metod
Drifttemperatur -100...+100 °C
Linear utvidgningskoefficient vid 20 °C 1,4x10-4 m/m°C DIN 53752
Linear utvidgningskoefficient vid 100 °C 2,05x10-4 m/m°C DIN 53752
Mjukningstemperatur +133 °C DIN 53460
Specifik varme 2,3 kJ/kg°C
Varmeledningstal 0,35 W/m°Cs DIN 4725

Tabell: Termiska egenskaper
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Isolering PEX

Egenskap Viérde Metod
Densitet n. 28 kg/m? DIN 53420
Draghallfasthet 28 N/em? DIN 53571
Grans for driftvéarme, min. -40°C
Grans for driftvarme, max. +95 °C
Véarmeledningstal 0,037 W/mK DIN 52612
Vattenabsorption (+20 °C och 24 h) < 1,0 volym-% DIN 53428
Brandegenskaper B2 DIN 4102
Tryckkraft 50-procentig deformation 73 kPa DIN 53577
Angdiffusion (10 mm tjocklek) 1,55 g/m? d DIN 53429
Tabell: Isolering PEX
Isolering PUR
Egenskap Varde Metod
Densitet 60 kg/m DIN 53420
Draghallfasthet DIN 53571
Grans for driftvarme, min. -80 °C
Grans for driftvarme, max. +110 °C
Varmeledningstal 0,0222 W/mK 1SO 8301
Vattenabsorption (+20 °C och 24 h) 3-4 volym-% DIN 53428

Tabell: Isolering PUR

Langtidsegenskaper
PEX-ror i kulvert

Uponors PE-Xa rérsystem ar konstruerade enligt EN ISO 15875 (Plastrorsystem for varm-
och kallvatteninstallationer - Material PE-Xa). Stresstester visar att roren vid en temperatur
pa 70 °C och ett tryck pa 1 MPa vid kontinuerlig drift har en beréknad livslangd pa mer an
50 ar.

Alla system som uppfyller forutsattningarna enligt tabellen nedan ar ocksa lampliga att
transportera kallt vatten under en period av 50 ar vid en temperatur av 20 °C och ett drift-
tryck av 10 bar.

Obs! For att anpassa sig till sina nationella regler kan ett land tillampa antingen fill-

lampningsklass 1 eller 2.
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Obs! Dar mer an en drifttemperatur visas for nagon klass ska tiderna summeras. Till
exempel drifttemperaturprofilen fér 50 ar for klass 5 ar; 20 °C for 14 ar foljt av 60 °C
for 25 ar, 80 °C for 10 ar, 90 °C foér ett ar och 100 °C for 100 h.

Tillamp- Drifttem- TidvidT, T Tid vid Tid vid Typiskt anvandningsom-
ningsklass  peratur L T rade
TD[°C] [ar] [°C] [ar] [h]
1 60 49 80 1 95 100 Varmvattendistribution
(60°C)
2 70 49 80 1 95 100 Varmvattendistribution
(70°C)
4 20 2,5 70 2,5 100 100 Golvvarme och lagtempere-
rade radiatorer
Foljt av Foljt av (se nasta
kolumn)
40 | 20
Foljt av
60 | 25
Foljt av (se nasta kolumn)
5 20 | 14 90 1 100 100 Hogtempererade radiatorer
Foljit av Foljt av (se nasta
kolumn)
60 25
Foljt av
80 10

Foljt av (se nasta kolumn)

Tabell: Klassificering av funktionsférhallanden enligt EN ISO 15875 for PEX-rér i kulvert

Obs! For varden 6verstigande de i tabellen for TD, Tmax and Tmal géller inte denna
standard.

Obs! Vid varmeinstallationer ska endast vatten eller behandlat vatten anvandas som
varmebarare.
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Forisolerade PE-Xa-ror

Forisolerade PE-Xa varmeror och relaterade systemkomponenter fran Uponor ar kon-
struerade enligt EN 15632-3 (Fjarrvarmesystem - Forisolerade flexibla rérsystem - Del 3:
Medieror av plast utan fast forband mellan varmeisolering och medierdr; krav och provning).

Drifttemperatur och livslangd

Uponors Kulvertsystem ar enligt denna standard konstruerat for en livslangd pa minst 30 ar
med dessa driftforutsattningar:

29 &r vid 80°C + 1 &r vid 90°C + 100 timmar vid 95°C.

Andra temperatur- och tidsprofiler kan anvandas i enlighet med EN ISO 13760 (Miners
regel). | prEN 15632-2:2008, Annex A finns ytterligare information. Maximal drifttemperatur
ska inte dverstiga 95 °C.

Drifttryck

Uponor Kulvertsystem ar enligt EN 15632-3 konstruerade for ett kontinuerligt drifttryck om 6
bar (SDR 11) och 10 bar (SDR 7,4).

Dimensioner PEX och kopparror

PEX Kopparror

Dy dy/di Dy dy/di

18 18/13,0 15 15/13,0
28 28/20,0 22 22/20,0
32 32/23,2 28 28/25,6
40 40/28,6 35 48/32,0
50 50/36,2 42 42/39,0
63 63/45,6 54 54/51,0
75 75/54,4 63 63/59,0
90 90/65,2 76,1 76,1/72,1
110 110/79,8 88,9 88,9/84,9

Tabell: Dimensioner PEX och kopparrér
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Dimensioner PEX och stalror

Stalror

25 25/20,4 20 26,9/22,9
32 32/26,0 25 33,7/28,1
40 40/32,6 32 42,4/37,2
50 50/40,8 40 48,3/43,1
63 63/51,4 50 60,3/54,5
75 75/61,2 65 76,1/70,3
90 90/73,6 80 88,9/82,5
110 110/90,0 100 114,3/107,1
125 125/102,2 125 139,7/132,5

Tabell: Dimensioner PEX och stalrér

PEX-ror, vikt och volym

Tappvattenror
Dimension Inre diameter mm Vikt kg/m Volym I/m
18x2,5 13,0 0,12 0,13
20x2,8 14,4 0,15 0,155
25x3,5 18 0,24 0,245
28x4,0 20,0 0,29 0,31
32x4,4 23,3 0,38 0,42
40x5,5 29,0 0,59 0,66
50%6,9 36,2 0,92 1,03
63x8,6 45,6 1,46 1,63
75x10,3 54,4 2,08 2,31
90x12,3 65,2 2,97 3,26
110x15,1 79,8 4,44 4,85

Tabell: Vikt och volym, tappvattenrér

Varmeror (Uponor Radi Pipe)
Dimension Inre diameter mm Vikt kg/m Volym I/m
25x2,3 20,4 0,18 0,31
32x2,9 26,2 0,27 0,50
40x3,7 32,6 0,43 0,85
50x4,6 40,8 0,67 1,32
63x5,8 51,4 1,05 2,08
75x6,8 61,2 1,46 2,96
90x8,2 73,6 2,1 4,25
110x10 90,0 3,14 6,29
125x11,4 102,2 4,05 8,2
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Tabell: Vikt och volym, vdrmerér

Expansions- och krympkraft

Expansions-/krympkrafterna enligt tabellen nedan uppstar nar roret installeras i 20 °C och
sedan varms upp till 90 °C. Krafterna kan bli aktuella bade vid utvidgning och krympning.

Om temperaturférandringarna sker gradvis eller réret utvidgas i sidled blir krafterna mindre.
Rorelserna i sidled kan paverkas med ror-

langd och beslag, men observera att kraf-
terna &r lika stora oberoende av rérlangd.

Matt (mm) Kraft (N)

22x3,0 250
25x2,3 200
25x3,5 300
28x4,0 400
32x2,9 400
32x4,4 500
40x3,7 600
40x5,5 800
50x4,6 900
50x6,9 1300
63x5,8 1500
63x8,6 2100
75x6,8 2100
90x8,2 2900
110x10 4400

Tabell: Expansions- och krympkraft
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Kulvertror

Uponor Ecoflex Aqua
Aqua Single

Mantelns ytter- Isoleringens Vikt kg/m Bojradie m Max rullingd m
tjocklek mm
25x3,5 140 45 1,24 0,35 200
28x4,0 140 43 1,3 0,35 200
32x4,4 140 41 14 0,4 200
40x5,5 175 52 2,4 0,4 200
50x6,9 175 47 2,7 0,5 200
63x8,6 175 41 3,2 0,7 200
75x10,3 200 52 43 0,8 100
90x12,3 200 45 5,0 1,2 100
110x15,1 200 35 6,5 1,2 100

Tabell: Métt Ecoflex Aqua Single
Aqua Twin

Mantelns ytter- Isoleringens Vikt kg/m Bojradie m Max rullingd m
tjocklek mm
25x3,5/20x2,8 140 30 1,75 0,65 200
28x4,0/18x2,5 140 27 14 0,5 200
32x4,4/18x2,5 175 42 2,3 0,6 200
32x4,4/20x2,8 175 42 2,4 0,7 200
40x5,5/25x3,5 175 35 2,45 0,9 200
40x5,5/28x4,0 175 35 2,7 0,8 200
50x6,9/25x3,5 175 27 2,73 1 200
50x6,9/32x4,4 175 27 3,1 0,9 200

Tabell: Matt Ecoflex Aqua Twin
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Uponor Ecoflex Thermo
Thermo Single

Mediarorets Mantelns ytter- Isoleringens Vikt kg/m Bojradie m Max rullingd m
dimension duxs diameter mm tjocklek mm

40x3,7 175 52 2,2 0,35 200

50x4,6 175 47 24 0,45 200

63x5,8 175 41 2,8 0,55 200

75x6,8 200 52 3,74 0,8 100

90x8,2 200 45 4,2 1,1 100

110x10,0 200 35 5,24 1,2 100

125x11,4 250 45 7,25 1,125 80

Tabell: Méatt Ecoflex Thermo Single

Thermo Twin

Mediarérets Mantelns ytter- Isoleringens Vikt kg/m Bojradie m Max rullingd m
dimension duxs diameter mm tjocklek mm

2x25x2,3 175 42 2,2 0,5 200

2x32x2,9 175 35 24 0,6 200

2x40x3,7 175 27 2,6 0,8 200

2x50x4,6 200 35 3,5 1,0 100

2x63x5,8 200 26 4,55 1.2 100

Tabell: Méatt Ecoflex Thermo Twin
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Thermo Twin HP

Mediarorets
dimension du x s

2x32x2.9 + 2x32

Mantelns ytter-
diameter mm

140

Isoleringens
tiocklek mm

15

Vikt kg/m

1,7

Bojradie m

0,5

Max rullingd m

200

2x40x3.7 + 2x32

175

22

2,6

0,6

200

Tabell: Méatt Ecoflex Thermo Twin HP

Uponor Ecoflex Thermo PRO
Thermo PRO Single

Mediarérets Mantelns ytter- Isoleringens Vikt kg/m Bojradie m Max rullangd m
dimensiond x s diameter mm tjocklek mm

40x3.7 145 42 1,99 0,5 240
40x3.7 175 54,5 3,07 0,7 150
50x4.6 145 37 2,27 0,6 240
50x4.6 175 49,5 2,96 0,7 150
63x5.8 175 43 3,26 0,7 150
63x5.8 200 52 3,84 0,8 100
75x6.8 175 37 3,60 0,8 150
75x6.8 200 46 4,18 0,9 100
90x8.2 200 38,5 4,70 1,1 100
110x10.0 200 28,5 5,51 1.2 100

Tabell: Métt Ecoflex Thermo PRO Single
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Thermo PRO Twin

Mediarérets Mantelns ytter- Isoleringens Vikt kg/m Bojradie m Max rullingd m
dimensiond x s diameter mm tjocklek mm

25x2.3 145 32 1,97 0,6 240

25x2.3 175 44,5 2,71 0,7 150

32x2.9 145 25 2,15 0,6 240

32x2.9 175 37,5 2,87 0,8 150

40x3.7 175 29,5 3,13 0,8 150

40x3.7 200 38,5 3,70 1,0 100

50x4.6 200 33,5 4,08 1,1 100

63x5.8 200 15,5 4,69 1,2 100

Tabell: Méatt EcoflexThermo PRO Twin

Uponor Ecoflex Quattro

Mediarérets Mantelns ytter- Isoleringens Vikt kg/m Bojradie m Max rullingd m
dimension du xs diameter mm tjocklek mm

2x25/28+18 175 32 2,4 0,8 200
2x32/28+18 175 32 2,6 0,8 200
2x32/32+18 175 32 2,8 0,8 200
2x40 / 40+28 200 32 37 1,0 100
2x25 [ 25+20 175 32 23 0,8 200
2x32 / 25+20 175 32 2,5 08 200
2x32/32+20 175 32 2,9 0,8 200
2x40 / 32+20 200 32 3,5 1 100
2x40 / 40+25 200 32 3,6 1 200

Tabell: Matt Ecoflex Quattro
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Brunn och skarvsats

Uponor Ecoflex Kopplingsbrunn

<L>
Y
d

d d1 d2 nr. 1 12 h Vikt
mm mm mm st mm mm mm kg
1000 140-200 6 1336 1632 725 52

1000 140-200 8 16521632 725 53
1000 140-200 250 8 14511632 725 53
1000 140-200 250 8 12501632 725 53
1000 140-200 250 8 12501441 725 53

Uponor Ecoflex T-skarvsats

d d1 d2 | b Vikt
mm mm mm mm mm kg
140 90 68 940 666 9,77

200 175 140/145 1125 788 13,53




Uponor Ecoflex Vinkel-skarvsats

dd;d;

d d1 d2 | b Vikt
mm mm mm mm mm kg

200 175 140/145 805 805 10,55

Uponor Ecoflex Rak-skarvsats

I |
T (o—ofo © o 0o 00 0o o o0 _o P
b dd, d; IH
d d1 d2 | b Vikt
mm mm mm mm  mm kg

200 175 140/145 1125 426 9,66




Uponor Ecoflex H-skarvsats

]

~d -

d d1 d2 | b Vikt
mm mm mm mm mm kg

200 175 140/145 1290 1260 19







Uponor Ecoflex Supra PLUS

Allmant

Uponor Ecoflex Supra PLUS ar en isolerad
vattenledning med brett anvandningsom-
rade som ar frostskyddad med en sjélvreg-
lerande varmekabel. Den ar lamplig som
vattenledning och tryckavloppsledning i
semesterbyar, fritidsbostader, bostads-
omraden, industrier, skidcenter och andra
liknande platser med frysrisk.

Konstruktion

Bild: Konstruktion Uponor Ecoflex Supra PLUS

1. Mediarér PEM/PEH. Mediaréret ar
utvecklat for att distribuera kallt tapp-
vatten. Materialet i mediaroret ar PEM
(25-63 mm) och PEH (75-110 mm).

2. Varmekabel. Den sjalvreglerande
varmekabelns nominella effekt ar
10 W/m och matarspéanning 230 V.

3. PE-ror for temperaturgivare. PE-roret
ar avsett for installation av styrenhetens
givare.

4. Aluminiumfolie. Aluminiumfolien ger ef-
fektiv Overforing av varmen fran kabeln
till mediardret.

5. lIsoleringen utgors av fornatat polyeten
skum. Isoleringens slutna celler for-
hindrar vattenupptagning och ger en
god isoleringsférmaga.

6. PE-mantelroret bestar av korrugerad
HD-polyeten. Korrugeringen gor roret
styvt i tvargaende riktning och flexibelt i
langdriktningen.

Ecoflex Supra PLUS levereras helt fardig
for installation i rullar pa& max 150 meter.
Den sjalvreglerande varmekabeln ger moj-
lighet att kapa Ecoflex Supra PLUS i 6ns-
kad langd. Mediarorets dimensioner ar &
25-110 mm. Maxtrycket for PEM-mediardret
(25-63 mm) ar 10 bar och fér PEH-media-
roret (75-110 mm) 16 bar. Mediaroret kan
anslutas med normala vattenledningskopp-
lingar, stumsvets eller elsvetsmuffar.

Sjalvreglerande varmekabel

Den sjalvreglerande varmekabeln har
utvecklats speciellt for att férhindra frysning
i rorsystem. Denna egenskap i kombination
med isoleringen garanterar en tillforlitlig och
saker I6sning.

.

\(

N

Bild: Sjélvreglerande vdrmekabel, genomskérning

0,77 mm? kopparledare
Sjalvreglerande resistensmaterial
Polyolefinisolering

1,64 mm? skarm av fértennad koppar
Yttermantel av polyolefin
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Den uppvarmda delen i en sjalvreglerande
varmekabel bestar av en strangsprutad
ledande polymer mellan tva kopparledare
(fas och nolla). | kabelns kalla partier pas-
serar en stark strdom mellan ledarna vilket
skapar varme i kdrnmaterialet. | kabelns
varma partier 6kar materialets resistans
vilket minskar strémflodet och effekten.

Kabelns varmeproduktion halls i balans och
varmeeffekten regleras av de omgivande
forhallandena separat i varje del av roret, se
"Bild: Sjalvreglerande vdrmekabel, material
och egenskaper" pa sidan 491.

| ldga temperaturer ger systemet tillracklig
effekt for att forhindra frysning. Nar tem-
peraturen stiger sjunker effekten. Den har
sjalvbegransande egenskapen hos syste-
met ger en saker anvandning.

Nar kabeln ar kall krymper resistansma-
terialet och 6ppnar ett stort antal strom-
passager via kdrnmaterialets kolkristaller.
Elstrdmmen genom kérnmaterialet skapar
varme. Pa varma platser utvidgas kdrnma-
terialet och endast ett fatal strompassager
blir kvar i kdrnmaterialet. Foljden ar en ékad
resistans och den avgivna varmeeffekten
avtar.

Bild: Sjélvreglerande vdrmekabel, material och
egenskaper

Varmekabeln har en beraknad

livslangd pa minst 20 ar

Styrenhet

Bild: Styrenhet Ecoflex Supra PLUS

Uponor Ecoflex Supra PLUS styrenhet ar
ett elektroniskt reglage som utvecklats for
styrning av Uponor Ecoflex Supra PLUS
vattenledningsror forsett med sjalvregle-
rande varmekabel.

Styrenheten har tva olika funktioner att valja
mellan:

» termostatreglering forsedd med tempe-
raturgivare

» funktion med drifttidsklocka baserad pa
en fast tidsperiod.

Bild: Givarkabel 5 meter



Uponor Ecoflex Supra Standard

Allmant

Uponor Ecoflex Supra Standard ar en iso-
lerad vattenledning med brett anvandnings-
omrade. Ledningen frostskyddas av en
varmekabel med konstant motstandsvarde
som regleras av en styrenhet. Systemet kan
anslutas antingen till 230 V eller till 400 V
spanning, beroende pa hur lang ledningen
ar och vilken effekt man dimensionerar
ledningen till.

Ecoflex Supra Standard ar en ekonomisk
I6sning for installation av langa frostskyd-
dade vatten- och avloppsledningar samt
for olika industriella vatskerdrledningar i
omraden med risk for frysning. Elférbruk-
ningen ar liten eftersom kabelns yttempe-
ratur regleras mycket noggrant. Tack vare
styrenheten kan rorets temperatur hallas
noggrant pa énskad niva.

Ecoflex Supra Standard tillverkas med

tva olika typer av varmekablar som har
konstant motstandsvarde Over hela kabelns
langd:

e Gul kabel med 2x0,48 Q/m ar avsedd
for rorlangder pa 50-300 meter

» Vit kabel 2x0,05 Q/m for rérlangder pa
150-700 meter.

For langre rorledningar kravs flera elmat-
ningspunkter eller en varmekabel som
dimensionerats sarskilt for objektet. Ecoflex
Supra Standard levereras forpackad i rulle
helt fardig for installation. Systemet innehal-
ler kompletta satser for kulvertens anslut-
ning, férgrening och skarvning (mediarérets
kopplingar ingar inte i satserna).

Konstruktion

Bild: Konstruktion Uponor Ecoflex Supra Standard

1. Mediarér PEM/PEH

Mediardret ar utvecklat for att distribuera
kallt tappvatten. Materialet i mediardret
ar PEM (25-63 mm) och PEH

(75-110 mm).

2. Varmekabel

Varmekabeln ar en kabel med konstant
motstand.

3. Isolering

Isoleringen utgdrs av fornatat PEX poly-
etenskum. Isoleringens slutna celler
férhindrar vattenupptagning och ger
god isoleringsférmaga.

4. PE-mantel

PE-mantelroret bestar av korrugerad
HD- polyeten. Korrugeringen gor réret
styvt i tvargaende riktning och flexibelt
i langdriktningen.



Varmekabel

En styrenhet och en NTC-givare anvands
for att reglera varmeeffekten i Uponor
Ecoflex Supra Standardrérets varmekabel
med konstant motstand. En temperaturgi-
vare som ar fast pa kabelns yta ger signal
till styrenheten om varmebehovet och ser till
att kabeln inte ens under ogynnsamma for-
hallanden blir for varm. Detta gor att rorets
tryckhallfasthet bevaras och inga skador
uppstar pa plastmaterialet.

Styrenheten intervallreglerar strémmen i
kabeln sa att kabelns yttemperatur halls
inom det installda bérvardet (0-30 °C).
Tack vare den goda isoleringen ar varme-
effektintervallernas andel av totaltiden cirka
40 %, vilket ger en betydande minskning
av elférbrukningen jamfort med kontinuerlig
uppvarmning.

Ecoflex Supra Standard-kablarna med kon-
stant motstand kan anvandas for elmatning
upp till max 700 meter fran en kopplings-
punkt.

Yttre mantel
0,6 mm PVC
Kopparskarm

Mantel 0,4 mm PVC
Isolering 0,4 mm
Motstandstradar
0,48 Q/m
Kopparledare
1,5 mm

Bild: 230 V/400 V, 2x0,48 (/m (min. 50 - max. 300 m)

Yttre mantel
0,6 mm PVC
Kopparskarm

Mantel 0,4 mm PVS
Isolering 0,4 mm
Motstandstradar
0,05Q/m
Kopparledare
2,5 mm2

Bild: 230 V/400 V, 2x0,05 (/m
(min. 150 - max. 700 m)

Styrenhet

Styrenheten Uponor 600S ar en styrenhet
for elvarme med stegl6s tidsproportionell tri-
ac-styrning. Vid inkopplingen av spannings-
matningen i systemet behdvs alltid Uponor
Ecoflex Supra Standard inkopplings- och
andavslutningssats 1 som innehaller sty-
renheten Uponor 600S och en NTC- givare
med 4 m anslutningsledning.

Styrenheten levereras i en stankskyddad
fordelningsdosa (IP 54) som samtidigt ar
kopplingsdosa for den yttre kabeldrag-
ningen. Den stromstallare som behdvs for
varmesystemet ingar inte i styrenheten

utan maste installeras separat. Styrenheten
bevarar kabelns yttemperatur vid installt
varde vilket ger upp till 60 % lagre elférbruk-
ning an nar en kontinuerligt uppvarmd kabel
anvands. Temperaturintervallet ar 0 - 30°C.

Funktionsprincipen

Styrenheten Uponor 600S anpassar
genomsnittseffekten stegldst enligt det
aktuella effektbehovet genom att reglera till-
och frankopplingstiden i fasta 60 sekunders
pulsperioder (till + fran = 60 sekunder). Sty-
renheten fungerar med nollpunktskoppling
(ger inga storningar i elnatet).

Uppfyller kraven

Produkten uppfyller kraven i den europeiska
EMC-standarden CENELEC EN50081-1
och ar CE-markt. Produkten uppfyller kra-
ven i den europeiska LVD-standarden IEC
669-2-1.
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Uponor Ecoflex Supra PLUS

Dimensionering och effektavgivning

Tabellen nedan beskriver effektavgivning fér Uponor Ecoflex Supra PLUS vid olika utetem-
peraturer. Temperaturen pa rorets medium antas vara +2 °C. Nar varmebehovet ar mindre
an 10 W/m ar kabelns effekt tillracklig for att halla kulverten frostskyddad.

Rérytans | Rorets dimension

temperatur
25/68 32/68 40/90 | 40/140 | 50/90 | 50/140 | 63/140 | 75/175* | 90/200* | 110/200*
0°C
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Elplanering

Ecoflex Supra PLUS bor installeras och
skyddas enligt gallande elféreskrifter. Pa
grund av den parallellkopplade konstruk-
tionen fungerar en sjalvreglerande varme-
kabel dven som matarkabel vid eventuella
forgreningar och darfoér kan ett rorsystem
besta av flera grenar.

Obs! Den totala lingden pa ett ror-
system som matas fran en anslut-
ning far inte 6verstiga den storsta

tillatna installationslangden for
viarmekabeln: Med 10 A sakring 100
meter, med 16 A sdkring 150 meter.

Det ar ofta bast att gruppera separata korta
ror i en krets. Varje krets bor ha eget elek-
triskt skydd

Kretsens langd

L1
>

- 7l

Till exempel féljande tva slag av kabelkret-
sar anvands:

e A. (50 +43 + 30) meter + (1,5+0,5 +
0,5 + 0,5) meter = 126 meter. Totalt 126
meter med 16 A sakring.

e B.(43+8+4+4)meter+(1,5+0,5+
0,5 + 0,5) meter = 62 meter. Totalt 62
meter med 10 A sakring.

[ A. Matningspunkt, lingd 126 m

50m T-forgrening .
/ Supra PLUS Andavslutning

43 m
30m Andavslutning
B. Matningspunkt,
1 langd 62 m
. . 3m
8 m| ,T-férgrening
[ /
4m
4 m)
O

O A. Matningspunkt 1, langd 126 m

50 m T-forgrening B
/ Supra PLUS Andavslutning

=

Kallkabel UPONOR SUPRA PLUS

Obs!
LI+ 12 + 13 < Storsta tillstna
langd 150 m!

L2 < L3 >

13

Berakna rérens sammanlagda langd och
1agg till 0,5 meter for &ndavslutningen och
1,5 meter for varje forgrening. Se till att

det finns tillrackligt med kabel for att lagga
runt extra komponenter med varmeférluster
(ventiler, genomféringar etc).

Avsakring

Varmekabelns totala langd bestammer
sakringarnas antal och storlek samt de
separata rorkretsarnas antal.

Exempel: Rorsystemets langd ar 182 meter.
Totalldangden med beaktande av foérgrening-
ar och kopplingsreserv ar 188 meter.

43 m
30m i .
Andavslutnin
/ vsiuining B. Matningspunkt 2,
Bm EI langd 62 m
8 m| T-férgrening
[}
4m
4m
0

Om matning inte kan ske fran tva hall, fran
olika gruppcentraler, maste en jordkabel
gravas ned till anslutningspunkt 2 vid mat-
ning fran GC 1 (se ovan).

Matningspunkt 2 kan flyttas till punkt 3
(&ndavslutningen fér Matningspunkt 1) och
mata denna del av kretsen med central
matning. Anvand T-férgreningsmaterial och
byt ut en av férgreningarna till kallkabel.

Exempel, kopplingsmodell for
rorsystem

Matning fran punkt A.

Matningspunkt 1

Matningspunkt 2
Andavslutning

Matningspunkt 3
Andavslutning

Andavslutning

150m 8 150 m 150 m

Bild: Exempel, kopplingsmodell fér rérsystem pa 450 m
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En jordkabel maste forlaggas i rorgraven
for matningen till punkt B och C. Kretsarna
maste hallas atskilda och inte dras till
samma sakring (har 3x16A). Om s&kringar-
na ar lika stora kan matarkablarna kopplas
till 3-fasdosans olika faser.

Installationen maste kunna kopplas fran
med en stromstallare (se bestdmmelserna
for elsékerhet). Kabeln i Uponor Ecoflex Su-
pra PLUS ar en parallellmatad varmekabel.

Obs! Slutandens ledare far inte
kopplas ihop eftersom detta orsakar

kortslutning. Folj den medféljande
monteringsanvisningen for el-skarv-
satserna.

Kopplingskomponenter

Ecoflex Supra PLUS-systemet innehaller
kompletta kopplingssatser for inkoppling,
férgrening och skarvning. Satserna innehal-
ler dock inte kopplingar for mediardret. Alla
satser innehaller detaljerade installations-
anvisningar for ror- och elmontdéren. Las
igenom anvisningarna fore installationen.

+ Ecoflex Supra PLUS Andsats: In-
koppling och &ndavslutning inklusive
andskydd, styrenhet (Styrenhet 150),
nodvandiga elkomponenter (Ecoflex
Supra PLUS S1).

» Ecoflex Supra PLUS T-skarvsats:
T-skarvsats for mantel, nédvandiga
elkomponenter (Ecoflex Supra PLUS 2).
Andskydd bestalles separat.

» Ecoflex Supra PLUS Rak-skarvsats:
PE-hylsa och krympmanschetter for
rak skarv, nédvandiga elkomponenter
(Ecoflex Supra PLUS S3). Andskydd
bestélles separat.

Skyddsanordningar

*  Proppséakring 10 A eller 16 A trég

» Automatsakring, G- eller K-karakteristik
« Jordfelsbrytare

Skydda gruppledning som ansluts till var-
mekabel med jordfelsbrytare med 30 mA
markfelstrom.

Kallkabelns dimensionering

Ta hansyn till allmanna bestdmmelser,
dimensioneringen av skyddsanordningarna
och eventuella spanningsfall vid dimensio-
nering av kallkablar som ansluts till sys-
temet. Valj kabelns area och konstruktion
samt utfor installationen enligt gallande
bestdammelser. Valj area enligt det nomi-
nella vardet pa skyddsanordningen.

Reglering

Anvand den styrenhet som foljer med and-
satsen for regleringen av Uponor Ecoflex
Supra PLUS.

Styrenheten ar en elektronisk regulator
utvecklad for regleringen av Ecoflex Supra
PLUS som ar forsedd med sjalvregle-
rande varmekabel. Styrenheten innehaller
en huvudbrytare med kontrollampa som
anvands for att bryta strommen till kabeln.
Styrenheten har tva funktioner: Termostat-
reglering férsedd med temperaturgivare
eller reglering med drifttidsklocka baserad
pa fast tidsperiod.

Valj regleringsfunktion genom att lyfta
installningsknappen och vrida den till vald
funktionsskala. Termostatfunktionen kan
anvandas nar rérledningen &r installerad
helt i jorden eller pa markytan. Termostaten
reglerar kabelfunktionerna enligt data fran
givaren och darfér maste installationsfor-
hallandena vara lika langs hela rorled-
ningen. Drifttidsklockan kan anvandas nar
installationsforhallandena varierar langs
rorledningen. Valj intervall enligt radande
forhallanden.



Uponor Ecoflex Supra Standard

Dimensionering och effektavgivning

Dimensionera mediardret enligt normal rérdimensionering. Ta hansyn till de radande forhal-
landena vid valet av produkt, till exempel vid installation i mark den temperatur hos tjalen
som ar lagst vid cirka -10°C. Nar rérbryggor installeras kommer utetemperaturen och vind-
effekten att ge betydligt mer krédvande férhallanden.

Tabellen nedan visar effektavgivning fér Uponor Ecoflex Supra Standard vid olika ytter-
temperaturer. Temperaturen hos rérets medium antas vara + 2°C. Tabellens forsta kolumn
anger den radande utetemperaturen. Valj darefter produktens dimension pa den dversta
raden. Las av i tabellen det effektvarde (W/m) som behdvs for skydda réret mot frysning.
Sok sedan fram ett [Ampligt kopplingsalternativ i effektdiagrammet for spanningen 230 V
eller 400 V.

Rorytans | Rorets dimension
temperatur
oc 32/68 | 40/140 | 50/140 | 63/140 | 75/175 | 90/200 | 110/200
-1 1 1 1 1 1 1 1
-2 1 1 1 1 1 1 2
-3 2 1 1 1 1 1 2
-4 2 1 1 2 2 2 2
5 2 1 2 2 2 2 3
-6 3 1 2 2 2 2 3
-7 3 2 2 3 2 3 3
-8 4 2 2 3 3 3 4
-9 4 2 2 3 3 3 4
-10 4 2 3 3 3 3 5
-11 5 2 &) 4 B 4 5
-12 5 3 3 4 4 4 5
-13 3 3 3 4 4 4 6
-14 6 3 4 5 4 5 6
-15 6 3 4 5 5 5 6
-16 6 3 4 5 5 5 7
-17 7 3 4 5 5 5 7
-18 7 4 4 6 5 6 8
-19 7 4 5 6 6 6 8
-20 8 4 5 6 6 6 8
-21 8 4 5 7 6 7 9
-22 8 4 5 7 6 7 9
-23 9 5 6 7 7 7 9
-24 9 5 6 7 7 7 10
-25 10 5 6 8 7 8 10
-26 10 5 6 8 7 8 1
27 10 5 6 8 8 8 11
-28 1 5 7 9 8 9 1
-29 1 6 7 9) 8 9 12
-30 1 6 7 9 9 9 12
-31 12 6 7 9 ) 9 12
-32 12 6 8 10 9 10 13
-33 12 6 8 10 9 10 13
-34 13 7 8 10 10 10 14
-35 13 7 8 1" 10 " 14
-36 13 7 8 1 10 " 14
-37 14 7 g 1 10 " 15
-38 14 7 9 1 1 11 15
-39 14 7 9 12 " 12 15
-40 15 8 9 12 1 12 16
-41 15 8 10 12 " 12 16
-42 16 8 10 13 12 13 17
-43 16 8 10 13 12 13 17
-44 16 8 10 13 12 13 17
-45 17 © 10 13 12 13 18
-46 17 9 11 14 13 14 18
-47 17 9 1 14 13 14 18
-48 18 9 1 14 13 14 19
-49 18 9 11 15 14 15 19
-50 18 10 12 15 14 15 20

Uponor Ecoflex Supra Standard levereras alltid enligt fabriksbestélining.



Varmeeffekt for olika kopplingsalternativ
Gul kabel 2x0,48 Q/m + Cu Anslutning 230 V

Bild: Kopplingsalternativ 1,2 eller 3 (se sid. 400)
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Gul kabel 2x0.48 Q/m + Cu Anslutning 400 V
Bild 41: Kopplingsalternativ 1,2 eller 3 (se sid. 400)
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Vit kabel 2x0,05 Q/m + Cu Anslutning 230 V

Bild: Kopplingsalternativ 4 eller 5 (se sid. 401)
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Vit kabel 2x0,05 Q/m + Cu Anslutning 400 V

Bild: Kopplingsalternativ 4 eller 5 (se sid. 401)
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Exempel pa dimensionering

Exempel En rérledning med langden 120 meter och dimensionen 50/140 installeras
pa en rérbrygga utomhus pa en vindutsatt plats dar dimensioneringstemperaturen
ska vara - 50°C. Effektbehovet blir 12 W/m. Kopplingsspanningen 230 V och kabeln

2x0,48 W/m (gul kabel) valjs. Genom att parallellkoppla 2x0,48 W/m + Cu-retur (kopp-
lingsalternativ 3) uppnas effekten 15 W/m, se "Kopplingsanvisning fér gul vérmekabel"
pa sidan 521.

Elplanering

Systemet ska installeras och skyddas enligt
géllande bestdmmelser for elsakerhet.
Koppla endast en kabeltyp i varje krets for
att underlatta planeringen och driften. Pa
grund av den parallellkopplade konstruktio-
nen fungerar varmekabeln som matarkabel
vid eventuella férgreningar. Ett och samma
rorsystem kan innehalla flera férgreningar.

En installationsplan och arbetsritningar
maste upprattas for en varmekabelinstalla-
tion. Planerna ska upprattas av en godkand
elplanerare eller entreprendr enligt tillverka-
rens anvisningar. P& arbetsritningarna ska
féljande data anges:

+ varmekabelns typ, effekt och langd

» varmekabelns lage i det uppvarmda
objektet

+ antalet varmekablar pa installations-
platsen

* matarkabelns langd och typ.

Kretsens langd

Berakna rérens sammanlagda langd. Lagg
till 0,5 meter for inkoppling och andavslut-
ning samt 1,5 meter for varje férgrening.
Lagag till kabel for att lagga runt komponen-
ter och kompensera for extra varmeforluster
(ventiler, genomféringar etc.).

| omfattande nat ar det basta att gruppera
ledningarna i lampliga kopplingskretsar for
att fa 1amplig metereffekt W/m i kablarna
se "Védrmeeffekt for olika kopplingsalterna-
tiv" pé sidan 500. Olika kopplingskretsar
kan regleras med samma styrenhet om
totaleffekten inte 6verskrider den maximala
belastningseffekten P = 6400 W. Nar flera
olika kopplingskretsar regleras installeras
givaren i en krets. Givarens information
anvands aven for de andra kretsarna.

Se till att effekten racker for alla kretsar om
temperaturen varierar mycket mellan de
olika kretsarna.

L1
o . L2

L3

Exempel L1 +L2+13+1,5m+0,5m
=L, den kretslangd som anvands vid
valet av lampligt kopplingsalternativ.

502 | Uponor VVS Handboken 5.1 Juli 2020 | Kulvertsystem



Avsakring

Enligt rorsystemets totala langd bestams
antalet sjalvstandiga kopplingskretsar samt
skyddsanordningarnas antal och dimensio-
nering.

Foér avsakring anvands proppséakringar 10 A
eller 16 A, automatsakringar med G- eller
K-karakteristik och jordfelsbrytare 30 mA,
som aven ar lamplig fér rorsystem innehal-
lande brannbara vatskor.

Kopplingskomponenter

Ecoflex Supra Standard-systemet innehaller
kompletta kopplingssatser fér inkoppling,
forgrening och skarvning. Satserna innehal-
ler dock inte kopplingar for mediardret. Alla
satser innehaller detaljerade installations-
anvisningar for ror- och elmontoren. Las
igenom anvisningarna fore installationen.

+ Ecoflex Supra Standard Andsats:
Inkoppling och &ndavslutning inklu
sive andskydd, styrenhet (600S), ndd
vandiga elkomponenter (Ecoflex Supra
Standard S1).

» Ecoflex Supra Standard T-skarvsats:
Nodvandiga elkomponenter (Ecoflex
Supra Standard 2). T-Skarvsats och
andskydd bestalles separat.

» Ecoflex Supra Standard Rak skarvsats:
Nodvandiga elkomponenter (Ecoflex
Supra Standard 3). Rak skarvsats och
andskydd bestalles separat.

Kallkabelns dimensionering

Ta hansyn till allmanna bestdmmelser,
dimensioneringen av skyddsanordningarna
och eventuella spanningsfall vid dimensio-
nering av kallkablar som ansluts till sys-
temet. Valj kabelns area och konstruktion
samt utfor installationen enligt géllande
bestdmmelser. Valj area enligt det nomi-
nella vardet pa skyddsanordningen.

Reglering

Uponors Styrbox 600S och en NTC-givare
anvands alltid fér regleringen av Uponor
Ecoflex Supra Standard.
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Uponor Ecoflex

Allmanna rekommendationer

Grav ned och tack éver Uponor Ecoflex
Supra-systemet pa atminstone 10-30 cm
djup. Utfér den inledande fyllningen av
rorgraven (runt réret) med finkornig sand sa
att manteln inte skadas. Om den inledande
fyliningen utférs noggrant haller roret for
belastningar som sker pa marken.

Nar férhallandena sa kraver tal systemet
upprepade frysningar och kan installeras
direkt pa mark- eller sndyta. Om systemet
installeras direkt pa markytan ar det viktigt
att se till att det mekaniska skyddet (be-
stmmelser om elsakerhet) ar tillrackligt och
att roret inte dras Over vassa stenar eller
stubbar. Om fordonstrafik férekommer éver
systemet bér man lagga roret i ett skyddsror
som tal trafiken. Uponors PP-vagtrumma
kan anvandas som skyddsror.

Ecoflex Supra-systemet kan ocksa instal-
leras som luftledning. D& maste systemet
stéttas omsorgsfullt med konsoler enligt
tillverkarens anvisningar.

Ta hansyn till mediardrets varmeutvidgning
enligt installationsforhallandena, t.ex. At =
10 °C, | = 100 meter => Al 18 cm. Mediaro-
ret ska forankras vid skarvstallena om man
onskar att varmerorelse inte ska uppsta.

Nar systemet dras genom byggkonstruktio-
ner ska roret skyddas med t.ex. skyddsror

i plast och tatas vid konstruktionen. Se till,
nar mediaroret skarvas, att ca 0,5 meter
ledig varmekabel finns vid varje roréande for
kabelskarven. Vira varmekabeln runt kom-
ponenter som orsakar extra varmeforluster
(flansar, ventiler etc.) for att kompensera
varmeforlusten (kablarna far korsa varan-
dra).

Supra PLUS

Ta hansyn till att givaren ska monteras pa
kabelytan nar roret installeras (se Installa-
tion pa sidan 390). Givarens anslutningska-
bel kan forlangas till 50 meter.

Vi rekommenderar att systemet inte instal-
leras och monteras i temperaturer under
-15 °C. Forvarm rullen t.ex. inomhus fore
installation i kalla férhallanden. Var forsik-
tig vid installationen eftersom roret kyls
ned snabbt vid kontakten med marken.
Fyll tryckréret med vatten innan strommen
kopplas pa for att undvika skador pa medi-
ardret. Om det ar ndédvandigt att rulla ihop
roret i hard kold maste roret forst tinas upp
och bojas i storre rulle. Nar réret har varmts
upp till rumstemperatur kan det rullas upp i
mindre rulle.

Bdrja rulla ut rullen genom att kapa spann-
banden inne i rullen. Fast rérets inre &nde
i terrdngen och borja rulla ut réret genom
att rotera rullen. Rullens férpackningsplast
hindrar att rorrullen rullar ut okontrollerat.

Skydda kabelanden mot fukt om réret forva-
ras i forhallanden dar varmekabelns 6ppna
ande kan utsattas for fukt.

Obs! Ta inte bort den omgivande

plasten utan borja rulla ut roret inifran!




Varmekabelns drift

Uponor Ecoflex Supra PLUS varmeka-

bel for frostskyddade vattenledningar ar
sjalvreglerande och darfér kan kabeln inte
overhettas. Varmekabeln regleras med en
styrenhet och regleringen kan utféras an-
tingen med drifttidsklocka eller med termo-
stat. Spanningsmatningen till varmekabeln
bryts med en stromstéllare nar ingen risk
for frysning finns. Om rérledningen anvands
sporadiskt kan kabeln ocksa anvandas for
att tina en frusen ledning.

Varmekabeln behdver inget sarskilt under-
hall. Vid rérreparationer maste varmekabeln
kopplas fran och skyddas mot mekaniska
skador. Mat isolationsresistansen nar en
reparation ar avslutad och anteckna vardet i
provningsprotokollet.

W/m

Bild: Vdrmekabelns ineffekt vid olika utetemperatur

Varmekabeln ger full effekt nar vattnet

ar iskallt eller nar roret ar fruset. Bildens
streckade falt anger ineffekten (W/m) bero-
ende av utetemperaturen nar varmekabeln
ar permanent pakopplad.

Drifttidsklocka

Drifttidsklockan anvands for att dela upp
spanningsmatningen i perioder och pa sa
satt minska elférbrukningen och forhindra
en skadlig uppvarmning av vattnet. Drifts-
tidsklockans regleromrade motsvarar 30 mi-
nuters inkopplingsperioder. | maxlaget 100
% ar varmekabeln inkopplad hela perioden.
I laget 10 % ar varmekabeln inkopplad 3
minuter och frankopplad 27 minuter. Perio-
dens langd kan valjas fran fall till fall enligt
forhallandena.

Instaliningen av drifttidsklockan utférs med
termostatenhetens installningsratt (hégra
sidan av enheten).

Nar driftstidsklockan anvands for att tina
ett fruset ror stalls omkopplaren pa laget
100 %.

Termostatfunktion

Anvand termostatfunktionen for att inte
Overskrida en pa férhand bestamd tempera-
tur. Termostatens installbara temperaturom-
rade ar 0-10 °C.

Installningen utférs med termostatenhetens
installningsratt (vanstra sidan av enheten).



Montera styrenheten

Bild: Montering av styrenheten

1.

Satt fast styrenhetens botten i vdggen
med skruvar (halavstand 60 mm, max.
diamater pa skruvhuvudet 6,5 mm).

Tathetsklass vid ytmontering av
styrenheten ar IP23. Styrenheten kan
ocksa fastas pa en apparatdosa, varvid
tathetsklassen blir IP20.

Fastsattningshalen &ar dimensionerade
efter de vanligaste dosorna. Vid monte-
ring pa dosan har man fér genomféring
av ledningarna reserverat en svagare
plats pa styrenhetens baksida, som kan
punkteras.

Fast styrenhetens lock pa bottendelen
med M2.5 skruvar.

Om man anvander andra tatningar for
genomfdringen an de som levererats
med férpackningen bor dessa vara
godkanda for den kabeltjocklek som an-
vands och for IP23 tathetsklassificering.

. Montera givaren i Uponor Ecoflex Supra

PLUS-rorets tomror som reserverats for
detta.

. Dra givarkabeln genom andskyddet.

Givaren levereras inmonterad i en iso-
lerslang.

. Placera givaren pa den plats dar frysris-

ken ar storst.

Om givaren inte kan placeras pa den
kallaste platsen bor man ta hansyn till
detta vid installningen av styrenheten
eller bor man anvanda en drifttidsklocka.
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Koppla in styrenheten
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b) Givare

c) Varme-
kabel

Bild: Kopplingsschema styrenhet

1.

Avlagsna trimratten, lossa fastsattnings-
skruven och tag bort locket pa styrenhe-
ten, se "Bild: Montering av styrenheten”
pa sidan 508.

Koppla 230 V AC-matningskabeln, giva-
rens kabel, Ecoflex Supras varmekabel
och skyddsjorden, se "Bild: Kopplings-
schema styrenhet” pa sidan 509 ovan.

Kopplingsledningarnas tjocklek be-
stams enligt gruppsakringens storlek
10A ->3x1,5 mm? och 16A 3x2,5 mm?2.
Monteringarna bor goras enligt ett fast
monteringssatt.

| styrenheten finns ocksa en potentialfri
kontakt (230 VAC eller SELV-spanning,
max. belastning 5A) for fjarrstyrning, som
kopplas pa i felsituationer. Kabeldragningen
till fjarrstyrningen ska utféras enligt kontroll-
spanningens krav.

Anvand styrenheten

CABLE a
FAULT

SENSOR b

uponor

Bild: Styrenhetens reglage

1.

Koppla pa Uponor Ecoflex Supra PLUS
styrenheten fran strombrytaren (f).
Ovanfoér strombrytaren tdnds en gron
kontrolllampa (e) nar styrenheten ar
pakopplad.

Valj funktionsalternativ genom att stélla
in styrenhetens trimratt (d) pa onskat
regleromrade.

Det vanstra regleromradet (kl. 6-10) ar
for termostatfunktion och det hogra (k.
2-6) for driftstidsklockan. Regleromra-
dena ar avgransade med ett mekaniskt
hinder.

Om du vill byta funktionssatt drar du ut
trimratten fran styrenheten och vrider
trimratten till det regleromrade som 6ns-
kas (det mekaniska hindret som avgran-
sar regleromradena finns vid klockan 6).



Reglering och felindikering

Det termostatfungerande regleromradet for
Uponor Ecoflex Supra PLUS styrenheten ar
0-10°C. Om trimratten stalls in pa reglerom-
radets 0-punkt forsoker styrenheten halla
temperaturen pa vattenflodsroret pa + 0°C.
Regleringen av temperaturen maste dock
goras fran fall till fall beroende pa var giva-
ren ar placerad och pa omgivningen.

Regleromradet for driftstidsklockan mot-
svarar en kopplingsperiod pa 30 minuter. |
maximal stéllning vid 100 % ar varmekabeln
pa under hela perioden. | minimal stallning
vid 10 % ar varmekabeln pa i 3 minuter
och avslagen i 27 minuter. Periodiseringen
valjs fran fall till fall enligt radande omstan-
digheter. Nar driftstidsklockan anvands for
att smalta ett fruset ror stélls valjaren in

pa 100 %. Ovanfor trimratten lyser en rod
kontrollampa (c) nér varmebelastningen ar
pakopplad, dvs. kabeln varms da upp.

Feldiagnostiken i styrenheten marker

ett eventuellt avbrott eller kortslutning i
givarkabeln och varmekabelns anslutning
(ar kabeln ansluten).Den 6vre lysdioden
(a) indikerar varmekabelfel och den undre
lysdioden (b) att ett fel har uppstatt i givaren
(kontrollen utférs endast i termostatlaget).
Nar fel uppstar i givaren byts termostat-
funktionen automatiskt till driftstidsklockan.
Harvid fungerar anlaggningen med ett fast
puls- férhallande pa 50 %. | denna felsitua-
tion kan driftstidsklockan inte regleras. Nar
reglaget fungerar normalt hors en svag
knappning nar varmebelastningen kopplas
pa och bort.

Inkoppling av el

Obs! Vid installationen ska de allman-
na bestammelserna om elsakerhet
foljas. Endast en behdrig elinstallator

far koppla in varmekabeln. Varmeka-
beln far inte skadas vid installationen.

Inga andra elférbrukare far anslutas till en
gruppledning for varmekablar som skyddas
med jordfelsbrytare. Varmekabelinstallatio-
nen ska kunna skiljas fran natet antingen
med en gemensam brytare eller med
gruppbrytare som kan ingé i mandver-
stromkretsen. Brytaren ska vara férsedd
med lagesmarkering och en text som anger
installationen, t.ex. "Frostskydd for vatten-
ledningen”.

Anslutningen till natet utfors i styrenheten.
Varmekabelns skyddsjordade skarm far inte
anvandas som nolledare. | matarkabelns
nolledare ska alltid en separat skyddsledare
anvandas (bestammelserna om elsakerhet).

Varmekabelns isolationsresistans ska
matas innan kulverten tacks éver och borjar
anvandas. Méatningen utférs med likspan-
ning 500 V - 2,5 kV DC. Isolationsresistan-
sens varde ska vara R > 20 MQ. Kopp-
lingarna ska utforas sa att varmekabelns
isolationsresistans senare kan matas pa en
lattillganglig plats.

Anvand godkanda krympplastskarvar nar
varmekabeln skarvas, vid T-férgreningar
och vid anslutningen av kallkabeln. Ka-
blarna far beréra varandra i skarvpunkterna
eftersom den sjalvreglerande varmekabeln
inte kan dverhettas.

Obs! Vid temperaturer under 0 °C ar

kabelns resistans mycket lag.

Nar varmekabeln kopplas pa i laga tempe-
raturer kan skyddsanordningen (sakringen)
I6sa ut.Skyddsanordningen kan andras
temporart medan kabelns temperatur och
resistans stiger. Kabeln halls da inkopplad.



Arbetsritning

En arbetsritning ska innehalla:
» varmekabeltyp

» antal varmekablar

» varmekablarnas lage

« kabelns hogsta tillatna driftstemperatur.

Montera anslutning
Satsen innehaller:

» Satsen Ecoflex Supra PLUS 1 1 st
(skarv mellan varmekabeln och kallka
beln samt andavslutning)

+  Andskydd 2 st (EPDM-gummi)

» Styrenhet och givare

» Detaljerade monteringsanvisningar.
Verktyg som behovs:

* Roravskarare

» Vass kniv

» Skruvmejsel for atdragning av andskyd-
dets klamma

+ Spetstang
» Presstang
* Avbitartang.

1. Skala manteln och ta bort isoleringen.
Ta hansyn till &ndskyddets langd. Se till
att 0,5 meter kabel finns tillganglig for
elinstallatéren.

tatningsring

2. Kapa mediaréret i lamplig langd. Var
forsiktig sa att kabeln och mediaroret
inte skadas. Rengoér noggrant (aven
manteln).

3. Lagg tatningsringen pa plats vid spar 2
eller 3.

4. Kapa mediarorets utgang vid andskyd-
det i ratt matt.

5. Kapa givarens utgang (2) och kabelns
utgang (1) vid ratt stalle (utgangsande).

7. Dra andskyddet pa réret. Anvand sapa-
vatten som smorjmedel.

8. Gor en skarv mellan varmekabeln och
kallkabeln. Anvand installationssatsen
Ecoflex Supra PLUS 1 (separat instal-
lationsanvisning for elinstallatéren).

9. Placera klamman pa andskyddet vid tat-
ningsringen och dra at.

Montera @andavslutning

1. Skala manteln och ta bort isoleringen.
Ta hansyn till &ndskyddets langd. Se till
att 0,5 meter kabel finns tillganglig fér
elinstallatéren.

2. Kapa mediaroret i lamplig langd. Var
forsiktig sa att kabeln och mediardret
inte skadas.



3. Rengor noggrant (aven manteln).

4. Gor en andavslutning pa varmekabeln
med hjalp av installationssatsen (sepa-
rat installationsanvisning for elinstallato-
ren).

5. Lagg tatningsringen pa plats vid spar 2
eller 3.

tatningsring

6. Kapa mediarorets utgang vid andskyd-
det till ratt matt.

Installera T-forgrening
Satsen innehaller:

» Installationssats Ecoflex Supra PLUS 2
1 st

+ Andskydd 1 st (EPDM-gummi)

»  T-stycke for forgreningen, kldmmor och
reduceringar, 1 st

» Detaljerade monteringsanvisningar.
Verktyg som behdvs:

* Roravskarare

* Vass kniv

»  Skruvnyckel

» Spetstang.

7. Dra andskyddet pa réret. Anvand sapa-
vatten som smorjmedel.

D) S

8. Placera klamman pa andskyddet vid tat-
ningsringen och dra at.

1. Skala manteln och ta bort isoleringen.
Ta hansyn till mattet pa isoleringen vid
T-forgreningen. Skala endast sa mycket
som ar nédvandigt for mediarorets
skarvning. Se till att 0,5 meter kabel
finns tillganglig for elinstallatéren.

05"
«

0BS!
Spara ungefér 0,5 m av kabeln
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2. Kapa mediaroret i lamplig 1angd och sa
att den sammanlagda langden av skarv-
styckenas och rorets isoleringsfria andar
ar sa kort som mgjligt. Var forsiktig sa
att kabeln och mediardret inte skadas.

3. Rengor rérets éndar, ta bort grader och
smuts (ocksa fran manteln).

4. Montera andskydd innan mediarérens
skarvningen gors. Var forsiktig sa att
varmekabeln inte skadas.

Ta hansyn till de reduceringar som be-
hévs fér T-férgreningen innan skarvning-
arna goérs. Anvand den isolering som
togs bort vid skarvstéllet som tillaggsiso-
lering vid behov.

5. Skarva réren med kopplingar (ingar inte
i satsen).

6. Koppla varmekablarnas dndar med
materialet i satsen Ecoflex Supra
PLUS 2 samt linda och fast varme-
kablarna vid férgreningen med
varmebestandig tejp (elinstallator).

s

200/175

S \\1\1511 40

Bild: Reduceringsalternativ vid en T-férgrening

7. Montera isoleringen vid T-férgreningen
enligt anvisningarna.

8. Montera syrafasta klammor och dra at
skruvarna tillrackligt (till 20 mm gap).

9. Minska friktionen genom att smarja
skruvgangorna och anvanda smorjme-
del mellan klammorna och isoleringssat-
sen.

Montera T-forgreningens
andavslutning

Se "Montera &ndavslutning" pa sidan 511.
Skarva roret
Satsen innehaller:

» Installationssats Ecoflex Supra PLUS 3
1 st (skarvning av véarmekabel)

* PE-hylsa (400 mm) 1 st
* Krympmanschett 2 st

» Detaljerade monteringsanvisningar.



Verktyg som behdvs:

Roéravskarare
Vass kniv

Varmluftspistol eller gasbrannare (mjuk,
gul 1aga).

. Skala manteln och ta bort isoleringen.

Ta hansyn till PE-hylsans langd 400
mm. Se till att 0,5 meter kabel finns
tillganglig for elinstallatoren.

Obs! Ta bort isoleringen sa att
den kan anvandas senare som
isolering vid skarven.

Kapa mediaréret i lamplig langd och

sa att den sammanlagda langden av
skarvstyckenas och rorets isoleringsfria
andar inte 6verskrider PE-hylsans langd
(400 mm). Var forsiktig sa att kabeln och
mediardret inte skadas.

Reng6r rérandarna noggrant (dven
manteln).

Montera PE-hylsan och krympman-
schetterna pa det ena roret innan skarv-
styckena monteras.

5. Koppla réren med kopplingar (ingar
inte i skarvsatsen). Var forsiktig sa att
varmekabeln inte skadas.

6. GOr en varmekabelskarv med installa-
tionssatsen (separat installationsanvis-
ning for elinstallatoren).

Fast varmekabeln med varmebestan-
dig tejp vid skarvstallet enligt bilden.
Varmekabelskarven far inte belastas
mekaniskt.

. Montera den borttagna isoleringen nog-

grant vid skarven. Fast med tejp.

. Montera PE-hylsan mitt 6ver skarv-

stallet. Se till att krympmanschetterna
tacker bada mantlarna tillrackligt. Ta bort
eventuellt skyddspapper i krympman-
schetten.
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10. Utfor krympning med gul laga. Starta
krympningen vid mittpartiet och varm
jdmnt och lugnt pa alla sidor. Varm forst
at ena hallet och sedan &t andra hallet.

Obs! ! Var forsiktig sa att inte krymp-

manschetten eller manteln branns.

Nar krympmanschettens yta ar slat och lim
tranger ut har den varmts tillrackligt. Instal-
lationen ar avslutad nar skarven har svalnat
till omgivningens temperatur.
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Provningsprotokoll

Uponor Ecoflex Supra PLUS - provningsprotokoll

ELEKTRISK TESTNING AV UPONOR SUPRA PLUS-RORLEDNING

OBJEKT: ARBETE NR:

YTTERLIGARE INFORMATION:

Rérledning Rorlangd (m) Isolations Datum Testad av
rérkod/benamning resistans
(>20M Q)
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Uponor Ecoflex Supra Standard

Allmanna rekommendationer

Grav ned och tack dver Uponor Ecoflex
Supra-systemet pa atminstone 10-30 cm
djup. Utfér den inledande fyllningen av
rorgraven (runt réret) med finkornig sand sa
att manteln inte skadas. Om den inledande
fyllningen utférs noggrant haller réret for
belastningar som sker pa marken.

Nar forhallandena sa kraver tal systemet
upprepade frysningar och kan installeras
direkt pa mark- eller sndyta. Om systemet
installeras direkt pa markytan ar det viktigt
att se till att det mekaniska skyddet (be-
stammelser om elsakerhet) ar tillrackligt och
att roret inte dras Over vassa stenar eller
stubbar. Om fordonstrafik férekommer dver
systemet bér man lagga roret i ett skyddsror
som tal trafiken. Uponors PP-vag- trumma
kan anvandas som skyddsror.

Mat krets- och isolationsresistansen och
anteckna vardena i provningsprotokollet
innan rorledningen tacks over.

Om roret laggs pa rorbrygga eller -hylla ska
det stottas med konsoler som beddéms fran
fall till fall.

Avstandet mellan stoden kan vid behov
forkortas for att undvika "hangande” ror.

Mantelns diameter Max avstand mellan stod [m]

[mm]

68 0,6
90 0,9
140 1,2
175 1,8
200 2,2

Tabell: Max avstand mellan stéd vid vagrét/lodrét instal-
lation

Nar forhallandena sa kraver tal systemet
upprepade frysningar och kan installeras
direkt pa mark- eller snéyta. Om systemet
installeras direkt pa markytan ar det viktigt

att se till att det mekaniska skyddet (be-
stdmmelser om elsakerhet) ar tillrackligt och
att roret inte dras Gver vassa stenar eller
stubbar. Om fordonstrafik forekommer 6ver
systemet bér man lagga roret i ett skyddsror
som tal trafiken. Uponors PP-vag- trumma
kan anvandas som skyddsror.

Ecoflex Supra-systemet kan ocksa instal-
leras som luftledning. Da maste systemet
stottas omsorgsfullt med konsoler enligt
tillverkarens anvisningar.

Ta hansyn till mediardrets varmeutvidgning
enligt installationsférhallandena, t.ex. At =
10 °C, | = 100 meter => Al 18 cm. Mediaro-
ret ska forankras vid skarvstallena om man
onskar att varmerdrelse inte ska uppsta.

Nar systemet dras genom byggkonstruktio-
ner ska roret skyddas med t.ex. skyddsror

i plast och tatas vid konstruktionen. Se till,
nar mediaroret skarvas, att ca 0,5 meter
ledig varmekabel finns vid varje rérande for
kabelskarven. Vira varmekabeln runt kom-
ponenter som orsakar extra varmeforluster
(flansar, ventiler etc.) for att kompensera
varmeforlusten (kablarna far korsa varan-
dra).

Ta hansyn till att givaren ska monteras pa
kabelytan nar réret installeras (se Installa-
tion pa sidan 390). Givarens anslutningska-
bel kan férlangas till 50 meter.

Vi rekommenderar att systemet inte instal-
leras och monteras i temperaturer under
-15 °C. Forvarm rullen t.ex. inomhus fore
installation i kalla férhallanden. Var forsik-
tig vid installationen eftersom roret kyls
ned snabbt vid kontakten med marken.
Fyll tryckréret med vatten innan strommen
kopplas pa for att undvika skador pa medi-
ardret. Om det ar ndédvandigt att rulla ihop
roret i hard kéld maste roret forst tinas upp



och bdjas i storre rulle. Nar réret har varmts Styrenheten kopplas till en gruppledning
upp till rumstemperatur kan det rullas upp i som ar skyddad med 30 mA jordfelsbrytare
mindre rulle. (fér 1angre ledningar kan &ven en 300 mA
jordfelsbrytare anvandas). Temperaturen
vid den plats dar styrenheten installeras
ska vara normal rumstemperatur eller
lagre. Den stromstallare som behdvs for
varmesystemet ingar inte i styrenheten utan
maste installeras separat.

Bdrja rulla ut rullen genom att kapa spann-
banden inne i rullen. Fast rérets inre ande
i terrdngen och borja rulla ut réret genom
att rotera rullen. Rullens férpackningsplast
hindrar att rorrullen rullar ut okontrollerat.

Skydda kabeléanden mot fukt om réret forva-
ras i forhallanden dar varmekabelns 6ppna
ande kan utsattas for fukt.

Bild: Styrenhet med givare

Inkoppling av el

* Matning; kldmma 1 och 2. Polaritetsobe-
roende.

* Spanning 200 - 415V AC, 50 - 60 Hz
med automatiskt spanningsval. Max-

Obs! Ta inte bort den omgivande

plasten utan bérja rulla ut réret inifran!

Installation » Matning via tvapolig stromstallare.
Uponor 600S levereras i stankskyddad (IP + Styrenheten maste jordas.

54) férdelningsdosa som monteras pa kon-
struktionens yta och som samtidigt ar kopp-
lingsdosa for den yttre kabeldragningen.

En kontrollampa visar eleffektens dosering. @
Styrenhetens interna sékring &r en snabb [1]2]3]a]| |le]e2es]«]
5 A glasrérssakring som ar fylld med sand. 0w
200-415 ——
VAC
Temperaturstyrenheten levereras med en O —-— f@ \
NTC_ temperaturglvare som ar forsedd med Ledare med fri spanning, méste skyddas med toppklamma. Virmekabel
4 m anslutningsledning. Temperaturgiva-
rens anslutnings|edning kan f6r|éngas vid Bild: Matningens, vdrmekabelns och givarens lednings-
dragning
behov (max. 50 m).
Givare

NTC-temperaturgivaren monteras pa
varmekabelns yta, se "Bild: Styrenhet med
givare" pé sidan 518. Temperaturgivarens
kabel forses vid behov med skyddsror

vid platser som ar utsatta for mekaniska
skador.



Klamma G1 och G3. Polaritetsobero-
ende.

Givarens potential mot noll och jord ar
hég (>200 V).

Temperaturgivarens anslutningsled-
ning kan forlangas vid behov
(max. 50 meter).

Givaren kan testas genom att méta
kretsresistansen. NTC-givarens resis-
tans vid temperaturen + 0 °C ar cirka
15 kQ och vid + 30 °C cirka 10 kQ.

Obs! Folj gallande bestammelser for
starkstromsinstallationer nar givaren
installeras.

Starta styrenheten

1.
2,

Kontrollera kopplingarna.

Mat kretsresistansen mellan klammorna
30och4:230V 14,4 Q<R <2300, 400
V250 <R <400 Q.

Koppla pa strdmmen och vrid install-
ningen till maxvardet. Lysdioden tands
eller blinkar och lyser sedan fast.

Vrid installningen till minimivardet.

Lysdioden slacks eller blinkar och slacks

sedan helt.

Klamma 3 och 4. Resistiv en- eller tvafas-
varmekabel

Minsta fungerande belast-
ning

230 W/230 V (1 A), 400
W/400 V (1 A)

Storsta tillatna belastning

3680 W/230 V (16 A), 6400
W/400 V (16 A)

Tabell: Belastning

Felsok styrenheten

1.

Bryt strommen och ta isér givaranslut-
ningarna.

Mat resistansen i givaren och install-
ningspotentiometern.

Potentiometerns resistans ar 0 - 5 kW,
giva- rens resistans ar 15 - 10 kQ (15
kQ 0°C och 10 kQ +30°C).

Koppla pa strommen utan att an-

sluta givaren. Styrenheten ska mata en
oavbruten strém till varmekabeln och
dioden ska lysa.

Kontrollera med en tingamperematare
att varmekabeln forbrukar strom.

Om dioden ar slackt férbrukar varmeka-
beln ingen strom.

Kontrollera styrenhetens matning i span-
ningsklammorna 1 och 2.

Om spanningen ar korrekt finns felet
sannolikt i styrenheten.

Kontrollera resistansen i varmekabeln
om dioden lyser men varmekabeln inte
forbrukar strom.

Om resistansen ar korrekt finns felet
sannolikt i styrenheten.
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Inkoppling av el

Obs! Vid installationen ska de allman-
na bestammelserna om elsakerhet

foljas. Endast en behdrig elinstallator
far koppla in véarmekabeln. Varmeka-
beln far inte skadas vid installationen.

Varmekabeln med kopplingsdosor ska i all-
manhet placeras pa en konstruktionsdel av
A-klass sa att den vid normal drift inte ger
upphov till hégre temperatur i omgivningens
brannbara byggmaterial &n 80 °C eller om
ett fel uppstar hogst 175°C. For att kompen-
sera de extra varmeforlusterna ska varme-
kabeln viras runt flansar, metallkopplingar,
ventiler etc. men anda sa att kablarna inte
kommer i kontakt med varandra. Inga drag-
pakanningar far forekomma i kabeln efter
installationen. Beakta den Al som plastré-
rets temperatur orsakas i kabelskarvar.

Styrenheten Uponor 600S kopplas alltid
till en gruppledning som ar skyddad med
jordfelsbrytare.

Inga andra elférbrukare far anslutas till en
gruppledning for varmekablar som skyddas
med jordfelsbrytare. Varmekabelinstallatio-
nen ska kunna skiljas fran natet antingen
med en gemensam brytare eller med
gruppbrytare som kan inga i mandver-
stromkretsen. Brytaren ska vara forsedd
med lagesmarkering och en text som anger
installationen, t.ex. "Frostskydd for vatten-
ledningen”.

Kontrollera att kopplingsalternativet ar kor-
rekt i kabelns langd-/effektdiagram och i
kopplingsschemat, se "Varmeeffekt for olika
kopplingsalternativ" pa sidan 500. Kopp-
lingen ska utforas sa att varmekabelns iso-
lationsresistans och kabelslingans resistans
senare kan matas pa en lattillganglig plats.
Vissa kopplingsalternativ ger en fri span-
ningsforande ledare i styrenheten eftersom
alla tre ledare i kabelns slutande, mot-
standsledarna och Cu-returledarna kopplas
ihop. Den fria spanningsférande ledaren
maste alltid fastas i den medfdljande topp-
klamman. Varmekabelns planerade langd
far inte &ndras utan planerarens tillstand.

Den skarm som ska skyddsjordas maste
anslutas (PE) till skyddsjordsklamman.
Skarmen far inte anvandas som nolledare.
| kallkabeln ska alltid en separat skydds-
ledare dras fran nolledaren (bestammel-
serna for elsékerhet). De anvisningar som
foljer med kopplingssatserna maste foljas.
Varmekabelns isolations- och kretsresis-
tans ska matas innan roret tacks 6ver och
bérjar anvandas. Isoleringsnivan maste
uppfylla kravet 1 kQ/1 V (bestdmmelserna
om elsdkerhet). | samband med méatningen
ska det provningsprotokoll som féljer med
installationssatsen fyllas i. En forutsattning
for driftsékerheten &r att protokollet &r kor-
rekt ifyllt.

Arbetsritning

En arbetsritning ska innehalla:
* varmekabeltyp

» antal virmekablar

e varmekablarnas lage

* kabelns hogsta tillatna driftstemperatur



Kopplingsanvisning for gul varmekabel
Kabeltyp: 2x0,48 Q/m + 1,5 mm? Cu retur

2x0,48 - i serie, for: 230V 50-80 m, 400V Forgreningskoppling
80-140m m ﬂ

BRUN | BRUN

Alternativ 1: Styrenhetens koppling

Obs! Den spanningsférande Cu-returledningen som inte behévs vid kopplingen
ansluts till ett I6st anslutningsdon.

0,48 + Cu-retur, for: 230V 70-120 m, 400V Forgreningskoppling
120220 m

Alternativ 2: Styrenhetens koppling SR R —

Obs! Den spanningsférande motstandsledningen som inte behévs vid kopplingen
ansluts till ett I6st anslutningsdon.

2x0,48 parallellt + Cu-retur, for: 230V 100-180
m, 400V 150-300 m
Alternativ 3: Styrenhetens koppling Foérgreningskoppling

Obs! Inget I16st anslutningsdon
anvands.
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Kopplingsanvisning for vit varmekabel
Kabeltyp: 2x0,05 Q/m + 2,5 mm? Cu retur

2x0,05 - i serie, for: 230V 150-260 m, 400V 250-450 m

Alternativ 4: Styrenhetens koppling Forgreningskoppling

SVART SVART
vIT VIT

BRUN f 1 BRUN

Qv oD v

Obs! Den spanningsférande Cu-returledningen som inte behévs vid kopplingen an-
sluts till ett I6st anslutningsdon.

0,05 + Cu-retur, for: 230V 290-400 m, 400V 500-700 m

Alternativ 5: Styrenhetens koppling Foérgreningskoppling
SVART |, y  SVART
vIT f ] Vit
BRUN — ] N

SVART

vIT
BRUN

Obs! Den spanningsférande motstandsledningen som inte behdvs vid kopplingen

ansluts till ett I6st anslutningsdon.
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Montera anslutning
Satsen innehaller:

Installationssats Ecoflex Supra
Standard 1 1 st (skarv mellan varme
kabeln och kallkabeln samt andavslut-
ning)

Styrenhet Uponor 600S + NTC-givare
1 st

Andskydd 2 st (EPDM-gummi)
Krympmanschett 1angd 150 (200) mm
1 st

Detaljerade monteringsanvisningar.

Verktyg som behovs:

Roéravskarare

Varmluftspistol eller gasbrannare (mjuk
gul laga)

Vass kniv

1. Kapa rérets mantel och isolering med en
vass kniv en meter fran réranden. Tryck
inte kniven helt igenom isoleringen sa
att kabeln skadas.

%

2. Dra bort den kapade manteldelen och
isoleringen fran mediaroret.

3. Fast temperaturgivaren enligt elinstalla-
tionsanvisningarna i installationssatsen
Ecoflex Supra Standard 1 pa varmeka-
belns yta.

4. Fast givarkabeln pa roret med tejp.

5. Lagg tillbaka isoleringen pa plats.

6. Placera krympslangen pa skarven och
varm.

7. Montera tatningsringen vid spar 2
eller 3.

8. Kapa mediarorets utgang vid andskyd-
det i ratt matt.

9. Kapa givarens utgang och kabelns
utgang vid ratt stalle.

10. Montera andskyddet, placera klamman
pa andskyddet vid tatningsringen och
dra at.

11. Anslut varmekabeln och matarkabeln
med hjalp av installationssatsen Ecoflex
Supra Standard 1 (separat elinstalla-
tionsanvisning).

Montera andavslutning

1. Skala manteln och ta bort isoleringen.
Ta hansyn till andskyddets langd. Se till
att 0,5 meter kabel finns tillganglig for
elinstallatoren.

2. Kapa mediardret i lamplig langd. Var
forsiktig sa att kabeln och mediardret
inte skadas.

3. Rengor noggrant (aven manteln).

4. Gor en andavslutning pa varmekabeln



med hjélp av installationssatsen (sepa-
rat installationsanvisning for elinstallato-
ren).

Lagg tatningsringen pa plats vid spar 2
eller 3.

tatning

Kapa mediarorets utgang vid andskyd-
det till ratt matt.

Installera T-forgrening

Satsen innehaller:

Installationssats Ecoflex Supra
Standard 2 1 st

Andskydd 1 st (EPDM-gummi)

T-stycke for férgreningen, klammor och
reduceringar, 1 st

Detaljerade monteringsanvisningar.

Verktyg som behdvs:

Roravskarare

Vass kniv

Dra andskyddet pa roret. Anvand sapa-
vatten som smorjmedel.

D) S

8.

Placera klamman pa andskyddet vid tat-
ningsringen och dra at.

Skala manteln och ta bort isoleringen.
Ta hansyn till mattet pa isoleringen vid
T-férgreningen. Skala endast s& mycket
som ar nédvandigt for mediardrets
skarvning. Se till att 0,5 meter kabel
finns tillganglig for elinstallatéren.

0BsS!

Spara ungefér 0,5 m av kabeln
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2. Kapa mediaroret i lamplig 1angd och sa
att den sammanlagda langden av skarv-
styckenas och rorets isoleringsfria andar ~
ar sa kort som mgjligt. Var forsiktig sa N
att kabeln och mediardret inte skadas. ~

3. Rengor rérets éndar, ta bort grader och ~200/175
smuts (ocksa fran manteln). - (/\
- \4\15/1 40
4. Montera dndskydd innan mediarérens ‘\ \ S
skarvningen gors. Var forsiktig sa att ~X

~

varmekabeln inte skadas. ~

Bild 59: Reduceringsalternativ vid en T-férgrening

Ta hansyn till de reduceringar som be-
hévs fér T-férgreningen innan skarvning-
arna goérs. Anvand den isolering som

togs bort vid skarvstéllet som tillaggsiso-
lering vid behov. 8. Montera syrafasta kldmmor och dra at

skruvarna tillrackligt (till 20 mm gap).

7. Montera isoleringen vid T-férgreningen
enligt anvisningarna.

5. Skarva réren med kopplingar (ingar inte
i satsen).

9. Minska friktionen genom att smarja
skruvgangorna och anvanda smorjme-
del mellan kldammorna och isoleringssat-
sen.

6. Koppla varmekablarnas andar med
materialet i satsen Ecoflex Supra PLUS . .
2 samt linda och fast varmekablarma vid ~ Montera T-forgreningens

forgreningen med varmebestandig tejp éndavslutning

(elinstallator). . ) L
Se "Montera &ndavslutning" pa sidan 511.

Skarva roret
Satsen innehaller:

* Installationssats Ecoflex Supra
Standard 3 1 st (skarvning av varme-
kabel)

- PE-hylsa (400 mm) 1 st

* Krympmanschett 2 st



» Detaljerade monteringsanvisningar.
Verktyg som behdvs:

* Roravskarare

» Vass kniv

»  Varmluftspistol eller gasbrannare (mjuk,
gul laga).

1. Skala manteln och ta bort isoleringen.
Ta héansyn till PE-hylsans langd 400
mm. Se till att 0,5 meter kabel finns
tillganglig for elinstallatoren.

Obs! Ta bort isoleringen sa att den
kan anvandas senare som isolering
vid skarven.

2. Kapa mediaroret i lamplig langd och
sa att den sammanlagda langden av
skarvstyckenas och rorets isoleringsfria
andar inte 6verskrider PE-hylsans langd
(400 mm). Var forsiktig sa att kabeln och
mediaroret inte skadas.

3. Rengoér rérandarna noggrant (aven
manteln).

4. Montera PE-hylsan och krympman-
schetterna pa det ena roret innan skarv-
styckena monteras.

5. Koppla réren med kopplingar (ingar
inte i skarvsatsen). Var forsiktig sa att
varmekabeln inte skadas.

6. GOr en varmekabelskarv med installa-
tionssatsen (separat installationsanvis-
ning for elinstallatoren).

7. Fast varmekabeln med varmebestan-
dig tejp vid skarvstallet enligt bilden.
Varmekabelskarven far inte belastas
mekaniskt.

8. Montera den borttagna isoleringen nog-
grant vid skarven. Fast med tejp.

9. Montera PE-hylsan mitt 6ver skarvstal-
let. Se till att krympmanschetterna
tacker bada mantlarna tillrackligt. Ta bort
eventuellt skyddspapper i krympman-
schetten.
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10. Utfér krympning med gul l1aga. Starta
krympningen vid mittpartiet och varm
jdmnt och lugnt pa alla sidor. Varm forst
at ena hallet och sedan at andra hallet.

Obs! Var forsiktig sa att inte krymp-

manschetten eller manteln branns.

Nar krympmanschettens yta ar slat och
limtranger ut har den varmts tillrackligt.
Installationen ar avslutad nar skarven
har svalnat till omgivningens temperatur.

Drift, underhall och reparationer av rorsystemet

Varmekabelns hogsta tillatna driftstemperatur far inte dverskridas, kontinuerligt max. 70°C.
Varmekabeln kréver inget underhall.

Vid rérreparationer maste varmekabeln kopplas fran och skyddas mot mekaniska skador.
Efter reparationer ska ett nytt provningsprotokoll upprattas.
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Provningsprotokoll

Uponor Ecoflex Supra Standard - provningsprotokoll

ELEKTRISK TESTNING AV UPONOR SUPRA STANDARD-RORLEDNING

OBJEKT: ARBETE NR:

YTTERLIGARE INFORMATION:

KONTROLLERA ATT GIVAREN AR KORREKT INSTALLERAD MOT VARMEKABELNS YTA.

Rérledning Rérlangd Kabeltyp Koppling Matningar Datum Testad av
rérkod/benamning (m) 2x0,48 2x0,05 Q/m Krets- | Isolations-
Q/m Gul Q/m Vit resitans | resistans
Q) (MQ)
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Tekniska data



Uponor Ecoflex Supra PLUS

Bild: Ecoflex Supra PLUS

Mediarorets Mantelns ytter- Isoleringens Vikt kg/m Bojradie m Max rullingd m
dimension duxs diameter mm tjocklek mm

25x2,3 68 12 0,6 0,2 150
32x2,9 68 10 0,7 0,25 150
40x3,7 90 20 1.1 03 150
40x3,7 140 37 1,5 0,3 150
50x4,6 90 15 1,3 0,4 150
50x4,6 140 32 1,7 0,4 150
63x5,8 140 26 21 0,5 150
75x6,8 175 39 2,9 0,6 100
90x8,2 200 32 4,4 1,1 100
110x10 200 33 51 1,2 100

Tabell: Matt Ecoflex Supra PLUS

Blld: Ecoflex Supra PLUS styrenhet

Egenskap Viarde
Driftspanning 230 VAC
Mérkeffekt 1500 W
Drifttemperaturomrade -20...+45°C
Kapslingsklass 1P23




Kontrollamporna indikerar Nar elen &r pa, nar effekten ar pa, givarfel och varmekabelfel
Regleringsomrade Varde:

med termostat 0...10°C

med drifttidsklocka 10%...100%

Langd pa givarledning 5 meter

Tabell: Styrenhet

T°C R kQ
0 29
5 23
10 18
15 15
20 12
25 10

Tabell: Givarens motstandsvérden

Uponor Ecoflex Supra Standard

Bild: Ecoflex Supra Standard

Mediarorets di- Mantelns ytter- Isoleringens Vikt kg/m Bojradie m Max rullingd m
mension du x s diameter mm tjocklek mm

32x2,9 68 10 0,7 0,5 300
40x3,7 140 37 1,5 0,8 200
50x4,6 140 32 17 0,8 200
63x5,8 140 26 2 0,8 200
75x6,8 175 39 2,9 1 150
90x8,2 200 32 3,5 1,2 100
110x10 200 33 5,1 1,2 100
75x6,8 175 39 2,9 0,6 100
90x8,2 200 32 4,4 1.1 100
110x10 200 33 5,1 1,2 100

Tabell: Matt Ecoflex Supra Standard
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Bild: Ecoflex Supra Standard styrbox

Egenskap Varde

Typbeteckning Uponor 600S

Nominell spanning 230V/400V

Belastningskapacitet Min. 230 W/400 W, max. 3680 W/6400 W
Regleringsomrade 0...+30°C

Kontrollampan indikerar Nar effekten ar pa

Nodvandigt installationsutrymme Dosans dimension: 125x175x75 mm
Kapslingsklass IP 54

Tabell: Styrenhet

Fér Uponor Ecoflex skarvsatser se sidan 462
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