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Uvod

VSeobecné postupy pre montaz vykurovacich systémov so
stanicami s pripravou teplej vody prietokovym spdsobom.

Energeticka ucinnost a udrzatelnost sa stavaju mimoriadne
dolezité z dévodu neustaleho rastu cien energii. Na splnenie
tychto ciefov a na ich pripadnu aktualizaciu v buducnosti je
potrebné vytvorit postupy na udrzanie ekonomickej
efektivnosti.

Tieto postupy su vysledkom analyzy mnohoro¢nych merani
a skusenosti, podlozené skutoénymi hodnotami a odbornymi
poznatkami o tom, ako by mali/nemali byt vykurovacie
systémy prevadzkované.

Na zaver potrebujeme udaje a fakty, pre spravny vyber
optimalneho spdsobu pripravy teplej vody alebo vediet
o tom, ako by mali byt existujuce systémy modifikované
a optimalizované

Pre dosiahnutie maximalnej spokojnosti je dolezita
koordinacia v8etkych zainteresovanych stran a profesii, ktori
su doleziti

poskytnut optimalnu systémovu koncepciu pre odborné

a technické navrhy, developerov a investorov pripravenych
realizovat projekty pre budice generacie a nakoniec aj oséb
poverenych instalaciou, ktori pracu vykonavaju na vysokej
kvalitativnej urovni.




Vyhody decentralizovanej pripravy
teplej vody

Porovnanie 2-rurkového decentralneho systému pripravy teplej
vody bytovymi stanicami a tradiéného 4 -rarkového systému
s centralnou pripravou teplej vody.

Decentralizovana priprava teplej vody Centralizovana priprava teplej vody

» Decentralizovany prietokovy ohrev zabezpecuje bezpeénu  * Velky objem systému teplej vody* podlieha povinnému
a hygienicku pripravu teplej vody pre rezidenénu oblast’ skuSaniu, ktoré je vykonavané spolocnostami, ktoré
a ostatné typ budov. spravuju objekty.

» Uspora na potrubi teplej vody a cirkulacie teplej vody » Vy$Sie naroky na potrubnu siet, pretoze je nevyhnutné
v porovnani centralizovanym systémom. pouzitie hlavnych lezatych a stupacich potrubi pre

* Nizke teploty spiatoc¢ky vykurovacej vody, hlavné rozvodné rozvody teplej vody a cirkulacie teplej vody.
a stupacie potrubia na teplu vodu a cirkulaciu nie su » Vysokeé teploty v rozvodnej sieti budovy z dévodu
potrebné. udrzania hygieny pitnej vody.

*podla Nemeckého Federalneho Nariadenia o Pitnej Vode (TrinkwV) Clanok 14

58 % uspora energie pri

! : Jll Dalsie vyhody
2-rurkovom systéme v porovnani

H 4 Nie je potrebné pitnt vodu skladovat v akumulaénych

S cen_trallzovanou pripravou o

teplej vody pre domacnosti * Nie je potrebné vykonavat povinné pravidelné
skusanie kvality pitnej vody podla nemeckého
federalneho nariadenia o pitnej vode (TrinkwV)

* Finalna sprava o projekte: ,Metody pre zniZenie konvenéne Ohrev teplej vody je prietokovym spésobom

generovanych tepelnych strat v domacnostiach s viacerymi Okruh pre vykurovanie je integrovany v stanici

¢lenmi rodiny s podporou solarneho systému®, skratka: pripraveny na instalaciu

. MFH-re-Net*, kéd zdrojov: 03ET1194A. Cerpadlové skupiny so vstrekovacim zapojenim pre
ploSné salavé vykurovacie systémy

Sprava je dostupna na prevzatie na adrese www.uponor.com. Systém vykurovania v bytovej stanici je k dispozicii po

cely rok s individualnou regulaciou
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Zabezpecenie kvality pri decentralizovanej
priprave teplej vody bez rizika tvorby
baktérie Legionella

Jednym z klu€ovych faktorov, ktoré ovplyvruji dokonall
kvalitu pitnej vody, je zabranenie dlhodobej akumulacie teplej
vody a nepriaznivym teplotnym rozdielom. Decentralizované
stanice pre pripravu teplej vody a systémy okruhovej
inStalacie ponukaju maximalnu bezpeénost, ako
minimalizovat riziko vzniku mikrobiélnej kontaminécie.

PoZiadavky na bezpecénost a €istotu pitnej vody su jasne
definované. Nespravny navrh, realizacia a sposoby
prevadzkovania su ¢asto dévody rozmnozZenia baktérie
Legionelly v rozvodoch pitnej vody na urcitej urovne. K tomu
sa pridava zvySeny dopyt uZivatelov po neobmedzenej
dodavke teplej vody zo z rozvodného systému kedykolvek,
optimalne bez velkého oneskorenia.

Pre optimalnu hygienu pitnej vody su kfu€ové dve kritéria
podla vSeobecne uznavanych pravidiel v danom odvetvi:
Pravidelna cirkulacia vody v celom potrubnom systéme, ako
aj udrziavanie pozadovanych tepl6t v potrubi studenej vody,
teplej vody a cirkulacie. Pre splnenie tychto poziadaviek, od
bodu pripojenia k budove az po posledny vytokovy ventil,

projektanti, osoby poverené montaZzou a prevadzkovatelia su
povinni zabezpedit, aby navrh, inStalacia a uvedenie do
prevadzky boli v sulade s predpismi a pravnymi
poziadavkami. Hoci to moze byt zlozité, Zivot bude
jednoduch8i pre vSetkych zainteresovanych, ak je riziko
kontaminacie uz vo faze navrhu bude dosledne analyzované
a v maximalnej moznej miere vylu€ené. Kazdy, kto sa
rozhodne o priprave teplej vody pomocou
decentralizovanych stanic prietokovym spésobom, eliminuje
rizikd ako je rozmnoZovanie baktérie Legionelly v Urovniach s
nizSou teplotou v centralnych ohrievacoch teplej vody alebo
rozsiahlych cirkulaénych potrubi.

V sulade s DIN 1988-200, pri decentralizovanej priprave
teplej vody nie je teplo potrebné na jej ohrev akumulované

v pitnej vode, ale v hygienicky nezavadnej forme —

v akumulaénych zasobnikoch vykurovacej vody. Okrem toho
uz nie su potrebné rozvody teplej vody a cirkulaéné potrubia
v objekte, ktoré mozu spdsobovat mikrobialnu kontaminaciu
z dévodu nedostatocnej izolacie alebo zlého hydraulického
vyvazenia. Pre hygienicku distribuciu teplej a studenej pitnej



vody odporu&ame realizovat okruhové intalacie na
jednotlivych poschodiach. To umoziuje nielen malé priemery
potrubi a nizke objemy vody, ale tiez umozriuje trvaly prietok
cez v8etky Casti potrubia, bez ohladu na to, ktoré odberné
miesta sa pouzivaju €asto a ktoré zriedkavo alebo vobec. To
zabranuje stagnacii v jednopodlaznom distribuénom systéme
pocas bezZnej spotreby. V bytovych domoch to je samostatna

bytova stanica s hygienickou pripravou teplej vody pre kazdu
bytovu jednotku. Efektivny doskovy vymennik tepla
zabezpecuje nielen vysoku uroven dodavok teplej vody, ale
aj nizke teploty v spiato¢kovom potrubi, o prispieva

k energeticky efektivnej prevadzke vykurovacieho systému.
Pre majitela je tiez dblezité, aby bolo mozné fahko
monitorovat spotrebu energie v kazdej bytovej jednotke
prostrednictvom priamo integrovanych vodomerov a meracov
tepla. Bytové stanice su pripojené priamo k vykurovaciemu
primarnemu okruhu v 2-rarkovom systéme, takze nie su
potrebné centralne potrubia pre teplu vodu a cirkulaciu

v Sachtach. Tym sa zmenSi velkost $acht o priblizne 40 %.
Takto je mozné zniZit tepelné straty v potrubiach.

To nielen zvySuje energeticku u€innost, ale aj, €o je ovela
délezitejSie, zasobnikovom ohrievadi teplej vody. Uroven
hygieny — a zabrafiuje stagnacii v potrubi studenej vody. Tu,
na rozdiel od centralizovaného systému pripravy teplej vody,
dochadza k podstatne vy$Sej vymene a cirkulacii vody,
pretoZe potrubie studenej vody pokryva celkovu poziadavku
(na teplu a studenu vodu) pripojenych bytovych jednotiek.

Akumulacia tepla vo vyrovnavacej nadrzi namiesto
akumulacie v zasobnikovom ohrievaci teplej vody

Okrem toho méze decentralizovana technoldgia Cerstvej
vody ucinne posobit’ proti riziku kontaminacie pitnej vody.

V decentralizovanych staniciach pre pitnu vodu sa uplne
vyluéi cirkulacia alebo skladovanie teplej pitnej vody, ak je to
mozné. Systém ohrieva len tolko pitnej vody, ktort uzivatel
realne potrebuje. Potrebna energia nie je uskladfiovana vo
forme pitnej vody, ale skdr vo vyrovnavacich nadrziach, ktoré
ako teplonosnu latku pouzivaju vykurovaciu vodu. Koncepcia
tak spifia aj poZiadavky normy DIN 1988-200, ktora definuje:
»Ak ma byt energia akumulovana, nemala by byt uskladnena
v pitnej vode, ale namiesto toho by mala byt pouzita
technoldgia uskladnenia energie vo vykurovacom systéme,
napriklad prostrednictvom vyrovnavacej nadrze.”
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Podmienky pouzitia vymennikov tepla
v oblasti zasobovania pitnou vodou

Podmienky pouzivania

» Ak su bytové stanice prevadzkované v rozvodoch pitnej
vody, je nevyhnutné dbat na to, aby nedochadzalo
k tlakovym razom (napriklad kvoli armattram, pridavnym
systémom a podobne). V pripade armatudr s velmi kratkymi
otvaracimi a zatvaracimi ¢asmi su kratkodobé tlakové razy,
ktoré nespifiaju podmienky podla DIN 1988-200, &ast
3.4.3, nepripustné.

Musia byt dodrzané nasledujuce podmienky
pri prevadzkovani inStalacie s pitnou vodou.

+ Tlakové razy s pozitivnym tlakom (pri zatvoreni kohutika)
nesmie presiahnut 2 bary.

+ Tlakové razy s negativnym tlakom (pri otvoreni kohutika)
nesmie byt viac ako 0 50 % nizsi nez je tlak pri pradeni
vytvoreného po otvoreni.

Poskodenie komponentov, ako su vymenniky tepla (trhliny,
deformacia dosiek vymennika, netesnosti a podobne) moze
viest k nesplneniu tychto podmienok DIN. Pracovny harok
DVGW, W 303, odporuca najucinnejsie a najspolahlivejSie
opatrenie na optimalizaciu tlaku v mieste pévodu. Prevadzka
a udrzba systémov musi byt v sulade s DIN EN 806-5.

Pred pouzitim bytovych stanic je nevyhnutné vykonat’
analyzu vody v mieste inStalacie, ak su pouzité
vymenniky tepla s doskami z nerezovej ocele. Takuto
analyzu zvyc¢ajne vykonava miestny urad vodarenskej
spoloénosti.

Tu uvadzame priklad:

Wasserqualitat des Trinkwassers Stadtwerke
-—

aus den Karlsruher Wasserwerken

Jahresmittelwerte 2016

Untersuchungslabor: DVGW-Technologiezentrum Wasser,
Die Grenzwerte entsprechen der aktuellen Fassung der Trinkwasserverordnung vom 21052001

Anlage 1: Mikrobiologische Parameter

cccccccc
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Anlage 3: Allgemeine Indilatorparameter Anlage 3a: Radioaktivitatsparameter
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Zdroj: www.stadtwerke-karlsruhe.de; Na stiahnutie ,,Informacny letak o kvalite

vody v rozvodoch pitnej vody v meste Karlsruhe“



Parametre doskovych vymennikov tepla

Hodnoty limitov pre kvalitu pitnej vody

Spajkovany doskovy vymennik tepla pozostava z reliéfnych
dosiek z nerezovej ocele 1.4404/1.4401 alebo SA240 316L/

SA240 316. Preto je nevyhnutné vziat do uvahy kordzny vzor
nerezovej ocele a spajky z medi alebo niklu.

Vymenniky tepla v v bytovych staniciach su Standardne
vyrabané z nehrdzavejlcej ocele zvaranej medenym

* Implementacia instalacie
* Posudenie o¢akavanych prevadzkovych podmienok

Pri vysokej elektrickej vodivosti pitnej vody na urovni vysSej

ako 500 pS/cm sa mbze na medenych materialoch vytvorit

korézia, ktord mdze poskodit medenu pajku vo vymennikoch

tepla.

materidlom. Pred pouzitim tychto doskovych vymennikov
musi projektant alebo osoba poverena instalaciou

skontrolovat, Ci boli otazky suvisiace s protikoréznou
ochranou a tvorenim vodného kamena vzaté do Uvahy tak,
ako je definované v DIN 1988-200 ods. 12.3.2, ako aj

aktualne vysledky analyzy pitnej vody.

Toto zahfnha nasledujuce body:

* Vyber materialov

Pri elektrickej vodivosti na arovni > 500 uyS/cm odporu¢ame
preto pouzitie doskovych vymennikov tepla zvaranych

niklom.

Nasledujuce hodnoty musia byt dodrzané pri
jednotlivych zlozkach vody a pre charakteristické

hodnoty (1.4404 /| SA240 316L):

¢ Posudenie zmien suvisiacich s koréziou v rozvodoch

s pithou vodou

Doskovy vymennik

uhlicitej

ATy vo?y_+ . Doskovy vymennik tepla DOSKOVY, vyn'lennik tepla
;ZZTSer'St'CKe CLL UL zvarany medou :ap:::;ﬁ: r?]n\)l’aclno Spoje realizované
y ! x nerezovymi skrutkami
hodnota pH * 7-9 (na zaklade posudenia indexu Sl) 6-10 6-10
'(?‘gﬁ’r‘] sf;‘ﬁ‘t’;epﬂ) -0,2/0-+0,2 Bez definicie Bez definicie
X/érgg;?c”é celkova °dH  [6-15 6-15 6-15
Vodivost puS/em | 10...500 Bez definicie Bez definicie
Filtrovatelny material mg/l <30 <30 <30
** Chloridy mg/Il nad teplotu 100 °C nie su pripustné Ziadne chloridy
Bez chléru mg/l <0,5 <0,5 <0,5
Sirovodik (H2S) mg/Il < 0,05 Bez definicie Bez definicie
Cpavok (NH3/NH4+ ) mg/I <2 Bez definicie Bez definicie
Siran mg/Il <100 <400 Bez definicie
Hydrogén uhli¢itan mg/I <300 Bez definicie Bez definicie
:ﬁ:ggg: giﬁgi“a”’ mg/l <10 Bez definicie Bez definicie
Sulfid mg/I <1 <7 Bez definicie
Dusi¢nan mg/I <100 Bez definicie Bez definicie
Dusitan mg/l <0,1 Bez definicie Bez definicie
Zelezo, rozpustené mg/Il <0,2 <0,2 <0,2
Mangan mg/l <0,1 Bez definicie Bez definicie
=R EESe) R Ty mg/l  |<20 Bez definicie Bez definicie

*%

Pri 20 °C max. 800 mg/I
Pri 25 °C max. 600 mg/I
Pri 50 °C max. 200 mg/I
Pri 100 °C max. 0 mg/I

*

Hodnota pH musi byt vySSia ako 7,4. Ak je pH medzi
7,0 a 7,4, hodnota TOC musi byt nizsia ako 1,5 g/m?
alebo nizsia ako 1,5 mgl/l.

Uvedené hodnoty su len informativne a v réznych
prevadzkovych podmienkach sa mézu lisit. Ak
mate nejaké dalSie otazky, prosim, kontaktujte

nas.

Zdroj: Kelvion Brazed PHE GmbH



Usadzovanie vapnika (tvorba vodného kamena) vo vode, Limity obsahu chléru pri pouziti nerezovej ocele
v zavislosti od teploty
Upozornenie

Zrazanie vapnika Toto sa tiez vztahuje na potrubie v bytovych staniciach
Teplota 10 20 30 40 50 60 70 80 90 a inych komponentoch z nerezovej ocele.

[°C]

Usadzovanie 0 0,59 118 2,94 11,76 29,41 47,06 76,47 100  Uvedené hodnoty sl len informativne a v réznych
vodného prevadzkovych podmienkach sa mozu lisit.

kamena [%]

Usadzovanie vodného kamena pri postupnom ohreve vody
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Pravidla a predpisy pre navrhovanie —
InStalacia a prevadzka systémov s bytovymi stanicami tepla

Pre navrhovanie a vyrobu zariadeni, ako aj pre
prevadzkovatelov sa vztahuju mnohé nariadenia. NizSie je
uvedeny vyber délezitych pravidiel, nariadeni a regulacii.

Prevadzkovy kédex pre instalacie pitnej vody

Tento subor predpisov zasadne rozliSuje rozdiely medzi
rozsiahlymi a malymi sustavami. Poziadavky na malé
sustavy sa vztahujuce sa na bytové vymennikové stanice
tepla.

Clanok 8 (12):
Velka sustava na pripravu teplej vody* InStalacie so / s

a) Systém so zasobnikovym ohrievacom teplej vody alebo
centralny prietokovy spdsob pripravy teplej vody, kazdy
s objemom viac ako 400 litrov alebo

b) objem najmenej tri litre v minimalne jednom potrubi medzi
vystupom z ohrievaca teplej vody a odbernym miestom;
objem cirkulaéného potrubia sa neberie do uvahy.
Zodpovedajuce sustavy v rodinnych alebo
dvojgeneracnych domoch sa nepovazuju za rozsiahle
systémy na pripravy teplej vody.

Povinnost vykonavat inSpekcie v zmysle
Clanku 14b nevznika, ak je spotreba niz$ia ako 10 kubickych
metrov za jeden den.

Pracovny harok DVGW W 551, publikovany v roku 2004
Pracovny harok DVGW W 551 musi byt tiez uvedeny.

v Prevadzkovych predpisoch pre inStalacie rozvodov pitnej
vody. Definicia je tiez pouzita v tomto dokumente.
Poziadavky pre bytové stanice tepla nie su uvedené v tomto
dokumente v suvislosti s pravidlom menej ako 3 litre.

Malé sustavy

Malé sustavy su vSetky systémy s pripravou teplej vody

z&sobnikovym ohrevom alebo systémy s centralnym

prietokovym spdsobom pripravy teplej vody najma v:

* Rodinnych domoch a dvojgeneraénych domoch bez
ohfadu na objem zasobnika teplej vody a potrubia

« Sustavach so zasobnikmi teplej vody s objemom mensim
alebo rovnajucim sa 400 litrov a s objemom mensim alebo
rovnajucim sa 3 litrom v kazdom potrubi medzi vystupom
ohrievala teplej vody a odbernym miestom.

« Potrubia cirkulacie teplej vody nie su brané do uvahy.

Poziadavky pre systémy s pripravou teplej vody
Decentralizované systémy s prietokovou pripravou teplej
vody je mozné pouzit bez dalSich opatreni, ak objem vody
v potrubi pripojeného za vykurovacim systémom neprekrodi
3 litre.

Z dévodu lepSieho vysvetlenie, €¢o znamena objem vody
3 litre v potrubiach, uvadzame nasledovnu tabulku

Objem potrubia — kovové zavitové potrubia
podla normy DIN 2440

Rozmer 3/8" 1/2" 3/4"
Menovita svetlost [mm] 10 15 20
Vonkaj$i priemer [mm] 17,2 21,3 26,9
Objem [I/m] 0,123 0,201 0,366
Dizka rozvodov do 3 litrov 24,39 14,92 8,19
[m]

Objem potrubia — medené rozvody
Vonkajsi priemer [mm] 10 12 15 18
Hrubka steny [mm] 0,8 1 1 1
Objem [I/m] 0,06 0,08 0,13 0,2
Dizka rozvodov do 3 litrov 50 37,5 23,07 15
[m]

Objem potrubia — kompozitné potrubie Uponor
Vonkajsi 16x2 18x2 20x2,25 25x2,5 32x3
priemer [mm]

DN 12 14 15 20 25
Potrubie 0,113 0,154 0,189 0,314 0,531
Objem [I/m]

Dizka rozvodov 26,5 19,5 15,9 9,6 5,6
do 3 litre [m]




Vseobecné technické informacie

Technické udaje pre uzivatela a rozvody pitnej vody
(vSetky stanice musia byt’ uzemnené).

Max. prevadzkova teplota 85°C
Max. diferencny tlak na primare vyk. okruhu 2,5 bar
Prevadzkovy tlak PN 10
Vratane Cerpadla vykurovacieho okruhu PNG6 az PN10
a rozdelovaca
Minimalny tlak studenej vody cca. 2 bar
Pripojenia, ploché tesnenie 3/4" 1G

alebo 1"

Vykurovaci okruh

Vykurovacie zariadenie musi byt navrhnuté

a implementované v sulade s uznavanymi technickymi
postupmi, ako aj s normami STN EN a smernicami VDI
opisanymi niZ8ie. V pripade potreby dodrZiavajte platné

a porovnatelné predpisy a normy Specifické pre danu krajinu.

Odporuc¢ame doplnenie odlu¢ovacov kalu a vzduchu.
Expanzna nadoba musi byt prisp6sobena a navrhnuta
podla potreby systému.

Rozvod pitnej vody

Rozvody pitnej vody musia byt navrhnuté a zrealizované
v stlade s nariadenim o ochrane pred infekciami, ,
uvedenych smernic DVGW, ako aj vSeobecne uznavanymi
technickymi postupmi.

Su to:

+ W 551 Systémy na pripravu teplej vody a rozvody pitnej
vody, technické opatrenia na zniZzenie rozmnozZovania
Legionelly

» W 553 Dimenzovanie cirkulacie v rozvodoch pitnej vody
s centralnou pripravou teplej vody.

« W 291 Cistenie a dezinfekcia vnGtornych vodovodov

» Nariadenia miestnych vodarenskych spolo¢nosti

» Aplikovatelné a porovnatelné nariadenia a Standardy
v danej krajine.

V budovach so Siestimi alebo viacerymi poschodiami
odporu¢ame inStalovat redukény ventil na privode studenej
vody.

Vymennik tepla pre pripravu teplej vody (povinné
polozky a pravny stav)

Vodu je nevyhnutné analyzovat tak, aby bolo jasne
definované, €i sa pouzivaju vymenniky tepla s medenymi
zvarmi (Standardna verzia) alebo difuzne zvarané vymenniky
tepla. Tieto su potrebné napriklad vtedy, ak je vodivost
vacsSia ako 500 uS/cm alebo ak sa v objekte po€as
rekon$trukcie nachadzaju potrubia na rozvody teplej vody

s pozinkovanym povrchom.

Vyhybaijte sa tlakovym razom

Podfa DIN 1988-200, ¢ast 3.4.3, nesmie sucet tlakového

razu vo vode a statického tlaku prekrocit pripustny

prevadzkovy tlak.

 Pripustny prevadzkovy tlak pre bytové vymennikové
stanice je 10 barov.

Ak su bytové stanice prevadzkované v rozvodoch pitnej vody,
je potrebné dbat na to, aby sa zabranilo tlakovému razu
(napriklad kvoli armatdram, pridavnym systémom
a podobne). V pripade armatudr s velmi kratkymi otvaracimi
a zatvaracimi ¢asmi, pre ktoré su charakteristické
kratkodobé tlakové razy, ktoré presahuju nariadenia podfa
DIN 1988-200, ¢ast 3.4.3, nepripustné. Z toho dévodu musia
byt dodrzané nasledujuce opatrenia pri pouzivani systémov
pitnej vody:
+ Tlakovy Raz s pozitivnym tlakom (pri zatvoreni kohutika)
nesmie presiahnut’ 2 bary.
« Zaporné tlakové razy (pri otvarani ventilu) nesmu byt
o viac ako 50 % nez je tlak pri pradeni vytvoreného po
otvoreni.

Poskodenie komponentov, ako si vymenniky tepla
(praskliny spajky, deformacia dosiek vymennika,
netesnosti a podobne) méze viest’ k nedodrzaniu tohto
nariadenia DIN.

Pracovny harok DVGW W 303 odporuéa najucinnejsie

a najspolahlivejSie opatrenia na optimalizaciu tlaku

v mieste vzniku. Prevadzka a udrzba systémov musi byt’
v sulade s DIN EN 806-5.



Dimenzovanie sustav s bytovymi stanicami

tepla

Koeficient nesu€asnosti prevadzky

Vypocty zahffajuce sustavy s bytovymi stanicami tepla sa liSia
od Standardnych vypoctov, pretoZze vykurovaci systém musi
tiez zabezpecovat tepelny vykon systému teplej vody pre
domacnost. Kedze spotreba teplej vody nie je konstantna, je
nevyhnutné navrhnut vykonové Spic¢ky vo vykurovacej sustave.

Tieto vykonové Spicky boli testované ,Danskym technologickym
indtitutom“ na zaklade koeficientu nesu€asnosti chodu
v a potvrdené Technickou univerzitou v Drazdanoch. Tieto
principy boli za¢lenené do pracovného harku AGFW FW 520.

Koeficienty nesucasnosti chodu pre bytové stanice tepla s pripravou teplej vody pre domacnost’ prietokovym ohrevom
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Pocet jednotiek tepelného rozhrania

Charakteristiky koeficientu nesticasnosti chodu pod/a rozliénych zdrojov (zdroj: Sprava TUD o stubezZnostiach)

Priklad vypoctu

Nasledujuce body maju pri vypoéte vzdy rozhodujuci
vyznam

» Teplota privodu vo vykurovacom systéme

» Pozadovany prietok teplej vody z bytovej stanice tepla

» Velkost vymennika tepla pre zasobovanie teplou vodou

» Pozadovana teplota teplej vody (napr. od 10 °C do 45 °C)
* Pozadovany diferencny tlak vykurovacej sustavy

» Pozadovany dispozi¢ny tlak studenej vody

» Pozadovany vykurovaci vykon pre bytovu jednotku

Priklad vypoétu

3 vetvy kazda so 4 bytmi
Celkom 12RU
Bytova stanica tepla s doskovym
vymennikom tepla velkosti 30

Teplota privodu 65 °C
Prietok teplej vody 17 l/min
Teplota teplej vody 50 °C

Nie su potrebné Ziadne dalSie informacie.



n Vyber stanice na zaklade poziadavky mnozstva odberu teplej vody

H Stanovenie prietoku vykurovacej vody a tlakovej straty pomocou diagramov

Priklad navrhu z odberovej krivky

Priprava teplej vody o 35 K (10 - 45 °C)
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Mnozstvo teplej vody v litroch/min

Priprava teplej vody o 40 K (10 - 50 °C)
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Prietok vykurovacej vody I/hn

Pozadovany prietok vykurovacej vody 903 I/h. Pozor: Toto zodpoveda len poziadavke na pripravu teplej vody. Potreba tepla

na vykurovanie nie je poCas pripravy teplej vody uvazovana.
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Mnozstvo teplej vody v litroch/min
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Prietok teplej vody v litroch/min

Teplota spiato€ky na primare z vykurovania je 20 °C. Toto plati len pre meranie v bytovej stanice tepla a bez pripravy teplej

vody. V norméalnom rezime sa teplota zmieSava v mieste odberu.

Vykurovanie (primar)

Poziadavka na vykurovaciu vodu v litroch/h
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dp pre diferenény tlak bez meraca tepla

dp stanice vr. SF

= dp stanice vr. SF a regulatora dif. tlaku

= dp stanice vr. dif. tlaku bez meraca tepla s TWR

* dp stanice vr. SF, regulatora dp na primare a TWR

InStalacia najmenej 1 meraca tepla: Qn 1,5 - dP pre dodato¢né integrované
zostavy, napriklad TWR, merace tepla

Strana pitnej vody (sekundar)

dP rozvod pitnej dp rozvod pitnej

— \r’:dﬁgfm vody bez regulatora
J = = =prietoku, s TWR
250 prietoku
' FTTT T rTTd 7
Maximalne rozpatie ,
vykonu 4 /
2,00 /
K=
(%] / /
o A
3 V.
a 150 /'
; Pk
® 7/
£ 100
o s/
s om
o - 7
~x 050 Jﬁ———
o -
= gt
- s
0,00
50 10,0 150 20,0 250 300

Prietok teplej vody v litroch/min
bez tlakovej straty regulatorom prietoku

Tlakova strata regulatora prietoku pitnej vody (pridat do schémy):
12 1/min = 068-0,88 bar;
17 I/min = 0,75-0,95 bar; 19 I/min = 1,00-1,20 bar; 22 I/min = 1,20-1,40 bar



Schémy vykonovych kriviek (pozrite kapitolu ,Schémy vykonovych kriviek®)

Na vyber zariadeni mdzete pouzit aj navrhové tabulky pre vyber na strane 18.

nvypoéet vetiev pri zohladneni nesutcasnosti chodu:
pozrite priklad krivky z TU Drazd’any

Teoreticky vypocet stupacky
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Legenda

Vykurovanie — privod —_—
Vykurovanie — spiato¢ka —————

1. Priklad stanice Uponor Combi
Port B1000

Uponor Combi Port a Aqua Port — Technické informacie | 15




V tomto priklade su pouzité hodnoty objemové prietoku
vykurovacej vody 903 I/h

Nesucasnost = 1 byt objemovy
prietok 903 I/h

Nesucasnost =2 byt
objemovy prietok 2 x 903 I/h = 1806 I/h

Nesuc&asnost = 2 byty

Objemovy prietok 2x 903 I/h = 1806 I/h +
objemovy prietok pre vykurovanie (potreba
tepla pre 1 byt)

|
|
I
| =
|
! | Legenda
| |
Objarmon pretcl S 003 ih = 1508 U + r . e oska ————
JEMOvVy prietok 2X = ! Vykurovanie — spiatocka = ————
Objemovy prietok pre 2 x vykurovanie I Y P
(potreba tepla pre 2 byty) | 1. Priklad stanice Uponor Combi Port
1L B1000

16 | Uponor Combi Port a Aqua Port — Technické informacie



Priklad vypocétu pre stupackovu schému

WK 2, 17 I/min WK 2, 17 I/min
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Suterén:

DN 40
4260 1/h

Podmienky k navrhu

Stanovenie koeficientu nesucasnosti podla Technickej
univerzity v Drazd'anoch (TUD)

» Stupacka 1: 4 stanice = 2 stanice na pripravu teplej vody
» Stupacka 2: 4 stanice = 2 stanice na pripravu teplej vody
» Stupacka 3: 4 stanice = 2 stanice na pripravu teplej vody

DN_32 DN_40 DN_32
2151 1/h 3571 1/h 2151 1/h

Stanovenie objemového prietoku vykurovacej vody pri
nepretrzitom vykurovani (pri 5 kW a 20 dT = 215 I/h)

» Stupacka 1: 2 su€asné vykurovanie
+ Stupacka 2: 2 su¢asné vykurovanie
» Stupacka 3: 2 su€asné vykurovanie

Hlavné lezaté rozvody
* Hlavné lezaté rozvody pre 12 stanic = 3 x priprava teplej
vody a 9 x vykurovanie

3. poschodie

2. poschodie

1. poschodie

Prizemie

Suterén:



Vysledky vypoétu su vo forme tabulky
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Priklad vypoétu

Typ vymennika Pocet Stupacka Koef, Objemovy  Vykon Objemovy Celkovy DN PFR-L \' Sz Zeta Tlakova
bytov RU prietok na prietok objemovy strata
vsystéme  vykuro- vykurova- prietok
pripravy vanie nie
teplej vody
[I/h] [kW] [I/h] [I/h] [Pa] [m/s] [Pa] [Pa]
Potrubie €. 1 (RU jedna nad druhou)
WK 2, 17 I/min, 903 I/h, 1 TS A1 903 0 0 903 25 97-6.0= 043 1 93 675
47,4 KW, HZ 4,0 kW 582
WK 2, 17 I/min, 903 I/h, 2 TSA2 1806 0 0 1806 32 88:6.0= 0.5 1 123 651
47,4 KW, HZ 4,0 kW 528
WK 2, 17 I/min, 903 I/h, 3 TSA3 1806 4 172 1979 32 104-6.0= 054 1 147 77
47,4 KW, HZ 4,0 kW 624
WK 2, 17 I/min, 903 I/h, 4 TSA4 1806 8 344 2151 32 122-6.0= 059 1 174 906
47,4 KW, HZ 4,0 kW 732
Spolu 3003
Potrubie €. 2 (RU jedna nad druhou)
WK 2, 17 I/min, 903 I/h, 1 TS A1 903 0 0 903 25 97-6.0= 043 1 93 675
47,4 kW, HZ 4,0 kW 582
WK 2, 17 I/min, 903 I/h, 2 TSA2 1806 0 0 1806 32 88:6.0= 0.5 1 123 651
47,4 kW, HZ 4,0 kW 528
WK 2, 17 I/min, 903 I/h, 3 TSA3 1806 4 172 1979 32 104-6.0= 054 1 147 77
47,4 KW, HZ 4,0 kW 624
WK 2, 17 I/min, 903 I/h, 4 TSA4 1806 8 344 2151 32 122-6.0= 059 1 174 906
47,4 kW, HZ 4,0 kW 732
Spolu 3003
Potrubie €. 3 (RU jedna nad druhou)
WK 2, 17 I/min, 903 I/h, 1 TSA1 903 0 0 903 25 97-6.0= 043 1 93 675
47,4 kW, HZ 4,0 kW 582
WK 2, 17 I/min, 903 I/h, 2 TSA2 1806 0 0 1806 32 88-6.0= 0.5 1 123 651
47,4 kW, HZ 4,0 kW 528
WK 2, 17 I/min, 903 I/h, 3 TSA3 1806 4 172 1979 32 104-6.0= 0.54 1 147 771
47,4 kW, HZ 4,0 kW 624
WK 2, 17 I/min, 903 I/h, 4 TSA4 1806 8 344 2151 32 122-6.0= 059 1 174 906
47,4 kW, HZ 4,0 kW 732
Spolu 3003
Hlavné lezaté rozvody — vlavo
Cast vetvy 4 TSZ2 1806 8 344 21561 32 122-20.0 0.59 25 436 2876
= 2440
Celkom (vratane potrubia s max. dP) 5879
Hlavné lezaté rozvody — vpravo
Cast vetvy 4 TSZ4 1806 8 344 2151 32 122-20.0 0.59 2.5 436 2876
= 2440
Cast vetvy 8 TSZ3 2710 20 861 3571 40 147-20.0 0.72 2.5 653 3593
=2940
Celkom (vratane potrubia s max. dP) 9472
Hlavné lezaté potrubie z kotolne
Cast vetvy 12 TS Z1 2710 36 1550 4260 40 205-6.0= 0.86 2.5 929 2159
1230
Celkova tlakova strata (potrubné rozvody) 11631



A stanovenie celkového objemového prietoku, ako aj celkovej tlakovej straty

Celkova tlakova strata [bar] [Pa]
Zariadenie (bez meraca) 0,28 28405
DRG (kvs = 3,5) 0,07 6660
Regulatory prietoku (kvs = 3,5) 0,07 6660
Celkovy tlakova strata v stanici 0,42 41725
Potrubie

Kriticky okruh (D-3) 0,12 11631
Potrubia s armatdrami (krivky a podobne) 0,15 15120
Celkova tlakova strata bez meraca tepla 56846
Predpokladany dp pre ultrazvuk. merac tepla Qn 1,5 0,57 5000
Celkova tlakova strata bez ultrazvuk. meraca tepla 0,05 61846

Navrh éerpadla
Celkovy objemovy prietok [I/h] 4260
Celkova vytlacna vyska [bar] 0,62

Potrubia su dimenzované beznym spdsobom s pouzitim prislusnych tabuliek.

Bl Stanovenie velkosti Eerpadlovych skupin v systéme a akumulaénej nadrze v kotolni resp. pri dialkovom
zasobovani teplom (pre ostatné zdroje tepla vam velmi radi poradime)

3 kW/RU s 30K teplotnym rozdielom — dp max. 400

\' Objem Cerpadlova skupina dp max 400
[I/h] akumulacnej

nadrze [l]

Kotol/dialkové Neregulované Teplotne Ventil dp Zmiesavaci Ventil dp [mbar]

zasobovanie regulované [mbar] ventil
2000 500 SPG 32-UM SPG 32-TM 59 SPG 32-M4 250
3000 750 SPG 32-UM SPG 32-TM 134 SPG 32-M6 222
4000 750 SPG 32-UM SPG 32-TM 238 SPG 32-M6 403
5000 1000 SPG 32-UM SPG 32-TM 372 SPG 32-M10 250
6000 1000 SPG 32-UM SPG 50-TM12 230 SPG 32-M10 360
7000 1500 SPG 32-UM SPG 50-TM12 314 SPG 50-M16 191
8000 1500 SPG 32-UM SPG 50-TM16 250 SPG 50-M16 250
9000 1500 SPG 50-UM SPG 50-TM16 316 SPG 50-M16 316
10000 1500 SPG 50-UM SPG 50-TM16 391 SPG 50-M16 391
11000 2000 SPG 50-UM 2 x SPG 32-TM12 2x194 SPG 50-M25 194
12000 2000 SPG 50-UM 2 x SPG 32-TM12 2x230 SPG 50-M25 230
13000 2250 SPG 50-UM 2 x SPG 32-TM12 2x270 SPG 50-M25 270
14000 2250 SPG 50-UM 2 x SPG 32-TM12 2x314 SPG 50-M25 314
15000 3000 SPG 50-UM 2 x SPG 32-TM12 2 x 360 SPG 50-M25 360
16000 3000 2 x SPG 32-UM 2x SPG50-TM16 2 x 250 2x SPG 50-M16 2 x 250
17000 3000 2xSPG50-UM  2xSPG50-TM16  2x282 2xSPG50-M16 2 x 282
18000 3000 2xSPG50-UM  2xSPG50-TM16  2x 316 2xSPG50-M16 2x 316
19000 3000 2xSPG50-UM  2xSPG50-TM16  2x253 2x SPG 50-M16 2 x 353

20000 3000 2xSPG50-UM  2xSPG50-TM16 2 x 391 2xSPG50-M16 2 x 391




5 kW/RU

v Objem akumulaénej Cerpadlova skupina
[I/h] nadrze [I]

Kotol/dialkoveé Neregulované Teplotne Ventil dp [mbar] Zmiesavaci ventil

zasobovanie regulované
2000 500 SPG 32-UM SPG 32-TM 59 SPG 32-M4
3000 750 SPG 32-UM SPG 32-TM 134 SPG 32-M6
4000 750 SPG 32-UM SPG 32-TM 238 SPG 32-M6
5000 1000 SPG 32-UM SPG 32-TM 372 SPG 32-M10
6000 1000 SPG 32-UM SPG 50-TM12 230 SPG 32-M10
7000 1000 SPG 32-UM SPG 50-TM12 314 SPG 50-M16
8000 1500 SPG 32-UM SPG 50-TM16 250 SPG 50-M16
9000 1500 SPG 50-UM SPG 50-TM16 316 SPG 50-M16
10000 1500 SPG 50-UM SPG 50-TM16 391 SPG 50-M16
11000 1500 SPG 50-UM 2 x SPG 32-TM12 2x194 SPG 50-M25
12000 2000 SPG 50-UM 2 x SPG 32-TM12 2x230 SPG 50-M25
13000 2000 SPG 50-UM 2 x SPG 32-TM12 2x270 SPG 50-M25
14000 2000 SPG 50-UM 2 x SPG 32-TM12 2x314 SPG 50-M25
15000 2000 SPG 50-UM 2 x SPG 32-TM12 2 x 360 SPG 50-M25
16000 2250 2 x SPG 32-UM 2 x SPG 50-TM16 2 x 250 2 x SPG 50-M16
17000 2250 2 x SPG 50-UM 2 x SPG 50-TM16 2x282 2 x SPG 50-M16
18000 3000 2 x SPG 50-UM 2 x SPG 50-TM16 2x316 2 x SPG 50-M16
19000 3000 2 x SPG 50-UM 2 x SPG 50-TM16 2 x253 2 x SPG 50-M16
20000 3000 2 x SPG 50-UM 2 x SPG 50-TM16 2 x 391 2 x SPG 50-M16

Vykonova krivka ¢erpadla pre inStalované Wilo Stratos 25/1-12

Charakteristicka schéma
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Ak sa pouzivaju iné ¢erpadla, zohladnite
predtym vypocitany objemovy prietok
vratane tlakovej straty.

Délezité: Vypocty sa vykonavaju vzdy od
zaciatku potrubného systému az po
pripojenie na zdroj tepla. Nové paralelné
pouzitie zaCina opat' v kazdom uzle.

Najrychlejsi spésob, ako vykonat
jednoduché vypocty, je softvér KaMo CAD.
Pozrite si priklad na strane 17

Tento program si mézete bezplatne
stiahnut’ z domovskej stranky KaMo
(www.kamo.de) spolu s pokynmi,
zoznamom kompatibilnych softvérovych
programov a video navodom.



Vystupné udaje pre uzivatelov a bytoveé
stanice teplej vody

Hodnoty pre rozne teploty

Poziadavka:
Znazornenie odberovych kriviek a kriviek pitnej vody ako

Udaje o objemovych prietokoch, prietokov teplej vody
a tlakovej straty, vratane regulatora diferenéného tlaku

samostatnych kriviek PWC (10 °C Teplota studenej vody

sa uvazuje za pevnu hodnotu.

Vystupné udaje pre uzivatelov a stanice teplej vody, 14 dosiek (GBS-240H-14)

afiltra

Teplota Teplota Mnozstvo teplej Teplota Teplota Mnozstvo teplej
primar PWH vody PWH (prietok primar PWH vody PWH (prietok
[°C] sekundar na strane teplej [°C] sekundar na strane teplej
[°C] vody) [I/min] [°C] vody) [I/min]
1 12 (65 | 10 12
45 Obj. HZ prim [I/h] 1163 45 Obj. HZ prim [I/h] 452 556
Teplota spiatocky 30 Teplota 19 20
[°C] spiato¢ky [°C]
dp [bar] 0,73 dp [bar] 0,18 0,21
Vykon [KW] 271 Vykon [KW] 24,2 291
Regulator 0,75 Regulator 0,75 0,8
prietoku dp [bar] prietoku dp [bar]
50 Obj. HZ prim [I/h] 574 715
EE 1 12 Teplota 23 24
45 Obj. HZ prim [I/h] 759 847 spiato€ky [°C]
Teplota spiatoéky 25 25 dp [bar] 0,23 0,33
[°C] Vykon [KW] 28,0 34,1
dp [bar] 0,34 0,42 Regulator 0,75 0,8
Vykon [KW] 26,5 29,6 prietoku dp [bar]
Regulator 0,75 0,8
prietoku dp [bar] 10 12
50 Obj. HZ prim [I/h] 1163 45 Obj. HZ prim [I/h] 394 481
Teplota spiatocky 34 Teplota 17 18
[°C] spiato¢ky [°C]
dp [bar] 0,73 dp [bar] 0,15 0,19
Vykon [KW] 28,4 Vykon [KW] 24,3 291
Regulator 0,75 Regulator 0,75 0,8
prietoku dp [bar] prietoku dp [bar]
50 Obj. HZ prim [I/h] 487 599
(60 | 10 12 Teplota 21 22
45 Obj. HZ prim [I/h] 538 665 spiato€ky [°C]
Teplota spiatocky 21 22 dp [bar] 019 0,22
[°C] Vykon [KW] 27,8 33,4
dp [bar] 0,2 0,26 Regulator 0,75 0,8
Vykon [KW] 24,4 29,4 prietoku dp [bar]
Regulator 0,5 0,8
prietoku dp [bar] 10 12
50 Obj. HZ prim [I/h] 725 917 45 Obj. HZ prim [I/h] 354 431
Teplota spiatocky 27 28 Teplota 16 17
[°C] spiatocky [°C]
dp [bar] 0,32 0,49 dp [bar] 0,15 0,18
Vykon [KW] 27,8 341 Vykon [KW] 24,3 291
Regulator 0,75 0.8 Regulator 0,75 0,8
prietoku dp [bar] prietoku dp [bar]
50 Obj. HZ prim [I/h] 424 519
Teplota 19 20
spiatocky [°C]
dp [bar] 0,18 0,2
Vykon [KW] 27,7 33,2
Regulator 0,75 0,8

prietoku dp [bar]




Poziadavka:

Znazornenie odberovych kriviek a kriviek pitnej vody ako
samostatnych kriviek PWC 10 °C | Teplota studenej vody
sa uvazuje za pevnu hodnotu.

Udaje o objemovych prietokoch, prietokov teplej vody
a tlakovej straty, vratane regulatora diferenéného tlaku
afiltra.

Vystupné data pre uzivatelov a stanice teplej vody, 20 dosiek (GBS-240H-20)

Teplota Teplota Mnozstvo teplej Teplota Teplota Mnozstvo teplej
primar PWH vody PWH (prietok primar PWH vody PWH (prietok
[°C] sekundar na strane teplej [°C] sekundar na strane teplej
[°C] vody) [I/min] [°C] vody) [I/min]
12.5 12 15
45 Obj. HZ prim [I/h] 1163 45 Obj. HZ prim [I/h] 523 673
Teplota 28 Teplota 17 18
spiatocky [°C] spiatocky [°C]
dp [bar] 0,63 dp [bar] 0,17 0.21
Vykon [KW] 29,8 Vykon [KW] 29,2 36,8
Regulator 0,75 Regulator 0,75 0,9
prietoku dp [bar] prietoku dp [bar]
50 Obj. HZ prim [I/h] 656 849
EE 12 15 Teplota 21 23
45 Obj. HZ prim [I/n] 768 1004 spiato¢ky [°C]
Teplota 22 24 dp [bar] 0,21 0,3
spiatocky [°C] Vykon [KW] 33,6 41,5
dp [bar] 0,26 0,44 Regulator 0,75 0,9
Vykon [KW] 29,5 36,2 prietoku dp [bar]
Regulator 0,75 0,9
prietoku dp [bar] 12 15
50 Obj. HZ prim [I/h] 1163 45 Obj. HZ prim [I/h] 463 590
Teplota 30 Teplota 16 17
spiatocky [°C] spiatocky [°C]
dp [bar] 0,63 dp [bar] 0,16 0,19
Vykon [KW] 33,8 Vykon [KW] 291 36,4
Regulator 0,75 Regulator 0,75 0,9
prietoku dp [bar] prietoku dp [bar]
50 Obj. HZ prim [I/h] 561 720
(60 | 12 15 Teplota 19 20
45 Obj. HZ prim [I/h] 608 783 spiato€ky [°C]
Teplota 19 20 dp [bar] 0,21 0,24
spiatocky [°C] Vykon [KW] 33,3 41,9
dp [bar] 0,19 0,27 Regulator 0,75 0,9
Vykon [KW] 29,0 36,4 prietoku dp [bar]
Regulator 0,75 0,9
prietoku dp [bar] 12 15
50 Obj. HZ prim [I/h] 804 1059 45 Obj. HZ prim [I/h] 416 528
Teplota 24 26 Teplota 14 15
spiatocky [°C] spiatocky [°C]
dp [bar] 0,29 0,46 dp [bar] 0,15 0,17
Vykon [KW] 33,7 41,9 Vykon [KW] 29,5 36,8
Regulator 0,75 0,9 Regulator 0,75 0,9
prietoku dp [bar] prietoku dp [bar]
50 Obj. HZ prim [I/h] 494 631
Teplota 17 18
spiatocky [°C]
dp [bar] 0,17 0,2
Vykon [KW] 33,3 41,8
Regulator 0,75 0,9

prietoku dp [bar]




Poziadavka:

Znazornenie odberovych kriviek a kriviek pitnej vody ako
samostatnych kriviek PWC 10 °C Teplota studenej vody
sa uvazuje za pevnu hodnotu.

Udaje o objemovych prietokoch, prietokov teplej vody
a tlakovej straty, vratane regulatora diferenéného tlaku
a filtra.

Vystupné data pre uzivatelov a stanice teplej vody, 30 dosiek (GBS-240H-30)

Teplota Teplota Mnozstvo teplej Teplota Teplota Mnozstvo teplej
primar PWH vody PWH (prietok primar PWH vody PWH (prietok
[°C] sekundar na strane teplej [°C] sekundar na strane teplej
[°C] vody) [I/min] [°C] vody) [I/min]
14 15 17
45 Obj. HZ prim [I/h] 1163 45 Obj. HZ prim [I/h] 643 738
Teplota 24 Teplota 16 16
spiatocky [°C] spiatocky [°C]
dp [bar] 0,58 dp [bar] 0.2 0.24
Vykon [KW] 35,2 Vykon [KW] 36,6 42,1
Regulator 0,80 Regulator
prietoku dp [bar] prietoku dp [bar]
50 Obj. HZ prim [I/h] 784 903
E 15 17 Teplota 19 20
45 Obj. HZ prim [I/h] 903 1048 spiatocky [°C]
Teplota 20 21 dp [bar] 0,27 0,34
spiatocky [°C] Vykon [KW] 41,9 47,3
dp [bar] 0,34 0,48 Regulator 0,90 1
Vykon [KW] 36,8 41,4 prietoku dp [bar]
Regulator 0,90 1
prietoku dp [bar] 15 17
50 Obj. HZ prim [I/h] 45 Obj. HZ prim [I/h] 572 653
Teplota Teplota 15 15
spiatocky [°C] spiatocky [°C]
dp [bar] dp [bar] 0,18 0,2
Vykon [KW] Vykon [KW] 36,6 41,8
Regulator Regulator 0,90 1
prietoku dp [bar] prietoku dp [bar]
50 Obj. HZ prim [I/h] 678 781
(60 | 15 17 Teplota 17 18
45 Obj. HZ prim [I/h] 739 848 spiatocky [°C]
Teplota 17 18 dp [bar] 0,21 0,26
spiatoc¢ky [°C] Vykon [KW] 41,8 47,2
dp [bar] 0,24 0,3 Regulator 0,90 1
Vykon [KW] 37,0 41,4 prietoku dp [bar]
Regulator 0,90 1
prietoku dp [bar] 15 17
50 Obj. HZ prim [I/h] 941 1090 45 Obj. HZ prim [I/h] 515 588
Teplota 22 23 Teplota 14 14
spiatoc¢ky [°C] spiatocky [°C]
dp [bar] 0,38 0,5 dp [bar] 0,17 0,18
Vykon [KW] 41,6 46,9 Vystup [KW] 36,5 M7
Regulator 0,90 1
prietoku dp [bar] 50 Obj. HZ prim [I/h] 605 691
Teplota 15 16
spiatocky [°C]
dp [bar] 0.19 0,21
Vykon [KW] 42,2 47,4
Regulator 0,90 1

prietoku dp [bar]




Poziadavka:

Znazornenie odberovych kriviek a kriviek pitnej vody ako Udaje o objemovych prietokoch, prietokov teplej vody
samostatnych kriviek PWC 10 °C Teplota studenej vody a tlakovej straty, vratane regulatora diferenéného tlaku
sa uvazuje za pevnu hodnotu. a filtra.

Vystupné data pre uzivatelov a stanice teplej vody, 40 dosiek (GBS-240H-40)

Teplota Teplota Mnozstvo teplej Teplota Teplota Mnozstvo teplej
primar PWH vody PWH (prietok primar PWH vody PWH (prietok
[°C] sekundar na strane teplej [°C] sekundar na strane teplej
[°C] vody) [I/min] [°C] vody) [I/min]
15 19 (65 | 17 19
45 Obj. HZ prim [I/h] 1163 45 Obj. HZ prim [I/h] 711 800
Teplota 23 Teplota spiatocky 14 15
spiatocky [°C] [°C]
dp [bar] 0,5 dp [bar] 0,2 0,25
Vykon [KW] 36,5 Vykon [KW] 42,2 46,5
Regulator 0,90 Regulator 1,00 1,2
prietoku dp [bar] prietoku dp [bar]
50 Obj. HZ prim [I/h] 886 1002
E 17 19 Teplota spiatoéky 18 19
45 Obj. HZ prim [I/h] 994 1127 [°C]
Teplota 19 19 dp [bar] 03 0,39
spiatocky [°C] Vykon [KW] 48,4 53,6
dp [bar] 0,39 0,49 Regulator 1,00 1,2
Vykon [KW] 41,6 47,2 prietoku dp [bar]
Regulator 1,00 1,2
prietoku dp [bar] 17 19
50 Obj. HZ prim [I/h] 45 Obj. HZ prim [I/h] 629 708
Teplota Teplota spiatocky 13 14
spiatocky [°C] [°C]
dp [bar] dp [bar] 0.18 0,2
Vykon [KW] Vykon [KW] M7 46,1
Regulator Regulator 1,00 1,2
prietoku dp [bar] prietoku dp [bar]
50 Obj. HZ prim [I/h] 755 854
(60 | 17 19 Teplota spiatocky 16 16
45 Obj. HZ prim. 920 1035 [°C]
[I/h] dp [bar] 0,22 0,27
Teplota 17 21 Vykon [KW] 47,4 53,6
spiatoéky [°C] Regulator 1,00 1,2
dp [bar] 0,33 0,4 prietoku dp [bar]
Vykon [KW] 46,0 46,9
Regulator 1,00 1,2 17 19
prietoku dp [bar] 45 Obj. HZ prim [I/h] 573 643
50 Obj. HZ prim [I/h] 815 1163 Teplota spiatoéky 13 13
Teplota 16 22 [°C]
spiato€ky [°C] dp [bar] 0,16 0,19
dp [bar] 0,25 0,5 Vykon [KW] 41,3 46,4
Vykon [KW] 41,7 51,4 Regulator 1,00 1,2
Regulator 1,00 1,2 prietoku dp [bar]
prietoku dp [bar] 50 Obj. HZ prim [I/h] 671 754
Teplota spiatocky 14 15
[°C]
dp [bar] 0,19 0,22
Vykon [KW] 47,6 52,6
Regulator 1,00 1,2

prietoku dp [bar]




Poziadavka:

Znazornenie odberovych kriviek a kriviek teplej vody ako  Udaje o objemovych prietokoch, prietokov teplej vody
samostatnych kriviek PWC 10 °C Teplota studenej vody a tlakovej straty, vratane regulatora diferenéného tlaku
sa uvazuje za pevnu hodnotu. a filtra.

Vystupné udaje pre jednotky tepelného rozhrania, 40 dosiek

Teplota Teplota Mnozstvo teplej Teplota Teplota Mnozstvo teplej
primar PWH vody PWH (prietok primar PWH vody PWH (prietok
[°C] sekundar na strane teplej [°C] sekundar na strane teplej
[°C] vody) [I/min] [°C] vody) [I/min]
19 22 19 22
45 Obj. HZ prim 1480 45 Obj. HZ prim [I/h] 1000 1180
[i/n] Teplota 14 15
Teplota 20 spiatocky [°C]
spiato€ky [°C] dp [bar] 0,52 0,67
dp [bar] 0,96 Vykon [KW] 477 54,9
Vykon [KW] 48,2 Regulator 1,50 1,9
Regulator 1,50 prietoku dp [bar]
prietoku dp [bar] 50 Obj. HZ prim [I/h] 1270 1570
Teplota 19 20
(50 | 19 22 spiatogky [°C]
45 Obj. HZ prim 1230 dp [bar] 0,76 1,05
[I/h] Vykon [KW] 53,2 63,9
Teplota 17 Regulator 1,50 1,9
spiatocky [°C] prietoku dp [bar]
dp [bar] 0,72
Vykon [KW] 47,2 m 19 22
Regulator 1,50 45 Obj. HZ prim [I/h] 840 990
prietoku dp [bar] Teplota 12 13
50 olll;j HZ prim splatoéky [oc]
[T ]I t dp [bar] 0,42 0,52
eplota .
spiatogky [°C] Vykon [KW] 46,9 54,1
dp [bar] Regulator 1,50 1,9
Vok W prietoku dp [bar]
ykon [KW] 50 Obj. HZ prim [I/h] 1050 1200
Regulator
prietoku dp [bar] Teplota 16 16
spiatocky [°C]
dp [bar] 0,53 0,67
45 Obj. HZ pri 1100 1310 Vykon [KW] 237 014
). & prim Regulator 1,50 1,9
[I/h] .
prietoku dp [bar]
Teplota 16 16

spiatocky [°C]

dp [bar] 0,61 076 65 | U -

Vykon [KW] 46,1 54.8 45 Obj. HZ prim [I/h] 780 860
Regulator 1,50 1,9 Teplot§ 12 13
prietoku dp [bar] spiatocky [°C]

50 Obj. HZ prim 1600 dp [bar] 0,4 0,43
[I/h] Vykon [KW] 48,1 52,0
Teplota 25 Regulator 1,50 1,9
spiatocky [°C] prietoku dp [bar]
dp [bar] 1.08 50 Obj. HZ prim [I/lh] 890 1040
Vykon [KW] 50,2 Te!)lotzil . 13 14
Regulator 1,50 spiatocky [°C]
prietoku dp [bar] dp [bar] 0,44 0,53

Vykon [KW] 53,8 61,7
Regulator 1,50 1,9

prietoku dp [bar]




Modul bytovej stanice tepla

Opis komponentov zakladného prevedenia stanice

1] Doskovy vymennik tepla z dosiek z nerezovej ocele

>

<

Nerezovy doskovy vymennik zodpoveda za vymenu tepelnej
energie medzi vykurovacim okruhom a systémom pripravy
teplej vody. Pre pripravu teplej vody su dostupné tri varianty
prevedenie vymennika tepla z nehrdzavejucej ocele.

Verzie:

* Medena pajka

* Vaclnox

+ Skrutkovany rozoberatelny vymennik

Specifické pouzitie zavisi od kvality pitnej vody. Pozrite tiez
,Parametre pre doskovy vymennik tepla® strana 9.

Vdaka svojej velkej dizke zaruduje velmi efektivny spdsob
vychladenia vykurovacej vody po&as pripravy teplej vody.
Takto je mozné zabezpe it velmi u€inné vyuzitie existujicej
energie vo vykurovacom systéme a znizit mnozstvo vody
potrebné na pripravu teplej vody. Nerezové doskové
vymenniky tepla sa pouzivaju s roznym poctom dosiek.
Najcastejsie je to 14, 20, 30 a 40 dosiek.

Doskovy nerezovy vymennik tepla nie je potrebné izolovat.
Vynimkou je odovzdavanie tepla z jedného vykurovacieho
systému do iného alebo prevadzka cirkulacie teplej vody.

Riziko vzniku kalcifikacie (tvorba vodného kamenia) pri
beznej priprave teplej vody mozno znizit nasledovnymi
opatreniami:

Spravnym spdsobom pripojenia vymennika tepla: studena
strana médii je pripojena hore, tepla dole. Po ukonceni
pripravy teplej vody a tym aj dodavky primarnej
vykurovacej vody to spdsobuje rychlu zmenu teploty
vymennika na uroven strednej teploty vody. Je to vdaka
fyzike, ked studena voda klesa smerom nadol. Pouzitie
proporcionalneho regulaéného ventilu zabezped€i velmi
rychlu regulaciu.

Teploty na primarnej strane su udrziavané na ¢o najnizsej
urovni, rovnajucej sa 65 °C, ako prevencia pred vysokymi
teplotami, kedy je vytvaranie vodného kamena z vody
najsilnejSie a najrychlejsie.

» Termo-sifén je vzdy inStalovany na privodnom potrubi do
vymennika tepla.

Objem vody vo vymennikoch tepla

Doskové vymenniky Primarna strana Sekundarna strana

(vykurovanie) (tepla voda)
GBS 240H-14 (14 dosiek) 0,42 litrov 0,49 litrov
GBS 240H-20 (20 dosiek) 0,63 litra 0,70 litra
GBS 240H-30 (30 dosiek) 0,98 litrov 1,05 litrov
GBS 240H-40 (40 dosiek) 1,33 litra 1,40 litra
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B Proporcionalny regulator objemového prietoku — PM
ventil

Proporcionalny regulator objemového prietoku je hlavnym
komponentom pre zabezpec€enie zasobovania teplej vody

v nasich bytovych staniciach. Zodpoveda za rychle prepinanie
vykurovacieho systému a pripravy teplej vody podla
poziadaviek uzivatela. Proporcionalny regulator zaistuje
proporcionalitu prietokov vykurovacej vody a pitnej vody. Pre
vacsinu stanic je priorita ohrev teplej vody pred okruhom
vykurovania. Vykurovacia voda nemoze preniknut do systému
pitnej vody cez proporcionalny regulator objemového prietoku
alebo naopak.

Vnutorné plochy regulatora na strane pitnej vody su opatrené
ochrannym povlakom a maju doplnené patentované trojité
tesnenie na pohyblivych €astiach na strane vykurovania aj na
strane pitnej vody.

e NN

Trojité tesnenie

Trojité tesnenie

Prevadzkovy rezim

Priprava teplej vody

Animécia produktov Uponor Combi a Aqua Port — dostupné na YouTube

Spustacim signalom je otvorenie batérie na strane teplej vody.
Tlak studenej vody odtlaci PM regulator dolava na membranu
ventilu a tym umozni prietok teplej vody. Cesta vykurovacej
vody do vymennika sa otvori ako reakcia na poziadavka na
odber teplej vody. Kym je otvorena batéria teplej vody,
vykurovanie bytu je odstavené.

b Rezim vykurovania

PM Ventil teplej vody je zatvoreny, pruzina zatla&i
proporcionalny regulator smerom doprava, do jeho
vychodiskovej polohy. Privod vykurovacej vody do
vymennika je zastaveny a otvorena je cesta vykurovacej
vody pre vykurovanie bytu.

Video-animéacia funkcie Uponor Combi a Aqua Port — dostupné na YouTube
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Proporcionalny regulator objemového prietoku
so schvalenim DVGW a WRAS.
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Skrtiaci ventil na strane studenej vody

Skrtiaci ventil na strane studenej vody sa nachadza

v skrutkovanom spoji medzi pripojkou studenej vody do
proporcionalneho regulatora objemového prietoku a zberac¢a
necistot (Filtra). Dany prietok je zaisteny regulanym diskom
(clonka). Regulaény disk (clonka) je mozné menit iba
pomocou Specialnych kliesti.

Skrtiaci ventil obmedzuje prietok studenej vody do
vymennika tepla. Skrtiaci ventil zabrariuje tomu, aby
mnozstvo studenej vody, uréené na ohrev teplej vody
neprekrocilo vypocitany prietok, nasledkom ¢oho by
vykurovacia voda nedokazala zvysit teplotu studenej vody
na pozadovanu hodnotu.

K dispozicii su r6zne velkosti. Velkosti si oznacené farebne.

Regulac¢na vlozka (clona) pri prietoku teplej vody
systému pripravy teplej vody

Prietok vody pri pouZiti regulacnej clonky 6 I/min
regulatora prietoku pre systém pripravy teplej
pitnej vody, Cierna farba

Prietok vody pri pouziti regulaénej clonky 8 I/min
regulatora prietoku pre systém pripravy teplej vody,
Cierna biela

Prietok vody pri pouziti regula¢nej clonky 9 I/min
regulatora prietoku pre systém pripravy teplej
pitnej vody, oranzova farba

Prietok vody pri pouziti regulacnej clonky 10 I/min
regulatora prietoku pre systému pripravy teplej
vody, farba modra

Prietok vody pri pouZiti regulacnej clonky 12 I/min
regulatora prietoku pre systém pripravy teplej
pitnej vody, farba Cervena

Prietok vody pri pouziti regulaénej clonky 15 I/min
regulatora prietoku pre systém pripravy teplej vody,
farba zelena

Prietok vody pri pouziti regula¢nej clonky 17 lI/min
regulatora prietoku pre systém pripravy teplej
pitnej vody, farba hneda

Prietok vody pri pouziti regulacnej clonky 19 I/min
regulatora prietoku pre systém pripravy teplej vody,
farba ¢ierna

Prietok vody pri pouZiti regulacnej clonky 22 |/min
regulatora prietoku systém pripravy teplej pitnej
vody, farba purpurova




E) Zonovy ventil vo vykurovacom okruhu pre byt Menovité svetlosti s KP 2K

Prednastavenie 1 2

3 456 7 89
Zénovy ventil ma v bytovej stanici niekolko funkii. [ y; 77/ 777 TTF sooc?
. . . . . / yARW AV AV 4

* V spojeni s 2-bodovym pohonom pre vykurovanie bytu je 600 / / // 60000
mozné prevadzkovat bytovi jednotku v stlade o yARV 4 VAVAV /i 25000 =
s poziadavkami EnEV. Venti 5i i & / YAV I ON/4 S

poziadavkami EnEV. Ventil sa pouziva na otvorenie 8 300 S/ 1/ 30000

a zatvorenie vykurovacieho okruhu bez prerusenia E 20 / // /Y 20000 g
dodavky teplej vody. Zavitoveé pripojenie pohonu k ventilu 2‘ / / / /, 40-
mé je 30 x 1,5. £ 100 yayay, / I,// 10000 @

« V okruhoch pre salavé vykurovacie systémy je ventil = 2g ey Ay 11/ zggg %
uréeny na prevadzku v v kombinacii s obmedzovaéom ©  s50{/ / / ’/ 5000 g
max, teploty na uzavretie privodu vykurovacej vody do % ;g /1 / 1/ :ggg i)
okruhu v pripade prekurenia. Cerpadlo vykurovacieho (= /' /// / 2
salavého okruhu nesmie byt vypnuté. Zavitové pripojenie 2 / YAV 4 2000
pohonu k ventilu mé& velkost 30 x 1,5. 0 / / / / 1000

» Zébnovy ventil umozZiuje nastavit hydrauliku vykurovacieho 10 20 30 40 80100 200 300 500 1000

Hmotnostny prietok

okruhy v byte nastavenim dodavky teplej vody v bytovej [ka/h]
¢

stanicu. Zénovy ventil ma 9 Kvs hodnét prednastaveni,
ktoré je mozné ahko nastavit. Prietok Vykurovacej Vody je Ostatné ventilové V|02ky mdzu byf tiez vlozené do zénového

mozné merat aj meratom tepla, ak je takyto meraé ventilu, napriklad vloZka s Kvs 2,8 pre velké objemové
naingtalovany. prietoky a vlozka s nizkou tlakovou stratou pre systémy
+ Predvolené nastavenie z vyroby je vzdy 7. s velmi vysokym diferenénym tlakom. Pre obidva varianty uz

neexistuje moznost prednastavenia.

Nastavenie hodnét

H Zbera¢ necistot (Filter)

Nastavenie 1 2 3 4 5 6 7 8 9

HodnotaKvs2 0,05 0,09 0,14 0,20 0,26 0,32 0,43 0,57 0,67 Kazda bytové stanica ma étandardny zberac€ necistot alebo

Odchylka KP rozne volitelné zberace necistét. Tu su uvedené najCastejSie
pouzivané varianty.

Zbera¢€ necistot v privode vykurovacej vody
na primarnej strane v smere zo zdroja

Sesthranna skrutka 13 mm

Hodnoty
nastavenia Znamka

Tento zbera¢ nedistét chrani bytovu stanicu pred necistotami
z vykurovacej siete. Velkost oka sitka je
/ 0,5 mm.




Zbera¢€ necistét na privode studenej vody pred
proporcionalnym regulatorom objemového prietoku

Tento zberac nedistét chrani bytovu stanicu ale, najma
proporcionalny regulator objemoveého prietoku pred
necistotami z rozvodov studenej vody. Velkost oka sitka je
0,5 mm.

Zbera€ necistot v na spiatocke vykurovania bytu

V bytovych staniciach s radiatormi v bytovom sekundarnom
vykurovacom okruhu odporu¢ame pri renovacii existujucich
systémov instalaciu zbera€a necistét. To chrani bytové
stanice pred necistotami zo starych €asti systému. Velkost
oka sitka je 0,5 mm. Tento zbera¢ necistét je uz
nainstalovany v systémoch s regulaciou pre sélavé
vykurovanie.

B Merag tepla s ponornym snimac¢om na privode

Bytové stanice vzdy umoznovali meranie energie pre
vykurovanie a zdsobovanie teplou vodou pre domacnosti.
Odporu¢ame pouzitie nasledujucich meracov tepla (meraca
tepla): prietokova trieda QN 1,5; montazna dizka 110 mm;
DN20 AG.

V rezime pripravy teplej vody bytovej stanice sa mézu na
primarnej strane vyskytnut objemové prietoky az do 1100 I/h.
Ako ochrana pred velkou tlakovou stratou na meradi tepla, by
mala byt tato hodnota QN 1,5 m3h. Hodnota QN = 0,6 m3h
mdze znamenat preruseniu dodavky teplej vody pre
domacnost. Vzorkovacia frekvencia mera¢a by nemala byt
>4 sekundy, pretoze inak nebude detekovana velka €ast toku
energie.

Medzikusy pre meraCe tepla z plastu nie su schvalené pre
nepretrzita prevadzku a po uvedeni do prevadzky musia byt
vymenené. Pre nepretrzitl prevadzku su k dispozicii
medzikusy z nerezovej ocele.

nPonorny snimac

Pre bytové stanice s ponornym snimacom je uz
nainstalované puzdro pre ponorny snimac¢ s velkostou M10 x
1. Snima¢ na spiatocke by mal byt su€astou meraca tepla
integrovany v kryte meraca.

Opis volitel'nej vybavy zakladnej
stanice

m Termostaticky by-pass modul (TTV)

Funkciou TTV je zabranit stagnacii vo vykurovacej sustave.
Poc&as prechodnych obdobi, a najma v lete, existuju obdobia,
kedy nie je cirkulacia vykurovacia vody. Bez TTV by sa
vykurovacia voda v privodnom potrubi ochladzovala. Ked
cirkuluje vykurovacia voda, prietok je realizovany v celom
potrubnom systéme, az kym nie je k dispozicii potrebna
energia na ohrev teplej vody. TTV pracuje ako obmedzovaé
teploty v spiato¢ke potrubia, CiZze ventil, ktory sa otvori pri
poklese teploty pod nastavenu hodnotu a po dosiahnuti
nastavenej teploty sa zatvori.

Ak je to mozné, TTV by mal byt inStalovany
na kazdom zariadeni, pretoze zaistuje
dostato€nu mieru cirkulacie systému.
Nastavenie TTV tiez vyznamne uréuje
teplotu spiatocky v systéme. Nastavenie
teploty by malo byt cca. 5 K pod teplotou
privodu na primarnej strane. Vo
vSeobecnosti je nastavenie z vyroby na
hodnote 45 °C. Diferencny tlak by nemal
prekrogit 2,3 bar.

Pri uplnom otvoreni pri diferenénom tlaku
0,8 baru je prietoku cez ventil 0,3 I/min.
Pretoze TTV ventil sa neustale otvara iba

v kratkych intervaloch a potom sa okamzite
znovu uzavrie, v praxi je prietok vykurovacej
vody este nizSi.



m Regulator tlakovej diferencie

Regulator tlakovej diferencie zabezpecuje hydraulické vyvazenie
a stabilizaciu tlakovych pomerov na primarnej sustave
vykurovacieho okruhu. Vyssia vytlaéna vyska kotlového Cerpadla
je prispbdsobena potrebam zariadenia. V praxi musia byt
regula¢né ventily, ako napriklad proporcionalny regulator
objemového prietoku alebo radiatorové ventily, chranené pred
nadmernym diferenénym tlakom, pri¢om armatdry nesmu byt
vystavena nadmernému prietoku.

V rovnakom €ase je vykonavané nastavenie v ramci celého
vykurovacieho systému, pretoze kazdej bytovej stanici je
priradeny len vypocitany diferencny tlakov. Pod-prietoky alebo
nad-prietoky generované kotlovym €erpadlom su v spravne
navrhnutych vykurovacich systémoch eliminované.

Regulator tlakovej diferencie pracuje proporcionalne, nezavisle
a bez pomocnej energie. Je inStalovany vzdy v spiatocke
primarneho vykurovacieho okruhu..

Regulatory tlakovej diferencie su plynule nastavitelné a ich
nastavenie je mozné odcitat.

Pre bytové stanice existuju dve moznosti insStalacie, ktoré je
mozné kombinovat. Nachadzaju sa na vstupe do bytovej stanice
na primarnej strane a/alebo pred vykurovacim okruhom na
sekundarnej strane.

Rozsah nastavenia pri inStalacii
na vstupe do stanice: 100-400 mbar
Vyrobné nastavenie: 200 mbar

Rozsah nastavenie pri inStalacii pred vyk. okruhom
na sekundarnej strane: 50-300 mbar
Vyrobné nastavenie: 100 mbar

m Termostaticky obmedzovac teploty teplej vody
(TWB)

Termostaticky obmedzovac teploty teplej vody sa pouziva

v systémoch s teplotami na primarnej strane vykurovacieho
okruhu nad urovriou 65 °C. Funkciou termostatického
obmedzovaca teploty teplej vody je udrziavat vystupnu
teplotu pri teplote nizSej ako 60 °C, ked je odber teplej vody
dihSiu dobu. Kratke teplotné zmeny su kompenzované
rychlym reakénym ¢asom — priblizne o 2-3 sekundy rychlejSie
ako pri beznych ventiloch. Ak vS§ak opat nastane odber teplej
vody, termostaticky obmedzovac teploty teplej vody nie je
schopny znizit energiu, ktora sa uz nachadza vo vymenniku
tepla.

Prilozny senzor vyrobeny z nerezovej ocele typu 1.4404 je
osadeny na vystupe teplej vody z vymennika tepla

a termostaticka hlavica je osadena na spiatocke
vykurovacieho systému na primarnej strane. To znamena, ze
do vymennika tepla nie je dodavana nevyuzita energia.

Rozsah nastavenia
Hodnota na 1 2 3 4 5 6 7 8
hlavici

Teplota teplej 35 40 45 50 55 60 65 70
vody 35-70 °C

n Medzikus pre vodomer na strane studenej vody

Pri bytovych staniciach je k dispozicii niekolko potrubi, ktoré
umoznuju meranie teplej vody a studenej vody. Ich ulohou je
vypocitat mnozstvo spotrebovanej vody kazdou bytovou
stanicou podfa pravnych a lokalnych predpisov.

Mozné medzikusy pre vodomery su Qn 1,5 so 110 mm x
DN20 AG a QN 2,5 130 mm x DN25 AG. Je tiez mozné
merat mnozstvo studenej vody, ktora je k dispozicii len na
pripravu teplej vody pre byt.

Tu uvadzame priklad:

Plastové medzikusy nie su schvélené pre nepretrzitu
prevadzku a po uvedeni do prevadzky musia byt vymenené.
Pre nepretrzitu prevadzku su k dispozicii medzikusy

z nerezovej ocele.



B Cerpadlové skupiny pre nizkoteplotné okruhy
vykurovania

Vzhladom na to, Zze na pripravu teplej vody su potrebné
vySsie teploty ako pre systémy salavého vykurovania, na
znizenie teploty vody su potrebné Cerpadlové zmieSavacie
skupiny.

Cerpadlové zmie$avacie skupiny mézu byt riadené bud
regulacnym ventilom s termostatickou hlavicou s pevne
nastavenou hodnotou alebo v sucinnosti s vhodnym
riadiacim systémom — aj cez snimac teploty v privode

a 3-bodovy ovladacim pohonom.

Vykurovanie-privod-primar
Vykurovanie-spiatocka -sekundar
Vykurovanie-dodavka-sekundarna
Vykurovanie-spatné vedenie-sekundarna

oowm>

-

. Zbnovy ventil pre obmedzenie prietoku

vykurovania s termostatickou hlavicou s kapilarou

. Spatny ventil

. By-pass ventil

. Telo ventilu s ventilovou vloZkou

. Obmedzovac teploty 20-50 °C

. Cerpadlo (s vysokou Gginnostou)
Zbera¢ nedistot

N U A WN

Vsetky zmieSavacie okruhy su vybavené Cerpadlom

s vysokou ucinnostou (Wilo Yonos Para 15/ 1-6) vo
vykurovacom okruhu s konstantnym objemom. Pretoze
zmieSavaci okruh je navrhnuty so vstrekovacim zapojenim,
ma obtokové potrubie (by-pass) so spatnym ventilom

a regulacnym Skrtiacim ventilom na Upravu nastaveni pri
nepriaznivych hydraulickych podmienkach. Cast
vstrekovacieho okruhu s premenlivym prietokom musi mat
vzdy vySSi tlakovu stratu ako Cast' s konStantnym objemom.

Regulaény Skrtiaci ventil reguluje teplotu vystupnej
vykurovacej vody do nizkoteplotného okruhu. Na ochranu
jednotky je vzdy nainStalovany zbera¢ necistét. Velkost oka
na sitku je 0,5 mm.

Nudzové odstavenie vykurovacieho okruhu poskytuje
ochranu systému salavého vykurovania pred nadmernymi
teplotami. 2-bodovy ovladaci pohon (NC) na zénovom ventile
a spinaci termostat, prednostne na privode nizkoteplotného
vyk. okruhu salavého vykurovacieho systému, reguluju
teplotu vyk. okruhu, ked je prekro¢ena nastavena hodnota
teploty. Cerpadlo vykurovacieho okruhu je stale v &innosti,
aby sa nizkoteplotny vykurovaci okruh mohol rychlo ochladit.




Parametre vstrekovacieho okruhu

Vykon cca. 15 kW
Premenlivy objemovy prietok 4201/n
Konstantny objemovy prietok 1290 I/h
Zvyskova dopravna vyska cca. 0,3 bar

M vysokoteplotny vykurovaci okruh v kombinacii so
zmiesSavacim okruhom pre salavé vykurovanie

Ak sa pouzivaju bytové stanice so zmieSavacimi okruhmi, je
Casto potrebné realizovat dodatocné vykurovanie bytovej
jednotky pomocou radiatorov, napriklad pre potreby susiakov
uterakov alebo inych priestorov. Na tento el moze byt

v bytovych staniciach inStalovany druhy vysokoteplotny
okruh. Ten uz je vybaveny zonovym ventilom na hydraulické
pred-nastavenie vykurovacieho okruhu pre pripravu teplej
vody pre domacnost v bytovej stanici. Zénovy ventil ma

9 nastaveni Kvs hodnét pre vystup okruhu vykurovania, ktoré
je mozné jednoducho nastavit. Nastavenie prietoku
vykurovacej vody je mozné merat’ aj cez merac tepla, ak je
takyto merac nainstalovany.

Hodnoty nastavenia
Nastavenie 1 2 3 4 5 6 7 8 9

HodnotaKvs2 0,05 0,09 0,14 0,20 0,26 0,32 0,43 0,57 0,67
Odchylka KP

Predvolené nastavenie z vyroby je vzdy 7.

Sesthranna skrutka 13 mm

Nastavenie Znamka:

hodnoty

2-bodovy pohon je mozné aj na samostatné ovladanie.
Pripojovaci zavit pre pohon je M 30 x 1,5. Ako alternativu

k ventilovej viozke AV 9 je mozné nainstalovat aj
obmedzovac prietoku. Vdaka tomu je hydraulické nastavenie
objemu vody jednoduchou zaleZitostou.

I AQ dynamicky zénovy ventil

+ Nastavuje sa pomocou prednastavovacieho kltu¢a na
ruénom koliesku.. Tym sa zabrani manipulacii
s nastavenou hodnotou neopravnenymi osobami.

* Ventil je plynulo nastavitelny. Nastavenu hodnotu je mozné
upravit, ked je systém v prevadzke.

Znacka nastavenia
Nastavovacia hodnota x 10 [I/h] = 170 I/h

n Tlacidlo predvoleného
nastavenia

B viozka ventilu QA
BB Ruené koliesko
B Filtracna mriezka
n Telo ventilu

n Ochranny kryt

B Spojovacia matica

3 vystup
Ap Diferenény tlak

Charakteristické krivky ventilu pri rozlicnych
nastaveniach ruéného kolieska pri prevadzke s plnym
zat'azenim

170 -
140 4
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Prietok [I/h]

0 300 600 900 1200 1500

Diferenény tlak [mbar]

Nastavenie ru¢ného kolieska upravuje maximalny
pozadovany prietok (prevadzka pri plnom zatazeni) ventilu.
*Tuto hodnotu nie je mozné prekrocit. Na regulaciu vykonu
v prevadzke s Ciasto€nym zataZzenim je mozné pouzit
termostaticku hlavicu alebo pohon namontovany na ventile
aZ do maximalnej hodnoty nastaveného prietoku.



Charakteristické krivky pre ventil v prevadzke
s Ciastoénym zat'azenim

Prevadzka s pinym zatazenim ~
(nastavenie ru¢ného kolieska)

______________________________________

Prietok[l/h]

0 300 600 900 1200

Differential Diferenény tlak [mbar]

K obmedzovaé teploty na spiatocky (RTB)
vykurovacieho okruhu

Dosiahnutie nizkej teploty spiatoCky vo vykurovacom systéme
je velmi ddlezité, aby bola prevadzka z ekonomického
hladiska vyhodna. Ak nie je mozné zarucit hydraulické
nastavenie vykurovacieho okruhu, odporu¢ame pouzit
obmedzovaca teploty vratnej vykurovacej vody (spiatocky).
Obmedzovac je k dispozicii pre jednookruhové alebo pre
dvojokruhové potrubné systémy. Armatura je nainstalovana vo
vratnom spiatockovom potrubi vykurovacieho okruhu.
Nastavovacie hodnoty su vytlacené na ru¢nom koliesku. Ventil
ma Kvs hodnotu 1,55. Vyrobné nastavenie je 37,5 °C.

B Napustacie a vypustacie ventily

Uvedenie do prevadzky a servisné prace na systémoch
velmi ¢asto vyZaduju, aby sa vykurovacia voda vypustila

a opat napustila. Tieto armatury sa tiez pouzivaju na
preplachnutie systému. Armatuary su zvy€ajne inStalované na
privode a na spiatocke primarneho okruhu. Ako zakladné
pripojenie je mozné pouzit hadicové pripojenie DN20. Kryt
uzaveru moze byt pouzity ako ruéné koliesko. Po uvedeni

systému do prevadzky zaskrutkujte kryt uzaveru pevne na
vypust.

Bl cirkulacia teplej vody (BWZ)

Systémy cirkulacie teplej vody su k dispozicii pre bytové
jednotky s objemom vody v potrubi va¢Som ako 3 litre.
Pouzivat systém cirkulacie teplej vody v pripade inStalacie
s menSimi objemami v potrubi teplej vody nema vyznam. Pri
navrhu je potrebné zvazit, ¢i by vhodné umiestnenie bytovej
stanice nemalo za nasledok, ze pouzitie modulu cirkulacie
teplej vody nebude potrebné. Ako alternativa je

k dispozicii jednotka Uponor Aqua Port Compact. Ta
dokaze pracovat’ s nizkou teplotou vykurovacej vody
potrebnou pre pripravu teplej vody (pozrite tieZ strany
46-48, 105-106).

Pre Standardny modul cirkulaciu teplej vody je TTV uz
suCastou dodavky. Sluzi na udrzanie teploty v rozvode teplej
vody, takze nie je potrebné ju objednavat samostatne.
Nerezovy doskovy tepelny vymennik je vzdy izolovany tak,
aby sa zabranilo stratam v désledku stagnacie. Pozor, riziko
kalcifikacie s nerezovym doskovym tepelnym vymennikom je
ovela vyssie. Cirkulaéné Cerpadlo Wilo Star Z Nova, vratane
spatného ventilu, zabezpecuje potrebnu cirkulaciu.
Pozadovany €asovy limit pre cirkulaciu uzitkovej vody je
zabezpeceny ¢asovacom.

T

Pri cirkulacii teplej vody podla predpisu DVGW 551 musia
byt teploty vykurovacej vody na Urovni cca. 70 °C, inak nie je
zabezpecena spravna cirkulacia teplej vody pri 60/55 °C.
Teplota teplej vody v systémoch s cirkulaciou je nastavena
na ovela vysSiu hodnotu ako bez cirkulacie.

Pracovné krivky ¢erpadla Wilo-Star-Z NOVA

¥
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Uzatvaracie gulové armatury

Uzatvaracie gulové kohuty su uréené len na uvedenie do
prevadzky a vyradenie bytovych stanic z prevadzky. Nemaiju
Ziadnu regula¢nu funkciu. Mali by byt plne otvorené, bez
akejkol'vek vnutornej redukcie. Gulové uzavery musia byt
pouzité aspon raz ro¢ne.

B Montazna lista montovana na stenu s gufovymi
uzavermi

Montéazne listy montované na stenu su variantom
prefabrikacie pripojovacich potrubi bez potreby instalacie
bytovej stanice. Tato moznost chrani potencialnu bytovu
stanicu pred kontaminaciou, poskodenim alebo kradezou.
Gulové uzavery su uz nainstalované. Pred montazou bytove;j
stanice je potrebné potrubie preplachnut. Je tiez nevyhnutné
dodrzat rozmery a prevedenia jednotlivych variantov bytovej
stanice tepla. Pre montaz na stenu je mozné pouzit nastenné
lity so skrinkami pre montaz na stenu a skrinkami s pod-
omietkovou instalaciou.

B Nastenné skrinky

Skrinky montované na stenu su
dostupné v réznych
prevedeniach, vySkach a Sirkach.
V tomto pripade musia byt
skrinky montované na stenu
priradené k prisluSnym typom
bytovych stanic.

Skrinky na stenu tvoria esteticky
prijemny a stabilny terminal na
stene. Mnohé varianty ponukaju
neobmedzeny pristup k bytovym
staniciam tepla, napriklad na
odcitanie hodndt z meracov.

VSetky skrinky montované na stenu maju otvory na vetranie,
ktory zabrariuje prehrievaniu a tvorenie kondenzatu. Spodny
konektor moze byt prekryty panelom. Ponechajte priblizne
3 cm volného priestoru nad a po stranach pre ucely
demontaze skriniek montovanych na stene.

Montazna panel so Specialnou vyskou

(8: 555, V: 1026) Vhodna pre skrinku montovanu na stenu
ADH 3. Prispdsobi sa bytovej stanici, ako aj ostatnému
prislusenstvu, napriklad ¢erpadlovej skupine a rozdelovacom
podlahového vykurovania (maximalne 7 vykurovacich
okruhov)

Typ Rozmeryvmm S xV x H Opis

ADH 1 480 x 800 x 150 jednodielny
ADH2 S 480 x 800 x 160 dvojdielny
ADH 2 SL 480 x 900 x 160 sramom
ADH 2 SLX 480 x 1250 x 160

ADH 2B 600 x 800 x 160

ADH 3 600 x 1200 x 240

ADH 3 (new) 775 x 1180 x 260

M Skrinky s montazou pod omietku

Skrinky montované do steny su
dostupné v réznych
prevedeniach, vySkach a Sirkach.
Spravna velkost zavisi od
obsahu a prevedenia bytovej
stanici. Vezmite na vedomie
rozmerové vykresy prislusnych
bytovych stanic pre rézne
velkosti. VSetky

skrine montované do steny maju
otvory na vetranie, ktory
zabrafiuje prehrievaniu

a kondenzatu. Nastenny

rdm s dvierkami je mozné
potiahnut dopredu a tym menit hibku in&talécie v stene.
Skrinky montované do steny su k dispozicii v prevedeni so
zavesenim do steny alebo v prevedeni na nozZi¢kach.

Nastenna verzia

Typ Rozmeryvmm S xVxH | Rozmery
zahlbenia S x V

UP 49-85-15 | 490 x 850 x 150-200 530 x 870

UP 61-85-15 | 610 x 850 x 150-200 650 x 870

UP 81-85-15 | 810 x 850 x 150-200 850 x 870




Verzia na nozi¢kach s vyskovo nastavitelnymi
nozi¢kami/liStou montovanou na omietku.

Rozmery vmm $ xV x H Rozmery
zahibenia

SxV

Typ

UP 49-85-15 ST | 490 x 920-1020 x 150-200 | 530 x Tabulka A

UP 61-85-15 ST | 610 x 920-1020 x 150-200 650 x Tabulka A

UP 61-120-15 ST | 610 x 1220-1380 x 150-200 | 650 x Tabulka B

UP 81-120-15 ST | 810 x 1220-1380 x 150-200 | 850 x Tabulka B

Podlaha vyska 3 Vyska osadenia (1) Vyska
(Tabulka A) osadenia (1)
(Tabul'ka B)
180 mm 1030 mm 1400 mm
160 mm 1010 mm 1380 mm
140 mm 990 mm 1360 mm
120 mm 970 mm 1340 mm
100 mm 950 mm 1320 mm

Il Rozdelovaée podlahového vykurovania

Rozdelovace su k dispozicii v roznych verziach a s réznym

poctom okruhov. Pre Standardné salavé vykurovacie systémy

su tieto rozdelovacge vyrobené z vysoko kvalitnej nerezove;j
ocele (1.4307).

B Viastnosti rozdefovaéov z nerezovej ocele

Rozdelovace podlahového vykurovania INOX vyrobené

z nerezovej ocele pre koncovych uzivatelov a bytové stanice
Rozdelovace DN32 pre systémy podlahového vykurovania
kompletne prepojené s bytovou stanicou potrubim.

2 SFE vypustacie kohuty a termostatické metrické pasiky na
privodnych a vratnych potrubiach, ktoré su pripravené na
pripojenie ku konzolam bytovej stanice pomocou zvukove;j
izolacie s sulade s DIN 4109. Vystupy sekundarnej strane do
3/4” AG (Euro-Kénus).

Privod Integrovany merac prietoku 0 - 5 I/min

Spiatoc€ka integrovany regulaény ventil a manualne
nastavenie prietokov, osadenie termo-pohonov. Prietok
pre ventily je mozné nastavit podla charakteristickych
kriviek.

Instalovana dizka rozdelovaéov podlahového
vykurovania (informécie o instalovanej dizke sa vztahuiju
len na rozdelovace)

Typ (vykurovacie Iqétalované
okruhy) dizka [mm]
Vykurovacie okruhy 2 161
Vykurovacie okruhy 3 211
Vykurovacie okruhy 4 261
Vykurovacie okruhy 5 311
Vykurovacie okruhy 6 361
Vykurovacie okruhy 7 411
Vykurovacie okruhy 8 461
Vykurovacie okruhy 9 511
Vykurovacie okruhy 10 561
Vykurovacie okruhy 11 611
Vykurovacie okruhy 12 661

* Moznych 2 az 12 vykurovacich okruhov. Pozor!

 Skrinky na stenu so Sirkou 610 mm by sa mali pouzivat len
pri 7 vykurovacich okruhoch; s 8 alebo viacerymi
vykurovacimi okruhmi sa pouziva nastenna skrinka
so Sirkou 810 mm. V nastennych skrinkach s velkou
zakladnou doskou (700 mm) je mozné pouzit az
10 vykurovacich okruhov.

+ VSetky armatury priamo pripojené k rozdelovacom su

poniklované z dévodu ochrany pred kontaktnou koroéziou.

Stabilna austenticka Struktura materialu s malym obsahom

feritu a nizkou Urovfiou magnetizmu, trvale odolna vo i

korozii.

Vlozky ventilov na spiato¢ke maju kuzelovity tvar. Vdaka

tomu je mozné na spiatoCke presne a lahko nastavit aj

nizke prietoky.

» VacSia bezpec€nost vdaka integrovanému deflektor
odpadovej vody ako treti bezpenostny prvok na vretene
ventilu.

» Velky pozorovaci priezor so stupnicou na prietokomeri.

¢ Pozor! Tento prvok nepouzivajte na nastavenie objemu
vody.
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Produktoveé portfolio
Uponor Combi PortB1000

Bytova stanica, Siroka verzia

Bytové stanice su sucast'ou systémov, Specialne prisposobené poziadavkam uzivatelov. Toto je Standardna
koncepcia systému. Nie je dolezité Ci je systém navrhnuty s vertikalnym usporiadanim hlavnych rozvodov (bytové
domy) alebo horizontalnym vedenim (dialkové zasobovanie teplom).

Bytové stanice tepla (Siroka verzia) pre
radiatorové vykurovanie a ohrev teplej vody

El Bytové stanice tepla (Siroka verzia) pre
podlahové vykurovanie a pripravu teplej vody

* Integrovany vykurovaci okruh v bytove;j Cerpadlové skupiny pri zdroji tepla

stanici pripravena na instalaciu . .
Solarna stanica

+ Cerpadlové skupiny so vstrekovacim

L o . Akumulaéna nadrz
zapojenim pre salavé systémy

Zdroj tepla (kotol)
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Prehlad modulu

Existuje mnoho variantov pre Bytovu stanicu tepla - Siroka verzia. Vyber je nasledovny:

Moduly

Vymennik
Nerezovy spajkovany doskovy vymennik tepla

Ano/nie

Suprava poistného ventilu pre montaz na potrubi
teplej vody

Pripojenie modulu pripravy teplej vody (Uponor Aqua
Port Compact) pomocou druhého vykurovacieho
okruhu

Skrutkovany doskovy vymennik tepla, vratane
timi¢a tlakovych razov

Funkéné moduly
Zakladna montazna doska Siroké prevedenie

ZmieSavaci okruh:

« Termo-pohon alebo 3-bodovy pohon
» Druhy vykurovaci okruh

Havarijny obmedzovac teploty pre zmieSavaci okruh

Suprava pre pripojenie rozdelovaca

TImi¢ tlakovych razov montovany

* na proporcionalnom regulatore objemového
prietoku

* narozvode teplej vody

Rozdelova¢ podlahového vykurovania s prietokomerom

Montazna lista pre nastenni montaz

Skrinka s pod-omietkovou montazou s ramom
a dverami

Ventilové viozky

* na skrutkovani do multifunkéného ventilu
(znizovanie tlaku) na skrutkovani do
multifunkéného ventilu

* (Nastavitelné) na skrutkovani do multifunkéného
ventilu

* na skrutkovani do multifunkéného ventilu s
» obmedzova¢om objemového prietoku
+ Dynamicky ventil s nastavenim prietoku

Ram z ocelového plechu, dvere navrhnuté ako radiovy
prijimac

Montazna lita pre pod-omietkovi montaz

Pripojenie, napriklad pre liSta pre podomietkovu
montaz

Panel montovany na stenu

Dvierka pre skrinku s nastennou montazou

Montazna zakladna doska pre uloZenie rozdelovaca
na stenu

Regulator tlakovej diferencie

* Na vstupe primarneho vykurovacieho okruhu
* Na sekundarnom vykurovacom okruhu

» Na dalSom vykurovacom okruhu

» Osadenie na rozvodoch vykurovacej vody
k bytovej stanici

Priame gulové kohuty

Rohové gulové uzavery

Regulacia
Termo-pohon 230 V

Termostaticky by-pass modul
« TTV
* TTV pre osadenie do stupacky

Termo - pohon 24 V

Ekvitermicka regulacia s kompenzaciou na zaklade
vnutornej teploty

Termostaticky obmedzovac teploty teplej vody

+ TWB 15-50 °C

+ TWB 35-70 °C

+ Kombinacia T-Mix/TWB pre vysoké prietoky na
strane teplej vody 28-30 I/min

3-bodovy pohon

Servopohon s 0-10 V s riadiacim signalom
a 24 V napajacim napatim

Uponor BASE Flexiboard

Zasuvka pre systémy M-BUS

Obmedzovac teploty spiatocky (RTB)
* pre systémy s jednym okruhom

+ pre systémy s dvomi okruhmi

* v druhom vykurovacom okruhu

Kablovanie pre vstrekovaci zmieSavaci okruh
s ovladanim s ru¢nou termo-hlavicou

Kablovanie so vstrekovacim zmieSavacim okruhom na
podla ekvitermickej regulacie (3-bodové)

Adaptér pre osadenie vodomeru teplej vody

Adaptér pre osadenie vodomeru studenej vody pre
pripravu teplej vody

Kablovanie so vstrekovacim zmieSavacim okruhom
podla ekvitermickej regulacie (3-bodové) v kombinacii
s Uponor Smatrix

InStalacia dodanych meracov tepla alebo pitnej vody

Okruh studenej pitnej vody v bytovej jednotke
s adaptérom pre vodomer

Zapojenie elektrickych komponentov v ramci stanice

Okruh studenej pitnej vody v bytovej jednotke s 1
adaptérom pre vodomer

Okruh studenej pitnej vody v bytovej jednotke s 2
adaptérmi pre vodomery

Potrubie studenej pitnej vody s redukénym ventilom

Potrubie studenej pitnej vody s redukénym ventilom,
okruh studenej pitnej vody v bytovej stanici

Potrubie studenej pitnej vody s adaptérom pre merac,
reduk&ny ventil, okruh studenej pitnej vody v bytovej
stanici

Potrubie studenej pitnej vody s adaptérom pre merac,
redukény ventil

Zberac necistot vo vratnom potrubi - sekundar

Suprava pre vypustenie systému pre okruhu
Vykurovanie — Privod — Primar / Vykurovanie —
Spiatocka - Primar

Suprava cirkula¢ného Cerpadla cirkulacie teplej vody




Zakladna stanica

Schéma zapojenia zakladnej stanice
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Technické udaje Legenda
Materialy E Tepla pitna voda v bytoch n Doskovy vymennik tepla
Armatiry Pitna voda, hygienicky vhodné materialy podfa Studené voda z hlavného Proporcionalny regulator
DVGW, UBA, WRAS rozvodu objemového prietoku
Okruh pitnej vody CWE617N; vykurovanie CWE17N, CW614N B vykurovanie - privod - primar (PM ventil)
Tesnenia podfa DVGW KTW D1/D2, W270 a E VykL_lroyanie — spiatocka n Clona na strane studenej vody
poziadaviek WRAS — primar (v skrutkovom spoji)
Tepelné izolacia EPP H Vykurovanie — privod n Ponorny snimac¢ pre merac¢
Dosky vy ika tepl. 1.4404; spajkované: Med alebo nikel aleb ~ sekundar tepla rozmer
osky vymennika tepla: . > spajkované: Med' alebo nikel alebo ) L M 10x1 mm
skrutkovany vymennik (Vaclnox) B vykur ovanie — spiatocka L
. — sekundar n Odvzdu$nenie
Potrubie 1.4401 ) .
Adaptér meraca tepla
Bl zverac necistot
L m Zénovy ventil pre obmedzenie
Okruh pitnej vody prietoku na strane vykurovania
Max. prevadzkovy tlak PN 10 - pre byty
Min. predbezny tlak 2,0 barov m Spojovacia matica
m Ekvipotencialne prepojenie
Vykurovanie E Uzemnenie na mieste
Max. prevadzkovy tlak PN 10
Max. prevadzkova teplota 85°C Zakladné stanice su platformy, ktoré je mozné doplinit
Max. diferenény tiak 2,5 baru o pridavné a roz8irovacie moduly.

Cast’ Elektro

Pripojenie 230 V/50 Hz poc¢as pouzivania: Zmie$avaci okruh, cirkulacia teplej Stanica je dostupna v nasledovnych verziach

vody, zénovy ventil s priestorovym termostatom, inak funkcny bez el. GBS 240H-14 (14 dosiek) 12 l/min. priblizne 35 kW
ripojenia :

pripel GBS 240H-20 (20 dosiek) 15 I/min. priblizne 42 kW

GBS 240H-30 (30 dosiek) 17 I/min. priblizne 48 kW

GBS 240H-40 (40 dosiek) 19 I/min. priblizne 55 kW

Rozmery S x V xH=555mm x 600 mm x 150 mm

Hmotnost 14 dosiek = 13,2 kg / 20 dosiek = 13,9 kg
30 dosiek = 15,3 kg / 40 dosiek = 16,8 kg
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Priklad zostavy

Poznamka

Zakladna stanica je doplnena modulmi so zostavami tak, aby tvorili
samostatnu bytovi stanicu podfa poZiadaviek danej aplikacie.

Schéma zapojenia bytovej stanice doplnena

o rozSirovacie moduly
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Legenda

Studena voda vystup

Tepla voda vystup

Studena voda vstup

Vlykurovanie — privod — primar
Vykurovanie — spiatocka — primar
Vykurovanie — privod — sekundar
Vykurovanie — spiatocka —
sekundar

Doskovy vymennik tepla

Proporcionalny regulator
objemového prietoku (PM ventil)

Clona na strane studenej
vody(v skrutkovom spoji)

Ponorny snimac pre merac tepla
rozmer M10x1mm

Vypustanie
Odvzdu$nenie

Adaptér pre merac tepla
Adaptér - vodomer
Zberac necistot

OOREE O O N8 CRLCRER

N = Y Y -
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Zonovy ventil pre obmedzenie
prietoku na strane vykurovacej
vody — Bytova stanica s
2-bodovym termopohonom
(TTV) Termostaticky bypass
modul

(TWB) Termostaticky
obmedzovac teploty teplej vody
Regulator tlakovej diferencie na
vstupe do stanice

Gulovy uzéaver

Obehové cerpadlo

Spaétny ventil

Regulacny ventil pre zmieSavaci
okruh

Reguléacia podlahového
vykurovania

20-50 °C, s termostatickou
ruénou hlavicou
Ekvipotencialne prepojenie
Uzemnenie na mieste
Havarijny obmedzovaé max.
teploty
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Priklad zostavy pre pod-omietkovi montaz

Priklad zostavy, vratane rozdelovaca

Specialne komponenty

Rozdelovac podlahového
vykurovania

Suprava pre pripojenie
rozdelovaca

Montézna lista

S montazZou na stenu
Uponor BASE Flexiboard

Legenda

Studené voda vystup
E Tepla voda vystup
Studena voda vstup
E Vykurovanie — privod — primar
E Vykurovanie — spiatoCka
— primar
H Vykurovanie — privod
— sekundar
a Vykurovanie — spiatoCka
— sekundar
n Vykurovanie — privod,
pridavny okruh Vykurovanie
— privod, pridavny okruh HC
Vykurovanie — spiato¢ka
— pridavny okruh HC

Schéma zapojenia, vratane rozdelovaca
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Stprava na
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| rozselowaca |
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n Doskovy vymennik tepla

E Proporcionalny reguléator
objemového prietoku (PM ventil)

n Clona na strane studenej vody
(v skrutkovom spoji)

n Ponorny snima¢ pre merac tepla
rozmer M10x1mm

B vypustanie

ﬂ Odvzdu$nenie

Adaptér meraca tepla

n Adaptér

n Zberac necistot

Zonovy ventil na obmedzenie
prietoku vykurovacieho média
- pre byty
Zonovy ventil pre obmedzenie
prietoku vykurovacieho média
— Bytova stanica s 2-polohovym
termo-pohonom

(TTV) Termostaticky by-pass
modul

(TWB) Termostaticky
obmedzovac teploty teplej vody
Regulator tlakovej diferencie
na primare s osadenim
na vstupe do stanice
m Spétna klapka
E Regulacny ventil
pre bypass ¢ast’
Regulacia podlahového
vykurovania 20-50 °C,
s termostatickou ruénou
hlavicou
Ekvipotencialne prepojenie
Uzemnenie na mieste

Havarijny obmedzovac
max. teploty
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Priklad zostavy pre montaz na stenu (ADH3)

Priklad zostavy, vratane rozdelovaca Schéma zapojenia, vratane rozdelovaca

COMBI PORT 81000
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: Montazna lista
I na stenu
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I
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ikorrtrt‘s:ané o ‘ Suprava pre pripojenie
mont | —"] rozdelovaca
- —
Specialne diely Legenda
El Doskovy vymennik tepla (TWB) Termostaticky
E Uponor BASE Flexiboard u Studena voda vystup E Proporcionalny regulétor obmedzovac teploty teplej vody
u Rozdelovaé podlahového E Tepla voda vystup objemového mnoZzstva (PM ventil) m Regulétor tlakovej diferencie
vykurovania Studené voda vstup B ciona na strane studenej vody na vstupe do stanice
B Montszna lista s montézou B vykurovanie - privod — primar (v skrutkovom spoji) Spojovacia matica
na stenu E Vykurovanie — spiatocka n Porlror}'r/;y;)ni;naé pre merac Obehové cerpadlo
n Suprava pre pripojenie - primar tep a' i .x Spétné klapka
rozdefovac @ vykurovanie - privod B vypustanie Regulaény ventil pre zmiesavaci
— sekundar n Odvzdu$nenie okruh
E Vykurovanie — spiato¢ka Adaptér meraca tepla Reguléacia podlahového
B scnr e
L Z%Zgﬁ}agﬁ&,p ’_rllgod, n Zberacé necistot hlavicou
. o m Zé6novy ventil na obmedzenie Ekvipotencialne prepojenie
Vy’kur ov’an/e — spiatocka, prietoku vykurovacieho média P i p Pof
pridavny okruh HC — pre byty Uzemnenie na mieste
Zénovy ventil pre obmedzenie Havarijny obmedzovac
prietoku vykurovacieho média max. teploty
— Bytova stanica 2-bodovym
pohonom
m (TTV) Termostaticky by-pass
modul
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Rozmerové vykresy

Rozmery zakladovej montaznej dosky , bytova stanica, Siroka verzia, v skrinke UP (610 cm)

655

Rozmerova tolerancia 10 mm az po
hotovu stenu

610

napriklad keramicky obklad,
a podobne, musi byt zohladnena

5635

f 1

6345
6485
1

65

65 | 65

(109)

Hotova stena

840

393

=
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Rozmery zakladovej montaznej dosky, bytova stanica, Siroka verzia, v skrinke UP (810 cm)

855

Rozmerova tolerancia 10 mm az po
hotovi stenu

810

napriklad keramicky obklad?

a podobne, musi byt zohladnena

/

° 5635
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648.5
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634
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Regulator prietoku

v bytovych staniciach
(volitelné)

Tepla voda vystup
Studena voda vstup
Vykurovanie-privod-
primar
Vykurovanie-spiatocka
-primar
Vykurovanie-privod-
sekundéar
Vlykurovanie-spiatocka-
sekundar

Montéazne skrutky pre
zakladovi montaznu
dosku

Montazne skrutky pre
pripajaciu montaznu
kolajnicu (3. zhora)
Hornéa hrana hrubej
podlahy

Hornéa hrana finalnej
podlahy

Na&slapna vrstva

Poter

Izolacné& vrstva

Bod pripojenia krizovych
podpier

Néarazova plocha na
potere

u Regulator prietoku
v bytovych staniciach
(volitelné)

Tepla voda vystup
Studena voda vstup
Vykurovanie-privod-
primar
Vykurovanie-
spiatoCka -primar
Vykurovanie-privod-
sekundar

Vykurovanie-
spiato¢ka-sekundar

Montazne skrutky pre
zakladovi montaznu
dosku

Montéazne skrutky pre
pripajaciu montaznu
kolajnicu (3. zhora)
Horna hrana hrubej
podlahy

Horny hrana finalnej
podlahy

Néaslapna vrstva
Poter

Izola¢na vrstva

Bod pripojenia
krizovych podpier
Néarazova plocha
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Rozmery bytovej stanice, Siroka verzia, v skrinke UP vratane rozdelovaca

Tolerancia rozmerov 10 mm az po Hotova stena
655 hotovu stenu B
610 ‘ ‘ napriklad keramicky obklad, omietka
5555 Zakladna montazna doska @ podobne musi byt zohradnena 150 n Regulétor prietoku
- — ,L i T v bytovych staniciach
i f . T i ——— (volitelné)
| |
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0 [ [ o2 .
H : % 2 L Studena voda vstup
E Viykurovanie-privod-primar
- A E Vykurovanie-spiatoCka-
. é A primar
.. s| 2 3 E H Vykurovanie-privod-
o e s O B “ sekundar
T L Vykurovanie-spiatocka
BN
p o -sekundar
E = n Viykurovanie-privod,
- pridavny okruh HC
& Vykurovanie-spiatocka,
- pridavny okruh HC
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Uponor Aqua Port Compact
Podstolova jednotka

Alternativa cirkulacie teplej vody (BWZ)

Zakladné prevedenie stanice Schéma zapojenia
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E D
Stanica Uponor Aqua Port Compact montovana pod stol
mdze byt pouzitd ako alternativa vo i tradi€nému systému Legenda
cirkulacie teplej vody s nevyhodou na strane hygieny vody =] ) !
a potrebnymi vysokymi teplotami na strane cirkulacie. ;fp;a voda ‘;y Stu'; E Doskovy vymennik tepla
T . P . . uaena voaa vstup Proporcionalny regulator
Prlpc.m.enle prewtakuto stanicu je navrhnuté v bytgvych B3 vykurovanie-privod -primér objemoveho mnoZstva
stgnu‘:lac’h, pricom Uponor Aqua .Port Compact Je. t:akto & vykurovanie-spiatocka primér (fDM‘ver"ltll) ‘
pripojeny. Spotreba tepla sa meria v bytovej stanici. 3 ] Skff,{?cl ventil (v skrutkovom
Spoji
U . n Odvzdu$nenie
Poz?rne'me . . L . m Prevle¢na matica
Kupeltiovy radiator mozno pripojit ako opciu. V tomto Bl Exvipotenciéine prepojenie
pripade musi bytova stanica obsahovat aj dynamicky ventil B8 uzemnenie na mieste

s obmedzovacom prietoku, aby sa zabranilo zvySovaniu
teploty spiatoCky a aby bola zabezpeené hydraulické
vyvazenie.

Tento systém sa pouziva len na udrZanie vykurovacej vody
na nastavenej hodnote teploty, ked nie je v bytovej stanici
priprava teplej vody. Teplota na primarnej strane sa méze
pohybovat v rozsahu od 55 do 60 °C v zavislosti od
navrhovanej vystupnej teploty teplej vody. Aj v tomto pripade
plati pravidlo minimalneho objemu 3 litrov podfa DVGW W
551. Aby bola zabezpedena poZadovana teplota privodu
vykurovacej vody pre stanicu Uponor Aqua Port Compact
s montazou pod kuchynskou linkou, TTV bypass je
nainstalovany v stanici Uponor Aqua Port Compact.
Doskovy vymennik tepla je GKE-228H-24.




Rozmerové vykresy

Stanica Uponor Aqua Port Compact

Studena voda

’ T(’aplé voda
vystup
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Rozmerové vykresy

Priklad bytovej stanice s termostatickym obmedzovacom teploty teplej vody

Tepla voda
vystup
Studena voda
vstup

Poznamka:
Modul obmedzovaca teploty teplej vody sa nesmie pouzivat so skrinkou montovanou na stenu!

- privod

primarne

Vykurovanie-q—
spiatocka
primarne
Vykurovanie



Uponor Combi Port B1000 3P

3-rurkovy systém

3-rarkovy systém sa pouziva na integraciu zdrojov tepla s nizkou teplotou vystupu. Privod s vySSou teplotou
zabezpecuje pripravu teplej vody. Druhé potrubie privodu vykurovania méze byt centralne ekvitermicky
regulované. Tento vykurovaci okruh je merany samostatne. Stanica nie je vybavena ziadnym ¢erpadlovym
modulom, regulaciou a ani dodato¢na kabelaz nie je potrebna.

Vysokoteplotny vykurovaci okruh sa pouziva len na pripravu teplej vody. Modul je mozné rozsirit. Zakladom je
koncept pripojenia s dvoma rozdielnymi teplotami privodu vykurovacej vody a jednou spolo¢nou spiatockou.

Bytova stanica s 3-rurkovym systémom pre podlahové vykurovanie a pripravu teplej vody

Cerpadlova skupina

Akumulaéna nadrz

B R

Zdroj tepla (kotol)
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Prehlad modulu

Existuju pocetné varianty modulov pre bytové stanice 3-rarkovy systém. Vyber je nasledovny:

Moduly

Vymennik
Nerezovy spajkovany vymennik

Ano/nie

Suprava poistného ventilu pre montaz na potrubi
s teplou vodou

Pripojka sekundarneho vykurovacieho okruhu pre
modul pitnej vody (Uponor Aqua Port Compact)

Vymennik so skrutkovymi spojmi s timi¢om tlakovych
razov

ZmieSavaci okruh:
* Termo pohon alebo 3-bodovy pohon
« druhy vykurovaci okruh

Funkéné moduly
Zakladna montazna doska Siroké prevedenie

Havarijny obmedzova¢ max. teploty do zmiesS. okruhu

Suprava pre pripojenie rozdelovaca

TImi¢ tlakovych razov, namontovany:

* na proporcionalnom regulatore objemového
prietoku
* na potrubi teplej vody

Rozdelovag podlahového vykurovania
s prietokomerom

Montazna kolajnica pre montaz na stenu (na stenu)

Skrinka montovana na stenu s ramom a dverami

Ventilové viozky
* na skrutkovani do multifunkéného ventilu

* (znizovanie tlaku) na skrutkovani do
multifunkéného ventilu

* (Nastavitelné) na skrutkovani do multifunkéného
ventilu

* na skrutkovani do multifunkéného ventilu s

+ obmedzova¢om objemového prietoku

Ram z ocelového plechu, dvere navrhnuté ako radiovy
prijimaé

Montazna kolajnica pre montaz do steny (pod-
omietku)

Pripojenie, napr. pre montaznu kolajnicu pre montaz
do steny

Skrinka montovana na stenu

Kryci panel pre skrinku montovany na stenu

Montazna platfia pre montaz rozdelovaca na stenu

Dynamicky ventil s automatickou regulaciou prietoku
regulatora tlakovej diferencie

* Na vstupe primaru vykurovacieho okruhu
* Na sekundarnom vykurovacom okruhu

* druhého vykurovacieho okruhu

» Osadenie na rozvodoch k bytovej stanici

Priame uzatvaracie gulové ventily

Rohové uzatvaracie gulové ventily

Ovladanie
Termo pohon 230 V

Termo pohon 24 V

Termostaticky by-pass modul
« TTV
* TTV pre stupacky

Ovladanie na zaklade poveternostnych podmienok
a teploty v miestnosti Ekvitermicka regulécia podla
pocasia a priestorovej teploty

Termostaticky obmedzovac teploty teplej vody
« TWB 15-50 °C
« TWB 35-70 °C

» Kombinacia T-Mix/TWB pre vysoké prietoky na na
strane teplej vody 28-30 I/min

3-Bodovy servo-pohon

Ovladacie napatie 0-10 V s riadiacim signalom
a 24 V napajacim napatim

Regulator Uponor Smatrix

Zasuvka rozdelovaca pre systémy M-BUS

Obmedzovac teploty spiato€ky vykurovania (RTB)
+ pre systémy s jednym okruhom

+ pre systémy s dvomi okruhmi

* v druhom vykurovacom okruhu

Kablovanie pre vstrekovaci okruh s termostatickym
ventilom

Kablovanie so vstrekovacim okruhom ekvitermicka
regulacia (3-bodovy pohon)

Adaptér pre merac teplej vody

Adaptér pre merac studenej vody pre pripravu teplej
vody v byte

Kablovanie so vstrekovacim okruhom ekvitermicka
regulacia (3-bodovy) vratane regulacie Uponor
Smatrix

Vystup studenej vody v bytovej jednotke s adaptérom
pre meracé

InStalacia meracov tepla alebo pitnej vody
zabezpecena

Kablovanie s M-BUS pre mera¢

Vystup studenej vody v bytovej jednotke s 1
adaptérom pre merac

Kablovanie elektrickych komponentov v ramci stanice

Vystup studenej vody v bytovej jednotke s 2 adaptérmi
pre merace

Potrubie studenej vody s redukénym ventilom

Potrubie studenej vody s redukénym ventilom, vystup
studenej vody v bytovej jednotke

Potrubie studenej vody s adaptérom pre vodomer,
redukeny ventil, vystup studenej vody v bytovej
jednotke

Potrubie studenej vody s adaptérom pre vodomer,
redukény ventil

Zberac necistot v spiatocke - sekundarnu

Suprava pre vypustenie pre Vykurovanie primar /
privod a spiatocka

Suprava cirkulaéného ¢erpadla teplej vody




Zakladna stanica
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Technické udaje

Materialy

Armatury Pitna voda, hygienicky vhodné materialy

podla DVGW, UBA, WRAS
CWB617N;
CW617N, CW614N

Okruh pitnej vody
Vykurovanie:

Tesnenie: podla DVGW KTW D1/D2, W270 a
poZiadaviek WRAS
Tepelna izolacia EPP

Vymennik tepla Dosky: 1.4404; spajkované: Med’ alebo nikel
alebo skrutkovany vymennik (Vaclnox)

Potrubie 1.4401

Okruh pitnej vody

Max. prevadzkovy tlak PN 10

Min. dispoziény tlak 2,0 barov

Vykurovanie

Max. prevadzkovy tlak PN 10

Max. prevadzkova teplota 85 °C

Max. diferenény tlak 2,5 barov

Elektricka ¢ast’

Pripojenie 230 V/50 Hz pocas pouZivania: Zmie$avaci okruh, cirkulacia teplej
vody, zénovy ventil s priestorovym termostatom, inak funkény bez elektrického
pripojenia

Rozmery S x V xH=2555mm x 600 mm x 150 mm

Hmotnost 14 dosiek = 13,2 kg / 20 dosiek = 13,9 kg

30 dosiek = 15,3 kg / 40 dosiek = 16,8 kg

Schéma zapojenia

| e |

Legenda

Tepla voda vystup

Studena voda vstup
Vykurovanie-privod-primar
Vykurovanie-spiatoCka-primar
Vykurovanie -privod-sekundar
Vykurovanie-spiatocka-sekundar

Doskovy vymennik tepla

Regulacny ventil
proporcionalneho mnozstva (PM
ventil)

Clona na strane studenej vody
(v skrutkovom spoji)

Puzdro pre snimac meraca tepla
M10x1, ponorny

B Vypustenie

n Odvzdu$nenie
Adaptér meraca tepla
n Zberac necistot

Zbénovy ventil na obmedzenie
prietoku vykurovania sekundar

Regulécia tlakovej diferencie,
sekundarny vykurovaci okruh

m Spojovacia matica
m Ekvipotencialne pospojovanie
E Uzemnenie na mieste

Stanica je dostupna v nasledovnych verziach

GBS 240H-14 (14 dosiek)

12 I/min. priblizne 35 kW

GBS 240H-20 (20 dosiek)

15 I/min. priblizne 42 kW

GBS 240H-30 (30 dosiek)

17 I/min. priblizne 48 kW

GBS 240H-40 (40 dosiek)

19 I/min. priblizne 55 kW
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Priklad zostavy

Poznamka

Zakladna verzia je doplnena modulmi a je zostavené tak, aby tvorila
samostatnu bytovu stanicu s vybavou podla poZiadaviek projektanta
alebo investora.

Schéma zapojenia

Legenda

LY Studena voda vystup

Tepla voda vystup

(8 Studena voda vstup do stanice
Vykurovanie-privod-primar
Vykurovanie-spiatoCka primar

@l Vykurovanie-privod-sekundar
Vykurovanie-spiato¢ka-sekundar

n Doskovy vymennik tepla
Regulacny ventil
proporcionalneho mnozstva
(PM ventil)

Clona na strane studenej vody
(v skrutkovom spoji)

n Puzdro pre snima¢ meraca tepla
M10x1, ponorny

B Vypustanie
B Odvzdusnenie

Adaptér meraca tepla

n Adaptér pre vodomer

n Zberac necistot

m Zénovy ventil na obmedzenie
prietoku vykurovania - pre byty

EA (77v) Termostaticky by-pass
modul

(TWB) Termostaticky
obmedzovac teploty teplej vody

m Reguléacia tlakovej diferencie
primarny okruh na vstupe
stanice

Reguléacia tlakovej diferencie
sekundarny vykurovaci okruh

Uzatvaraci gulovy kohut
m Ekvipotencialne pospojovanie
E Uzemnenie na mieste
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Priklad zostavy pri montazi do steny

Priklad zostavy s rozdelovacom Schéma zapojenia

| I Moznosti vybavy
| 3 rarkového systému GJ.

Fe————e

montaz na

SR

L )

Skrinka

montovana do

steny

P | N _
Suprava na pripojenie
rozdelovaca
Specialne komponenty Legenda
Rozdelovaé podlahového Teplé voda vystup Odvzdu$nenie

vykurovania Adaptér meraca tepla

Zberac necistot

Zénovy ventil na obmedzenie
prietoku vyk. média

Studena voda vstup
Viykurovanie -privod-primar
Viykurovanie -spiato¢ka primar
Viykurovanie-privod - sekundar
Vykurovanie -spiatocka - sekundar

u Suprava na pripojenie
rozdelovaca

Montéazna lista pre montaz na
stenu

(TTV) Termostaticky bypass
Uponor BASE Flexiboard

modul

(TWB) Termostaticky
obmedzovac teploty teplej vody
Regulécia tlakovej diferencie na
vstupe primarny okruh
Regulécia tlakovej diferencie
sekundarny vykurovaci okruh

Doskovy vymennik tepla

Regulacny ventil
proporcionalneho mnoZstva
(PM ventil)

Clona na strane studenej vody
(v skrutkovom spoji)

Puzdro pre snima¢ meraca
teplaM10x1, ponorny

Uzatvaraci gulovy kohut
Spojovacia matica
Ekvipotencialne pospojovanie
Uzemnenie na mieste

Vypustanie

B 03 DNE REERCR

=
BENEE B B B B BARA
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Rozmerové vykresy

Rozmery montaznej dosky, bytova stanica 3- riurkovy systém

555.5 (doska zakladne)

Rozmer tolerancie 10 mm az po
hotovu stenu

537.8

je nevyhnutné vziat do uvahy népr.
obklad, omietku a pod.

681

===

618

600 (doska zakladne)
699

111

E F F

82.7 | 65_| 65_| 65| 65_| 65_| 65_|50

32.8

Hotova stena

165 (Skrinka)

800 (Skrinka)

Studena voda vystup
Tepla voda vystup
Studena voda vstup
Vykur.-privod-primar
Vykur.-spiato¢ka-primar

Vykur.-privod-sekundar

(o] ]mlojom]>)

Vykur.-spiatocka-
sekundar

n Montazna doska

Rozmery pre bytovy stanica 3 rarkovy systém so skrinkou zabudovanou do steny — montaz do steny

Rozmer tolerancie 10 mm az po
hotovi stenu

655 -
610 (skrinka montovana do steny) je nevyhnutné vziat do tvahy napr. obklad,
— — omietku a pod.
555,5 (doska zakladne)
20.2
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Hotova stena 160 (skrinka monto- “ Studena voda vystup

vana do steny)
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E Tepla voda vystup

Studené voda vstup

E Vykurovanie-spiatocka-
primar

E Vykurovanie-spiatocka-
primar

ﬂ Vykurovanie-privod-
sekundar

E Vykurovanie-spiatocka-
sekundar



Rozmerovy modul 3-rurovy systém pre skrinku zabudovanu do steny vratane rozdelovaca

655

Rozmer tolerancie 10 mm
az po hotovu stenu

610 (skrinka montovana do steny)

555,5 (zakladna doska)

je nevyhnutné vziat do tuvahy nvapr.
obklad, omietku a pod.

20.2

600 (base plate)
648.5

770.8
787.8
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Hotova stena

160 (skrinka
montovana do
steny)

1190 (skrinka montovana do steny)
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“ Studenéa voda vystup

E Tepla voda vystup

E Studena voda vstup

E Vykurovanie-privod-
primar

E Vykurovanie-spiatocka-
primar

H Vykurovanie-privod-
sekundar

E Vykurovania-spiatocka-
sekundar



Uponor Combi Port B1000-HY a Aqua Port
B1000-HY

Hybridna bytova stanice tepla

Pomocou hybridnej bytovej stanice je mozné dosiahnut’ dostato¢nu teplotu teplej vody aj pri nizkych teplotach na
primarnej strane vykurovacej vody. Tento variant je idealny pre systémy s tepelnymi ¢erpadlami ako centralny zdroj
tepla, ktoré nedokazu dosiahnut’ teploty privodu nad 55 °C. Je vSak mozné pouzit’ aj iné alternativne zdroje tepla
(napriklad solarne vykurovanie pocas prechodovych obdobi).

Hybridna bytova stanica pre pripravu teplej vody a vykurovanie radiatormi
Hybridna bytova stanica s rozdelovacom podl. vykurovania pre pripravu teplej vody a podlahové vykurovanie
Cerpadlova skupina

Akumula¢na nadrz

EoBENB

Zdroj tepla (kotol)
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Prehlad systému, Uponor Combi Port B1000-HY

Existuje niekol'ko variant pre hybridné jednotky bytovych stanic. Vyber je nasledovny:

Moduly

Vymennik
Nerezovy spajkovany vymennik

Suprava pre vypustenie pre rozvody Vykurovanie-
privod-primar / VVykurovanie spiatocka -primar

Suprava cirkulaéného cerpadla teplej vody

Suprava poistného ventilu pre montaz na potrubi
teplej vody

Vymennik so skrutkovymi spojmi s timi€om tlakovych
razov

Pripojka sekundarneho okruhu pre modul pitnej vody
(Uponor Aqua Port Compact)

Funkéné moduly
Zakladna montazna doska Siroké prevedenie

ZmieSavaci okruh:

* Termo-pohon alebo 3-bodovy pohon
« druhy vykurovaci okruh

Dialkové ovladanie elektrickych prietokovych
ohrievacov

Havarijny obmedzovac teploty pre zmieSavaci okruh

Suprava na pripojenie rozdelovaca podl. vyk.

TImi¢ tlakovych razov (zahrnuty v zakladne verzii)

v proporcionalnom regulatore objemového prietoku
(PM ventile) na rozvode teplej vody

Rozdelovag podlahového vykurovania
s prietokomermi

Ram pre montaz na stenu

Ventilové vlozky

na skrutkovani k multifunkénému ventilu
(znizovanie tlaku) na skrutkovani k multiftunkénému
ventilu

(Nastavitelné) na skrutkovani k multifunkénému
ventilu

na skrutkovani k multifunkénému ventilu

s obmedzovacom objemového prietoku

Dynamicky ventil s automatickou regulaciou
prietoku

Skrinka montovana na stenu s ramom a dverami

Ram z ocelového plechu, dvere navrhnuté pre
bezdrétové ovladanie

Ram pre montaz do steny

Pripojenie, napr. ram s montazou do steny

Skrinka s montazou na stenu

Kryci panel pre skrinku s montazou na stenu

Montazna platfia pre rozdelova¢ podl. vykur.
s montazou na stenu

Regulator diferenéného tlaku

na vstupe primarneho vykurovacieho okruhu
Sekundarny vykurovaci okruh

dalSieho vykurovacieho okruhu

Osadeny v potrubi na pripojke do bytovej stanice

Priame uzatvaracie gulové kohuty

Rohové uzatvaracie gufové kohuty

Regulacia
Termopohon 230 V

Termostaticky bypass modul

TTV
TTV pre stupacky

Termopohon 24 V

Ekvitermicka regulécia podla po¢asia a izbovej
teploty

Termostaticky obmedzovac teploty teplej vody

TWB 15-50 °C
TWB 35-70 °C

Kombinacia T-Mix/TWB pre vysoky prietok na
strane teplej vody — 28-30 I/min

3 Bodovy pohon

Pohon s ovladacim napatim 0-10 V s riadiacim
vstupom a 24 V napajacim napatim

Regulator Uponor Smatrix

Zbernica pre systémy M-BUS

Obmedzovac teploty spiatocky (RTB)

pre systémy s jednym vykurovacim okruhom
pre systémy s dvomi vykurovacimi okruhmi
na druhom vykurovacom okruhu

Kablovanie k vstrekovacim okruhom s termostatickym
ventilom

Kablovanie k vstrekovacim okruhom ekvitermicka
regulacia (3-bodova)

Adaptér pre vodomer teplej vody

Adaptér pre vodomer studenej vody a teplej vody
v byte

Kablovanie k vstrekovacim okruhom ekvitermicka
regulacia (3-bodova) vratane regulatora Uponor
Smatrix

Vystup studenej vody v bytovej jednotke s adaptérom
pre vodomer

InStalacia dodanych meracov tepla alebo vodomerov
pitnej vody

Vystup studenej vody v bytovej jednotke s 1
adaptérom pre vodomer

Kablovanie M-BUS pre merac¢

Vystup studenej vody v bytovej jednotke s 2 adaptérmi
pre 2 vodomery

Kablovanie elektrickych komponentov v ramci stanice
do rozvodnej skrine

Potrubie studenej vody s redukciou tlaku

Potrubie studenej vody s redukciou tlaku, studena
voda - vystup zo stanice

Potrubie studenej vody s adaptérom pre vodomer,
redukcia —tlaku, vystup studenej vody zo stanice

Potrubie studenej vody s adaptérom pre vodomer
a redukcia tlaku

Zberac¢ necistot v spiatoCke - sekundar.




Opis funkcie

Hybridna bytovéa stanica umozniuje dosiahnut dostatoénu
teplotu teplej vody od 45 do 60 °C aj pri nizkych teplotach
vykurovacej vody na primarnej strane od 35 do 40 °C. Tento
variant je idedlne vhodny pre systémy s tepelnymi
Cerpadlami, ktoré nedok&zu dosahovat teploty
vykurovacieho teplonosnej latky nad 55 °C nakladovo
efektivnym spdsobom. Je v§ak mozné pouzit aj iné
alternativne zdroje tepla (napriklad solarne vykurovanie
poc¢as prechodovych obdobi).

Na predohrev studenej vody je potrebny doskovy vymennik
tepla s velkou teplo-vymennou plochou s doskami

z nerezovej ocele. Vzhladom na vysoky objemovy prietok

a malé A cca. 3-5K sa studend voda sa ohreje na priblizne
37 °C. Na potrebny dohrev teplej vody na vy$Siu hodnotu
pozadovanu na sprchovanie alebo kupanie (priblizne 40 az
60 °C) sa pouziva integrovany elektricky prietokovy ohrievac
vody (400 V). Na dohrev teplej vody, ktora je predhriata vo
vymenniku tepla na 40 °C az na 45 °C je potrebny velmi
nizky elektricky vykon 3 az 5 kW.

K dispozicii je verzia bytovej stanice s podporou vykurovania
ale aj verzia len pre pripravu teplej vody. Pri navrhu treba vziat
do Uvahy zataz elektrického prietokového ohrieva¢a vody.

V tomto pripade je nevyhnutné dodrziavat DIN 18015-1.

Pre pripojenie v obytnom dome je tiez dblezité nasledovné:

Zaklad pre navrh hlavnych el. vedeni v obytnych budovach bez
elektrického vykurovania, menovité napatie 230/400 V.

bez s pozado- Poziadavka Nesu-
elek. elek. vany na RU casnost’
ohrevu ohrevom elek.ohrev bez
teplej teplej teplej vody elek.ohrevu
vody vody teplej vody
RU Py in P,inkVA PinkVA  PinkVA in %
kVA
5 40 74 34 8.0 14.8
10 55 108 53 5.5 10.8
20 71 135 64 3.6 6.8
24 75 140 65 3.1 5.8
30 83 150 67 2.8 5.0
40 90 160 70 2.3 4.0
50 95 170 75 1.9 3.4
60 100 180 80 1.7 3.0
70 104 186 82 1.5 2.7
80 106 190 84 1.3 2.4
90 107 198 91 1.2 2.2
100 108 200 92 1.1 2.0

kVA = kilo Volt x Ampér

P = Vykon

P,.= Celkovy vykon

RU = Obytné jednotky

el. tep.voda = privod teplej vody s elektrickym ohrevom (na zaklade
21 kW hydraulického systému cez prietokové ohrievace)

Technické udaje

Materialy
Armatiry

Tesnenia

Tepelna izolacia
Vymennik tepla:

Potrubie

Strana pitnej vody
Max. prevadzkovy
tlak

Min. dispozi¢ny tlak

Vykurovanie

Max. prevadzkovy
tlak

Max. prevadzkova
teplota

Max. diferencny tlak
tlak

Elektricka ¢ast’
Elektrické pripojenie

WS-Hybrid mechanicky

Vykon

Elektrické pripojenie
Min. prierez vodi¢a
Vykon

Elektrické pripojenie
Min. prierez vodi¢a
Vykon

Elektrické pripojenie
Min. prierez vodi¢a

Rozmery
SxVxH
Hmotnost'

Pitné voda, hygienicky vhodné materialy podla
DVGW, UBA, WRAS

Strana pitnej vody: CW617N;
Vykurovanie: CW617N, CW614N

podla DVGW KTW D1/D2, W270 a poZiadaviek
WRAS

EPP

Dosky 1.4404; spajkované: Medeny, niklovy alebo
vymennik so skrutkovymi spojmi

1.4401

PN 10
3,0 barov

PN 10

60 °C

2,5 barov

230 V/50 Hz pocéas prevadzky: Zmie§avaci okruh,
cirkulacia teplej vody, zénovy ventil s priestorovym
termostatom

11 kW (16A) / 13,5 kW (19,5 A)

3/PE 380..415 V AC

1,5mm? (11 kW) /2,5 mm? (13,5 kW)
18 kW (26 A) / 21 kW (30 A)

3/PE 380..415 V AC

4 mm?

6,0..9,6 kW (27.3..40 A)

1/N/PE 220..240 V AC
3x4mm?/3x 6 mm?

555 mm x 600 mm x 180 mm
13,2 kg W-Hybrid-HKTS
11,7 kg W-Hybrid-TS



Zakladna stanica

Hybridna stanica pre pripravu teplej vody Schéma zapojenia
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Vykonové udaje pre pripravu teplej vody Legenda
Predohrev
Primar privod °C 38 E Tepla voda - vystup
Primar spiatocka °C 20 Studené voda - vstup B vypustanie
Objemovy prietok 831 Elektricky dohrev B} vykurovanie — privod primar B odvzdusnenie
vyk. vody v I/hod. 3 vykurovania - spiatocka primar Adaptér meraéa tepla
Vykon v kW 174 48 69 88 105 126 174 n Zberad nedistot
Prietok teplej 10 10 10 10 10 10 10 El Doskovy vymennik tepla EA (77v) Termostaticky bypass
vo'dy v Illjnln n Regulaény ventil modul
Vyslgdna tepLota 35 42 45 48 50 53 60 proporcionalneho mnoZstva m Spojovacia matica
teplej vody v. c (PM ventil) m Ekvipotencialne pospojovanie
Teplota teplejvody 10 35 35 35 35 35 35 n Clona na strane studenej vody ) )
na vystupe b E Uzemnenie na mieste
VYyStupe (v skrutkovom spoji)
z vymennika °C e 5 B8 T7imic tlakovych razov
- - . : n Puzdro pre snimac meraca tepla ) } L
Teplota a prietok teplej vody po zmie$ani na odbernom mieste M10x1, ponorny Prietokovy ohrieva¢
(batérii) ’
Celkovy prietok - 1.5 125 135 142 153 178

teplej vody po

zmiesani v I/min

Teplota teplej vody - 38 38 38 38 38 38
po zmiesani na

odbernom mieste (na

batérii) °C

Celkovy vykon v kW - 222 243 26.2 279 30 348

Vykonové udaje pre vykurovanie

Ventilova vlozka AV (Standard) AZ

Primar privod 38°C 38°C Poznamka

Primar spiatocka 28°C 28°C Pri montazi do skrinky na stenu musi byt instalaéna hibka
Prietok na strane vyk. 450 I/h 650 I/h najmenej 180 mm (skrinka montovana do steny

Tepelny vykon 5,3 kW 7,6 KW

s nastavitelnym ramom) a ADH2/B sa nepouziva pre
Stanica je dostupna v nasledovnych verziach inStalaciu na stenu so skrinkou. Pre tento ucel je k dispozicii

GBS 240H-30 400V / 11-13 kW or 18-21 kW samostatna skrinka na stenu.
(30 dosiek)
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Zakladna stanica

Hybridna stanica pre pripravu teplej vody a vykurovanie

Vykonové udaje pre pripravu teplej vody
Predohrev

Primar privod °C 38

Primar spiato¢ka °C 20

Objemovy prietok 831
vykurovacia voda v I’h

Elektricky dohrev

Vykon v kW 174 48 69 88 10,56 126 174

Prietok teplej vodyv 10 10 10 10 10 10 10
I/min. pribl.

Vysledna teplota 35 42 45 48 50 53 60
teplej vody °C

Teplota teplejvody 10 35 35 35 35 35 35
na vystupe
z vymennika °C

Teplota a prietok teplej vody po zmie$ani na odbernom mieste
(batérii)

Celkovy prietok - 11,5
teplej vody po
zmieSani v |/min

12,5 13,5 14,2 153 178

Teplota teplej vody - 38 38 38 38 38 38
po zmieSani na
odbernom mieste °C

Celkovy vykon v kW - 22,2 243 26,2 279 30 34,8
Ventilova vlozka AV (Standard) AZ

Primar privod 38°C 38°C

Primar spiatoc¢ka 28 °C 28 °C

Prietok sekundar 450 I/h 650 I/h
Tepelny vykon 5,3 kW 7,6 kW

Stanica je dostupna v nasledovnych verziach

GBS 240H-30 400 V kW 11-13 or kW 18-21
(30 dosiek)

Schéma zapojenia

Legenda

E Tepla voda vystup

Studena voda vstup
Vykurovanie-Privod-Primar
Vlykurovanie-Spiato¢ka — Primar
Vykurovanie-Privod — Sekundar

D]
|
|
E Vykurovanie — Spiatocka -
1]
B

sekundar

Doskovy vymennik tepla
Regulacny ventil
proporcionalneho mnoZstva
(PM ventil)
Clona na strane studenej vody
(v skrutkovom spoji)

n Puzdro pre snima¢ meraca
tepla M10x1, ponorny

Poznamka

B vypustanie

n Odvzdu$nenie

Adaptér pre merac tepla

E) zachytavac nesistot

m Zébnovy ventil na obmedzenie
prietoku vykurovania —sekundar

EA (77v) Termostaticky modul

m Regulécia diferencného tlaku,
sekundar vykurovaci okruh

m Presuvna matica

m Ekvipotencialne spojenie
E Uzemnenie

E Timic¢ tlakovych rdzov
Prietokovy ohrieva¢

Pri montazi do skrinky na stenu, musi byt intalaéna hibka
minimalne 180 mm (skrinka montovana do steny

s nastavitelnym ramom) a ADH2/B nie je mozné pouzit pri
nastennej skrinke. Na tento ucel existuje samostatna skrinka

na stenu.
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Priklad zostavy

Hybridna stanica pre pripravu teplej vody a vykurovanie

6]
%
10]
14]
9]
31]

HEOD BEa O3 088

Vykonové udaje pre pripravy teplej vody
Predohrev

Primar privod °C 38

Primar spiato¢ka °C 20

Objemovy prietok 831
vykurovacia voda v I’h

Elektricky dohrev

Vykon v kW 174 48 69 88 105 126 174

Prietok teplej vody 10 10 10 10 10 10 10
v I/min. pribl.

Vysledna teplota 35 42 45 48 50 53 60
teplej
vody °C

Teplota teplej vody 10 35 35 35 35 35 35
na vystupe z
vymennika °C

Teplota a prietok teplej vody po zmie$ani na odbernom mieste
(batérii)

Celkovy prietok -
teplej vody po
zmiesani v I/min

1,5 12,5 13,5 14,2 153 17,8

Teplota zmieSanej - 38 38 38 38 38 38
teplej pitnej vody °C

Celkovy vykon - 22,2 243 26,2 279 30 348
v kW

Ventilova vlozka AV (Standard) AZ

Primar privod 38°C 38 °C

Primar spiato¢ka 28 °C 28°C

Prietok sekundar 450 I/h 650 I/h

Systém na pripravu 5,3 kW 7,6 kKW

teplej pitnej vody

Stanica je dostupna v nasledovnych verziach

GBS 240H-30 400 V kW 11-13 or kW 18-21
(30 dosiek)

Schéma zapojenia

Legenda

u Studena vody vystup

E Tepla voda vystup

Studené voda vstup

E Vykurovanie-Privod-Primar
E Vykurovanie-SpiatoCka-Primar
H Vykurovanie-Privod-Sekundar
E Viykurovanie-Spiatocka-Sekundar

n Doskovy vymennik tepla

n Regulacny ventil
proporcionalneho mnozZstva
(PM ventil)

n Clona studenej vody
(v skrutkovom spoji)

n Puzdro pre snima¢ meraca tepla
M10x1, ponorny

B Vypustanie
n Odvzdu$nenie

Poznamka

Adaptér meraca tepla
B Adapter
B zachytavac nesistot

m Zénovy ventil na obmedzenie
prietoku vykurovania -sekundar

EA (77v) Termostaticky modul

Obmedzovac teploty spiatocky
(RTB)

m Regulator diferenéného tlaku na
primarnej strane - vstup do
stanice

Reguléacia diferenéného tlaku,
na sekundarnej strane

Uzatvaraci gulovy kohut
m Ekvipotencialne spojenie
E Uzemnenie

EA 7imié tlakovych razov
Prietokovy ohrieva¢

Pri montazi skrinky do steny, musi byt intaladna hibka
minimalne 180 mm (skrinka montovana do steny

s nastavitelnym ramom) a ADH2/B nie je mozné pouzit pri
nastennej skrinke. Na tento ucel existuje samostatna skrinka

na stenu.



Priklad zostavy s rozdelovacom

Schéma zapojenia
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e AN
Poznamka Sl:rinka |
stene
Zakladna verzia je doplnené modulmi a je zostavené tak, aby tvorila L Set na pripojenie
samostatnu bytovi stanicu s vybavou podla poZiadaviek projektanta — rozdeflovaca
alebo investora. - === == = == == == ~
Specialne ¢asti Legenda
E Uponor BASE Flexiboard Studena voda vystup Adaptér meraca tepla
H Rozdelova¢ podlahového vykurovania Tepla voda vystup n Adaptér vodomera
u Montézna liSta na stenu Studena voda vstup n Zachytavac necistot
n Set na pripojenie rozdelovaca Vykurovanie-Privod-Primar m Zonovy ventil na obmedzenie

prietoku vykurovania -sekundar
EA (77v) Termostaticky modul

m (RTB) Obmedzovac teploty
spiato¢ky

Vykurovanie-SpiatoCka-Primar
Vykurovanie-Privod-Sekundar
Vykurovanie-Spiatocka-Sekundar

(o] mlo]olm]>]

L ) m Regulator diferenéného tlaku
Doskovy vymennik tepla primarna strana - na vstupe do
Regulacny ventil stanice
proporcionalneho mnozstva BB Reguiacia diferenéného tiaku,
(PM ventil) sekundérna strane - vykurovaci
Clona na strane studenej vody okruh

(v skrutkovom spoji)

Puzdro pre snima¢ meraca
tepla M10x1, ponorny

Vypustanie
Odvzdu$nenie

Uzatvaraci gulovy kohut
Presuvna matica
Ekvipotencialne spojenie
Uzemnenie

TImi¢ vodnych rézov
Prietokovy ohrievad
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Rozmerové vykresy
Rozmery hybridnej stanice pri zabudovani do steny

Tolerancia rozmerov az do 10 mm
od hotovej steny

655 -
610 musia byt zohladnené napr. obklady, 1
r " omietka, atd.
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“ Studena voda vystup n Upevriovacie skrutky na zakladnu dosku
E Tepla voda vystup E Upevriovacie svorniky na montaznu listu (3.
Studena voda vstup od vrchu)

n Horné hrana beténového stropu

Viykurovanie-Privod-Primar
n Hornéa hrana finalnej podlahy

E Vykurovanie-Spiato¢ka-Primar
H Vykurovanie-Privod-Sekundar
E Viykurovanie-Spiatocka-Sekundar

Pozor Do steny vstavané skrinky maju hibku 180 mm pre tuto jednotku.

H
6]
8|
B

Hotova stena

Nastavena

na 180

Podlahova krytina

Cementovy poter

Izolaéna vrstva

Miesto pripojenia priec¢nych podpier
Ocelovy profil pre ukotvenie

Pre podlahové vykurovanie disponuje stanica s max. prietokom vykurovacej vody 900l/h.



Rozmerovy vykres hybridnej stanice so skrinkou montaz do steny (vyska skrinky 810 mm)

855

Tolerancia rozmerov az do 10 mm
od hotovej steny

810

napr. obklady, omietka, atd. mIJsia byt

zohladnené
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Rozmerovy vykres hybridnej stanice s rozdelovacom

Tolerancia rozmerov az do 10 mm

600 (zakladna doska)

655 od hotovej steny .
610 napr. obklady, omietka, atd. musia byt
555.(zakladna doska) zohfadnene
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Hotova stena

Nastavena

| na 180
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840

39.3

Hotova stena

Nastavena

1190

.\ Studena voda vystup
=N Tepla voda vystup
C Vykurovanie-Privod-

Primar
Vykurovanie-Spiatocka-
Primar

Upevriovacie skrutky pre
zakladnu dosku

Upevriovacie skrutky pre
montaznu listu (3. od
vrchu)

Horna hrana betonového
stropu

Horna hrana finalnej
podlahy

Podlahové krytina
Cementovy poter
Izolacna vrstva
Miesto pripojenia
prieénych podpier
Ocelovy profil pre
ukotvenie

u Studené voda vystup
E Tepla voda vystup
n Studena voda vstup
E Vykurovanie-Privod-

Primar

E Vykurovanie-Spiatocka-

Primar

H Vykurovanie-Privod-

Sekundar

E Vykurovanie-Spiatocka-

Sekundar



Uponor Combi Port B1000-X

Bytova stanica s oddelenymi systémami

Bytové stanice s oddelenymi systémami su dostupné v réznych prevedeniach. Tieto jednotky sa pouzivaji na
distribuciu a zasobovanie teplom. Niektoré teplarenské spoloc¢nosti so Specifickymi poziadavkami pre vykurovacie
systémy pouzivaju jednotky s hydraulicky oddelenymi sistavami. Expanzné a poistné supravy na sekundarnej
strane su sucastou dodavky alebo mézu byt pripojené na mieste pri poziadavke o vacsi objem expanznej nadrze.
Vykurovanie je regulované pomocou priestorového termostatu alebo aj ekvitermického regulatora podl'a pocasia.
Vykon doskového vymennika pre oddelené systémy zavisi najma od dostupnych a pozadovanych teplét / vykonu.
V pripade potreby je mozné navrhnut’ vymennik tepla na mieru (podla poziadaviek zakaznika). Ako je zname,
priprava teplej vody prebieha prietokovym sp6sobom.

[ 1] Bytova stanica s oddelenymi systémami pre podlahové vykurovanie a pripravu teplej vody
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Prehlad modulu

Existuje niekol'ko verzii bytovych stanic s oddelenymi systémami. Tu je vyber

Moduly

Vymennik
Nerezovy spajkovany vymennik

ano / nie

Adaptér pre uzaver na spiatocke primar

Suprava cirkulacného Cerpadla cirkulacie teplej vody

Suprava poistného ventilu na instalaciu do potrubia
teplej vody

Skrutkovany vymennik, vratane timi¢a vodného razu

Pripojenie modulu pripravy teplej vody (Uponor Aqua
Port Compact) k druhému vykurovaciemu okruhu

Funkéné moduly

Oddelené systémy, expanzna nadrz (dvojita zakladna
doska)

Pripojenie pre druhy vykurovaci okruh

ZmieSavaci okruh: (Modul oddelenych systémov)
» Termo-pohon alebo 3-bodovy pohon

TImi¢ vodnych razov namontovany
* na proporcionalnom regulacénom PM ventile
* narozvode teplej vody

Havarijny obmedzova¢ max. teploty pre zmieSavaci
okruh

Suprava k pripojeniu rozdelovaca

Ventilové vlozky
* na skrutkovani k multifunkénému ventilu

* (znizenie tlaku) na skrutkovani k multifunkénému
ventilu

+ (nastavitelny) na skrutkovani k multifunkénému
ventilu

* na skrutkovani k multifunkénému ventilu s
* obmedzovatom objemového prietoku

+ Dynamicky ventil s automatickou regulaciou
prietoku a nastavenim

Rozdelova¢ podlahového vykurovania
s prietokomerom

Montazna lista na stenu *

Do steny montovana skrinka s ramom a dverami *

Ram z ocelového plechu, dvere navrhnuté pre
bezdrétovu regulaciu *

Montazna liSta do steny *

Pripojenie, napr. pre montaznu listu do steny *

Nastenna skrinka pre montaz na stenu

Krycie dvierka pre nastennu skrinku

Regulator diferenéného tlaku

* Primarna strana vstup vykurovania

» Sekundarna strana vykurovaci okruh
* V. druhom vykurovacom okruhu

» Osadeny v potrubi alebo stupacky

Montazna doska pre pripevnenie rozdelovaca
a nastennu montaz

Priame uzatvaracie gulové kohuty

Rohové uzatvaracie gulové kohuty

Termostaticky modul
< TTV
* TTV pre stupacky

* Nie je mozné v spojeni s oddelenym systémom MAG (dvoijita zakladna doska)

Regulacia
Termopohon 230 V

Termostaticky obmedzovac teploty teplej vody

« TWB 15-50 °C

« TWB 35-70 °C

+  T-Mix/TWB kombinacia pre vysoké prietoky teplej
vody 28-30 I/min

Termopohon 24 V

Ekvitermicka regulacia podla poc¢asia a priestorovej
teploty

3-bodovy pohon

Obmedzovac teploty spiatocky (RTB)
» pre jedno okruhové systémy

* pre dvoj okruhové systémy

* v druhom vykurovacom okruhu

Pohon s ovladacim napatim 0-10 V s riadiacim
vstupom a 24 V napéjacim napatim

Uponor Smatrix regulacia

Zbernica pre M-BUS systémy

Adaptér pre vodomer teplej vody

Kabelaz k vstrekovaciemu zapojeniu s termostatickym
ventilom

Adaptér pre vodomer studenej vody na pripravu teplej
vody

Kabelaz k vstrekovaciemu zapojeniu podla ekvitermiky
(3-bodovy)

Vystup studenej vody z bytovej stanice bez adaptéra
pre vodomer

Kabelaz k vstrekovacim obvodom podla ekvitermiky
(3-bodovy) vratane regulacie Uponor Smatrix

Vystup studenej vody z bytovej stanice s 1 adaptérom
pre vodomer

InStalacia meracov tepla alebo vodomerov pitnej vody

Kabelaz pre M-BUS merac

Vystup studenej vody z bytovej stanice s 2 adaptérmi
pre vodomery

Zapojenie elektrickych komponentov v ramci stanice

Potrubie studenej vody s redukciou tlaku

Potrubie studenej vody s redukciou tlaku , vystup
studenej - vody z bytovej stanice

Potrubie studenej vody s adaptérom pre vodomer,
redukcia tlaku, vystup studenej vody z bytovej stanice

Potrubie studenej vody s adaptérom pre vodomer a
— redukciou tlaku

Adaptér pre vodomer na vystupe teplej vody

Zachytavac necist6t na spiatocke Sekundarneho
okruhu

Suprava pre vypustanie Vykurovanie-Privod-Primar/
Vykurovanie-Spiatocka-Primar




Zakladna stanica

Schéma zapojenia
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Stanica je dostupna v nasledovnych prevedeniach Legenda
GBS-240H-14 (14 dosiek) 12 I/min. priblizne 35 kW E Tepl4 voda vystup
GBS-240H-20 (20 dosiek) 15 I/min. priblizne 42 kW Studené voda vstup
GBS-240H-30 (30 dosiek) 17 I/min. priblizne 48 kW B vykurovanie-Privod-primar
GBS-240H-40 (40 dosiek) 19 /min. priblizne 55 kW B Vykurovanie-Spiatocka-Primar

Vykurovanie-Privod-Sekundar

Vykurovaci okruh E Viykurovanie-Spiatocka-Sekundar
GBS-220-16
GBS-220-22

Regulacia podla poc¢asia - Ekvitermika

Pevné nastavena hodnoty pre podl. vykurovanie 20-50 °C

Pevné nastavena hodnoty pre radiatory 35-70 °C

Primér Pri.mér' Se'k. Se!(. . Tepelny vykon
privod spiatocka Privod Spiatocka

70°C 45°C 58 °C 38°C 10 kW

65 °C 38°C 45°C 35°C 10 kW

65 °C 46 °C 58 °C 38°C 8,1 kW

n Doskovy vymennik tepla

n Regulacny ventil
proporcionalneho mnoZstva
(PM ventil)

n Clona na strane studenej vody
(v skrutkovom spoji)

n Puzdro pre snima¢ merac tepla
M10x1, ponorny

B vypustanie
Odvzdus$nenie
Adaptér meraca tepla
n Zachytavac necistot
m Zénovy ventil s obmedzovacom

prietoku vykurovacej vody
— s 2-bodovym termopohonom

m Presuvna matica

E cerpadio

m Ekvipotencialne spojenie

E Uzemnenie

Poistny ventil

Tlakomer

(MAG) pripojenie expanznej
néadrze

Priamy ventil

Termopohon pre nastavenie
teploty vystupu vykurovacej
vody
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Priklad zostavy

Poznamka

Zakladna verzia je doplnené modulmi a je zostavené tak, aby tvorila
samostatnu bytovu stanicu s vybavou podla poZiadaviek projektanta

alebo investora.

Technické udaje

Materialy
Armatury

Okruh pitnej vody
Tesnenia

Tepelna izolacia
Vymennik tepla

Potrubie

Okruh pitnej vody
Max. prevadzkovy
tlak

Min. vstupny

tlak

Vykurovanie
Max. prevadzkovy
tlak

Max. prevadzkova
teplota

Max. diferenény
Tlak primar

Cast elektro
Elektrické pripojenie

Rozmery

Sirka x Vyska x Hibka

Vaha

Pitna voda, hygienicky vhodné materialy podfa DVGW,

UBA, WRAS
CWE617N; Vykurovanie: CW617N, CW614N

podla DVGW KTW D1/D2, W270 a WRAS poziadaviek

EPP

Dosky: 1.4404; spajkované: Med' /nikel alebo
skrutkovany vymennik

1.4401

PN 10

2,0 bary

PN 10
85 °C

2,5 barov

230 V/50 Hz pocas prevadzky: Zmiesavaci okruh,
cirkuléacia teplej vody, zénovy ventil s priestorovym
termostatom, inak funkény bez nutnosti el. pripojenia

555 mm x 600 mm x 160 mm

(Standardné vybavenie)

555 mm x 600 mm x 270 mm (dve zékladové dosky)
pribl. 25 kg

Schéma zapojenia
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Studena voda vystup

Tepla voda vystup

Studena vody vstup

Vykurovanie-Privod-Primar
Vykurovanie-Spiatocka-Primar
Vykurovanie-Privod-Sekundar
Vlykurovanie-Spiato¢ka-Sekundar

n Doskovy vymennik tepla

Regulacny ventil
proporcionalneho mnoZstva
(PM ventil)

n Puzdro pre snima¢ mera¢
tepla M10x1, ponorny

B vypustanie

B odvzdusnenie

Adaptér meraca tepla

n Zachytavac necistot

n Zénovy ventil s obmedzovacom

prietoku vykurovacej vody
— s 2-bodovym termopohonom

(TTV) Termostaticky modul

(TWB) Termostaticky
obmedzovac teploty teplej vody

Regulétor diferencného tlaku
priméar - na vstupe do stanice

Uzatvaraci gulovy kohat

Cerpadio

m Ekvipotencialne spojenie

E Uzemnenie

Poistny ventila

Tlakomer

Pripojenie expanznej nadrze
(MAG)

E Priamy ventil

m Termopohon pre nastavenie
teploty vystupu vykurovacej
vody
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Priklad zostavy s rozdelovadom

Priklad zostavy s MAG (expanznou nadrzou)
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! rozdelovaca

Priklad zostavy s rozdelovacom

Specialne ¢asti

n Rozdelovac podlahového
vykurovania

u Sada na pripojenie rozdelovacéa
n Montéazna lista na stenu
n Uponor BASE Flexiboard

H Montéaz expanznej nadrze na
stenu pomocou néastennej
skrinky ADH-D. Na Ziadost tiez

dostupné aj vo verzii do steny.

Legenda

“ Studena voda vystup

E Tepla voda vystup

Studena voda vstup

n Vykurovanie-Privod-Primar
E Vykurovanie-Spiato¢ka-Primar
Vykurovanie-Privod-Sekundar
E Viykurovanie-Spiatoc¢ka -Sekundar

n Doskovy vymennik tepla

n Regulacny ventil
proporcionalneho mnoZstva
(PM ventil)

Puzdro pre snimac¢ meraé
tepla M10x1, ponorny

B Vypustanie

n Odvzdus$nenie
Adaptér meraca tepla
n Adaptér pre vodomer
B zachytavac necistot

m Zénovy ventil s obmedzovacom
prietoku vykurovacej vody
— s 2-bodovym termopohonom
E& (77v) Termostaticky modul
BB (tws) Termostaticky
obmedzovac teploty teplej vody
BB Reguiator diferencného tiaku
primar - na vstupe do stanice
Uzatvaraci gulovy kohut

] cerpadio

m Ekvipotencialne spojenie
E Uzemnenie

Poistny ventil

Tlakomer

Pripojenie expanznej nadrze
(MAG)

Priamy ventil

m Termopohon pre nastavenie

teploty vystupu vykurovacej
vody

Poznamka Obmedzova¢ max.
teploty je su¢astou dodavky- montaz
priamo na stavbe!
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Rozmerové vykresy

Rozmery zakladovej dosky (dvojita pre expanznu nadrz)

650 (zakladova doska, spodnd)

555,5 (zakladovéa doska, spodna)

Tolerancia rozmerov az do 10 mm od
ukonéenej steny

511,5 (zékladova doska, vrchna)

napr. obklady, omietka, atd. musiaibyt’
zohladnené
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Studena voda
vystup

Tepléa voda vystup
Studena voda vstup
Vykurovanie-
Privod-Primar
Vykurovanie-
Spiato¢ka-Primar
Vykurovanie-
Privod-Sekundar
Vykurovanie-
Spiatocka-Sekundar
Vykurovanie-
Privod-Druhy
vykurovaci okruh
Viykurovanie-
Spiatocka-

Druhy

vykurovaci okruh

Zakladova
doska, spodna

Zakladova
doska, vrchna



Rozmery skrinky do steny

655

Tolerancia rozmerov az do 10 mm
od hotovej steny

610

555,5 (zakladova doska)

obklady, omietka, atd. musia byt
zohladnené

634

648.5

600 (zakladna doska)
781
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Tolerancia rozmerov az do 10 mm
po hotovu stenu

Hotova stena
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Rozmery skrinky so zabudovanim do steny vratane rozdelovaca

655 Hotova stena
610 obklady, omietka, atd. musia byt
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Studena voda vystup
Tepla voda vystup
Studena voda vstup
Viykurovanie-Privod-
Primar
Vykurovanie-SpiatoCka-
Primar
Viykurovanie-Privod-
Sekundar

Vykurovanie-SpiatoCka-
Sekundar

Studena voda vystup
Tepla voda vystup
Studena voda vstup
Vykurovanie-Privod-
Primar
Vykurovanie-Spiatocka-
Priméar
Vykurovanie-Privod-
Sekundar

Vykurovanie-Spiatocka-
Sekundar



Uponor Combi Port B1000-HC

Bytova jednotka s vykurovacim/chladiacim modulom

Kazda bytova stanica je vybavena individualnou regulaciou teploty vystupu aj pre vykurovanie aj pre okruh
chladenia. Spiiia preto tie najvyssie poziadavky na komfort uzivatela. Vykurovanie/chladenie sa prepina pomocou
ekvitermického regulatora s regulaciou podla vonkajsej teploty.

Vykurovaci/chladiaci modul bytovej stanice tepla pre podlahové kurenie/chladenie a pripravu teplej vody
Cerpadlova skupina

Akumulovacia nadrz pre vykurovaciu vodu

Akumulaéna nadrz pre chladiacu vodu

Zdroj tepla (kotol)

Zdroj chladu (chiller)

ofof-Qo Qg
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Prehlad modulu

Existuje niekolko verzii modulov bytovych stanic tepla s vykurovacimi/chladiacimi modulmi. Tu je vyber

Moduly

Vymennik
Vymennik z nehrdzavejlcej ocele

ano / nie

Pripojenie modulu ohrevu teplej vody (Uponor Aqua
Port Compact) k druhému vykurovaciemu okruhu

Nastenna skrinka pre Specialne pripady (jednotka
s montazou pod kuchynskym drezom)

Skrutkovany vymennik, vratane timi¢a vodnych razov

ZmieSavaci okruh:

* Termo-pohon alebo 3-bodovy pohon
* Druhy vykurovaci okruh

Funkéné moduly Havarijny obmedzova¢ max. teploty zmie§. okruh .
Siroka zakladova doska ° Suprava k pripojeniu rozdefovaca .
TImi& vodnych razov namontovany Rozdelova¢ podlahového kurenia s prietokomerom .
+ na proporcionalnom ventile objemového prietoku - Montazna lista na stenu hd
* na potrubi teplej vody - Pod-omietkova skrinka s ramom a dverami .
Ventilove viozky Ram z ocelového plechu, dvere navrhnuté pre .
. . L. . bezdrétovu regulaciu

* na skrutkovom spoji k multifunkénému ventilu ° Montazna lista do sten o
» (redukcia tlaku) na skrutkovom spoji ° —— y ——

k multifunkénému ventilu Pripojenie, napr. pre montaznu listu do steny )
* (nastavitelny) na skrutkovom spoji ° Skrinka pre montaz na stenu .

k multifunkénému v.gntllu o ] Dvierka pre nastennu skrinku o
* na skrutkovom spoji k multifunkénému ventilu ° Montazna dosk hyteni delovad

s obmedzovaom objemového prietoku ontazna doska pre uchytenie rozdefovaca a na °

o . . . montaz na stenu

» Dynamicky ventil s automatickou regulaciou ° - ——— - -

prietoku a nastavenim Priame uzatvaracie gufové kohuty
Regulator diferenéného tlaku Rohové uzatvaracie gufové ventily
* Na primare vstup do stanice °
* Na sekundare vykurovacieho okruhu ° Regulacia
* Vdruhom vylfurovac'omvokruhu _ _ Termopohon 230 V °
* Namontovany na stupacke do stanice _ Termpohon 24 V .
Termostaticky bypass modul o Regulacia na zaklade pocasia a priestorovej teploty .
- TTV - 3-bodovy pohon .
+ TTV na stipacke ° Pohon s ovladacim napatim 0-10V s riadiacim .

Termostaticky obmedzovag teploty teplej vody

« TWB 15-50 °C

« TWB35-70 °C

»  T-Mix/TWB kombinacia pre vysoké prietoky teplej
vody 28-30 I/min

vstupom a 24V napatim

Uponor Smatrix regulator

Zbernica pre M-BUS systémy

Obmedzovac teploty spiatocky (RTB)
* pre jedno okruhové systémy

* pre dvoj okruhové systémy

* vdruhom vykurovacom okruhu

Kabelaz k vstrekovaciemu zapojeniu s termostatickym
ventilom

Kabelaz k vstrekovaciemu zapojeniu na zaklade
pocasia (3-bodovy)

Kabelaz k vstrekovaciemu zapojeniu na zaklade
pocasia (3-body) vratane regulacie Uponor Smatrix

Adaptér pre vodomer teplej vody

InStalacia meracov teplej alebo vodomerov pitnej vody

Adaptér pre vodomer studenej vody na pripravu
teplej vody

Kabelaz pre M-BUS pre merac

Vystup studenej vody z bytovej stanice bez adaptéra
pre vodomer

Zapojenie elektrickych komponentov v ramci stanice

Vystup studenej vody z bytovej stanice s 1 adaptérom
pre vodomer

Vystup studenej vody z bytovej stanice s 2 adaptérmi
pre vodomery

Potrubie studenej vody s redukciou tlaku

Potrubie studenej vody s redukciou tlaku , vystup
studenej vody z bytovej stanice

Potrubie studenej vody s adaptérom pre vodomer a
redukciou tlaku

Potrubie studenej vody s adaptérom pre vodomer
a redukciou tlaku

Zachytavac necistot v Spiatocke-Sekundarny okruh

Sada pre vypustanie Vykurovanie-Privod-Primar/
Vykurovanie-Spiatoc¢ka-Primar

Sada cirkulaéného Cerpadla teplej vody

Sada poistného ventilu na instalaciu do potrubia teplej
vody




Zakladna stanica

Schéma zapojenia
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Technické udaje Legenda
Materialy E Tepla voda vystup Adaptér meraca tepla
Armatury Pitna voda, hygienicky vhodné materialy podfa DVGW, Studend voda vstup n Zachytavac necistot
UBA, WRAS E Vykurovanie-Privod-Primar m Zénovy ventil na obmedzenie
Okruh pitnej vody ~ CW617N; Vykurovanie: CW617N, CW614N 3 vykurovanie-Spiatocka-Primér e tond foma geanie/chladenta
Tesnenia podla DVGW KTW D1/D2, W270 a WRAS poziadaviek @ vykurovanie-Privod-Sekundar s termopohonom
Tepelné izolacia EPP G| Vykurovanie-Spiatocka- B8 presuvna matica
Vymenniky tepla Dosky: 1.4404; spajkované: Med' / nikel (Vaclnox) Sekundar ) . m Cerpadio
alebo skrutkovany vymennik 3 vykurovanie/Chiadenie- B spatné kiapk
Potrubie 1.4401 Spiatocka Spaina Kepha
Vykurovanie/Chladenie-Privod B2 Riadiaci ventil v bypasse
Termostatické ovladanie

Okruh pitnej vody

L ; podlahového kurenia
Max. prevédzkovy tliak PN 10 Bl Doskove vymenniky tepla 20-50 °C
Min. vstupny tlak 2,0 bary B Reguiacny venti 5 B Exvipotenciéine spojenie
proporcionalneho mnoZstva E i
(PM ventil) Uzemnenie
Vykurovanie B ciona na strane studenej vody Dynamicky objemovy )
Max. prevédzkovy (v skrutkovom spoji) prietokovy kombinovany ventil
tlak PN 10 B ruzdro pre snimaé meraca ZZ‘)’;I’;Z% ;f’t’e’fl‘;f}?ﬁg pod
. . tepla M10x1, ponorny J .
Max. prevadzkova B V’D istan P Y vykurovanie (STW)
° ustanie
teplota 85°C O O}:!p Jusnen m 3-cestny prepinaci ventil
. vzdu$nenie
Max. priméarny m 2-bodovy pohon
diferenény tlak 2,5 barov — - - .
Stanica je dostupna v nasledovnych prevedeniach
Gast’ Elektro GBS-240H-14 (14 dosiek) 12 I/min. pribl. 35 kW
Elektrické pripojenie 230 V/50 Hz poéas prevédzky: GBS-240H-20 (20 dosiek) 15 I/min. pribl. 42 kW

Zmie§avaci okruh, cirkulacia teplej vody, zénovy ventil GBS-240H-30 (30 dosiek) 17 I/min. pribl. 48 kW

jest ym t tatom, inak funkcény X . N
bor ol pripojenia o A TTERY GBS-240H-40 (40 dosiek) 19 /min. pribl. 55 kW

Rozmery
Sirka x Vy$ka x Hibka 755,5 mm x 600 mm x 150 mm
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Priklad zostavy

Schéma zapojenia
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Poznamka

Zakladnéa verzia je doplnena modulmi a je zostavené tak, aby tvorila
samostatnu bytovu stanicu s vybavou podla poZiadaviek projektanta
alebo investora
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Legenda

u Studena voda vystup

E Tepla voda vystup

Studena voda vstup

E Vlykurovanie-Privod-Priméar
E Vykurovanie-Spiatocka-Primar
E Vykurovanie-Privod-Sekundar
K]
(L]

Vykurovanie-Spiatocka-
Sekundar

Vykurovanie/Chladenie-
Spiatocka
I8 Vykurovanie/Chladenie-Privod

Doskovy vymennik tepla

E Regulacny ventil
proporcionalneho mnoZstva
(PM ventil)

H Clona na strane studenej vody
(v skrutkovom spoji)

n Puzdro pre snima¢ meraca
tepla M10x1, ponorny

B vypustanie

n Odvzdu$nenie
Adaptér meraca tepla
n Adaptér

n Zachytavac necistot

m Zénovy ventil na obmedzenie
prietoku vykurovania/chladenia
- Bytova jednotka s 2-bodovym
termopohonom

EA (77v) Termostaticky modul

(TWB) Termostaticky
obmedzovac teploty teplej vody

E Regulétor diferencného tlaku
primar na vstupe do stanice

Uzatvaraci ventil

K cerpadio

Spatna klapka

E Riadiaci ventil v bypasee

Regulacia teploty podlahového
vykurovania 20-50 °C
termohlavica

m Ekvipotencialne spojenie

E Uzemnenie

Dynamicky objemovy prietokovy
kombinovany ventil

m Havarijny obmedzovac
maximalnej teploty pre podl.
vykurovanie (STW)

E 3-cestny prepinaci ventil
m 2-bodovy pohon
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Priklad zostavy s rozdelovacdom

Specialne casti

H Uponor BASE Flexiboard

Rozdelova¢ podlahového
vykurovania

Montéazna jednotka na stenu
n Sada na pripojenie rozdelovaca

Legenda

Studené voda vystup

E Tepla voda vystup

Studena voda vstup

E Vykurovanie-Privod-Primar

E Vykurovanie-Spiato¢ka-Primar

Vykurovanie-Privod-Sekundéar

E Vykurovanie-Spiatocka-
Sekundar

n Vykurovanie/Chladenie-
Spiatocka

Vykurovanie/Chladenie-Privod

Schéma zapojenia

n Doskovy vymennik tepla

B Reguiacny ventil
proporcionalneho mnoZstva
(PM ventil)

Clona na strane studenej vody
(v skrutkovom spoji)

n Puzdro snimac merac tepla
M10x1, ponorny

B Vypustenie
Odvzdu$nenie

Adaptér meraca tepla

n Adaptér

n Zachytavac necistot

m Zénovy ventil na obmedzenie
prietoku vykurovania / chladenia

- Bytova jednotka s 2-bodovym
termopohonom

EA (77v) Termostaticky modul

(TWB) Termostaticky
obmedzovac teploty teplej vody

m Regulator diferencného tlaku
primarna strana na vstupe do
stanice

Gulovy kohat

m Presuvna matica

B8 cerpadio

m Spétna klapka

E Riadiaci ventil pre v obtoku

Regulacia teploty podlahového
vykurovania 20-50 °C
termostaticka hlavica

m Ekvipotencialne spojenie
E Uzemnenie

Y4l Dynamicky objemovy prietokovy
kombinovany ventil

m Havarijny obmedzovac
maximalnej teploty pre pod|.
vykurovanie (STW)

E 3-cestny prepinaci ventil
m 2-bodovy pohon
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Rozmerové vykresy

Rozmery zakladovej dosky

Tolerancia rozmerov az do 10 mm
755,5 (zakladovéa doska) od hotovej steny

napr. obklady, omietka, atd. szia

737.8 byt zohladnené

83.5

450
600 (zékladova doska)

618

Hotova stena

165 (Kryt) .

800 (Kryt)

E B O B GO CORCE

Studena voda vystup
Tepla voda vystup
Studena voda vstup
Viykurovanie-Privod-
Primar
Vykurovanie-SpiatoCka-
Primar
Viykurovanie-Privod-
Sekundar

Vykurovanie-SpiatoCka-
Sekundar

Vykurovanie-Chladenie-
Spiatocka
Vykurovanie-Chladenie-
Spiatocka

Zakladovéa doska



Rozmery skrinky do steny — podo omietkova montaz

Tolerancia rozmerov az do 10 mm od

hotovej sten
855 ! v -

810 musia byt zohladnené Hotovy stena
obklady, omietka, atd. -
755,5 (zékladovéa doska) 150

Studena voda vystup
Tepla voda vystup
Studena voda vstup

Viykurovanie-Privod-Primar

Viykurovanie-Spiatocka-
Priméar

Viykurovanie-Privod-

S© Sekundar

[= =Xo=]

Viykurovanie-Spiatocka-
Sekundar

Cirkulécia teplej vody
(volitelné)
Viykurovanie-Chladenie-
Spiatocka

Viykurovanie-Chladenie-
Privod

634

648.5
771

600 (zakladova doska)
840

m
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Rozmery skrinky do steny s rozdelfovaéom

Tolerancia rozmerov az do 10 mm od
hotovej steny

855 )
musia byt zohladnené Hotova stena

— 810 obklady, omietka, atd. 150
755,5 (zakladova doska)

“ Studena voda vystup

E Tepla voda vystup

B Studena voda vstup

n Vykurovanie-Privod-
Primar

E Vykurovanie-Spiato¢ka-
Primar

IV

Vykurovanie-Privod-
Sekundar

E Vykurovanie-Spiato¢ka-
Sekundar

n Vykurovanie-Chladenie-
Spiato¢ka

O Vykurovanie-Chladenie-
Privod

771

634

600 (zékladovvadoska)
648.5

1190

o

2




Uponor Combi Port S1000

Bytova stanica, uzka verzia

Stanica ponuka vyber komponentov Specifickych pre budovu. Moznost’ vyskladania stanice na mieru a modularna
konstrukcia zaist'uju vysoku technicku flexibilitu az po ukoné€enie prac na stavbe.

Uzke bytové stanice (do stiesnenych priestorov)
Bytovych stanice zabezpecuju pripravu teplej vody a vykurovanie radiatormi
B Cerpadiova skupina
Akumulagna nadrz
n Odovzdavacia stanica tepla (lokalny zdroj tepla / zadsobovanie CZT)
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Prehlad modulu

Existuje niekol'ko variant modulov uzkej bytovej stanice tepla v prevedeni tuzka verzia. Tu je vyber

Moduly ano / nie Suprava pre vypustanie pre Vykurovanie-Privod-
°« - Primar/Vykurovanie
Suprava cirkulaéného cerpadla teplej vody
Vymennik Suprava poistného ventilu na instalaciu do potrubia
Nerezovy vymennik tepla spajkovany medou . teplej vody
, Y P Pripojenie modul pripravy teplej vody (Uponor Aqua
Skrutkovany dosko mennik tepla
. oV yv vy' e . rep Port Compact) do druhého vykurovacieho okruhu
vratane timi¢a tlakovych razov — -
ZmieSavaci okruh:
Funk&né moduly . Term(? - pohon alfebo 3-bodovy servo pohon
. . w1 . *  Druhy vykurovaci okruh
Zakladova doska Siroké prevedenie - — " . . -
— - - - Havarijny bezpe¢nostny termostat zmieSavaci okruh
TImi¢ tlakovych vodnych razov - PSR ,,
s . . . Suprava pre pripojenie rozdelovaca
* na proporcionalnom regulatore objemového — . — - -
prietoku Rozdelovac¢ podlahového kurenia s prietokomermi
* narozvode teplej vody Montazna liSta pre nastenni montaz
Ventilové viozky Skrinka s pod-omietkovou montazou s ramom
+ na skrutkovani k multifunkénému ventilu a dverami
* (redukcia tlaku) na skrutkovani k multifunkénému Ram z ocefového plechu, dvere navrhnuté pre radiovy
ventilu signal
* (Nastavitelné) na skrutkovani k multifunkénému ° MontéZzna li$tu pre pod-omietkovi montaz
ventilu . ) . ) Pripojenie, napriklad pre liStu pre pod-omietkovu
* na skrutkovani k multifunkénému ventilu _ montaz
+ S obmedzovacom objemového prietoku - .
S - . : Kryci panel montovany na stenu
+ Dynamicky ventil objemového prietoku so _ - . —
stupnicou Dvierka pre nastenn( skrinku
Regulator diferenéného tlaku Montézna zakladna doska pre uloZenie rozdefovaca
* Na vstupe primaru do vykurovacieho okruhu ° na. stenu — -
+ Na sekundarnom vykurovacom okruhu . Priame gulové kohtty
v druhom vykurovacom okruhu - Rohové gulové kohuty
[ ]

+ Osadené na rozvodoch k bytovej stanici

Termostaticky by-pass
« TTV
* TTV pre osadenie stupacky

Regulacia
Termopohon 230 V

Termostaticky obmedzovac teploty teplej vody

« TWB 15-50 °C

+ TWB 35-70 °C

+  T-Mix/TWB kombinacia pre vysoké prietoky teplej
vody 28-30 I/min

Termopohon 24 V

Ekvitermicka regulacia s kompenzaciou na zaklade
vnutornej teploty

3-bodovy pohon

Obmedzovac teploty spiatocky (RTB)
* pre systémy s jednym okruhom

+ pre systémy s dvomi okruhmi

+ vdruhom vykurovacom okruhu

Servopohon s 0-10 V s riadiacim vstupom a 24
V napajacim napatim

Uponor Smatrix zénova regulacia

Moznosti pripojenia pre M-BUS systémy

Adaptér pre vodomer teplej vody

Kablovanie pre vstrekovaci okruh s ovladanim
s ruénou termostatickou hlavicou

Adaptér pre vodomer mnozstva studenej vody na
pripravu teplej vody

Kablovanie so vstrekovacim zmieSavacim okruhom na
podla ekvitermickej regulacie (3-bodové)

Vyvodka studenej vody bytovej jednotky bez adaptéra
na merac

Spolo¢ny vystup studenej vody bytovej stanice s 1
adaptérom na vodomer

Kablovanie so vstrekovacim zmieSavacim okruhom
na podla ekvitermickej regulacie (3-bodové) pomocou
Uponor Smatrix regulacie

InStalacia meracov tepla alebo vodomerov

Vystup studenej vody bytovej stanice s 2 adaptérmi na
vodomer

Kablovanie pre M-BUS pre merace

Potrubie studenej vody s redukénym ventilom

Zapojenie elektrickych komponentov v ramci bytovej
stanice

Redukény ventil potrubia studenej vody, vystup
studenej vody bytovej stanice

Potrubie studenej vody s adaptérom na vodomer,
reduk&ny ventil, vystup studenej vody bytovej stanice

Potrubie studenej vody s adaptérom na vodomer
a redukénym ventilom

Zachytavac necistét v SpiatoCke-Sekundar




Zakladna stanica

Technické udaje

Materialy
Armatury

Okruh pitnej vody
Tesnenia

Tepelna izolacia
Vymenniky tepla
Med' Potrubie

Okruh pitnej vody
Max. prevadzkovy tlak
Min. vstupny tlak

Vykurovanie
Max. prevadzkovy
tlak

Max. prevadzkova
teplota

Max. diferenény
tlak

Elektro ¢ast’
Elektrické pripojenie

Rozmery
Sirka x Vy$ka x Hibka

Pitna voda, hygienicky vhodné materialy podla
DVGW, UBA, WRAS

CWE617N; Vykurovanie: CW617N, CW614N
podfa DVGW KTW D1/D2, W270 a WRAS
poziadaviek

EPP

Dosky: 1.4404; spajkované:

1.4401

PN 10
2,0 bary

PN 10

85°C

2,5 barov

230 V/50 Hz pocas prevadzky: ZmieSavaci okruh

Cirkulécia teplej vody, zénovy ventil
s priestorovym termostatom, inak funkény bez el.
pripojenia

435 mm x 600 mm x 150 mm

Schéma zapojenia

Legenda

Tepla voda vystup

Studena voda vstup
Vykurovanie-Privod-Primar
Vykurovanie-Spiatocka-Primar
Vykurovanie-Privod-Sekundar

Vykurovanie-Spiatocka-
Sekundar

0] [mlolo]o]

m-—

I i e Pt

n Doskové vymenniky tepla

n Regulacny ventil

proporcionalneho mnoZstva

(PM ventil)

Clona na strane studenej vody
(v skrutkovom spoji)

-
e}

n Puzdro pre snimac¢ meraca tepla

M10x1, ponorny
n Odvzdu$riovanie

Adaptér pre merac tepla

Zachytavac necistot

m Zénovy ventil na obmedzenie
prietoku vykurovania -pre byty

Presuvna matica

m Ekvipotencialne spojenie

E Uzemnenie

Stanica je dostupna v nasledovnych verziach

GBS-240H-14 (14 dosiek)

12 I/min. pribl. 35 kW

GBS-240H-20 (20 dosiek)

15 I/min. pribl. 42 kW

GBS-240H-30 (30 dosiek)

17 |/min. pribl. 48 kW
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Priklad zostavy

Schéma zapojenia plan
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Poznamka

Zakladna verzia je doplnena modulmi a je zostavené tak, aby tvorila
samostatnu bytovu stanicu s vybavou podla poZiadaviek projektanta
alebo investora
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Legenda
Studenéa voda vystup n Doskovy vymennik tepla
Tepla voda vystup n Regulacny ventil
Studena voda vstup ?I; %’3; t;‘;glr)lalneho mnoZstva

Vykurovanie-Privod-Primar
Vykurovanie-Spiatocka-Primar (v skrutkovom spoji)

Vykurovanie-Privod-Sekundar n Puzdro ponorného snimaca
Viykurovanie-Spiatocka- meraca tepla M10x1,

Sekundar B Vypustanie
A odvzdusrenie
Adaptér meraca tepla
n Zachytavac necistot
n Zénovy ventil na obmedzenie
prietoku vykurovania -pre byty
m (TTV) Termostaticky by-pass

m (TWB) Termostaticky
obmedzovac teploty teplej vody

Obmedzovac teploty spiatocky
(RTB)

m Regulator diferencéného tlaku na
vstupe do stanice primar

m Regulécia diferencného tlaku,
vykurovaci okruh sekundar

Priamy gufovy kohut
m Ekvipotencialne spojenie
E Uzemnenie

n Clona na strane studenej vody

(0] mlo]o|w]>]
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Rozmerové vykresy

Rozmery zakladovej dosky

Tolerancia rozmerov az do 10 mm od hotovej

435.5 (zakladova doska) steny
napr. obklady, omietka, atd. musia byt
417.7 zohladnené
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Dimensioning of in-wall housing

Tolerancia rozmerov az do 10 mm od
hotovej steny

535 -
napr. obklady, omietka, atd. musia byt
490 zohladnené
435 5 (zakladova doska) _
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E Tepla voda vystup

Studena voda vstup

m Vykurovanie-Privod-Primar

E Vykurovanie-Spiatocka-
Primar

E Vykurovanie-Privod-
Sekundar

B Vykurovanie-Spiatocka-
Sekundar

Bl zskiadové doska

“ Studena voda vystup

E Tepla voda vystup

E Studené voda vstup
Viykurovanie-Privod-
Primar

E Vykurovanie-SpiatoCka-
Primar

H Vykurovanie-Privod-
Sekundar

E Vykurovanie-Spiatocka-
Sekundar



Uponor Aqua Port S1000

Stanica pre pripravu teplej vody

Stanica pre pripravu teplej vody prietokovym spésobom zabezpecuje teplotu teplej vody (bez moznosti
vykurovania). Idealne vhodna pre pouzitie v bytoch, rezidenénych objektoch alebo na decentralnu pripravu teplej
vody v Sportovych halach, nemocniciach, domovoch déchodcov a sanatériach, Skélkach, hoteloch atd..
Prevadzkovatelia a majitelia ziskaju okrem hygienickej pripravy teplej vody zaroven nizke teploty a vysoké uspory
na energiach bez potreby nutného testovania teplej vody. Teplota teplej vody méze byt prevadzkovana s r6znymi
teplotami na strane primarneho okruhu, ¢o je velmi vyhodné pri prevadzke s tepelnym ¢erpadlom ako primarny
zdroj energie.

0

L
=

Stanica pre pripravu teplej vody (priprava teplej vody pre rezidenéné objekty)
Cerpadlova skupina

Akumulaéna nadrz vykurovania

~Hog N

Odovzdavacia stanica tepla (lokalny zdroj tepla / zasobovanie CZT)
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Prehlad modulu

Je dostupnych niekolko variant modulov pre stanice pripravy teplej vody. Tu je vyber:

Moduly

Vymennik
Nerezovy vymennik tepla spajkovany medou

ano / nie

Suprava poistného ventilu na instalaciu do potrubia
potrubia teplej vody

Pripojenie modulu pripravy teplej vody do druhého
vykurovacieho okruhu (Uponor Aqua Port Compact)

Skrutkovany vymennik, vratane timi¢a vodného
tlakového razu

Funkéné moduly
Zakladova doska Siroké prevedenie

ZmieSavaci okruh:

» Termo - pohon alebo 3-bodovy motoricky
pohon

»  Druhy vykurovaci obvod

Havarijny bezpeénostny termostat zmieSavaci okruh

Suprava pre pripojenie rozdelovaca

TImi¢ tlakovych vodnych rézov predmontovany

* na proporcionalnom regulatore objemového
prietoku

* narozvode teplej vody

Rozdelova¢ podlahového kurenia s prietokomermi

Montazna lista pre nastenni montaz

Skrinka s pod-omietkovou montazou s rAmom
a dverami

Ventilové vlozky

* na skrutkovani k multifunkénému ventilu

* (redukcia tlaku) na skrutkovani k multifunkénému
ventilu

» (nastavitelny) na skrutkovani k multifunkénému
ventilu

» na skrutkovani k multifunkénému ventilu

» S obmedzovacom objemového prietoku

+ Dynamicky ventil objemového prietoku so
stupnicou

Ram z ocelového plechu, dvere navrhnuté pre radiovy
signal

Montazna listu pre pod-omietkovi montaz

Pripojenie, napriklad pre liStu pre pod-omietkovu
montaz

Kryci panel montovany na stenu cladding

Dvierka pre nastennu skrinku

Montazna zakladna doska pre uloZenie rozdelovaca
na stenu on-wall mounting

Regulator diferenéného tlaku

» Na vstupe primaru do vykurovacieho okruhu
* Na sekundarnom vykurovacom okruhu

* vdruhom vykurovacom okruhu

» Osadené na rozvodoch k bytovej stanici

Priame gulové kohuty

Rohové gulové kohuty

Regulacia
Termopohon 230 V

Termostaticky by-pass
- TTV
+ TTV pre osadenie do stupacky

Termopohon 24 V

Ekvitermicka regulécia podla pocasia s kompenzaciou
na zaklade vnutornej teploty

Termostaticky obmedzovac teploty teplej vody

« TWB 15-50 °C

« TWB 35-70 °C

+  T-Mix/TWB kombinacia pre velké prietoky teplej
vody 28-30 I/min

3-bodovy pohon

Servopohon s 0-10 V s riadiacim vstupom a 24
V napéjacim napatim

Uponor Smatrix zénovy regulator

Moznosti pripojenia pre M-BUS systémy

Obmedzovac teploty spiatocky (RTB)
+ pre systémy s jednym okruhom

* pre systémy s dvomi okruhmi

* v druhom vykurovacom

Kablovanie pre vstrekovaci okruh s ovladanim
s ru¢nou termostatickou hlavicou

Kablovanie so vstrekovacim zmieSavacim okruhom na
podla ekvitermickej regulacie (3-bodové)

Adaptér pre vodomer teplej vody

Adaptér pre vodomer studenej vody na pripravu teplej
vody

Kablovanie so vstrekovacim zmieSavacim okruhom
na podla ekvitermickej regulacie (3-bodové) vratane
ovladania Uponor Smatrix

InStalacia meracov tepla alebo vodomerov

Vystup studenej vody bytovej stanice bez adaptéra
pre vodomer

Kablovanie pre M-BUS pre merace

Vystup studenej vody bytovej stanice s 1 adaptérom
pre vodomer

Zapojenie elektrickych komponentov v ramci bytovej
stanice k rozvadzacu

Vystup studenej vody bytovej stanice s 2 adaptérmi
pre vodomer

Potrubie studenej vody s redukénym ventilom

Redukény ventil potrubia studenej vody, vystup
studenej vody bytovej stanice

Potrubie studenej vody s adaptérom pre vodomer,
reduk&ny ventil, vystup studenej vody bytovej stanice

Potrubie studenej vody s adaptérom pre vodomer
a redukény ventil

Zachytavac necistét v Sekundarnom okruhu na
Spiatocke

Suprava pre vypustenie Vykurovanie-Privod-Primar/
Vykurovanie-Spiato¢ka-primar

Suprava cirkulaéného ¢erpadla teplej vody




Zakladna stanica

Uzka verzia

H
El
El
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Technické udaje

Materialy
Armatary

Okruh pitnej vody
Tesnenia

Tepelna izolacia
Vymennik tepla

Potrubie

Okruh pitnej vody
Max. prevadzkovy tlak
Min. vstupny tlak

Vykurovanie
Max. prevadzkovy
tlak

Max. primarny
diferenc¢ny tlak

Max. prevadzkova
teplota

Rozmery

Pitna voda, hygienicky vhodné materialy podfa DVGW,
UBA, WRAS

CW617N; Vykurovanie: CW617N, CW614N
podia DVGW KTW D1/D2, W270 a WRAS poziadaviek
EPP

Dosky: 1.4404; spajkované: Med'/ nikel alebo
skrutkovany vymennik

1.4401

PN 10
2,0 bary

PN 10

2,5 barov

85°C

Sirka x Vyska x Hibka 435 x 600 x 150 mm

Schéma zapojenia

Legenda

E Tepla voda vystup
Studené voda vstup
E Vykurovanie-Privod-Primar

n Doskovy vymennik tepla

n Regulacny ventil
proporcionalneho mnozstva
(PM ventil)

Clona na strane studenej vody
(v skrutkovom spoji)

Odvzdu$riovanie
B zachytavac necistot
Presuvna matica

18]
m Ekvipotencialne spojenie
25|

Vykurovanie-SpiatoCka-Primar

Uzemnenie

Stanica je dostupna v nasledovnych verziach

GBS-240H-14 (14 dosiek)

12 I/min. pribl. 35 kW

GBS-240H-20 (20 dosiek)

15 I/min. pribl. 42 kW

GBS-240H-30 (30 dosiek)

17 I/min. pribl. 48 kW

GBS-240H-40 (40 dosiek)

19 I/min. pribl. 55 kW
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Priklad zostavy

Poznamka

Zakladna verzia je doplnena modulmi a je zostavené tak, aby tvorila
samostatnu bytovu stanicu s vybavou podla pozZiadaviek projektanta

alebo investora.

Schéma zapojenia

Legenda

Studena voda vystup

E Tepla voda vystup

Studena voda vstup

n Vykurovanie-Privod-Primar
E Vykurovanie-Spiatocka-Primar

n Doskovy vymennik tepla

n Regulacny ventil
proporcionalneho mnozstva
(PM ventil

Clona na strane studenej vody
(v skrutkovom spoji)

Puzdro pre snima¢ meraca tepla
M10x1, ponorny

B Vypustanie

n Odvzdusriovanie

Adaptér meraca tepla

B zachytavac nesistot

n (TTV) Termostaticky by-pass

(TWB) Termostaticky
obmedzovac teploty teplej vody

E Regulétor diferencného tlaku
na vstupe do stanice - primar

Priamy gulovy kohut
m Ekvipotencialne spojenie
E Uzemnenie

Uponor Combi Port a Aqua Port — Technické informacie | 87



Rozmerové vykresy

Rozmery zakladovej dosky

480 (kryt)

Tolerancia rozmerov az do 10 mm
po hotovej stenu

435.5 (zékladova doska)

napr. obklady, omietka, atd. musia byt

zohladnené
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Rozmery skrinky pre pod-omietkovii montaz

Tolerancia rozmerov az do 10 mm od

535 hotovej steny
napr. obklady, omietka, atd.
490 . ; v, .
musia byt zohladnené
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Hotova stena

165 (kryt)

Hotova stena

840
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Studena voda vstup

Studena voda
vystup

Vykurovanie-
Privod-Primar

Vykurovanie-
Spiato¢ka-Primar

Zakladové doska

NE O O &o

= Horna hrana
> .
3 skrinky
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o
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B Tepla voda vystup

Studené voda vstup

E Vykurovanie-Privod-
Primar

E Vykurovanie-
Spiato¢ka-Primar

n Montazne skrutky
zakladovej dosky

E Montazne skrutky pre
montaznu listu (3. od
vrchu)

n Horna hrana
beténového stropu

n Horné hrana finalnej
podlahy

B s«rinka

n Cementovy poter

Izola¢na vrstva

n Miesto pripojenia
prie¢nych podpier

n Ocelovy profil pre
ukotvenie



Uponor Combi Port T1000

Nahrada plynového kotla a ohrievaéa

Tato stanica je navrhnuta ako rychla a jednoducha nahrada za plynové kotle a ohrievace teplej vody. V takomto pripade
je mozno vyuzit kominovy priestor ako Sachtu pre umiestnenie stapacich potrubi. Stanica je pripojena k na primarnu
stranu vykurovacieho potrubiu z hornej strany. Poradie pripojenia jednotlivych bytovych stanic méze byt realizované
podla stupackovej schémy tak, Zze vymena za plynové kotle prebieha rychlo, bez zbytoc¢nej Spiny a krizovania potrubi.
Stanica je umiestnena v nastennej skrinke, ktora zakryva aj nizSie ulozené pripojky.

Bytova stanice na pripravu teplej vody a vykurovanie radiatormi

Cerpadlova skupina
Akumulaéna nadrz vykurovacej vody

Kotol alebo iny zdroj tepla

-~ -~ -

Uponor Combi Port a Aqua Port — Technické informacie | 89




Prehlad modulu

Je dostupnych niekolko variant modulov pre bytové stanice tepla ako nahrada za plynové kotle. Tu je vyber

Moduly ano / nie Pripojenie modul pitnej vody (Uponor Aqua Port
°« - Compact) do druhého vykurovacieho okruhu
ZmieSavaci okruh:
Vymennik « Termo - pohon alebo 3-bodovy motoricky
Nerezovy vymennik tepla spajkovany medou o pohon .
o - * Druhy vykurovaci obvod
Skrutkovany vymennik — — - — .
Havarijny bezpecnostny termostat zmieSavaci okruh
FUnKEns moduly Suprav’a prve pl’lpOJenIe’ rozdelovaca .
. . s . Rozdelova¢ podlahového vykurovania
Zakladova doska Siroké prevedenie - s prietokomerom
TImi¢ tlakovych vodnych razov predmontovany Montazna lista na stenu
* na proporcionalnom regulatore objemoveho - Skrinka s pod-omietkovou montazou s ramom
prietoku _ b a dverami
: n? rO,ZVOd? teplej vody Ram z ocelového plechu, dvere navrhnuté pre radiovy
Ventilové vlozky: signal
* na skrutkovani k multifunkénému ventilu . Montazna lita do steny
. (redykcia tlaku) na skrutkovani k multifunkénému ° Pripojenie, napriklad pre listu pre pod-omietkovd
ventilu montaz ’
» (nastavitelny) na skrutkovani k multifunkénému J - —~
ventilu Skrinka s montézou na stenu
* na skrutkovani k multifunkénému ventilu - Dvierka pre nastennu skrinku
* s obmedzovacom objemového prietoku - Montazna zakladna doska pre uloZenie rozdelovaca
+ Dynamicky ventil objemového prietoku so - na stenu a na montaz na stenu
stupnicou Priame uzatvaracie gulové kohuty
Regulator diferenéného tlaku: Rohové gulove kohuty
»  Primar vykurovacieho okruhu vstup °
» Sekundarny vykurovaci okruh - Regulacia
* v druhom vykurovacom okruhu - Termopohon 230 V
» Osadené na rozvodoch k bytovej stanici ° Termopohon 24 V
Termostaticky by-pass . Ekvitermicka regulacia podla po€asia s kompenzaciou
. TTV ° na zaklade vnutornej teploty
« TTV pre osadenie do stipadky 3-bodovy pohon
TWB Servopohon s 0-10 V s riadiacim vstupom a 24

« TWB 20-50 °C
+ TWB 35-70 °C
*  T-Mix/TWB kombinacia

V napajacim napatim

Uponor Smatrix zénova regulacia

Moznosti pripojenia pre M-BUS systémy

RTB

* pre systémy s jednym okruhom
* pre systémy s dvomi okruhmi

* v druhom vykurovacom okruhu

Kablovanie pre vstrekovaci okruh s ovladanim
s ru¢nou termostatickou hlavicou

Kablovanie so vstrekovacim zmieSavacim okruhom na
podla ekvitermickej regulacie (3-bodové)

Adaptér pre vodomer teplej vody

Adaptér pre vodomer studenej vody pre pripravu
teplej vody

Kablovanie so vstrekovacim zmieSavacim okruhom
na podla ekvitermickej regulacie (3-bodové) vratane
ovladania Uponor Smatrix

InStalacia meracov tepla alebo vodomerov

Vystup studenej vody bytovej stanice bez adaptéra pre
vodomer *

Kablovanie pre M-BUS pre merace

Vystup studenej vody bytovej stanice s 1 adaptérom na
vodomer *

Zapojenie elektrickych komponentov v ramci bytovej
stanice k rozvadzacu

Vystup studenej vody bytovej stanice s 2 adaptérmi na
vodomer*

Potrubie studenej vody s redukénym ventilom

Redukény ventil potrubia studenej vody, Vystup
studenej vody bytovej stanice

Potrubie studenej vody s adaptérom pre vodomer,
redukény ventil, vystup studenej vody bytovej stanice

Potrubie studenej vody s adaptérom na merac
a redukény ventil

Zachytavac necistot v Spiatocke-Sekundar

Vykurovanie-Privod-Primar/Vykurovanie-Spiatocka-
Hlavny Suprava pre vypustenie

Suprava cirkulaéného ¢erpadla teplej vody

Poistny ventil

* (volitefné, vrchny alebo spodny)



Zakladna stanica
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Technické udaje Legenda
Materialy E Tepla voda vystup n Doskovy vymenniky tepla
Armatury Pitnéa voda, hygienicky vhodné materialy Studené voda vstup E Regulacny ventil }
podla DVGW, UBA, WRAS B vykurovanie-Privod-Primar i(’;_; "7\53; c;;g;}alneho mnoZstva
Okruh pitnej vody CWB617N; Vykurovanie: CW617N, CW614N E Vykurovanie-Spiatoc¢ka-Primar n Clona na strane studenei vod
Tesnenia podla DVGW KTW D1/D2, W270 a WRAS H Vykurovanie-Privod-Sekundar (v skrutkovom spoji) ) voay
| . poziadaviek . i . E Viykurovanie-Spiatocka-Sekundar n Puzdro pre snima¢ merace tepla
Vymenniky tepla Dosky: 1.4404; spajkované: Med'/ nikel M10x1. ponorny
alebo skrutkovany vymennik , fZO O' y
Potrubie 1.4401 B odvzdusnenie
Adaptér meraca tepla
Okruh pitnej vody Bl zachytavac nesistot
Max. prevadzkovy tiak PN 10 K zonovy ventil na obmedzenie
Min. vstupny tlak 2,0 bary g’ "7t°k,“k"}”1 kf:’ ovania - pre byty
ulovy koh
Vykurovanie m Presuvna matica
Max. prevadzkovy tlak PN 10 B Exvipotenciine spojenie
Max. prevadzkova E Uzemnenie
teplota 85 °C
Max. primarny diferenény
tlak 2,5 barov

Elektro ¢ast’
Elektrické pripojenie

Rozmery
Sirka x Vyska x Hibka
Véha

Uponor Combi Port a Aqua Port — Technické informacie | 91

230 V/50 Hz pocéas prevadzky:

Zoénovy ventil s priestorovym termostatom,
inak funkény bez elektrického pripojenia

435 mm x 600 mm x 150 mm
12.7 kg - 14 dosiek/13.2 kg - 20 dosiek
13.9 kg - 30 dosiek/15.3 kg - 40 dosiek

Schéma zapojenia

Stanica je dostupna v nasledovnych verziach
GBS-240H-14 (14 dosiek) 12 I/min. pribl. 35 kW

GBS-240H-20 (20 dosiek) 15 I/min. pribl. 42 kW

GBS-240H-30 (30 dosiek) 17 I/min. pribl. 48 kW




Priklad zostavy

Schéma zapojenia

31, 2

Poznamka

Zakladna verzia je doplnena modulmi a je zostavené tak, aby tvorila
samostatnu bytovu stanicu s vybavou podla pozZiadaviek projektanta
alebo investora.

Legenda

E Tepla voda vystup

Studena voda vstup

m Vykurovanie-Privod- Primar
E Vykurovanie-Spiatocka-primar

Adaptér meraca tepla
Adaptér pre vodomer
Zachytavac necistot

Zonovy ventil na obmedzenie

2] |~]

I vykurovanie-Privod-Sekundar prietoku vykurovania- Bytova
. L | Jjednotka s tepelnym 2-bodovym
E Viykurovanie-Spiatocka-Sekundar regulatorom

(TTV) Termostaticky by-pass
modul

(TWB) Termostaticky
obmedzovac teploty teplej vody

n Doskovy vymenniky tepla

E Regulacny ventil
proporcionalneho mnoZstva
(PM ventil)

n Clona na strane studenej vody
(v skrutkovom spoji)

Obmedzovac teploty spiatocky
(RTB)

Regulator diferenc¢ného tlaku na
vstupe do stanice - primar

Priamy gulovy kohut
Presuvna matica

n Puzdro pre snima¢ meraca
tepla M10x1, ponorny

B vypustanie

Ekvipotencialne spojenie
n Odvzdusriovanie

Uzemnenie

-
=

Zbnova regulacia
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Priklad zostavy s pripojenim pre studenu vodu zhora

Schéma zapojenia

Legenda

Tepla pitna voda vystup
Studena voda vstup

Cc
| 6]
i E Vykurovanie-Privod-Primar
17 E
B

Doskovy vymenniky tepla

Regulacny ventil
proporcionalneho mnozstva
(PM ventil)

Clona na strane studenej vody
(v skrutkovom spoji)

Vykurovanie-SpiatoCka-Primar
Vykurovanie-Privod-Sekundar

Vlykurovanie-Spiatocka-Sekundar Puzdro pre snimaé meraéa

1]
2]
3]
a
tepla M10x1, ponorny
B vypustanie
a
8

Odvzdus$nenie

Adaptér meraca tepla

B
1
|
|
1
1
1
|
|
T Zachytavac necistot
== 1
l Z 15 : 7 n Zénovy ventil na obmedzenie
) | l—sl- . prietoku vykurovania -pre byty
m (TTV) Termostaticky by-pass
8 modul

(TWB) Termostaticky
obmedzovac teploty teplej vody

Obmedzovac teploty spiatocky
(RTB) - sekundar

Regulator diferencného tlaku
na vstupe do stanice - primar

Priamy gulovy kohut
Presuvné matica
Ekvipotencialne spojenie
Uzemnenie

©
=
~

o — s
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Rozmerové vykresy

Rozmery zakladovej dosky

480 (skrinka)

Tolerancia rozmerov az do 10 mm
od hotovej steny

435.5 (zékladova doska)

napr. obklady, omietka, atd. musia byt

zohladnené
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Rozmery zakladovej dosky s pripojenim studenej vody zhora

900 (skrinka)

Tolerance dimension 10 mm up
to finished wall

Te.g. tiles, plaster, etc. must be taken

480 (skrinka)
4355 (zakladova doska) into account
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165 (skrinka)

Hotova stena

©

e

B Tepla voda vystup

Studena voda vstup

E Vykurovanie-Privod-
Priméar

E Vykurovanie-
Spiatocka-Primar

Hotova stena

165 (skrinka)

(A

18.6

900 (skrinka)

H Vykurovanie-Privod-
Sekundar

E Vykurovanie-
Spiatocka-Sekundar

n Zakladova doska
n Horné hrana skrinky

900 (skrinka)

Studena voda vystup
Tepla voda vystup
Studena voda vstup
Vykurovanie-Privod-
Priméar

Vykurovanie-
Spiatoc¢ka-Primar

Vykurovanie-Privod-
Sekundar

Vykurovanie-
Spiato¢ka-Sekundar

Zakladova doska
H Horné hrana skrinky

[A]
8]
D]
a
|
a
1]

800/1250 mm tiezZ mozné



Uponor Combi Port M90

Bytova stanica M90

Bytové stanice su vo vSeobecnosti sucast'ou systémov, ktoré sa im dokazu prispésobit’. Toto je Standardna
poziadavka systému. Nezalezi na tom, €i je systém vertikalny (bytové domy) alebo horizontalny (centralizované
zasobovanie teplom - CZT ). Z tohto dévodu boli vyvinuté aj Bytové stanice M90, ktoré su schopné sa prisposobit’
danym podmienkam na pripojenie tepla podla miestnych poziadaviek.

Bytova stanice (priprava teplej vody pre byty)

Cerpadlova skupina

Akumulacna nadrz vykurovacej vody

-~ -~ -

Odovzdavacia stanica tepla ( CZT)
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Prehlad modulu

Existuje niekol'ko variant vybavy pre Bytové stanice M90. Tu je vyber:

ZmieSavaci okruh:

* Termo - pohon alebo 3-bodovy motoricky
pohon

» druhy vykurovaci okruh

Havarijny bezpe¢nostny termostat zmie$avaci okruh

Suprava pre pripojenie rozdelovaca

Rozdelova¢ podlahového vykurovania
s prietokomerom

Montazna lista na stenu

Montaz do steny

Ram z ocelového plechu, dvere navrhnuté ako radiovy
signal

Montazna lista do steny

Pripojenie, napriklad pre listu pre pod-omietkovu
montaz

Skrinka na stenu

Dvierka pre nastennu montaz

Montazna zakladna doska pre uloZenie rozdelovaca
na stenu a na montaz na stenu

Priame uzatvaracie gulové kohuty

Rohové uzatvaracie gufové kohuty

Regulacia
Termo-pohon 230 V

Termo-pohon 24 V

Ekvitermicka regulacia podla po€asia s kompenzaciou
na zaklade vnutornej teploty

3-bodovy pohon

Moduly ano / nie
e -
Vymennik
Nerezovy doskovy vymennik tepla spajkovany medou -
Skrutkovany vymennik -
Funkéné moduly
Z3akladova doska -
TImi¢ vodnych tlakovych razov, namontovany
* na proporcionalnom regulatore objemového -
prietoku -
* narozvode teplej vody
Ventilové vlozZky:
» na skrutkovani k multifunkénému ventilu
* (redukcia tlaku) na skrutkovani k multifunkénému
ventilu
» (nastavitefny) na skrutkovani k multifunkénému i
ventilu
» na skrutkovani k multifunkénému ventilu -
+ s obmedzovacom objemového prietoku -
* Dynamicky ventil s obmedzovacom prietoku so -
stupnicou
Regulator diferen¢ného tlaku:
»  Primar vykurovacieho okruhu vstup -
» Sekundarny vykurovaci okruh -
* V druhom vykurovacom okruhu -
» Osadené na rozvodoch k bytovej stanici °
TTV .
TTV osadené do stupacky g
TWB
+ TWB 20-50 °C .
+ TWB35-70 °C °

*  T-Mix/TWB kombinacia

Servo-pohon s 0-10 V s riadiacim vstupom a 24
V napajacim napatim

Uponor Smatrix zénova regulacia

Moznosti pripojenia pre M-BUS systémy

Kablovanie pre vstrekovaci okruh s ovladanim
s ru¢nou termostatickou hlavicou

RTB

+ pre systémy s jednym okruhom
* pre systémy s dvomi okruhmi

* v druhom vykurovacom okruhu

Kablovanie so vstrekovacim zmieSavacim okruhom na
podla ekvitermickej regulacie (3-bodové)

Adaptér pre vodomer teplej vody

Kéablovanie so vstrekovacim zmieSavacim okruhom
na podla ekvitermickej regulacie (3-bodové) vratane
regulacie Uponor Smatrix

Adaptér pre vodomer studenej vody na pripravu teplej
vody

InStalacia meracov tepla alebo vodomerov pitnej vody

Kablovanie pre M-BUS pre merace

Vystup studenej vody bytovej stanici bez adaptéra pre
vodomer

Zapojenie elektrickych komponentov v ramci bytovej
stanice k rozvadzacu

Vystup studenej vody bytovej stanici s 1 adaptérom
pre vodomer

Vystup studenej vody bytovej stanici s 2 adaptérmi pre
vodomer

Potrubie studenej vody s redukénym ventilom

Redukény ventil potrubia studenej vody, vystup
studenej — vody bytovej stanice

Potrubie studenej vody s adaptérom pre vodomer,
redukeny — ventil, vystup studenej vody bytovej
stanice

Potrubie studenej vody s adaptérom pre vodomer
a redukény ventil

Zachytavac necistét v SpiatoCke-Sekundarneho
okruhu.

Suprava pre vypustenie

Suprava cirkulaéného ¢erpadla teplej vody

Poistny ventil

Pripojenie modulu ohrevu pitnej vody (Uponor Aqua
Port Compact) do druhého vykurovacieho okruhu




Zakladna stanica

Schéma zapojenia
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C B D E
Technické udaje Legenda
Materialy E Tepla voda vystup n Doskovy vymennik tepla
Armatury Pitna voda, hygienicky vhodné materialy Studena voda vstup 2] Regulacny ventil .
podla DVGW, UBA, WRAS B vykurovanie-Privod-Primar pg;form?falneho mnozstva
Okruh pitnej vody CW617N; vykurovanie: CW617N, CW614N E Vykurovanie-Spiatocka-Primér n (C ,On:e;al itrane udonet v
Tesnenia zgg]’ :dg\\//igkw KTW D1/D2, W270 a WRAS E Viykurovanie-Privod-Sekundar (v skrutkovom spoji) ) vody
Tepelné izolécia £pp B vykurovanie-Spiatocka-Sekundar 4] Z%d,;, pre snimat meraca tepla
Vymenniky tepla Dosky: 1.4404; spajkované: Med'/ nikel X1, eono.rny
alebo skrutkovany vymennik n Odvzdu$nenie
Potrubie 1.4401 Adaptér meraca tepla

m Zénovy ventil na obmedzenie
prietoku vykurovania -pre byty

Okruh pitnej vody m Presuvna matica

Max. prevadzkovy tlak PN 10
Min. vstupny tlak 2,0 bary

Vykurovanie L 7 A "
v Stanica je dostupna v nasledovnej verzii

Max. prevadzkovy tlak PN 10

Max. prevédzkové GBS-220H-16 (16 dosiek) 12 I/min. pribl. 35 kW
teplota 85 °C

Max. primarny diferencny

tlak 2,5 barov

Cast’ elektro

Elektrické pripojenie 230 V/50 Hz pocéas prevadzky: Zmie$avaci
okruh, cirkulacia teplej vody, zénovy ventil
s priestorovym termostatom, inak funkény
bez elekrického pripojenia

Rozmery
Sirka x Vyska x Hibka 275 mm x 440 mm x 170 mm (zékladna stanica)

400 mm x 440 mm x 170 mm
( vr. doplriujucich komponentov)



Priklad zostavy

Schéma zapojenia

Poznamka

Zakladna verzia je doplnenéd modulmi a je zostavené tak, aby tvorila
samostatnu bytovu stanicu s vybavou podla poZiadaviek projektanta
alebo investora.

-
[1:}

«Q
[}
=}
Q.
Y

Studena voda vystup

Tepla voda vystup

Studena voda vstup
Vykurovanie-Privod-Primar
Vykurovanie-Spiatocka-Primar
Vykurovanie-Privod-Sekundar

Vykurovanie-Spiatocka-
Sekundar

(0] |mlolo]m]>]

o]
m - Db -]
2

~

n Doskovy vymenniky tepla

E Regulacny ventil
proporcionalneho mnozstva
(PM ventil)

n Clona na strane studenej vody
(v skrutkovom spoji)

n Puzdro pre snima& meraca tepla
M10x1, ponorny

n Odvzdu$nenie
Adaptér meraca tepla

B Zénovy ventil na obmedzenie
prietoku vykurovania - pre byty

m (TTV) Termostaticky by-pass
modul (volitelny)

EB (TwB) Termostaticky
obmedzovac teploty teplej vody
(volitelny)

Priamy uzatvaraci gulovy kohtit
(volitelny)

Presuvna matica
m Ekvipotencialne spojenie

Cirkula¢né &erpadlo teplej vody
(volitelné)

m Spétny ventil
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Vykonoveé krivky

Pre bytové stanice tepla so 14 doskami (12 I/min)

Uponor Combi Port B1000/Combi Port S1000 / Combi Port B1000-X / Combi Port B1000-HC / Combi Port T1000 /

Aqua Port B1000/Aqua Port S1000

Tlakové straty

Vykurovanie (primar)

Prietok vykurovacej vody v I/h

0.80 T T T T /
Max. /

0.70 Rozsah vykonu
. o
© / /
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> // .
® 050 A 4
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3 0.30 ‘//A L be”
g o ®
ﬁ 7, / 7| L
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* dP pre rozli¢né nastavenia bez meraca tepla

dP stanice vr. filtra (zachytavaca necistot)

= dP stanice vr. filtra a reg. diferenéného tlaku na primare
== == == dP stanice vr. reg. diferenéného tlaku primar bez meraca
= * * tepla s TWB dP stanica vr. filtra, reg. diferenéného tlaku
primara TWB

Montéaz asporn jedného meraca tepla: Qn 1.5 — dP: pre
dodato€ne zabudované prislusenstvo ako TWR, merace
tepla, atd, nie su zohladnené v krivkach tlakovych strat

Vykonové krivky a teploty spiatoc¢ky
Priprava teplej vody o 35 K (10 - 45 °C)
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Prietok teplej vody v I/min

Tepla voda (sekundar)

Tlakova strata v bar

2,500

2,000

1,500

1,000

0,500

0,000

dP okruh pitnej
vod!

e sysfém bez » == == dP okruh pitnej vody bez regulatora
regulatora prietoku prigtoky, s TWB...
[ I B A v /
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Prietok teplej vody I/min. bez tlakovej
straty regulatora prietoku

Tlakové straty pre regulatory prietoku
(pridat ku krivke s tlakovou stratou.):
12 1/min = 0,68 - 0,88 bar

15 1/min = 0,70 - 0,90 bar

17 I/min = 0,75 - 0,95 bar

Priprava teplej vody o0 40 K (10 - 50 °C)

Prietok vykurovacej vody v I/h

Teplota spiatocky °C
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Pre bytové stanice tepla s 20 doskami (15 I/min.)

Uponor Combi Port B1000/Combi Port S1000 / Combi Port B1000-X / Combi Port B1000-HC / Combi Port T1000 /

Aqua Port B1000/Aqua Port S1000

Tlakové straty

Vykurovanie (primar)

Prietok vykurovacej vody v I/h

Ma\x. T T T .' /

o 070 Rozsah vykonu 7/
S a4
-g 060 7 S B /
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""""" dP pre rozli¢né nastavenia bez meraca tepla
— P stanice vr. filtra (zachytavaca necistot)
===+ =dP stanice vr. filtra a reg. diferenéného tlaku na primare
== == ==dP stanice vr. reg. diferenéného tlaku primar bez meraca tepla
= * * s TWBdP stanica vr. filtra, reg. diferenéného tlaku primar a TWB

Montaz aspofi jedného meraca tepla: Qn 1.5 — dP: pre
dodato¢ne zabudované prisluSenstvo ako TWR, merace tepla,
atd, nie su zohladnené v krivkach tlakovych strat
Vykonové krivky a teploty spiato¢ky

Priprava teplej vody o 35 K (10 - 45 °C)
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Prietok teplej vody v I/min

Tepla voda (sekundar)

Kapacita vydaja v litroch/min

dP okruh pitnej vody e g okruh pitnej vody bez r
bez regulatora

2,500 regulatora prietoku &)ri‘em u,s TWE 4
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Prietok teplej vody I/min bez tlakovej straty
regulatora prietoku

Tlakové straty pre regulatory prietoku (pridat ku krivke
s tlakovou stratou.):

15 I/min = 0,70 - 0,90 barov

17 I/min = 0,75 - 0,95 barov

19 I/min = 1,00 - 1,20 barov

Priprava teplej vody o0 40 K (10 - 50 °C)
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Pre bytové stanice tepla s 30 doskami (17 I/min.)
Uponor Combi Port B1000/Combi Port S1000 / Combi Port B1000-X / Combi Port B1000-HC / Combi Port T1000 /

Aqua Port B1000/Aqua Port S1000

Tlakové straty

Vykurovanie (primar)

Prietok vykurovacej vody v I/h
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dP prerozliéné nastavenia bez meraca tepla
dP stanice vr. filtra (zachytavaca necistot)
* =dP stanice vr. filtra a reg. diferenéného tlaku na primare
== == ==dP stanice vr. reg. diferenéného tlaku primar bez meraca tepla
===+ * s TWB dP stanica vr. filtra, reg. diferenéného tlaku primara TWB

Montaz aspor jedného meraca tepla: Qn 1.5 — dP: pre
dodato¢ne zabudované prislu§enstvo ako TWR, merace tepla,
atd, nie su zohladnené v krivkach tlakovych strat

Vykonové krivky a teploty spiatocky
Priprava teplej vody o 35 K (10 - 45 °C)
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Prietok teplej vody v I/min

Tepla voda (sekundar)

dP okruh pitnej — dPokruh pitnej vody bez

vodybez regulatora prietoku, s TWB
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Prietok teplej vody I/min bez tlakovej
straty regulatora prietoku

Tlakové straty pre regulatory prietoku (pridat ku krivke s tlako-
vou stratou):

12 I/min = 0,68 - 0,88 barov

17 I/min = 0,75 - 0,95 barov

19 I/min = 1,00 - 1,20 barov

Priprava teplej vody o 40 K (10 - 50 °C)

Prietok vykurovacej vody v I/h

Teplota spiatocky °C
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Pre bytové stanice tepla s 40 doskami (19 I/min.)
Uponor Combi Port B1000/Combi Port S1000 / Combi Port B1000-X / Combi Port B1000-HC / Combi Port T1000 /

Aqua Port B1000/Aqua Port S1000
Tlakové straty
Vykurovanie (primar)

Prietok vykurovacej vody I/h
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Hybridna stanica - vykonové udaje

Vystupné udaje pripravy teplej vody

Jednotka Predohrev

Primar teplota privod °C 38

Primar teplota spiato¢ka °C 20

Prietok primar I/h 831

Elektricky dohrev

Vykon kw 17.4 4.8 6.9 8.8 10.5 12.6 17.4
Prietok teplej vody I/min 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0
priblizne

Teplota teplej vody °C 35 42 45 48 50 53 60
s elektrickym dohrevom

Teplota regulatora prietoku °C 10 35 35 35 35 35 35
Teplota a prietok teplej vody po zmiesani so studenou vodou v mieste odberu (batéria)

Jednotka

Prietok teplej vody, celkovy I/min - 11.5 12.5 13.5 14.2 15.3 17.8
Teplota teplej vody po zmieSani °C - 38 38 38 38 38 38
Celkovy vykon kw - 22.2 24.3 26.2 279 30 34.8
Vystupné udaje v rezime vykurovania

Ventilova vliozka Jednotka A'V AZ

(Standard)

Primar privod °C 38 38

Primar spiatocka °C 28 28

Prietok I/h 450 650

Vykon na strane vykurovania kW 5.3 7.6




Podstolova jednotka s 24 doskami

Uponor Aqua Port Compact (GSB 228-24)

Tlakové straty
Vykurovanie (primar)

Prietok vykurovacej vody I/h
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Tlakové straty vratane gulovych kohutov. Dodato¢né tlakové straty,
napr. merac tepla Qn 1.5 s pribl. 0,05 bar a ostatné interné/externé
prisluSenstvo musia byt zahrnuté.

Vykonové krivky a teploty spiatoCky

Tepla voda (sekundar)
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Podstolova jednotka s 24 doskami

Uponor Aqua Port Compact (GSB 228-24)

Tlakova strata

Vykurovanie (primar)

Potreba teplej vody v litroch/h
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napr. merac tepla Qn 1.5 s pribl. 0,05 bar a ostatné interné/externé

prisluSenstvo musia byt zahrnuté.

Vykonové krivky a teploty spiatoCky
Priprava teplej vody o 45 K (10 - 55 °C)
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Tepla voda (sekundar)

Prietok pitnej vody v I/min
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Tlakové straty pre regulatory prietoku (pridat ku krivke s tlakovou stratou)

- 10 I/min = 0.65 - 0.85 barov
- 12 1/min = 0.68 - 0.88 barov
- 15 1/min = 0.70 - 0.90 barov
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Priprava teplej vody o 50 K (10 - 60 °C)
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WS-M90

Vymennik GBS-220H-16

Tlakové straty
Vykurovanie (primar)
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Tlakové straty vratane gulovych kohutov. Dodato¢né tlakové straty,

napr. merac tepla Qn 1.5 s pribl. 0,05 bar a ostatné interné/externé
prisluSenstvo musia byt zahrnuté

Vykonové krivky a teploty spiato€ky

Technické udaje:
max. t- SAPN 10
max. t- HZ PN 10
max. T-HZ 90 °C
max. dp - HZ 1 bar
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min.
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Casto kladené otazky

Casto kladené otazky o pouzivani bytovych stanic tepla

Je nutné pouzivat' poistné ventily v staniciach
s pripravou teplej vody prietokovym spésobom?

Podla DIN EN 806-2: ,VSetky ohrievace pitnej vody

s uzavretym okruhom musia byt vybavené asporn jednym
poistnym ventilom (s oznaéenim TUV) (vynimka: ohrievade
s prietokovym ohrevom teplej vody s nominalnym objemom
> 3 1).“ A preto sa bezne nevyzaduje pritomnost poistnych
ventilov v bytovych staniciach tepla. AvSak ak je prekroceny
nominalny objem, vynimky su vylu¢ené. V takomto pripade
su platné ustanovenia DIN EN 806-2. PrisluSné poistné
ventily mézu byt dodané samostatne.

Je mozné zmenit’ montaznu polohu bytovej stanice?

Stanice su navrhnuté na vertikalnu montaz, aby sa
minimalizovali problémy so zavzdusnovanim a necistotami
v stanici pri mechanickych a elektromechanickych
komponentoch.

Tieto funkcie nie su pri zmene polohy bytovej stanice
zabezpecené. A navyse doskové vymenniky pri Standardnej
vertikalnej polohe rychlejSie vychladnu. Pripojenie

k vymennikom tepla bolo navrhnuté tak, aby tepla strana
bola umiestnena dole a studena strana hore. Toto vedie

k extrémne rychlemu mieSaniu tepl6t v ramci doskového
vymennika tepla (rozdiel v hustote). Dosiahne sa tym
rychlejSie vychladnutie vymennika a nizSie riziko
usadzovania vapnika a tvorby vodného kamenia. Ak je
stanica pitnej vody montovana horizontalne, budu vSetky
obehoveé Cerpadla v zmieSavacom okruhu a cirkulaéné
Cerpadla teplej vody prevadzkované v nespravnej pozicii, €o
mdze Cerpadla poskodit.

Ako izolovat’' komponenty v bytovych staniciach?

ITG (Institut pre technické stavebné zariadenia)

v Drazdanoch ponuka na tuto tému nasledovné vyhlasenie:
,Poziadavky a nariadenia o usporach energie vo vztahu

k izolacii decentralizovanych stanic pripravy teplej vody*.
Vykurovacie systémy s bytovymi stanicami podliehaju
poziadavkam nariadenia o Usporach energie - EnEV2014
[16], ak budovy spadaju do rozsahu tohto nariadenia. Clanok
14 EnEV je s ohladom na tepelnu izolaciu rozhodujuci,
zaobera sa poziadavkami na tepelnu izolaciu potrubi

a prislusenstva.

Nasledovny text je vyber z EnEV 2014:

Poziadavky EnEV 2014 (vyber)
§14

Distribu¢né prvky a systémy teplej vody

(5) PoCas montaze a prvej vymeny potrubi teplej vody
a distribucie tepla, ako i prisluSenstva v budovach,
musi byt ich tepelny vykon podla Dodatku 5
obmedzeny.

Dodatok 5 (tykajuci sa €lanku 10 (2), ¢lanku 14 (5)
a ¢lanku 15 (4), poziadavky tykajuce sa tepelnej
izolacie potrubi a prislusenstva.

Tabul'ka 1

Tepelna izolacia potrubi distribucie tepla a teplej
vody, potrubi studenej vody, chladenia

a prislusenstva.

Minimalna hrabka
tepelnej izolacie podla
tepelnej vodivosti
0,035W/(m-K)

Riadok Typ potrubial/prisl.

1 Vnutorny priemer do 22 20 mm
mm
2 Vnutorny priemer medzi 30 mm
22 mm and 35 mm
8 Vnuatorny priemer medzi rovnaky ako vnutorny
35 mm and 100 mm priemer
4 Vnutorny priemer nad 100 100 mm
mm
5 Potrubia a prislusenstvo  1/2 poziadaviek podla

podla riadkov 1 az 4 riadku 1 az 4
Pri prestupoch stien

a stropov, v miestach

krizovanie potrubi na

rozvodoch potrubi a na

rozdelovacoch

potrubnych vetiev.

6 Potrubia distribucie tepla  1/2 poziadaviek podfla
1 az 4 zavedené po 31. riadku 1 az 4 riadkov
januari 2002 z ¢asti medzi
vykurovanymi
miestnostami patriacimi
réznym uzivatelom.

7 Potrubia podla riadku 6 mm
6
v podlahe

8 Potrubia chladenia a 6 mm

studenej vody ako i
prisluSenstvo pre
klimatizacné systémy
a chladiace systémy.




Odsek (2)

Tabulka 1 nie je platna v pripadoch popisanych

v ¢lanku 14 (5) pokym su rozvodné potrubia podla
riadkov 1 az 4 umiestnené vo vykurovanych
miestnostiach alebo v celkoch medzi vykurovacimi
priestormi patriacimi

uzivatelovi a ich tepelna strata méze byt ovplyvnena
nezaizolovanymi uzatvaracimi prvkami. V pripadoch
popisanych v ¢lanku 14 (5) neplati tabulka na potrubia
teplej vody s objemom do 3 litrov, ktoré nie su pripojené
do cirkulaéného okruhu teplej vody alebo nie su
vybavené elektrickym vyhrievacimi kablami a su
umiestnené vo vykurovanych miestnostiach.

Pouzitie tepelnej izolacie v bytovych staniciach

Podla EnEV musi byt teplo emitované distribuciou tepla

a potrubim teplej vody ako i prislusenstvom v budovach
redukované. Na druhej strane EnEV neuvadza Ziadne
konkrétne poziadavky na tepelnu izolaciu potrubi a ostatnych
komponentov v ramci pripravy teplej vody

alebo odovzdavacej stanice tepla. Aj ked to nie je
poziadavka EnEV, zahrnuté su vSetky komponenty fyzicky
inStalované v skrinke bytovej stanice; pricom vSetky tieto
prvky montované ako sucast bytovej stanice su povazované
akoby sa nachadzali v stanici.

Aby sa zamedzilo nadbyto€nej spotrebe energie a tiez

v zaujme hygieny teplej vody, potrubia umiestnené v stanici
by mali byt chranené proti tepelnym stratam a prestupom
tepla v ramci stanice.

Poziadavky na tepelnu izolaciu potrubi na strane primarneho
okruhu a prisluSenstva nie su ovplyvnené Specifickymi
vlastnostami bytovych stanic. Potrubia a prisluSenstvo na
primarnej strane musi byt pred stratou tepla chranené

Podfa Dodatku 5 EnEV (pozri, okrem iného, ¢lanok 10 (2)

a ¢lanok 14 (5) EnEV). Dodatok 5 EnEV plati tiez pre
potrubia na vystupe z bytovej stanice na sekundarnej strane.
Avsak, v sulade s Dodatkom 5, odsekom 2 EnEV, méze byt
povinnost obmedzit tuto pozadovanu tepelnu ochranu podla
dodatku 5 tabulky 1 pre potrubia umiestnené vo
vykurovanych miestnostiach alebo v celkoch medzi
vykurovanymi miestnostami patriacimi uzivatefovi a ich
tepelny vykon mdze byt ovplyvneny exponovanymi
uzatvaracimi prvkami. Toto vSeobecne plati pre potrubia
vykurovania na sekundarnej strane medzi stanicou

a vykurovacim systémom (v byte) ak su umiestnené v ramci
bytovej stanice.

Na urcitych tazko izolovatelnych miestach potrubia, vratane
spojov a prestupov v stene/strope, mbze byt hrubka izolacie
znizena na polovicu predpisanej hriubky (dodatok 5,

tabulka 1, riadok 5 EnEV).

Tepelna zat'az bytovej stanice (nahromadené teplo)

Bytova stanica bola navrhnuta tak, aby prebyto€né teplo bolo
minimalizované pri zabezpec€eni hygieny pitnej vody.

Aby sa zamedzilo nekontrolovanym a hygienicky kritickym
teplotdm po dlhSiu dobu vo vymennikoch tepla, nie su tieto
vymenniky izolované. Z tohto dévodu vymennik vychladne
za par sekund a aj takto je hygiena pitnej vody zabezpecfena.

V namontovanej skrinke sa nevyskytuje prebyto¢né
odpadové teplo, kedZe do steny montovana skrinka obsahuje
malé vetracie Strbiny. Prebytocné odpadové teplo tym
prospieva miestnosti a méze byt do priestoru distribuované
pomocou riadeného vetracieho systému a pouzité

v rekuperécii tepla. Na tento u&el by mal postacovat vykon
okolo 60 W. ZaleZi to od typu stanice a okrajovych
podmienok. Pre presnejsie informacie nas mozete
kontaktovat.

Produktovo technické vlastnosti bytovych stanic
charakterizuje skutonost, Ze vykurovacie potrubia

a potrubia teplej vody na montovanej zakladovej doske su
tepelne oddelené. Okrem toho, voda cez vymennik
necirkuluje, ak nie je tepla voda na priméarnej strane
potrebna, ¢o minimalizuje straty salanim.

Vyrovnavanie potencialu bytovych stanic?

Bytové stanice musia byt uzemnené podla VDE 0100 (pozri
pokyny k prevadzke a montazi). VDE 0100 stanovuje:
»Spojenia medzi vSetkymi vodiacimi telesami (skrinkami)
elektrickych zariadeni musia byt uzemnené pomocou
ochranného vodi¢a.” Bytové stanice maju pre uzemneny
ochranny vodi€ pripojenie.



Je potrebna ekvitermicka regulacia na zaklade pocasia
podla EnEV? (Centralne vykurovanie)

Novy EnEV 2014 ¢&lanok 14 (1) si vyZaduje, aby boli centralne
vykurovacie systémy pri inStalacii v budovach vybavené
centralnym automatickym zariadenim so zniZzenim

a vypnutim tepelnej energie a zariadenim so zapinanim

a vypinanim elektrickych zariadeni, v zavislosti od vonkajSej
teploty, alebo od inej vhodnej referenénej premennej a ¢asu.
V tychto ustanoveniach si EnEV nepoZaduje mat regulaciu
na zaklade vonkajsej teploty, ale skor mat’ systém

s moznostou reguldcie tepelnej energie v budove. Tato
dodavka tepelnej energie alebo regulacia vykonu méze byt
dosiahnuta zmenou privodnej teploty vykurovacej vody

v zdroji tepla alebo upravenim prietoku vykurovacej vody pri
kon&tantnej teplote vystupu zdroja tepla.

V naSom systéme je vykon obehového Cerpadla centralneho
vykurovacieho systému regulovany riadiacim systémom
Combi-Control, v zavislosti od rozdielu teplét medzi
privodom a spiatoCkou.

Pozadovana hodnota rozdielu teplét medzi privodom

a spiatoCkou je stanovena ako konstantna hodnota
regulatora. Vykurovaci systém ma v prevadzke dva rézne
stavy: Teplota privodu je konstantna, teplota spiatocky

z budovy sa znizi (napriklad z dévodu niz$ej vonkajsej
teploty alebo vy$Sej potreby vykurovania). Toto zvysSi

Ldelta T“ medzi konstantnou teplotou privodu a chladnejSou
spiatoCkou. Riadiaci systém Combi-Control potom zvysi
vykon (teplotu privodu) z obehového ¢erpadla, az kym sa
nedosiahne pozadovana hodnota rozdielu teplét medzi
privodom a spiato¢kou. Teplota privodu je konstantna,
teplota spiato¢ky sa zvySi (napriklad z dévodu sine¢ného
Ziarenia prenikajuceho cez okna). Rozdiel tepl6t medzi
privodom a spiato¢kou je mensi ako pozadovana hodnota,
a teda obehové Cerpadlo vykurovacieho okruhu znizi vykon,
az kym sa pozadovana hodnota rozdielu medzi privodom

a spiatoCkou neobnovi. Pomocou riadiaceho systému
Combi-Control je mozné nastavit teplotu v akumulaénej
nadrzi a teplotu privodu samostatne, v zavislosti od
vonkajsej teploty (napr. -10 °C = privod 65 °C and +10 °C =
privod 55 °C).

Tento jednoduchy spbsob regulacie prietokom pomocou
gerpadla vykurovacieho okruhu spifa poZziadavky EnEV
ohladom ,automatickych zariadeni ... inej vhodnej
referencnej premennej“. Teplota spiatoCky zo sustavy je ta
»inA@ vhodna referenéna premenna“ kedze je z vacsej Casti
zavisla od vonkajsej teploty. Je to taktiez aj jednoduchsie
ovladatefna premenna, kedze zdroje tepla v interiéru budovy
(krby, elektrické spotrebice, atd.) a zdroje externého tepla
(slne€né svetlo) ovplyviuju spiatoénu teplotu vykurovace;j
vody.

,Cas" v poziadavke EnEV je dosiahnuty zvySenim rozdielu
pozadovanej hodnoty A T 0 5 K napriklad po€as ur€itej doby
(napriklad medzi 22:00 a 5:00), ¢o povedie k zniZeniu vykonu
obehového Cerpadla vykurovacieho okruhu, o ma podobny
vplyv na sustavu ako Gtlm teploty v noci. Tym padom spifia
riadiaci systém 100% poziadaviek EnEV.

Nasledovné podmienky platia pre prevadzku bytovych stanic:

1. EnEV nestanovuje poZiadavky pre bytoveé stanice, ktoré
su pouzivané vo vykurovacich sustavach s regulaciou
podla delta T. V pripade radiatorovych vykurovacich
sustav nie je regulacia dt potrebna a pre pohodlie
postacuje pouZitie priestorovych termostatov. Toto nie je
podla EnEV 2014 ¢lanok 14 (2) povinné, kedZe existujluce
termostatické ventily spadaju pod definiciu ,automatické
zariadenia na regulaciu teploty v Specifickych
miestnostiach*.

2. Vykurovacie sustavy s regulaciou podla delta T dokazu
bezpecne pouzivat bytové stanice s pripojenim na
podlahové vykurovanie, v ktorom je teplota vykurovace;j
vody zniZzena prostrednictvom integrovaného
zmieSavacieho okruhu, za predpokladu dostupnosti
funkcie STW (havarijny obmedzovac teploty) a logiky
Cerpadla (vypnutie pri uzavreti regulacného ventilu).
Termostaticka regulacia je definované ako ,,automatické
zariadenie na regulaciu teploty Specifickych miestnosti®
v zmysle EnEV 2014 ¢lanku 14 (2). T.z. ze EnEV
nevyzaduje regulaciu podla vonkajsej teploty pre
rezidencné aplikacie.

Zvukova a tepelna izolacia bytovych stanic?

VSetky bytové stanice montované na zakladovej doske maju
zvukovu a tepelnu izolaciu. Toto zabranuje prenosu tepla na
zakladovu dosku. Bytové stanice su mechanické systémy
bez pridavného zdroja (elektrické pripojenia), takze systém
ovplyvhuje len hluk prudiacej vykurovacej vody a pitnej vody.

Pri navrhu podfa DIN normy su potrubia navrhované podla
mernej tlakovej straty 100 Pa / m. Tieto hodnoty mézu byt
zmenené pri doplfiovani vody a pripojeni zariadovacich
predmetov. Vynimkou je pouzitie Cerpadlovych skupin pre
systémy salavého vykurovania. V takom pripade je
inStalované obehové Eerpadlo vykurovacieho okruhu
navrhnuté na konstantny prietok.

Standardne su pouzivané vysokolginné &erpadla Wilo Yonos
Para vybavené ErP ready. Toto ¢erpadlo ma vykon 22 wattov
a uroven hluku 30 dB.

Termostatické batérie pre sprchu a vanu?

Bytova stanica je povazovana za systém s malym objemom
teplej vody, porovnatelny s jednogeneraénym rodinnym
domom. Z dévodu malého mnozstva vody v potrubi méze

v pripade tlakovych razov nastat kolisanie alebo zmena tlaku
(napr. pri kratkom otvoreni a zatvoreni dalSej batérie).

Toto mbze spbsobit vykyvy teploty az do 4-5 K. Aby sa
tomuto zamedzilo, odporu¢ame pri sprchovani pouzit batérie
s termostatickym ovladanim teploty.



Ktoré merace tepla (mera¢ tepla) mézu byt inStalované?

Nominalny prietok QN 1.5, montazna dizka 110 mm,
DN20 AG (vonkajsi zavit).

V rezime pripravy teplej vody bytovej stanice sa na primarnej
strane méze vyskytnut objemovy prietok az 1 100 I/h. Aby sa
zamedzilo vysokym tlakovym stratam cez merac tepla, tato
QN by mala byt 1.5 m3*h. QN = 0.6 m¥*h vedie k porucham
pripravy teplej vody.

Stanice s vy§Sim okamzitym vykonom a DN25 pripojeniami
si vyZaduju prietok az 1.8 m¥h. Preto by mal byt pouzity
merad tepla s QN = 2.5 m*®/ h, celkovou dizkou 130 mm

a DN25 AG. Frekvencia merania by nemala byt > 4 sekundy,
inak by mohla byt velka €ast prietoku nezaznamenana.
Preto musia byt navrhnuté merace tepla s vysokou
frekvenciou merania a rychlym plnym meranim prietoku;
odporu¢ame pouzivat ultrazvukové merace. 85 % zo
vSetkych odberov teplej vody je kratkodobych < 15 sekund.

Puzdro snima¢a meraca tepla

V bytovych staniciach tepla su uz instalované puzdra M10 x
1 pre osadenie ponorného snimaca tepla v privode. Snimac¢
meraca tepla pre spiatocku by mal byt uz integrovany v tele
meraca tepla.

Je mozné zmerat spotrebu tepla pre bytovu jednotku?

Spotreba tepla pre bytovu jednotku méze byt zmerana
pomocou meraca tepla vo forme mnozstva energie pouzitej
na vykurovanie a pripravu teplej vody. Adaptér pre merac¢
(110 mm montazna dizka a DN20 AG) je uz nainstalovany

v zakladnom prevedeni stanice. M10 x 1 puzdro je tiez
nainstalované pre osadenie ponorného snimaca do privodu.
Mnozstvo studenej vody mdze byt tiez zmerané v bytovej
stanici pomocou réznych volitelnych adaptérov pre vodomery
pitnej vody.

Niekedy sa projektanti a zakaznici pytaju, ¢i maju dodatky
vyznam pre spbsob merania spotreby tepla v bytovych
staniciach tepla. Najma poziadavka tykajuca sa nakladov
podla €lanku 9 (odsek 1) merat spotrebu tepla na pripravu
teplej vody a vykurovanie pomocou samostatnych meracov
tepla spbsobila nedorozumenia. Pri posudzovani vyhlasky

a nakladov na vykurovanie 9 (2) sme mali par otazok. VSetci
experti si boli jednoznaéne isti, Ze dodatok k odseku 2 nemé
Ziaden dopad na spdsob merania mnozstva tepla

v decentralizovanych systémoch pripravy teplej vody.

S ucinnostou od 1. januara 2009, odsek 2 je definované:

»o U€innostou od 31. decembra 2013 musi byt mnozstvo
tepla priradené centralnej priprave teplej vody merané
pomocou meraca tepla“. Definiciu ,centralnej pripravy teplej
vody“ najdeme aj v odseku 1, takZe je jasné, Ze toto
ustanovenie sa tyka iba centralnej pripravy teplej vody.
Bytové stanice tepla su decentralizované systémy

s pripravou teplej vody prietokovym spésobom. Ich definicia
a odliSenie od systémov s centralnou pripravou teplej vody je
odvodena od DVGW, pracovny harok 551, odsek 4.2.1.

Cirkulacia teplej vody?

Pri navrhovani cirkulacie teplej vody v bytovej stanici je
potrebné dodrziavat platné technické pravidla pracovného
harku W551. To znamen4, Ze teplota cirkulovanej teplej vody
musi byt nastavena na 60-55 °C.

Preco je nevyhnutné navrhovat’ cirkulaciu teplej vody?

Ak diZzka potrubi obsahuje viac ako 3 litre vody alebo uroveri
komfortu podla VDI 6003 nedokaze byt splnena. Kuchynsky
drez je Casto najvzdialenejSim bodom odberu. Pre takéto
pouzitie odporu€ame kompaktnu stanicu teplej vody.

V takom pripade dokaze stanica pripravit 6 litrov vody za
mindtu z 10 °C na 50 °C s teplotou vykurovacej vody az do
55 °C.

Na iné pouzitie, ako napriklad kupelfia pre hosti, hlavna
kupelfia, domovy déchodcov alebo hotely,

dokaze pripravit 9 litrov vody za mindtu z 10 °C na 45 °C

s teplotou vykurovacej vody 60 °C.

To znamena, Zze dokazeme ziskat' hygienicku a ekonomicky
efektivnu pripravu teplej vody pre vSetky systémy s jednou
bytovou stanicou tepla. Straty pri distribucie tepelnej energie
pocas distriblicie mdzu byt znizené az o 50 % (bez pouzitia
systému cirkulacie teplej vody)!



Priklad systému s cirkulaciou teplej vody cirkulaénym cerpadiom

Stala cirkulacia min. 55 °C

Objem teplej vody nad 3 |

Povinny odber vzoriek

VysSie teploty na primarnej strane

Riziko hromadenia tepla v tvarovkach a armaturach!

napr. kiipelfia napr. kuchyna
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e

napr. kipelfna napr. kuchyna
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e

Privod vykurovanie

Spiatocka vykurovanie _—
Studendvoda 00@0—————
Tepla voda [

Cirkulacia o

1. Uponor Combi Port B1000
Priklad zostavy s cirkulaciou teplej
vody
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Priklad systému cirkulacie teplej vody s podstolovou jednotkou

Ziadna cirkulacia teplej vody

Maly objem teplej vody < 3 |

Ziaden povinny odber vzoriek
Optimalna hygiena pitnej vody

NizSia teplota systému

Nizs$i vykon hlavnej bytovej stanice tepla

TTV modul v hlavnej bytovej stanici tepla
Montaz potrubia je porovnatelna s cirkulaénym
systémom

Cenovo porovnatelné s cirkulacnym systémom

napr. kuchyna
napr. kiipelfia
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Privod vykurovanie
Spiatocka vykurovanie _

Studenavoda  __
Tepla voda

1. Uponor Combi Port B1000 priklad zostavy
2. Podstolova jednotka
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Vysokouéinné ¢erpadla tiez pouzivané v cirkulaénych
systémoch teplej vody?

Tato problematika je stanovena v Nariadeni (ES) €. 641/2009 z
22. jula 2009. Od januara 2013 je limit indexu energetickej
ucinnosti (EEI) pre bezupchavkové ¢erpadla mimo zdrojov
tepla (externé Cerpadla) stanoveny na 0,27. Predchadzajice
triedy energetickej ucinnosti uz neexistuju, Cerpadla su Casto
lepSie nez minimalne poziadavky dnednej triedy A. Preto su
triedy energetickej u€innosti nahradené znackou EEI na
Cerpadle. Od augusta 2015 je limit znova znizeny na 0,23 a je
platny pre bezupchavkové obehové ¢erpadla inStalované
napriklad v novych vykurovacich a klimatizanych systémoch
(integrované Cerpadlia).

V poslednom kroku implementacie vyplyva, Zze poziadavky pre
rok 2020 sa vztahuju na vymenu integrovanych ¢erpadiel

v existujucich zdrojoch tepla. VSetky bezupchavkové obehové
Cerpadla vo vykurovacich a klimatizacnych systémoch su
tymito poziadavkami dotknuté. Toto ale neplati pre obehové
Cerpadia teplej vody!

Pripojenia s plochym tesnenim

Pripojenia s plochym tesnenim su teraz neoddelitelnou
sucastou vykurovacich technoldégii. Iba nasa skupina preda
30 000 az 40 000 systémov rocne s pripojenim pomocou
plochych tesneni. Rychla montaz a jednoduchost prevadzky
su vyznamné vyhody tohto typu pripojenia. Najpouzivanejsie
armatury a tvarovky na trhu maju ploché tesnenia a mézu
byt kedykolvek vymenené. Pripojenia s plochym tesnenim su
vhodné najma pre dialkové systémy zasobovania teplom.
Merace maju tiez ploché tesnenia, kvdli ich flexibilnému
spAsobu montaze. V testoch u TUV Nord zniesli tieto
tesnenia tlak az do 25 barov bez akychkolvek problémov.
Expanzné tesnenie pri tlakovych skuskach so vzduchom

(10 barov); v takomto pripade mdze nastat pokles tlaku.

Zdroj: Haas; Datovy doklad 19.2
Strana 1-6; OHA-Press DVGW,
VP401, (HTB), testoval KTW a BAM
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Ako dlho vydrzi PM ventil - Proporcionalny regulator
objemového prietoku?

PM ventil je prisluSenstvo pouzivané vo vykurovacich
okruhov a systémoch pitnej vody.

Z dévodu tychto prevadzkovych podmienok je zivotnost
zavisla od kvality vykurovacieho systému a systému pitnej
vody. PrisluSenstvo je certifikované DVGW. Ventil je
dimenzovany na min. 180 000 pracovnych cyklov bez
obmedzenia funk&nosti.

Straty cez termostaticky bypass modul (TTV)

TTV je termostaticky ovladana armatudra. Otvaranie

a zatvaranie a ich frekvencia su preto ovplyvnené teplotou

v potrubi. Armatura je prepojené 6 mm medenou

kapilarou. Ventil sa vzdy zatvori po€as prevadzky a otvori sa
iba na par sekund v pripadoch, kedy teplota v potrubi nie je
dostato¢na. Prietok tohto TTV je pribl. 5-7 I/h.

Testovanie odmeralo nasledovné prietoky pri plnom otvoreni
ventilu.

TTV verzia s medenou kapilarou velkosti 6mm

dp [bar] Priepustnost’ [I/min]
0,5 0,1

0,7 0,2

0,8 0,3

1 0,35

1,2 0,4

1,3 0,45

1,4 0,5

1,6 0,6

Kalcifikacia vymennika tepla

Vymenniky tepla zvyknu rychlo kalcifikovat pri neustalom
posobeni vysokej teploty. (Pozri krivku usadzovania vodného
kamena - tvorba vapnika). Nasledovné ddvody zniZuju riziko
tvorby vodného kamerfia v bytovych staniciach od Uponor:

» Pripojenie vymennika tepla, tepla strana dole a studend
strana hore.

* Po ukongeni pripravy teplej vody a dodavky vykurovacej
vody nastane rychle zmieSavanie vymennika tepla na
strednu teplotu. Fyzika tu hra délezita ulohu, kedze
studena voda klesa dole. Pouzitie PM ventilu
(PV regulacia) zaistuje velmi rychlu regulaciu.

» Teploty v systéme su udrziavané na ¢o najniz$ej urovni,
< 65 °C, aby sa zamedzilo teplotam, kedy je kalcifikacia
vapnika z vody najrychlejSia a najsilnejsia.

» Termo-sifén je vzdy inStalovany na privode do vymennika
tepla.

Kalcifikacia vapnika vo vode, v zavislosti od teploty

Tvorba vapnika

Teplota [°C] 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Usadzovanie
kamena [%]

0 059 118 294 11,76 29,41 47,06 76,47 100

Usadzovanie vodného kamena pri ohreve vody

100

. /

40 /

20 // /
0 4/

10 20 30 40 50 60 70 80 90
Teplota [°C]

Usadzovanie vodného kamena [%)]
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