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Allmant

PEX- och kompositror ar okansliga for hdga
stromningshastigheter. Det som begransar

valet av rérDimensioner ar det totala tryck-

fallet, ljud i kopplingar/férdelare och risk for
tryckslag i till exempel ett tappvattensystem
for ett hus.

Eftersom réren ar i plast finns det inget som
kan korrodera, vilket gor att problematiska/
aggresiva vatten, hoga eller laga PH-
varden, hart eller mjukt vatten inte ar nagra
problem. Pa grund av rérens laga rahetstal
minimeras mikrobiell tillvaxt. Om man valjer
rordelar av PPSU minskar det mangden
metallrérdelar i tappvattensystemet efter-
som PPSU inte innehaller koppar, bly,
arsenik eller andra metaller. | rérsystem av
PEX och komposit minskar &aven risken for
galvaniska strdommar. Réren kan installeras
i befintliga anlaggningar.

Roérsystemet med tillhérande anordningar
ska projekteras, konstrueras och utrustas
sa att ett mojligt vattenlackage kan upp-
tackas sa tidigt att det inte hinner orsaka
vatten- och fuktskador.

For basta energihushallning bor alla rér iso-
leras. Lamplig isoleringstjocklek avgoérs av
ekonomiska/ utrymmesmassiga skal samt
av bestallaren och samhallets energihus-
hallningsregler.

Anvandningsomraden och
montering

Réren och kopplingarna i systemet kan
anvandas for att bygga ett komplett tappvat-
tensystem i en byggnad, fran vattenmatare
till vattenarmaturer eller for ett komplett var-
mesystem fran varmekalla till varmeelement
i en byggnad. Réren, kopplingarna och
tatningarna tal aven de vanligaste kylvats-
keblandningarna.

Systemet passar for installation av saval
stamledningar och férdelningsledningar
som kopplingsledningar till armaturer. Det
breda sortimentet i kombination med den
enkla installationen (till exempel skarvning
utan svetsning och 16dning) gor att syste-
met ocksa passar utmarkt for renoverings-
objekt.

Rérsystemens stam- och stigarledningar
kan forlaggas i ett schakt eller i ett trapphus
som ligger intill ett ljudtekniskt underordnat
utrymme.

Réren kan monteras dolt eller synligt. Vid
dold rérinstallation ska man dock ta hansyn
till moéjligheten att granska, underhalla

och reparera systemet samt att upptacka
lackage. Roren behdver inte malas vid
synligt montage.

Ljud

De ljud som férorsakas av vattenflédet
uppstar i allmanhet pa grund av allt fér hog
flédeshastighet och hogt tryck i systemet.
Lag flodeshastighet och tryckniva bor darfor
vara utgangspunkt vid den ljudtekniska
projekteringen. Ledning av ljud i vaggenom-
féringar férhindras genom att man tatar ge-
nomféringarna pa ett sddant satt att rérens
varmerorelse kan ske utan att isoleringen,
roret eller konstruktionerna paverkas. Ljud
som leds i rérsystemet kan minskas genom
att man faster réren i en tillrackligt massiv
konstruktion och dessutom anlagger en
ljudisolerande skyddskonstruktion runt dem.
Rérens materialegenskaper bidrar till att
minska ljudledningen i systemet samtidigt
som en hdg korrosionssakerhet uppnas.



Projektering av Tappvatten-
system ISO

Dimensionering

kontrollera tryckfall mot tillgangligt tryck.
Vid dimensionering av en férdelningsled-
ning, enligt den férenklade metoden, har
vattenhastigheten 2,5 m/s valts for att
begransa tryckfallet.

Uponor PEX rér och i systemet ingaende
komponenter kan dimensioneras for hogre
vattenhastigheter an metallrér. Uponors
PEX-ror har lagre rahetstal an metallror
vilket ger lagre tryckfall.

Eftersom héga hastigheter ger héga
tryckfall ar det viktigt att vid Dimensionering

Dimensionering av fordelningsledning, forenklad metod

Den férenklade metoden anvands for att snabbt och enkelt Dimensionera enbart med hjalp
av "Tabell: Dimensionering av férdelningsledningar, férenklad metod 6 vaningar, vanings-
héjd 3,0 m." pa sidan 278. Rérdimensioneren kan bestdmmas mot normflddet, det san-
nolika flédet, antal Iagenheter eller antal badrum. Metoden ger dock inte berakningsmas-
sigt exakt Dimensionering. Vid dimensionering med den férenklade metoden bor alltid en
overslagsberakning av tryckforluster utforas som kontrolleras mot det tillgangliga trycket.

* Normfléde (N-fléde) per lagenhet i tabell 0,7 I/s

*  Normfléde per badrum ar enligt berékning 0,6 I/s (badkar 0,3 I/s, tvattstall 0,2 I/s,
toalett 0,1 I/s)

« Sannolikt fldde (S-fléde).

Vattenhastighet ca 2,5 m/s for att begransa tryckfallet

N-flode I/s S-flode I/s Antal lagen- Antal badrum  Dimensioner Hastighet m/s  Tryckfall
heter mm LGET

0,2 0,2 12x1,7 2,5 6,7
0,3 03 1 16x2,0 2,7 72
0,3 0,3 1 16x2,2 3,2 7,6
0,7 0,41 1 1 20X2,8 2,9 4,4
1,5 0,5 2 3 25x3,5 2,4 3

13 1,1 18 26 32x4,4 2,6 2,7

28 1,6 40 56 40x5,5 2,5 1,6

65 2,6 92 130 50x6,9 2,6 1,3
123 4 175 246 63x8,7 2,5 1

Tabell: Dimensionering av férdelningsledning, férenklad metod



Tryckfall Hastig- Dim.roér Vaning Dim. ror N-flode Tryckfall Hastig-

LGET hetm/s Igh badrum /s LGET het m/s

0,7 0,41 2,46 2,01 25x3,5 6 25x3,5 0,6 0,4 1,95 1,96
1,4 0,49 2,94 23 5 1,2 0,47 2,82 2,21

2,1 0,55 3,31 2,5 4 1,8 0,53 3,18 2,49
2,8 0,61 1,42 0,81 32x4,4 3 32x4,4 2,4 0,58 0,77 1,35
35 0,65 1,6 1 2 3 0,62 0,95 1,53
4,2 0,69 1,08 1,68 1 3,6 0,66 1,04 1,6

Summa | 12,81 Kallare Summa 10,71
Summa tryckfall 12,8x3 = 38,4 kPa Summa tryckfall 10,7x3 = 32,1 kPa

Tabell: Exempel pa Dimensionering av stam med en Idgenhet eller ett badrum/vaning, 6 vaningar, vaningshoéjd
3,0 m, Dimensionersbyte pa stam

S-flode  Tryckfall Hastig- Dim.ror Vaning Dim. rér S-flode  Tryckfall Hastig-
s kPa/m hetm/s Igh badrum Ils kPa/m het m/s
0,7 0,41 2,46 2,01 25x3,5 6 25x3,5 0,6 0,4 1,95 1,96
1,4 0,49 2,94 23 5 1,2 0,47 2,82 2,21
2,1 0,55 3,31 2,5 4 1.8 0,53 3,18 2,49
2,8 0,61 4,13 2,81 3 2,4 0,58 3,96 2,75
3,5 0,65 4,4 3 2 3 0,62 4,2 2,86
4,2 0,69 4,9 3,12 1 3,6 0,66 4,71 3
Summa | 22,14 Kallare Summa | 20,82
Summa tryckfall 22,14x3 =66,4 kPa Summa tryckfall 20,82x3 =62,5 kPa

Tabell: Exempel pa Dimensionering av stam med en ldgenhet eller ett badrum/vaning, 6 vaningar, vaningshéjd
3,0 m, Dimensionersbyte pa stam

Exempel
Exempel tillgangligt tryck 600

Blandare se tillverkare (50-400 kPa)

Kopplingsledning 16x2,0 4,0 m

Tryckfall 4x7,6 kPa 30,4

Stam, se exempel ovan 66,4 (38,4, se tabell 3)

Varmevaxlarenhet 100

Hajdforlust 3x6x9,81 177
Summa tryckfall 523,8 (495,8, se tabell 3)

Tillgéngligt tryck 600 kPa — tryckforluster 523,8 (495,8) kPa = 76,2
(104,2) kPa

Tabell: Kontroll mot tillgéngligt tryck

Obs! Kontrollera tillgangligt tryck med
vattendistributoren.




Dimensionering av fordelningsledning, berakningsmetod

Kopplingsledningarnas normfléden beraknas enligt "Tabell: Dimensionering av férdelnings-
ledningar, berdkningsmetod" pa sidan 274.

Fér mindre anlaggningar kan férdelningsledningarnas normfléden l&ggas till varefter det
sannolika flédet kan fas ur "Tabell: Dimensionering av férdelningsledningar, berédknings-
metod" pa sidan 274. For storre anlaggningar och for andra typer av lokaler, till exempel
bilvardsanlaggningar, hygienutrymmen inom industri- och idrottsanlaggningar mm dar
sannolikheten ar stor att samtliga tappstallen anvands samtidigt, ska normflédet berdknas
som sannolikt fléde.

Fordelningsledningarna Dimensioneras med hansyn till totalt tryckfall i systemet:

« Tryckfall i rérledningar enligt "Tabell: Dimensionering av férdelningsledningar, berék-
ningsmetod" pa sidan 274.

» Tryckfall i vattenmatare, ventiler och rérdelar samt till utloppsarmaturens tryckbehov.
Uppgifter om tryckfall kan fas fran tillverkaren.

» Tryckfall pga hojdskillnad mellan férbindelsepunkten och hégst belagna tappstalle.

« Kontrollera att tillgangligt tryck vid ogynnsammast beldgna tappstélle ar tillrackligt for
Dimensionerade normfléde.

Tryckfall f6r Uponor PEX-rér vid vattentemperatur 70°C och rahetstal 0,0005 mm



{ Normfléde (Q) I's  Sanno- Rordimensioner
likt flode
(a) Vs
q,lls Hastighet (v) m/s / Tryckfall (R) kPa/m
0,1 12x1,7  16x2,0  16x2,2  20x2,8 32x4,4
0,4 0,2 0,20 2,575 |18/36 |23/5 1,4/1,6 |0,9/0,5 0,5/0,1 0,3/0,0 |0,2/0,0 |0,1/0,0
0,8 0,25 2,2/53 |24/55 |15/18 |1,0067 |06/02 |04/01 0200 |0,2/0,0
13 05 |03 0,30 2,7/72 |32/76 |17/26 |125095 |0702 |05/01 |0300 |0,2/0,0
1.8 0,9 0,35 3,195 | 4,3/152 | 2,6/3,7 |1,75/1,78 | 0,8/0,3 | 0,50,1 |0,3/0,0 |0,2/0,0
2,5 0,40 29/44 |196/1,95 | 1,004 |06/0,1 |0,4/00 |0,2/0,0
3.4 19 |10 0,45 3/5 2,07/2,23 | 1,105 |0,7/0,2 |0,4/0,1 | 0,3/0,0
4,0 25 |14 0,50 3,6/8 2,35/30 |1,2/06 |08/02 |0501 |0,3/0,0
5,0 34 |20 0,55 3,9/9,25 | 2,5/3,31 1,3/0,7 |08/0,2 |05/0,1 |0,3/0,0
60 |40 |25 0,60 4,4/11,8 | 2,84/4,1 1,4/0,8 |0,9/03 |06/0,1 |0,4/00
7,0 50 |35 0,65 3/4,4 1,6/1,0 |1,003 |06/0,1 |0,4/0,0
8,0 64 |45 0,70 3,16/5 1,711 1,1/0,4 |0,7/0,1 | 0,4/0,0
9,0 69 |50 0,75 3,67/6 1,8M1,2 |12/04 |07/0,1 |0,5/01
10,0 (80 |6,0 0,80 3,83/7 1,914 |12/05 |08/02 |0,5/01
120 (99 |70 0,85 4/4,79 2,015 |[13/05 |08/02 |0,5/0,1
130 |99 |80 0,90 428/76 |2217 |14/06 |09/0,2 |0,6/0,1
135 [ 11,2 | 9,0 0,95 2,319 |15/06 |0,902 |0,6/0,1
16,0 13,5 | 11,0 | 1,00 2,4/2,1 1,5/0,7 | 1,0/0,2 | 0,6/0,1
15,7 1,10 26/24 |17/08 |1,103 |0,7/0,1
19,0 [ 16,0 | 1,20 2928 (1810 |1203 |0,7/0,1
21,8 [ 19,0 | 1,30 3,133 | 2,011 1,3/0,4 | 0,8/0,1
25,0 | 22,0 | 1,40 3,4/38 |2113 |14/04 |0,9/0,2
27,0 | 24,0 | 1,50 3,6/42 |23/M14 |15/05 |09/02
32,0 | 28,0 |1,60 3,8/48 |25/16 |16/06 |1,00.2
30,0 | 1,70 4,1/53 |26/18 |1,7/06 |1,1/0,2
38,0 | 350 |1,80 2,820 |1,8/07 |1,1/0,2
40,0 (37,0 | 1,90 2922 1908 |1,2/0,3
43,0 [ 40,0 | 2,00 3,124 |2,0/0,8 |1,2/0,3
53,0 | 49,0 |2,20 3,4/29 |22/1,0 |1,4/03
64,0 | 60,0 |2,40 3,7133 | 2412 |1,5/0,4
68,0 | 64,0 |2,60 4,039 |26/13 |1,6/0,5
76,0 | 71,0 |2,80 2,8/1,5 | 1,7/0,5
87,0 | 80,0 | 3,00 3,011,7 |1,9/0,6

Tabell: Dimensionering av férdelningsledningar, berékningsmetod




Temperatur °C | 90 80 60 50 40 30 20 10

Faktor 0,95 0,98 1,02 1,05 1,10 1,14 1,20 1,25

Tabell: Korrigeringsfaktor vid andra temperaturer

Normfloden tappvatten summa.
De olika tappstéllenas normfléden ar un- Installationsenhet Normfléde, I/s
derlag fér Dimensionering av tappvattenied- [kttt Kallvatten  Varmvatten

ningar oavsett Dimensioneringsmetod, se B
. . I I . adkar 0’3 0,3
"Tabell: Normfléden for tappstéllen. Véntetid
6r varm Dusch 0,2 0,2
vatten" pa sidan 275. Forhallandet Diskbank 0.2 0.2
mellan summerade normfldden och Tvéttbank 0.2 0,2
berakningsflodet (sannolikt flode) fas ur Tvattstall 0.2 0,2
Tabell: Dimensionering av férdelningsled- WC-stol 01 -
ningar, berdkningsmetod" pé sidan 274 Bide 02 02
Vid Dimensionering av férdelningsledningar Spolblandare 0,2 0,2
i fanbosFadshus ell?r ens‘.[.aka! lagenhet ) Tappventi _ 02
raknas inte normfléden for disk- eller tvatt-
i . Vattenutkastare 0,2 -
maskin med. Fér badrum, toalett och rum
dar normalt en person vistas sétts det totala | vatmaskin, hushall | 0,2 )
normflédet till lika med det tappstalle som Tvéttmaskin, storre 04 -
har det hogsta flodet. For foérdelningsled- Diskmaskin 0,2
ningar som matar flera badrum summeras
dock normflédena fér samtliga tappstallen. Tabell: Normfléden fér tappstéllen. Véntetid fér varm

For varje lagenhet i till exempel
flerbostadshus séatts det maximala
normflodet till 0,7 I/s, &ven om summe-
ringen av samtliga tappstallens normfléden
inom varje lagenhet skulle ge hdogre

vatten

Vantetid for varmvatten

Vantetiden for tappvarmvatten kan bestdmmas enligt "Tabell: Véntetid i s/m vid olika fiéden
och rérDimensioner” pa sidan 276. Vid olika Dimensioner och fldden i ledningar fran cirku-
lerad ledning (eller varmvattenberedare) till aktuellt tappstéalle summeras véantetiderna fér de
olika delstrackorna.

BBR anger att vantetiden for tappvarmvatten inte bor vara langre an 10 sekunder vid ett
flode pa 0,2 I/s. Detta galler dock inte da varmvatten bereds till ett enbostadshus.

Stracka nr. Rorlangd m. Rordim. mm. Flode /s Vantetid s/m Vantetid totalt s.
1 9 25x3,5 0,2 1,225 9x1,2=11,0
2 3 20x2,8 0,2 0,775 3x0,8=2,3

3 6 16x2,2 0,2 0,565 6x0,6=3,6




totalt 16,7

Tabell: Exempel, véntetid fér varmvatten

Flode I/s Rérdimensioner

25x3,5
0,1 2,45 1,55 0,98 0,58
0,2 1,23 0,78 0,49 0,29
0,3 0,82 0,52 0,33 0,19
0,4 0,61 0,39 0,25 0,15
0,5 0,49 0,31 0,20
0,6 0,41 0,26
0,7 0,35 0,22
0,8 0,31 0,19
0,9 0,27
1,0 0,25
1.1 0,22
1,2 0,20

Tabell: Véntetid i s/m vid olika fiéden och rérDimensioner

Anslutning av en lagenhet/vaning. Ingangsvarden: Normfléde 0,7 I/s, max vattenhastighet
2,5 m/s, ror/vaning 3 m.

Antal Igh N-flode I/s S-flode I/s Dim. rér mm Hastighet Tryckfall Tryckfall Summa
m/s LGET] kPalvaning  tryckfall
LGE]
1 0,7 0,41 25x3,5 1,9 2,03 6,09 6,09
2 1,4 0,49 25x3,5 2,3 2,94 8,82 14,91
3 21 0,55 25x3,5 2,5 3,31 9,93 24,84
4 2,8 0,61 32x4,4 1,4 0,81 2,43 27,27
5 3,5 0,65 32x4,4 1,6 1 3 30,27
6 4,2 0,69 32x4,4 1,67 1,08 3,24 33,51
7 4,9 0,73 32x4,4 1,7 1,2 3,6 37,11
8 56 0,78 32x4,4 1.8 1,36 4,08 41,19
9 6,3 0,8 32x4,4 1,9 1,4 4,2 45,39
10 7 0,84 32x4,4 2 1,5 4,5 49,89
1 7,7 0,87 32x4,4 2,1 1,6 4,8 54,69
12 8,4 0,9 32x4,4 2,2 1,7 5,1 59,79
13 9,1 0,93 32x4,4 2,3 1,9 57 65,49
14 9,8 0,96 32x4,4 2,3 2 6 71,49
15 10,5 1 32x4,4 2,4 2,1 6,3 77,79
16 11,2 1,03 32x4,4 2,4 2,1 6,3 84,09




17 11,9 1,05 32x4.,4 25 2,2 6,6 90,69

Tabell: Férenklad Dimensionering av férdelningsledning i slits, ldgenhet

Anslutning av ett badrum/vaning. Ingangsvarden: Normfléde 0,6 I/s, max vattenhastighet
2,5 m/s, ror/ivaning 3 m.

Antal Igh N-flode I/s S-flode I/s Dim. ror mm Hastighet Tryckfall Tryckfall Summa
m/s kPa/m kPal/vaning tryckfall
kPa

1 0,7 0,41 25x3,5 1,9 2,03 6,09 6,09

2 1,4 0,49 25x3,5 2,3 2,94 8,82 14,91

3 21 0,55 25x3,5 2,5 3,31 9,93 24,84

4 2,8 0,61 32x4,4 14 0,81 2,43 27,27

5 3,5 0,65 32x4,4 1,6 1 3 30,27

6 4,2 0,69 32x4,4 1,67 1,08 3,24 33,51

7 4,9 0,73 32x4,4 17 1,2 3,6 37,11

8 5,6 0,78 32x4,4 1.8 1,36 4,08 41,19

9 6,3 0,8 32x4,4 1,9 1,4 4,2 45,39
10 7 0,84 32x4,4 2 1,5 4,5 49,89
1 7,7 0,87 32x4,4 2,1 1,6 4,8 54,69
12 8,4 0,9 32x4,4 2,2 1,7 5,1 59,79
13 9,1 0,93 32x4,4 2,3 1,9 57 65,49
14 9,8 0,96 32x4,4 2,3 2 6 71,49
15 10,5 1 32x4,4 2,4 2,1 6,3 77,79
16 11,2 1,03 32x4,4 2,4 2,1 6,3 84,09
17 11,9 1,05 32x4,4 2,5 2,2 6,6 90,69

Tabell: Férenklad Dimensionering av férdelningsledning i slits, badrum



Projektering av Tappvatten-
system NKB

Dimensionering

Uponor PEX rér och i systemet ingaende
komponenter kan Dimensioneras for hogre
vattenhastigheter an metallrér. Uponors
PEX-ror har lagre rahetstal an metallror
vilket ger lagre tryckfall.

kontrollera tryckfall mot tillgangligt tryck.
Vid dimensionering av en férdelningsled-
ning, enligt den férenklade metoden, har
vattenhastigheten 2,5 m/s valts for att
begransa tryckfallet.

Eftersom héga hastigheter ger héga
tryckfall ar det viktigt att vid dimensionering

Dimensionering av fordelningsledning, forenklad metod

Den férenklade metoden anvands for att snabbt och enkelt Dimensionera enbart med hjalp
av "Tabell: Dimensionering av férdelningsledningar, férenklad metod 6 vaningar, vanings-
héjd 3,0 m." pa sidan 278. Rérdimensioneren kan bestdmmas mot normflddet, det san-
nolika flédet, antal Iagenheter eller antal badrum. Metoden ger dock inte berakningsmas-
sigt exakt dimensionering. Vid dimensionering med den forenklade metoden bor alltid en
overslagsberakning av tryckforluster utforas som kontrolleras mot det tillgangliga trycket.

* Normfléde (N-fléde) per lagenhet i tabell 0,7 I/s

*  Normfléde per badrum ar enligt berékning 0,6 I/s (badkar 0,3 I/s, tvattstall 0,2 I/s,
toalett 0,1 I/s)

« Sannolikt fldde (S-fléde).

Vattenhastighet ca 2,5 m/s for att begransa tryckfallet

N-flode I/s S-flode I/s Antal lagen- Antal badrum  Dimensioner Hastighet m/s  Tryckfall
heter mm LGET

0,3 0,3 1 15x2,5 3,9 13,9

0,7 0,41 1 1 18x2,5 3,1 6,6

1,5 0,5 2 3 22x3,0 2,5 3,6

6,5 0,8 9 13 28x4,0 2,6 2,7

13,0 1,1 18 26 32x4,4 2,6 2,7

28,0 1,6 40 56 40x5,5 2,5 1,6

65,0 2,6 92 130 50x6,9 2,6 1,3
123,0 4,0 175 246 63x8,7 2,5 1,0

Tabell: Dimensionering av férdelningsledningar, férenklad metod 6 vaningar, vaningshéjd 3,0 m.



Tryckfall Hastig- Dim.rér Vaning Dim. ror Tryckfall Hastig-

kPa/m hetm/s Igh badrum kPa/m het m/s
0,7 0,41 2,5 2,0 22x3,0 6 22x3,0 0,6 0,40 2,4 2,0
1,4 0,49 3,6 2,5 5 1,2 0,47 3,1 2,4
2,1 0,55 14 1,8 4 1,8 0,53 1,2 17
2,8 0,61 17 1,9 28x4,0 3 28x4,0 2,4 0,58 15 1,9
3,5 0,65 18 2,1 2 3,0 0,62 1,7 2,0
4,2 0,69 2,1 2,3 1 3,6 0,66 1,9 2,2
Summa | 13,1 Kallare Summa | 11,8
Summa tryckfall 13,1x3 = 39,3 kPa Summa tryckfall 11,8x3 = 35,4 kPa

Tabell: Exempel, Dimensionering av stam med en ldgenhet eller ett badrum/vaning

Exempel
Exempel tillgangligt tryck 600

Blandare se tillverkare (50-400 kPa)

Kopplingsledning 15x2,5 4,0 m
Tryckfall 4x13,9 kPa 56

Stam, se exempel ovan 40

Varmevaxlarenhet 100

Hojdforlust 3x6x9,81 177

Summa tryckfall 523 kPa

Tillgéngligt tryck 600 kPa — tryckforluster 523 kPa = 77 kPa

Tabell: Kontroll mot tillgéngligt tryck

Obs! Kontrollera tillgiangligt tryck med
vattendistributoren.




Dimensionering av fordelningsledning, berakningsmetod

Kopplingsledningarnas normfléden beraknas enligt "Tabell: Dimensionering av férdelnings-
ledningar, berdkningsmetod” pa sidan 281.

For mindre anlaggningar kan fordelningsledningarnas normfldden laggas till varefter det
sannolika flodet kan fas ur "Tabell: Dimensionering av férdelningsledningar, berdknings-
metod" pa sidan 281. For storre anlaggningar och for andra typer av lokaler, till exempel
bilvardsanlaggningar, hygienutrymmen inom industri- och idrottsanlaggningar mm dar san-
nolikheten &ar stor att samtliga tappstallen anvands samtidigt, ska normflédet beraknas som
sannolikt fléde.

Férdelningsledningarna Dimensioneras med hansyn till totalt tryckfall i systemet:

» Tryckfall i rérledningar enligt "Tabell: Dimensionering av férdelningsledningar, berék-
ningsmetod” pa sidan 281.

« Tryckfall i vattenmatare, ventiler och rérdelar samt till utloppsarmaturens tryckbehov.
Uppgifter om tryckfall kan fas fran tillverkaren.

» Tryckfall pga hojdskillnad mellan forbindelsepunkten och hdogst belagna tappstélle.

» Kontrollera att tillgangligt tryck vid det mest ogynnsamma beldgna tappstalle ar
tillrackligt for Dimensionerade normflode.

Tryckfall fér Uponor PEX-rér vid vattentemperatur 70°C och rahetstal 0,0005 mm



¢ Normflode Sanno- RorDimensioner

Q) lis likt flode
qllls (@) lis Hastighet (v) m/s / Tryckfall (R) kPa/m
0,1 15x2,5 18x2,5 22x3,0 28x4,0
04 |02 0,20 2,6/6,7 1,5/1,9 1,0/0,7 0,6/0,2 0,5/0,1 0,3/0,0 0,2/0,0 0,1/0,0
0,8 0,25 3,2/10,0 | 1,9/2,8 1,3/1,0 0,8/0,3 0,6/0,2 0,4/0,1 0,2/0,0 0,2/0,0
1,3 |05 |03 |0,30 3,9/13,9 |2,3/39 1,5/1,4 1,0/0,5 0,7/0,2 0,5/0,1 0,3/0,0 0,2/0,0
1,8 |09 0,35 2,7/5,2 1,8/1,9 1,1/0,6 0,8/0,3 0,5/0,1 0,3/0,0 0,2/0,0
2,5 0,40 3,1/6,6 2,0/2,4 1,3/0,8 1,0/0,4 0,6/0,1 0,4/0,0 0,2/0,0
34 [19 |10 [045 3,4/8,2 2,3/2,9 1,5/1,0 1,1/0,5 0,7/0,2 0,4/0,1 0,3/0,0
40 (25 |14 |[050 3,8/9,9 2,5/3,6 1,6/1,1 1,2/0,6 0,8/0,2 0,5/0,1 0,3/0,0
50 |34 |20 |055 42117 | 2,8/4,2 1,8/1,4 1,3/0,7 0,8/0,2 0,5/0,1 0,3/0,0
60 [40 |25 |[0,60 3,0/4,9 1,9/1,6 1,4/0,8 0,9/0,3 0,6/0,1 0,4/0,0
70 |50 |35 |065 3,3/5,7 2,11,8 1,6/1,0 1,0/0,3 0,6/0,1 0,4/0,0
80 (64 |45 |[0,70 3,5/6,5 2,3/2,1 1,711 1,1/0,4 0,7/0,1 0,4/0,0
90 [69 |50 [075 3,8/7,4 2,4/2,4 1,8/1,2 1,2/0,4 0,7/0,1 0,5/0,1
10,0 {80 |60 |0,80 4,0/8,3 2,6/2,7 1,9/1,4 1,2/0,5 0,8/0,2 0,5/0,1
12,0 {99 |70 |085 2,7/3,0 2,0/1,5 1,3/0,5 0,8/0,2 0,5/0,1
13,099 |80 |090 2,9/3,3 2,211,7 1,4/0,6 0,9/0,2 0,6/0,1
135 | 11,2 |90 |095 3,1/3,6 2,3/1,9 1,5/0,6 0,9/0,2 0,6/0,1
16,0 | 13,5 | 11,0 | 1,00 3,2/3,9 2,412, 1,5/0,7 1,0/0,2 0,6/0,1
15,7 1,10 3,5/4,7 2,6/2,4 1,7/0,8 1,1/0,3 0,7/0,1
19,0 | 16,0 | 1,20 3,9/5,5 2,9/2,8 1,8/1,0 1,2/0,3 0,7/0,1
21,8 [ 19,0 | 1,30 4,2/6,3 3,1/3,3 2,011 1,3/0,4 0,8/0,1
25,0 [ 22,0 | 1,40 3,4/3,8 2,11,3 1,4/0,4 0,9/0,2
27,0 [ 24,0 | 1,50 3,6/4,2 2,314 1,5/0,5 0,9/0,2
32,0 [ 28,0 | 1,60 3,8/4,8 2,5/1,6 1,6/0,6 1,0/0,2
30,0 | 1,70 4,1/5,3 2,6/1,8 1,7/0,6 1,1/0,2
38,0 [ 350 | 1,80 2,8/2,0 1,8/0,7 1,1/0,2
40,0 | 37,0 | 1,90 2,9/2,2 1,9/0,8 1,2/0,3
43,0 | 40,0 | 2,00 3,1/2,4 2,0/0,8 1,2/0,3
53,0 [ 49,0 | 2,20 3,4/2,9 2,2/1,0 1,4/0,3
64,0 [ 60,0 | 2,40 3,7/3,3 2,411,2 1,5/0,4
68,0 | 64,0 | 2,60 4,0/3,9 2,6/1,3 1,6/0,5
76,0 [ 71,0 | 2,80 2,8/1,5 1,7/0,5
87,0 [ 80,0 | 3,00 3,01,7 1,9/0,6

Tabell: Dimensionering av férdelningsledningar, berékningsmetod



Temperatur °C | 90 80 60 50

40 30 20 10

Faktor 0,95 0,98 1,02 1,05

1,10 1,14 1,20 1,25

Tabell: Korrigeringsfaktor vid andra temperaturer

Normfléden tappvatten

De olika tappstéllenas normfléden &r un-
derlag fér dimensionering av tappvattenled-
ningar oavsett dimensioneringsmetod, se
"Tabell: Normfiéden for tappstéllen. Véntetid
fér varmvatten” pa sidan 282. Forhal-

landet mellan summerade normfléden och
berédkningsflodet (sannolikt fléde) fas ur
"Tabell: Dimensionering av férdelningsled-
ningar, berdkningsmetod" pa sidan 281 i
avsnittet innan.

Vid dimensionering av férdelningsledningar
i enbostadshus eller enstaka lagenhet
raknas inte normfloden for disk- eller tvatt-
maskin med. For badrum, toalett och rum
dar normalt en person vistas satts det totala
normflodet till lika med det tappstalle som
har det hogsta flodet. For férdelningsled-
ningar som matar flera badrum summeras
dock normflddena fér samtliga tappstallen.

For varje lagenhet i till exempel flerbostads-
hus satts det maximala normflodet till 0,7
I/'s, &ven om summeringen av samtliga
tappstallens normfldden inom varje lagen-
het skulle ge hégre summa.

Vantetid for varmvatten

Installationsenhet Normflode, l/s
(tappstalle)

Kallvatten Varmvatten
Badkar 0,3 0,3
Dusch 0,2 0,2
Diskbank 0,2 0,2
Tvattbank 0,2 0,2
Tvattstall 0,2 0,2
WC-stol 0,1 -
Bide 0,2 0,2
Spolblandare 0,2 0,2
Tappventil - 0,2
Vattenutkastare 0,2 -
Tvéattmaskin, hushall 0,2 -
Tvéttmaskin, stérre 0,4 -
Diskmaskin 0,2

Tabell: Normfléden fér tappstéllen. Véntetid fér varmvat-
ten

Vantetiden for tappvarmvatten kan bestammas enligt "Tabell: Véntetid i s/m vid olika fléden

och rérDimensioner” pa sidan 283. Vid olika Di
lerad ledning (eller varmvattenberedare) till akt
olika delstrackorna.

mensioner och fléden i ledningar fran cirku-
uellt tappstélle summeras vantetiderna for de

BBR anger att vantetiden fér tappvarmvatten inte bér vara langre an 10 sekunder vid ett
flode pa 0,2 I/s. Detta géller dock inte da varmvatten bereds till ett enbostadshus.

Stracka nr. Rorlangd m. Rordim. mm. Flode I/s Vantetid s/m Vantetid totalt s.

1 9 22x3,0 0,2 1,0 9x1,0=9,0

2 3 18x2,5 0,2 0,66 3x0,66 = 1,98

3 6 15x2,5 0,2 0,40 6x0,40 = 2,40
Totalt = 13,38

Tabell: Exempel, véntetid for varmvatten




Flode I/s RoérDimensioner

28x4,0
0,1 3,14 2,01 1,32 0,79
0,2 1,57 1,00 0,66 0,40
0,3 1,04 0,67 0,44 0,27
04 0,78 0,50 0,33 0,20
0,5 0,63 0,40 0,26
0,6 0,52 0,33
0,7 0,45 0,29
0,8 0,39 0,25
0,9 0,35
1,0 0,31
1.1 0,28
1,2 0,26

Tabell: Véntetid i s/m vid olika fléden och rérDimensioner

Anslutning av en lagenhet/vaning. Ingangsvarden: Normfléde 0,7 I/s, max vattenhastighet
2,5 m/s, roér/vaning 3 m.

Antal Igh N-flode I/s S-flode I/s Dim. ror mm Hastighet Tryckfall Tryckfall Summa
m/s kPa/m kPalvaning  tryckfall
kPa

1 0,7 0,41 22x3,0 2,0 2,50 7,50 7,50

2 1,4 0,49 22x3,0 2,5 3,60 10,80 18,30

3 21 0,55 28x4,0 1.8 1,40 4,20 22,50

4 2,8 0,61 28x4,0 1,9 1,70 5,10 27,60

5 3,5 0,65 28x4,0 2,1 1,80 5,40 33

6 4,2 0,69 28x4,0 23 2,10 6,30 39,30

7 4,9 0,73 28x4,0 24 2,30 6,90 46,80
5,6 0,78 28x4,0 2,5 2,60 7,80 54,60

9 6,3 0,80 32x4,4 1,9 1,40 4,20 58,80

10 7,0 0,84 32x4,4 2,0 1,50 4,50 63,30

1 7,7 0,87 32x4,4 2,1 1,60 4,80 68,10

12 8,4 0,90 32x4,4 2,2 1,70 5,10 73,20

13 9,1 0,93 32x4,4 2,3 1,90 5,70 78,90

14 9,8 0,96 32x4,4 2,3 2,00 6,00 84,90

15 10,5 1,00 32x4,4 2,4 2,10 6,30 91,20

16 11,2 1,03 32x4,4 2,4 2,10 6,30 97,50

17 11,9 1,05 32x4,4 2,5 2,20 6,60 104,10

Tabell: Férenklad Dimensionering av férdelningsledning i slits, ldgenhet



Anslutning av ett badrum/vaning. Ingangsvarden: Normfléde 0,6 I/s, max vattenhastighet
2,5 m/s, roér/vaning 3 m.

Antal Igh N-flode I/s S-flode I/s Dim. ror mm Hastighet Tryckfall Tryckfall Summa
m/s kPa/m kPalvaning  tryckfall
kPa

1 0,6 0,40 22x3,0 2,00 2,30 6,9 6,9

2 1,2 0,47 22x3,0 2,30 2,90 8,7 15,6

3 1,8 0,53 28v4,0 1,75 1,60 4,8 20,4

4 2,4 0,58 28x4,0 1,90 1,80 54 258

5 3,0 0,62 28x4,0 2,00 1,90 57 31,5

6 3,6 0,66 28x4,0 2,10 2,00 6 37,5

7 4,2 0,69 28x4,0 2,30 2,10 6,3 43,8
4,8 0,73 28x4,0 2,50 2,70 8,1 51,9

9 54 0,77 32x4,4 2,00 1,60 4,8 56,7

10 6,0 0,79 32x4,4 2,10 1,75 5,25 61,95

1 6,6 0,82 32x4,4 2,20 1,80 54 67,35

12 7,2 0,85 32x4,4 2,25 1,90 57 73,05

13 78 0,88 32x4,4 2,30 1,95 5,85 78,9

14 8,4 0,91 32x4,4 2,30 2,00 6 84,9

15 9,0 0,93 32x4,4 2,35 2,10 6,3 91,2

16 9,6 0,95 32x4,4 2,40 2,20 6,6 97,8

17 10,2 0,98 32x4,4 2,45 2,30 6,9 104,7

Tabell: Férenklad Dimensionering av férdelningsledning i slits, badrum



Varmeavgivning for Uponor PEX RIR

Den stillastaende luften mellan PEX-roret och skyddsroret forhindrar till viss del kondense-
ring. Se till att inte temperaturutjamning mellan kallt och varmt vatten kan ske vid dragning
av vattenledningar i slits. Samtliga PEX-ror i stammen ska isoleras i hela sin langd.

Se vdrmeavgivningstabell fér Uponor PEX RIR och RIR PLUS nedan. Ta hansyn till
installationsanvisningarna, se "Installation av Tappvatten- och Radiatorrérsystem PEX" pa
sidan 318 vid ingjutning av Uponor PEX RIR. Detta for att undvika onddig uppvarmning av

kallvattnet.

Uponor PEX RIR i luft

W/m
50 22:3,0
18x2,5
32x4,4
40 15x2,5
28x4,0
30
20
10
0

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Temperaturskillnad (vatten - omgivning) °C

Bild: Uponor PEX RIR i luft

Uponor PEX RIR i betong med 60 mm tackning

i/m a0
50 0 32x4,4
15x2,5

28x4,0

40

30

20

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Temperaturskillnad (vatten - omgivning) °C

Bild: Uponor PEX RIR i betong

Uponor PEX RIR PLUS i luft

W/m

25
18x2,5
22x3,0

20
15x2,5

15

10

5

0

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Temperaturskillnad (vatten - omqivning) °C

Bild: Uponor PEX RIR PLUS i luf

Uponor PEX RIR PLUS i betong med 60 mm téckning

W/m

25
18x2,5
20 22x3,0
15x2,5

15

10

5

0

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Temperaturskillnad (vatten - omgivning) °C

Bild: Uponor PEX RIR PLUS i betong



Tryckfall for Uponor PEX ror

Det aktuella vattensystemets tryckfall beror pa flidesbehovet samt vilken rérdimensioner
som valjs.

kPa/m  Nomogrammet &r berdknat vid en vattentemperatur av +70 °C
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Temperatur ‘C: 90 80 70 60 50 40 30 20 10
Faktor: 095 098 1.00 1.02 105 1,10 1,14 120 125

______________ = Rekommenderad max. vattenhastighet vid kontinuerligt fléde mot
héga tryckfall och ljudnivaer

Bild: Tryckfall Uponor PEX PN10
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Dimensioner 20x2,0-2,8 2,5x2,3-3,5 32x2,9-4,4
Z varde 4 z z z
Vinkel 90° 2,7 2 1,7 1,2
Reducering 1,2 0,3 0,3 0,3
Forgrening i genom- | 4 23 2,2 2,2
flédets riktning
- e

'
Foérgrening i sido- 0,7 0,2 0,2 0,2

flédets riktning

—_ —

%

Tabell: Dessa varden kan appliceras pa bade PN6 och PN10 kopplingar, géller bade plast och méassing.




Projektering av Tappvatten-
system Komposit

Dimensionering
Tillgangligt tryck

Utgangsvarde for dimensioneringen ar det
tillgangliga trycket i vattensystemet. Upp-
gifter om trycket fas vanligen fran ortens
vattenverk.

Normfléde och tryckfall i ror

Rorsystemet Dimensioneras med hjalp av
"Tabell: Dimensionering Uponor komposit-
rér" pé sidan 292. | denna tabell bestams
det sannolika flédet (q) med hjalp av sum-
man av normflédena (Q, enligt utrdkning i
"Tabell: Normfiéden fér tappstéllen. Véntetid
fér varmvatten" pa sidan 282) och den
storsta vattenarmaturens normfléde (q1).
Det sannolika flédet &r mindre &n summan
av normflddena eftersom sannolikheten for
samtidig anvandning av flera vattenarmatu-
rer har tagits med i berakningen. | tabellen
anges ocksa flédeshastighet och tryckfall
per meter for olika rérDimensioner vid olika
sannolika fléden.

Tryckfall i kopplingar

For berakning av tryckfall i olika kopp-
lingsdetaljer anvands koefficienterna for
engangsmotstand i "Tabell: Tryckfall kopp-
lingsdetaljer” pa sidan 296.

Totalt tryckfall

Det totala tryckfallet omfattar férutom tryck-
forluster i rorsystemet, tryckfall i vattenar-
maturer med tillbehor, tryckfall pa grund av
héjdskillnader mellan vattenarmatur och
fordelningsledning samt tryckfall i servis-
ledningen, i vattenmataren och varmvatten-
beredaren.

Erforderligt tryck

Tappvattensystemet ska Dimensioneras

sa att ett for andamalet tillrackligt flode fas
fran vattenarmaturer utan stérande ljud och
skadliga tryckstotar.

Det lagsta mdjliga trycket i en bostad
anpassas efter tryckforlusterna i vatten-
armaturerna sa att ett normfldde uppnas i
den armatur som ur flédessynpunkt ar mest
ofdérdelaktig.

Klamring

Réren halls pa plats pa konventionellt satt
med hjalp av klammer. Dessa ska halla for
tyngden av ror, ventiler, vatska, isolering
och eventuell yttre belastning samt inverkan
av drift och provtryckning. Klamrarna ska
forhindra att réren kan vibrera pa grund av
tryckstotar. De far inte orsaka skador pa
réren eller stérande ljud.

Vid anvandning av metallklammer ska de
inre ytorna vara slata med avrundade kan-
ter eller s& ska det finnas en gummiisolering
mellan klammern och réret.

Klamringsavstanden for olika rérDimensio-
ner, se "Tabell : Max klamringsavstand for
MLC-rér" pa sidan 289. Fér montering som
tillater varmeutvidgning, se "Langdutvidg-
ning komposit" pa sidan 314.



Klamringsavstand MLC-ror

RoérDimensioner mm

16x2 20x2,25 25x2,5 32x3 40x4 50x4,5 63x6 75x7,5 90x8,5 110x10

Horisontell 1,6 1,6 1,8 1,8 2 2 2,2 2,4 24 2,4
klamring (m)
Rak langd

Horisontell 1,2 1,3 1,5 1,6 - - - - - -
klamring (m) Ring

Vertikal 1,7 17 2,0 21 2,2 2,6 2,85 3,1 3,1
klamring (m)

Tabell : Max klamringsavstand fér MLC-ror

Klamringsavstand Metallic Pipe PLUS

RoérDimensioner
mm

16x2 20x2,25

Horisontell 2.0 2,3
klamring (m)

Rak langd

Vertikal 23 2,6
klamring (m)

Tabell:: Max klamringsavstand fér Metallic Pipe PLUS

Klamringsavstand Uni Pipe PLUS

RoérDimensioner mm

16x2 20x2,25 25x2,5

Horisontell 2,0 2,3 2,6 2,6
klamring (m)
Rak langd

Horisontell 1,2 1,3 1,5 1,6
klamring (m) Ring

Vertikal 2,3 2,6 3,0 3,0
klamring (m)

Tabell: Max klamringsavstand fér Uni Pipe PLUS



Isoleringsnivaer enligt AMA VVS och Kyl 16

Uponor Rérsystem PEX och Uponor Rorsystem Komposit bor isoleras enligt nedansta-
ende tabeller. Galler for mineralullsprodukter med varmekonduktivitet A < 0,037 W/m °C
Tabell: AMA RA RB/1

Energiniva A

VV/VVC (=55°C) VS (=55°C) FV (=90°C) KV (=10°C)
Rorytterdiameter mm mm Wim mm W/m mm W/m mm
Mindre eller lika med 20 | 60 3,8 60 3,8 80 72 40
Storre an 20 till 50 80 3,4-5,1 80 3,4-51 100 6,6-9,8 40
Stdrre an 50 till 100 100 4,6-6,7 100 4,6-6,7 120 9,0-12,9 40
Storre an 100 till 200 120 6,0-9,3 120 6,0-9,3 160 11,1-16,5 |40
Stdrre an 200 till 350 160 7,8-11,4 160 7,8-11,4 180 154-22,3 |40

Tabell: Isolering enligt isoleringsniva A

Rorytterdiameter mm mm W/m mm W/m mm W/m mm
Mindre eller lika med 20 | 50 4,0 50 4,0 60 8,0 40
Storre an 20 till 50 60 3,8-5,9 60 3,8-5,9 80 7,2-10,9 40
Storre an 50 till 100 80 5,1-7,6 80 5,1-7,6 100 9,8-14,2 40
Storre an 100 till 200 100 6,7-10,4 100 6,7-10,4 120 12,9-19,8 |40
Storre an 200 till 350 120 9,3-13,9 120 9,3-13,9 140 17,9-26,5 |40

Tabell: Isolering enligt isoleringsniva B

Rorytterdiameter mm mm W/m mm W/m mm W/m mm
Mindre eller lika med 20 | 40 4,4 40 4,4 50 8,6 40
Storre an 20 till 50 50 4,0-6,4 50 4,0-6,4 60 8,0-12,5 40
Storre an 50 till 100 60 5,9-8,9 60 5,9-8,9 80 10,9-16,1 | 40
Storre an 100 till 200 80 7,5-12,1 80 7,6-12,1 100 14,2-222 | 40
Stérre an 200 till 350 100 10,4-15,8 | 100 10,4-15,8 | 120 19,8-29,6 | 40

Tabell: Isolering enligt isoleringsniva C



Dimensionering for Uponor Komposit rorsystem

Normfléde (Q) I/s CELE Roérdimensioner x godstjocklek
nolikt

qllls If/l:de @ Hastighet (v) m/s / Tryckfall (R) kPa/m

0,1 16x2 20x2,25 25x2,5 32x3 40x4 50x4,5

0,1 0,1 0,9/1,1 0,5/0,3 0,3/0,1

0,2 0,15 1,3/2,1 0,8/0,6 0,5/0,2

0,4 0,2 0,20 1,8/3,6 1,111 0,6/0,3

0,8 0,25 2,2/53 1,3/1,6 0,8/0,5

1,3 0,5 03 0,30 2,772 1,6/2,1 |1,0/0,6

1,8 0,9 0,35 3,1/9,5 1,9/2,8 1,1/0,8

2,5 1,4 0,4 0,40 3,5/12,0 | 2,1/3,6 1,3/11,1 0,75/0,3 | 0,5/0,03

3,4 1,9 1,0 0,45 4,0/15,0 | 2,4/4,4 1,4/1,3

4,0 2,5 1,4 0,50 4,4/117,9 |27/53 1,6/1,6 0,9/0,5 0,6/0,04

5,0 3,4 2,0 0,55 4,9/21,2 |2,9/6,2 1,8/1,8

6,0 4,0 2,5 0,60 5,3/24,7 |3,2/7,3 1,9/2,2 1,1/0,6 0,75/0,2

7,0 5,0 3,5 0,65 5,8/28,5 |3,4/8,4 2,112,5

8,0 6,4 4,5 0,70 6,2/32,6 | 3,7/9,6 2,2/2,8 1,3/0,8 0,9/0,3

9,0 6,9 5,0 0,75 6,6/36,8 | 4,0/10,8 |24/32

10,0 8,0 6,0 0,80 71413 | 421121 |2,6/3,6 1,5/1,0 1,0/0,4

12,5 9,0 7,0 0,85 4,5/13,5 | 2,7/4,0 1,6/1,2

13,0 9,9 8,0 0,90 4,8/15,0 | 2,9/4,4 1,71,3 1,1/0,5

13,5 11,2 9,0 0,95 5,0/16,5 |3,0/4,9 1,8/1,4

16,0 13,5 11,0 1,00 5,3/18,1 |3,2/5,3 1,9/1,5 1,2/0,6
14,9 12,0 1,05 5,6/19,7 |3,3/58 1,911,7
15,7 13,0 1,10 5,8/21,4 |3,5/6,3 2,11,8 1,4/0,7
16,5 14,0 1,15 6,1/23,2 |3,7/6,8 2,212
19,0 16,0 1,20 6,4/25,0 |3,8/7,4 2,3/21 1,5/0,8
20,0 17,0 1,25 6,6/26,9 |4,0/7,9 2,4/2,4
21,8 19,0 1,30 6,9/28,9 |4,1/85 2,5/2,5 1,6/0,9
25,0 22,0 1,40 2,6/2,8 1,711,0 1,1/0,3
27,0 24,0 1,50 2,8/3,1 1,911,2 1,1/0,4
32,0 28,0 1,60 3,0/3,5 2,01,3 1,2/0,4
33,0 30,0 1,70 3,2/3,9 2,11,5 1,3/0,4
38,0 35,0 1,80 3,4/4,3 2,2/1,6 1,4/0,5
40,0 37,0 1,90 3,6/4,8 2,4/1,8 1,4/0,5
43,0 40,0 2,00 3,8/5,2 2,5/1,9 1,5/0,6 1,0/0,2
48,0 45,0 2,10 4,0/5,7 2,6/2,1 1,6/0,6 1,0/0,2
58,0 52,0 2,30 4,3/6,7 2,9/2,5 1,7/0,7 1,1/0,3




Normfléde (Q) I/s CELE Roérdimensioner x godstjocklek

nolikt
fléde (q)
qllls s Hastighet (v) m/s / Tryckfall (R) kPa/m
0,1 16x2 20x2,25 25x2,5 32x3 50x4,5
64,0 60,0 2,50 4,7/7,8 3,1/2,9 1,9/0,9 1,2/0,3
72,0 68,0 2,70 5,1/9,0 3,4/3,3 2,11,0 1,3/0,4
87,0 80,0 3,00 5,7/10,8 | 3,7/4,0 2,3/1,2 1,5/0,4
100,0 97,0 3,40 6,4/13,5 | 4,2/5,0 2,6/1,5 1,7/0,5
127,0 122,0 4,00 5,0/6,7 3,0/2,0 2,0/0,7
149,0 144,0 4,50 5,6/8,2 3,4/2,5 2,2/0,8

Tabell: Dimensionering Uponor kompositrér

Anslutning av en lagenhet/vaning.

Ingangsvarden: Normfléde 0,7 I/s, max vattenhastighet 2,5 m/s, rér/vaning 3 m.

N-l6de Dim.ror Hastig- Tryckfall Tryckfall Summa
1ls mm het m/s  kPa/m kPalva-  tryckfall

ning LGE]

1 0,7 0,41 25x2,5 1,3 1,18 3,54 3,54

2 1,4 0,49 25x2,5 1,6 1,57 4,71 8,25

3 21 0,55 25x2,5 1,8 1,8 54 13,65

4 2,8 0,61 25x2,5 1,9 2,35 7,05 20,7

5 3,5 0,65 25x2,5 2,1 2,5 7,5 28,2

6 4,2 0,69 25x2,5 2,25 2,9 8,7 36,9

7 4,9 0,73 25x2,5 2,3 3,1 9,3 46,2

8 5,6 0,78 25x2,5 2,5 3,51 10,53 56,73

9 6,3 0,8 32x3 15 1 3 59,73

10 7 0,84 32x3 1,6 1,2 3,6 63,33

1 7,7 0,87 32x3 1,64 1,25 3,75 67,08

12 8,4 0,9 32x3 17 1,3 3,9 70,98

13 9,1 0,93 32x3 1,76 1,34 4,02 75

14 9,8 0,96 32x3 1,8 1,4 4,2 79,2

15 10,5 1 32x3 1,9 1,5 4,5 83,7

16 11,2 1,03 32x3 1,95 1,55 4,65 88,35

17 11,9 1,05 32x3 2 17 5,1 93,45

Tabell: Férenklad Dimensionering av férdelningsledning i slits, Idgenhet



kompositror

Tryckfall for Uponor




Z-varden for S-Press Plus

Zeta-varde {

e
’ Dimensioner YD d,
*_ L ] mm
&N ¢
Rt
16 20 25 32
T-rér (V) _|_* b 7,4 5.2 47 34
- 4
T-ror (V) T 2,3 1,2 11 0,7
= 7
T-ror (V) \ 7,6 54 5 4.1
Torér (V) v 13,2 8,1 7.7 6,7
T-ror (V) ___‘I___ 26,4 21,2 171 14,7
v
St
T-ror (V) _I_ 18 12,1 10,6 7.9
¥
Vo
Bsj (V) ”_ 4.1 2,6 2,2 1,6
Vo
Vinkel (V) i 71 51 4,2 3,3
v
Vinkel 45° (V) 1( - - 2,3 1,3
Reducering (V) _‘>_—V— 1,6 0,7 11 -
Vaggviste (V) G 6.5 43 34 -
Skarvkoppling (V) =l 1,9 1 0,8 0,5

Zeta-vdrden Uponor S-Press PLUS méssing




Zeta-varde {

Dimensioner YD d,

mm
16 20 25 32
Torér (V) _|_* " 16,5 8.8 7,4 58
— 7
T-ror (V) =T 4.4 2,8 2,4 1,2
-~ v
T-ror (V) = 17,1 9.1 7.9 6,2
}
T-ror (V) v 29,1 15,7 15,6 10,6
T-ror (V) ___‘I___ 58,2 327 30,4 20,9
v
L
T-ror (V) T 36 18,3 16,2 15
¥
N
BSj (V) I - - - -
Vo
Vinkel (V) ' 10,4 51 41 3.1
7
Vinkel 45° (V) (’ B 5 B .
Reducering (V) == - - - -
Viggviste (V) ,r( - - - - -
3
Skarvkoppling (V) e 3,4 1,7 1,6 0,8

Zeta-védrden Uponor S-Press PLUS PPSU




Rordimen- 75x7,5 90x8,5 110x10
sioner
(mm)

Innerdiameter
(mm)

Z-vérde Ekv.
rorlangd L (m)

Vinkel 90° 4.4 2,0 3,0 19 | 28 24 |23 27 |20 31 16 33 14 3,8 14 | 46 37 154 | 2,9 15,5
Vinkel 45° - - - - 15 1.3 1.2 14 1.2 18 | 08 17 |08 22 |08 22 |07 29 |06 32

Storleksforand- | 1.7 |08 |12 |08 |10 |09 [o09 [11 [08 [12 |06 |12 [06 |16 [05 |16 [05 |21 |07 |37
ring

S

Forgrening i 52 |24 |36 (23 |32 [27 |26 [31 |24 [37 |19 [39 [17 |46 [17 |56 [37 |154 |29 |155
sidoflédets
riktning

- —-

A%

Forgrening i 12 |06 (08 |05 [08 |07 [07 |08 |05 |08 |04 |08 |04 |11 |04 |13 |05 [21 |04 |21
genomflédets
riktning

\
- —

V

T-férgrening 46 |21 [32 |20 [29 |25 |23 |27 |21 [32 |17 [35 |15 [41 |15 [49 [22 |91 [17 |91

—_ —

vt

Tabell: Tryckfall kopplingsdetaljer

Projektering av varmesystem

Dimensionering

Varmekretsarna och deras fléden bestams med hjalp av beraknade effektbehov fér upp-
varmning och valda tillopps- och returvattentemperaturer.

RorDimensioner och olika kretsars tryckfall bestams utifran effektbehoven och flédena
bestdms med hjalp av "Tabell: Maximalt uttagen vdrmeeffekt (W) vid 0,1 kPa/m" péa sidan



297nedan och "Bild: Tryckfall Uponor kompositrér" pa sidan 293. For berékning av tryck-
fall i olika kopplingsdetaljer anvands koefficienterna fér engangsmotstand i "Tabell: Tryckfall
kopplingsdetaljer” pa sidan 296. Rorsystemet ska Dimensioneras sa att det &ar sa balan-
serat som mojligt med avseende pa tryckforluster. Tryckfall och flodeshastigheter bor vara
laga for att undvika ljudproblem i systemet. Det totala tryckfallet i varmesystemet utgors av
tryck- forluster i ror, kopplingar, radiatorer samt 6vrig utrustning som anslutits till systemet.
Varmesystemets cirkulationsvattenpump Dimensioneras sa nara det verkliga behovet som
majligt, utifran det totala tryckfallet.

Maximalt uttagen varmeeffekt

RorDimensioner mm

At (°C) 16x2 20x2,25 25x2,5 32x3 40x4 50x4,5 63x6
10 1200 2450 5000 9750 17500 35000 62500
20 2500 5000 10000 20000 35000 67500 122500
30 3600 6950 14800 30000 52000 104000 185000

Tabell: Maximalt uttagen védrmeeffekt (W) vid 0,1 kPa/m

Tryckfall vid effekt och Dimensioner, tillopp 55° C, retur 45°C

16x2 mm
12 mm
0.11 I/m

250 43 0.1 23
300 52 0.13 31
350 60 0.15 40
400 69 0.17 50
450 78 0.19 61
500 86 0.21 73
550 95 0.24 86
600 103 0.26 100
650 112 0.28 115
700 121 0.30 130

16x2 mm

12 mm

0.11 I/Im

%

m/s
750 129 0.32 146
800 138 0.34 164
850 146 0.36 182
900 155 0.39 201
950 164 0.41 220




1000 172 0.43 241
1050 181 0.45 262
1100 189 0.47 284
1150 198 0.49 307
1200 207 0.51 330
1250 215 0.53 355
1300 224 0.56 380
1350 233 0.58 406
1400 241 0.60 432
1450 250 0.62 459
1500 258 0.64 487
1550 267 0.66 516
1600 276 0.68 546
1650 284 0.71 576
1700 293 0.73 607
1750 301 0.75 638
1800 310 0.77 670
1850 319 0.79 703
1900 327 0.81 737
1950 336 0.83 771
2000 344 0.86 806
2100 362 0.90 878
2200 379 0.94 953
2300 396 0.98 1030
2400 413 1.03 111
2500 431
2600 448
2700 465
2800 482
2900 500
3000 517
3100 534
3200 551
3300 568

Tabell: Tryckfall dimensioner 16 mm komposit

20x2.25 mm
15.5 mm
0.19 I/m

v
m/s

25x2.5 mm
20 mm
0.311/m

v
m/s

32x3 mm
26 mm
0.53 I/Im

v
m/s

400 69 0.10 15 0.06 5 0.04
600 103 0.15 30 0.09 9 0.05
800 138 0.21 49 0.12 15 0.07




1000 172 0.26 72 0.15 22 0.09 6
1200 207 0.31 98 0.18 29 0.11 9
1400 241 0.36 128 0.22 38 0.13 1
1600 276 0.41 162 0.25 48 0.15 14
1800 310 0.46 199 0.28 59 0.16 17
2000 344 0.51 239 0.31 71 0.18 21
2200 379 0.56 282 0.34 84 0.20 24
2400 413 0.62 329 0.37 98 0.22 28
2600 448 0.67 378 0.40 113 0.24 32
2800 482 0.72 431 0.43 128 0.26 27
3000 517 0.77 486 0.46 145 0.27 42
3200 551 0.82 545 0.49 162 0.29 47
3400 586 0.87 606 0.52 180 0.31 52
3600 620 0.82 670 0.55 199 0.33 57
3800 655 0.97 737 0.59 219 0.35 63
4000 689 1.03 807 0.62 240 0.36 69
4200 723 0.65 261 0.38 75
4400 758 0.68 283 0.40 81
4600 792 0.71 306 0.42 88
4800 827 0.74 330 0.44 95
5000 861 0.77 355 0.46 102
5200 896 0.80 380 0.47 109
5400 930 0.83 407 0.49 116
5600 965 0.86 434 0.51 124
5800 999 0.89 461 0.53 132
6000 1033 0.98 490 0.55 140
6500 1120 1.00 564 0.59 161
7000 1206 1.08 643 0.64 184
7500 1292 1.16 727 0.68 208
8000 1378 1.23 815 0.73 233
8500 1464 1.31 908 0.77 259
9000 1550 1.39 1005 0.82 287
9500 1636 1.46 1107 0.87 316
10000 1722 1.54 1213 0.91 346
10500 1809 0.96 377
11000 1895 1.00 410
11500 1981 1.05 443
12000 2067 1.09 478
12500 2153 1.14 514
13000 2239 1.18 551
13500 2325 1.23 590
14000 2411 1.28 629
14500 2498 1.32 670
15000 2584 1.37 712




15500 2670 1.41 755
16000 2756 1.46 799
16500 2842 1.50 844

Tabell: Tryckfall dimensioner 20, 25 och 32 mm komposit

40x4 mm 50x4.5 mm 63x6 mm

32 mm 41 mm 51 mm

0.80 I/m 1.321/m 2.04 I/m

v v v

m/s m/s m/s P
4000 689 0.24 26 0.15 8 0.09 3
5000 861 0.30 38 0.18 12 0.12 4
6000 1033 0.36 52 0.22 16 0.14 6
7000 1206 0.42 68 0.26 21 0.17 7
8000 1378 0.48 87 0.29 27 0.19 9
9000 1550 0.54 107 0.33 33 0.21 12
10000 1722 0.60 128 0.37 39 0.24 14
11000 1895 0.66 152 0.40 47 0.26 16
12000 2067 0.72 177 0.44 54 0.28 19
13000 2239 0.78 204 0.48 63 0.31 22
14000 2411 0.84 233 0.51 71 0.33 25
15000 2584 0.90 264 0.55 81 0.36 28
16000 2756 0.96 296 0.59 90 0.38 32
17000 2928 1.02 329 0.62 101 0.40 36
18000 3100 1.08 365 0.66 111 0.43 39
19000 3273 1.14 402 0.70 123 0.45 43
20000 3445 1.20 440 0.73 134 0.47 47
22000 3789 1.32 522 0.81 159 0.52 56
24000 4134 1.44 610 0.88 186 0.57 66
26000 4478 1.56 704 0.95 215 0.62 76
28000 4823 1.03 245 0.66 86
30000 5167 1.10 277 0.71 97
32000 5512 1.17 31 0.76 109
34000 5856 1.25 347 0.81 122
36000 6201 1.32 384 0.85 135
38000 6545 1.39 423 0.90 149
40000 6890 1.47 464 0.95 163
42000 7234 1.54 506 0.99 178
44000 7579 1.04 193
46000 7923 1.09 209
48000 8268 1.14 226
50000 8612 1.18 243
52000 8957 1.23 261
54000 9301 1.28 279
56000 9646 1.33 298




58000 9990 1.37 317
60000 10335 1.42 337
62000 10679 1.47 358
64000 11024 1.52 379
66000 11368 1.56 400
68000 11713 1.61 422
70000 12057 1.66 445
72000 12402 1.71 468
74000 12746 1.75 492
76000 13091 1.80 516
78000 13435 1.85 541
80000 13780 1.90 566
82000 14124 1.94 592
84000 14469 1.99 618
86000 14813 2.04 645

Tabell: Tryckfall dimensioner 40, 50 och 63 mm komposit

75x7.5 mm 90x8.5 mm 110x10 mm

60 mm 73 mm 90 mm

2.831/m 4,18 I/Im 6.36 I/m

\ v \

m/s m/s m/s
20000 3445 0.34 22 0.23 9 0.15 3
25000 4306 0.43 32 0.29 13 0.19 5
30000 5167 0.51 45 0.35 18 0.23 6
35000 6029 0.60 59 0.40 23 0.27 8
40000 6890 0.68 75 0.46 29 0.30 1
45000 7751 0.77 92 0.52 36 0.34 13
50000 8612 0.86 112 0.58 44 0.38 16
55000 9474 0.94 132 0.64 52 0.42 19
60000 10335 1.03 155 0.69 60 0.46 22
65000 11196 1.1 178 0.75 70 0.49 26
70000 12057 1.20 204 0.81 80 0.53 29
75000 12919 1.28 231 0.87 90 0.57 33
80000 13780 1.37 259 0.93 101 0.61 37
85000 14641 1.45 289 0.98 113 0.65 41
90000 15502 1.54 321 1.04 125 0.68 46
95000 16364 1.63 353 1.10 138 0.72 50
100000 17225 1.71 388 1.16 151 0.76 55
105000 18086 1.80 423 1.21 165 0.80 60
110000 18947 1.88 460 1.27 179 0.84 66
115000 19809 1.97 499 1.33 194 0.87 71
120000 20670 2.05 539 1.39 210 0.91 7
125000 21531 1.45 226 0.95 83




130000 22392 1.50 242 0.99 89

135000 23254 1.56 260 1.03 95

140000 24115 1.62 277 1.06 101
145000 24976 1.68 295 1.10 108
150000 25837 1.73 314 1.14 115
155000 26699 1.79 333 1.18 122
160000 27560 1.85 353 1.22 129
165000 28421 1.91 373 1.26 136
170000 29282 1.97 394 1.29 144
175000 30144 2.02 415 1.33 152
180000 31005 1.37 159
185000 31866 1.41 168
190000 32727 1.45 176
195000 33589 1.48 184
200000 34450 1.62 193
205000 35311 1.56 202
210000 36172 1.60 21
215000 37033 1.64 220
220000 37895 1.67 229
225000 38756 1.71 239
230000 39617 1.75 248
235000 40478 1.79 258
240000 41340 1.83 268
245000 42201 1.86 279
250000 43062 1.90 289
255000 43923 1.94 300
260000 44785 1.98 310
265000 45646 2.02 321

Tabell: Tryckfall Dimensioner 75, 90 och 110 mm komposit




Projektering av kylsystem

Dimensionering

Kylkretsarna och deras vattenstrommar faststélls med hjalp av effektbehovet fér kylning och
valda tillopps- och returvattentemperaturer.

RorDimensioner och tryckfall i kretsarna bestams utifran vattenstrommarna och med hjalp
av "Bild: Tryckfall Uponor kompositrér" pé sidan 293. Fér berakning av tryckfall i olika
kopplingsdetaljer anvands koefficienterna for engangsmotstand i "Tabell: Tryckfall kopp-
lingsdetaljer” p& sidan 296. Vid dimensioneringen ska hansyn tas till inverkan av véatske-
blandningens viskositet.

Kylaggregat och kylsystem Dimensioneras utifran effektbehovet for kylning. Kylréren
isoleras pa ett sadant satt som kylvatskeblandningens driftstemperatur och placeringen av
rorsystemet kraver. Anslutningsror, till exempel for kylbafflar, behéver pa grund av komposit-
rorets isolationsformaga oftast ingen extra isolering.

Vattentemperatur 10° C

60

50

16 x 2,0; 20 x 2,25;
25x 2,5 32x3,0

63 x 6,0

45

110x 10,0

Relativ luftfuktighet [%]

40

20 22 24 26 28 30

Omgivningstemperatur [*C]

Bild: Hégsta relativa fuktighet utan kondens pa oisolerade MLC-rér



10 mm isolering med varmeledningstal 0,04 W/mK. Vattentemperatur 10° C
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Bild: H6gsta relativa fuktighet utan kondens pé isolerade MLC-rér
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