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            Înălţime minimă pentru un confort maxim în încăpere – sistemul de încălzire prin pardoseală Minitec pentru renovări

 Descrierea sistemului/Domenii de aplicare
Înălţime redusă a elementelor, 
reglarea rapidă a temperaturii

uponor Minitec vă oferă o serie de 
avantaje: instalare rapidă, timp redus 
de încălzire. Panoul cu elemente 
uponor Minitec pentru instalarea 
ţevilor Pe-Xa de 9,9 x 1,1 mm poate fi 
montat direct pe şapa existentă, lemn 
sau gresie. datorită înălţimii reduse a 
sistemului, aproximativ 1 cm, acesta 
este potrivit instalării în orice tip de 
clădire existentă.

Placa este prevăzută cu găuri perfo-
rate în şi printre nuturi, care asigură 
că şapa autonivelantă, instalată într-o 

Înălţimea elementului aprox. 1 cm

etapă ulterioară, se poate răspândi cu 
uşurinţă şi se fixează temeinic cu 
infrastructura.

Partea din spate a elementelor este 
prevăzută cu o suprafaţă adezivă, 
asigurând fixare corespunzătoare la 
podea în timpul instalării.
Benzile izolatoare auto-adezive de pe 
margini disponibile în profile l şi l, 
permit o fixare corespunzătoare de-a 
lungul pereţilor.

Şapa este turnată chiar deasupra 
nuturilor, rezultând într-o înălţime 
totală a instalaţiei de numai 15 mm. 
după un timp scurt de uscare, se 

poate instala pardoseala dorită direct 
pe sistem. Întrucât ţeava este 
poziţionată chiar în stratul cel mai de 
sus al pardoselii, sistemul poate 
funcţiona la o temperatură scăzută a 
agentului termic, reacţionând rapid la 
schimbările de temperatură.

1   Bandă uponor

2  Panou uponor

3  Ţeavă uponor 
Pe-Xa 9,9x1,1 
mm

A  Şapă existentă 
cu izolaţie 
termică şi fonică 
de bază

A1  Podea plăci 
ceramice

A2  Podea grinzi de 
lemn

B  Grund al 
substratului 
pregătit

C  Şapă auto-nive-
lantă

C1  Strat nivelare 
suplimentar 
pentru podea 
cu grinzi de 
lemn

D  Parchet/podea 
laminată cu strat 
suplimentar 
despărţitor sau 
adeziv

D1  Gresie cu adeziv 
gresie şi mortar

D2  covor cu adeziv 
covor

1
2

3

A

A1

A2

B

C

D

D1

D2

C1

7F 170 -F
PE-Xa 9,9x1,1
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            Înălţime minimă pentru un confort maxim în încăpere – sistemul de încălzire prin pardoseală Minitec pentru renovări

elemente de înălţime minimă

Ţeavă Pe-Xa instalată în unghi de 90° Ţeavă Pe-Xa instalată în unghi de 45°

instalarea uşoară a panoului uponor

timp redus de încălzire datorită stratului de 
şapă autonivelantă subţire

Ţevile uponor Pe-Xa pot fi instalate de către 
o singură persoană, reducând costurile

lemn, trebuie aplicat mai întâi un 
strat de nivelare de cel puţin 5 mm. 
uponor Minitec este de asemenea 
potrivit pentru instalarea pe 
suprafeţe de bitum. după pregătirea 
substratului, se montează plăcile cu 
elemente.
Ţevile flexibile Pe-Xa 9,9 x 1,1 mm 
sunt poziţionate în canalele panoului 
uponor Minitec.

acestea sunt fixate de nuturile de 
ghidare ale panoului, asigurându-se 
că instalaţia respectă standardele în 
vigoare relevante. Placa este dotată 
cu nuturi special proiectate pentru 
poziţionarea ţevilor în unghiuri de 
90° şi 45°.

Uşor de instalat, accesibil imediat

Principalele avantaje ale sistemului 
uponor Minitec sunt costurile reduse 
de instalare şi confortul excelent 
oferit locatarilor casei dotate cu un 
astfel de sistem. Panoul cu elemente 
uponor este robust, putându-se călca 
pe el imediat după montaj, asigurând 
o instalare rapidă şi economică a 
ţevilor Pe-Xa cu ajutorul unui singur 
tehnician. acestea sunt potrivite pen-
tru toate geometriile de încăperi şi 
nu este necesară instalarea acestora 
chiar la marginea pardoselii. uponor 
Minitec nu necesită elemente com-
pensatoare pentru uşi.

acolo unde sistemul urmează a fi 
instalat pe o structură din grinzi de 

Avantaje

 ideal pentru renovări
 Potrivit pentru montajul 

direct pe ciment sau pe gresia 
existentă

 Înălţime element doar 1 cm
 cost redus pentru instalarea 

sistemului
 Panou rezistent, se poate călca pe 

el imediat după montaj
 timp redus de încălzire al par-

doselii
 ideal pentru pompe de căldură şi 

utilizarea energiei regenerabile, 
datorită temperaturii scăzute a 
agentului termic

 Poate fi conectat la un sistem 
existent de încălzire
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  Componentele sistemului
Sistemul uponor Minitec de încălzire/
răcire prin pardoseală pentru reno-
vare implică componente ale siste-

mului de înaltă calitate, potrivite 
optim. Sistemul este completat de 
componente de distribuţie şi control 

din gama uponor. acest lucru per-
mite producerea de sisteme com-
plexe dintr-o singură sursă.

20,5
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Specificaţii privind aplicaţiile sistemului

 Date privind proiectarea tehnică
Generalităţi

Proiectarea construcţiei unui sistem 
de încălzire/răcire prin pardoseală 
trebuie să ia în considerare toate 
legile, regulamentele, documentaţii-
le şi standardele in vigoare. Găsiţi o 
listă ale celor mai importante docu-
mente la finalul acestui manual teh-
nic. deoarece de obicei în astfel de 
proiecte tehnice sunt implicate mai 
multe meserii, procesele de con-
strucţie trebuie să fie coordonate 
corespunzător între inginerul proiec-
tant/arhitect/specialist.

Condiţii de instalare

Cerinţe clădire
Înainte ca sistemul uponor Minitec să 
poată fi instalat, toate geamurile şi uşi-
le exterioare trebuie să fie montate. 
Pereţii trebuie tencuiţi iar instalaţia 
electrică şi cea de apă trebuie să fie 
terminate. tocurile uşilor trebuie mon-
tate iar orificiile ţevilor trebuiesc închi-
se etanş. toate componentele adiacen-
te pardoselii finisate trebuie să fie la 
locul acestora (conform din en 18560, 
partea 2, secţiunea 4 „cerinţe Structu-
rale”). Pentru instalarea straturilor de 
nivelare respectaţi instrucţiunile pro-
ducătorului.

Podelele suspendate din lemn se 
pot îndoi/încovoia, iar acest luc-
ru nu poate fi eliminat cu stratu-
ri de egalizare sau de distribuire 
a sarcinii.

Uponor Minitec pe stratul de separare sau pe izolaţie (exemplu: Knauf)

Strat de aderenţă la substrat aderent la strat de separare pe izolaţie 10 mm  pe izolaţie 20 mm 

Grosime totală ≥ 20 mm  ≥ 32 mm  ≥ 42 mm  ≥ 52 mm

Grosimea şapei de nivelare 8 mm pe ţeavă  20 mm pe ţeavă   20 mm pe ţeavă  20 mm pe ţeavă 

element podea în funcţie de producătorul sistemului de la  12 mm de la  12 mm de la  12 mm de la  12 mm

Greutate 40 kg/m²  64 kg/m²  64 – 66 kg/m²  64 – 68 kg/m²

Îmbunătăţirea izolaţiei fonice  –  –  

izolaţie termică –  –  

Protecţia la foc –  – 1) 2)

1) F 60 cu izolaţie cu 
fibre de lemn de 10 
mm

2) F 60 cu izolaţie cu 
fibre de lemn de 20 
mm

Infrastructura portantă
infrastructura portantă (de ex. şapa) 
trebuie să fie suficient de uscată şi 
nivelată. Suprafaţa sa trebuie să fie 
netedă şi fără elemente proeminente, 
conducte, cabluri, etc. dacă aceasta 
prezintă fisuri, ea trebuie restaurată în 
mod corespunzător.

Distribuirea sarcinii pe 
infrastructură trebuie inspectată 
de compania responsabilă cu 
pardoseala şi toate fisurile 
trebuie reparate în mod 
corespunzător.  

Straturi de nivelare
dacă infrastructura nu este suficient 
de plană, nu este conformă cerinţelor 
şi trebuie aplicat un strat de egalizare 
corespunzător. aceste cerinţe se apli-
că şapelor şi podelelor de lemn. 
deteriorarea podelelor de lemn în 
clădiri vechi este un exemplu destul 
de comun, acestea trebuind restaura-
te. acest lucru este însă posibil doar 
dacă scândurile duşumelei sunt soli-
de şi instalate ferm. ele trebuie să 
aibă de asemenea şi capacitatea por-
tantă necesară. În multe cazuri, este 
suficientă îmbinarea scândurilor, 

astuparea crăpăturilor pentru a obţi-
ne o suprafaţă netedă de instalare. 

Stratul de nivelare poate fi realizat cu 
ajutorul unei şape autonivelante. Îna-
inte de instalarea şapei autonivelante, 
este necesară în mod normal şlefuirea 
podelei de lemn existente şi aplicarea 
unui grund. Sunt posibile nivelări cu 
grosimi cuprinse între 3-15 mm.

există o gamă largă de compuşi de 
nivelare de la diverşi producători care 
au fost testate şi declarate adecvate 
pentru utilizare cu uponor Minitec de 
către producătorii sistemului.

Pentru mai multe informaţii, contac-
taţi birourile regionale uponor.
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Uponor Minitec pe stratul de sepa-
rare sau pe izolaţie 
uponor Minitec poate fi instalat pe un 
strat de separare sau pe izolaţie, utili-
zând de ex. componente ale sistemu-
lui de la Knauf. Stratul izolator este for-
mat, prin urmare, din izolaţia fonică de 
impact Knauf Steico Standard sau din 
plăcile izolante Knauf therm ePS 
035/040 deO cu o grosime instalată 
de 10 sau 20 mm.

Îmbinări

Îmbinări laterale/benzi perimetrale
Benzile perimetrale deservesc o func-
ţie importantă, fiind instalate între 
stratul de distribuţie a încărcăturii şi 
părţile verticale ale clădirii, acoperind 
îmbinările laterale. Îmbinările laterale 
existente trebuie întotdeauna verifica-
te şi extinse cu benzi perimetrale 
Minitec la înălţimea stratului de nive-
lare şi a pardoselii ce urmează a fi 
instalate. Prin urmare, benzile perime-
trale trebuie să se întindă de la subso-
lul portant la marginea superioară a 
pardoselii. Părţile proeminente ale 
benzilor perimetrale nu trebuie înde-
părtate decât după instalarea pardo-
selii.

Suportul de montaj trebuie să 
fie uscat, ferm şi fără starturi de 
separare. Trebuie să aibă o fi- 
xare adecvată şi o capacitate 
portantă suficientă. Pardoselile 
din lemn trebuie fixate 
corespunzător de barele/grin-
zile transversale şi instalate prin 
îmbinare nut şi feder. Ele nu 
trebuie să se deplaseze sau să se 
balanseze. Dacă este necesar, 
asiguraţi-le cu şuruburi supli-
mentare.

Utilizaţi o şapă de nivelare 
adecvată (respectaţi 
instrucţiunile producătorului!).

uponor Minitec – 
instalarea benzilor 
perimetrale

Benzile perimetrale trebuie să se întindă de 
la subsolul portant la marginea superioară 
a pardoselii

Rosturi de mişcare
rosturile de mişcare sunt îmbinările 
din şapă care separă zonele şapei. 
Similare îmbinărilor laterale, rosturile 
de mişcare trebuie extinse cu ajutorul 
unui profil de îmbinare adecvat la 
înălţimea stratului de nivelare şi a noii 
pardoseli ce urmează a fi instalată.

Cerinţele de izolare termică pentru 
clădirile renovate

Pardoseli deasupra încăperilor 
încălzite  
uponor Minitec este un strat subţire 
utilizat la pardoselile încălzite, 
nespecificat în din en 1264. Prin 
urmare, valorile de rezistenţă termi-
că r specificate pentru sistemele de 
încălzire prin pardoseală tipurile a, 
B şi c nu sunt obligatorii. dacă este 
necesară instalarea unei izolaţii ter-
mice şi/sau izolaţie fonică de 
impact, examinaţi mai întâi structu-
ra pardoselii existente. În cazul în 
care valorile sale nu sunt considera-
te adecvate, uponor Minitec poate fi 
instalat pe un strat izolant aprobat 
de către producător pentru o astfel 
de construcţie.

Pardoseli deasupra încăperilor neîn-
călzite şi terenurilor neacoperite
Pentru instalarea sistemului uponor 
Minitec pardoselilor situate deasupra 
încăperilor neîncălzite şi pe terenuri 
neizolate, trebuie respectate regle-
mentările şi standardele în vigoare 
referitoare la izolare. cerinţele pre-
zentate mai jos sunt parte a Ordo-
nanţei privind economisirea energiei 
din Germania (enev). În cazul în care 
podeaua este restaurată pe o supra-
faţă care depăşeşte 10% din suprafa-
ţa sa totală, se vor aplica cerinţele 
prevăzute în enev 2009, secţiunea 3, 
articolul 9. dacă structura pardoselii 
va fi restaurată numai de la marginea 
camerei (care este în mod normal 
cazul uponor Minitec), trebuie asigu-
rat un coeficient de transfer termic de 
u = 0,50 W / (m² K). această cerinţă 
este considerată îndeplinită, în cazul 
în care construcţia unei pardoseli 
include cel mai gros strat izolator 
posibil, cu un coeficient nominal de 
transfer termic de λ = 0,04 W / (m² K), 
fără a modifica tocurile uşilor şi înălţi-
mile acestora.  

dacă toată suprafaţa pardoselii 
urmează a fi renovată (mai mult de 
10% din suprafaţa pardoselii), coefici-
entul de transfer termic trebuie să fie 
u = 0,30 W / (m² K). În acest caz, trebu-
ie să se analizeze dacă izolaţia termică 
instalată sub pardoseală, la o înălţime 
a încăperii admisibilă, contribuie la 
conformitatea cu valoarea menţionată 
mai sus.

În cazul în care obiectivele stabilite în 
eneV 2009 nu se pot atinge la costuri 
rezonabile, proprietarii pot aplica pen-
tru o scutire de la aceste cerinţe în 
conformitate cu articolul 25 eneV, ast-
fel încât uponor Minitec poate fi insta-
lat fără a fi nevoie de izolaţie termică 
suplimentară.



9M a n u a l  T e h n i c  S i S T e M u l  u p o n o r  M i n i T e c

  Noţiuni de reglare

Domeniu de utilizare
componente de control uponor pen-
tru reglarea temperaturii de alimen-
tare a încăperilor individuale permit 
funcţionarea eficientă energetic şi la 
preţuri reduse a încălzirii prin 
pardoseală asigurând în acelaşi timp 
un confort maxim.

Descrierea funcţionării
termostatele wireless măsoară tempera-
turile din încăperile operative. cu ajutor-
ul unităţii de comandă wireless, a 
unităţilor termice şi a distribuitorului cu 
actuatoare se controlează degajarea 
căldurii de la suprafaţa de încălzire a 
încăperii respective. 

cu ajutorul unităţii de comandă la 
distanţă, încăperilor individuale li se pot 
de ex. stabili temperaturi diferite. regu-
latorul de căldură reglează temperatura 
agentului termic în funcţie de condiţiile 
exterioare şi perioadele de încălzire pro-
gramate.

diagrama circuitului prezentată aici este o ilustrare simplificată a componentelor cheie de control. Pentru detalii 
legate de montaj şi operare, consultaţi instrucţiunile incluse componentelor.

M

230 V AC

230 V
24 V

componente

1  unitate radio 
principală de 
comandă

2  unitate radio de 
comandă

3  antenă

4  termostat radio

5  regulator 
căldură

6  Senzor 
temperatură tur/
retur

7  Senzor exterior

8  distribuitor

9  unitate de 
încălzire

Exemplu: Reglarea temperaturii de alimentare şi control radio pentru încăperi individuale

1

2

2 2
3 3

3

4 4

4

5

6 6

7

8

88

9
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Proiectare şi calcul

Temperaturi

Temperatura suprafeţei pardoselii
temperaturii de la suprafaţa pardoselii 
trebuie acordată o atenţie specială, 
ţinând seama de considerentele medi-
cale şi fiziologice.

diferenţa dintre temperatura medie a 
suprafeţei podelei şi temperatura 
interioară proiectată, împreună cu car-
acteristica de bază, formează baza cal-
culului capacităţii suprafeţei de 
încălzire a pardoselii. temperaturile de 
suprafaţă maxime sunt determinate 
de limita densităţii fluxului termic 
definit în din en 1264, considerat 
drept limita teoretică de proiectare în 
tabele şi diagrame.

Temperaturile maxime de 
suprafaţă în conformitate cu DIN 
EN 1264:

 29° C în zona de confort
 35 °C în zona perimetrală
 33 °C în bai

Temperaturi standard la proiec-
tarea încăperilor:
Camere de zi:   20° C
Coridoare:   15° C
Dormitoare:   20° C
Săli de baie:   25° C

 Noţiuni de bază 

Temperatura camerei, temperatura 
percepută şi radiaţia termică
cu sisteme radiante de încălzire, cum 
sunt sistemele de încălzire prin 
pardoseală uponor, ne putem 
aştepta la economii semnificative de 
energie în comparaţie cu sistemele 
de încălzire mai puţin eficiente.
această eficienţă energetică se 
datorează în principal unei mai bune 
reglări a temperaturii încăperii şi pro-
filului optim al temperaturii pe verti-

cala. Pentru a vă simţi confortabil, 
temperatura aerului încăperii  ϑl pre-
cum şi temperatura medie de 
radiaţie  ϑl sunt factori relevanţi. 
aceştia rezultă în aşa-numita 
temperatură percepută. asta 
înseamnă că oamenii care trăiesc în 
camere cu încălzire prin pardoseală 
se simt mult mai confortabil chiar şi 
atunci când temperatura din 
încăpere este redusă.
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exemplu distanţe între ţevi pe suprafeţe cu ferestre mari. zona perimetrală cu Vz 5 şi zona de confort cu Vz 15

Tur/Retur

dimensiunea circuitului de încălzire, 
a circuitelor standard, separate şi 
combinate, este limitat de pierderea 

exemplu distanţe între ţevi Vz 10 pentru zone de confort

Tur/Retur

totală de presiune, care este determi-
nată de densitatea fluxului termic sau 
de debitul masic şi de lungimea ţevi-

Distanţa între ţevi Vz

lor. În funcţie de proiect, distanţa 
între ţevi poate varia.
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Distanţa între ţevi Vz  
(recomandată):

 Băi Vz 5
 Bucătării min. Vz 10 
 Camere de zi/birouri max. Vz 15
 Zone perimetrale Vz 5, max. Vz 

10

dacă pardoseala din parchet, PVc, gre-
sie sau piatră naturală este acoperită 
parţial cu covoare, rezistenţa termică 
medie rλ,β trebuie calculată în funcţie 
de mărimea suprafeţei acoperite: 

Valori orientative pentru 
rezistenţa termică
covor aprox. 0,06 - 0.15 m2K/W

Parchet aprox. 0,04 - 0.11 m2K/W

PVc aprox. 0,025 m2K/W

Gresie,   0,01 - 0,02 m2K/W
marmură aprox.

Distanţa între ţevi

Camere de zi/Birouri:
Pentru asigurarea confortului maxim, 
distanţa dintre ţevi în camerele de zi şi 
birouri trebuie calculată. Sistemul de 
încălzire radiantă ar trebui să se extin-
dă sub toate structurile de suprafaţă 
(cu excepţia coşurilor de fum), pentru 
a asigura o distribuţie uniformă a căl-
durii în încăpere. dacă sunteţi impli-
caţi în proiecte  ample, care implică 
săli mari, contactaţi-ne pentru a bene-
ficia de sfaturi specifice proiectului dv. 

Săli de baie:
Piscinele şi sălile de baie sunt zone în 
care oamenii ating podeaua desculţi. 
din motive fiziologice, ţevile de 
încălzire prin pardoseală din băi, toa-
lete şi zonele învecinate piscinelor 
trebuie instalate la un pas minim.

Bucătării:
atunci când proiectaţi o bucătărie, nu 
se ştie exact de la început zona care 
va fi acoperită de mobilier. Prin urma-
re, ţevile trebuie poziţionate la un pas 
mai mic pentru a compensa pierderea 
de randament, cauzată de mobilier.

Zone perimetrale
În zonele perimetrale, mai puţin utili-
zate, ţevile pot fi poziţionate la un pas 
mai mic pentru a atinge o temperatu-
ră mai mare a suprafeţei pardoselii.

acest lucru compensează pierderile 
de căldură mai mare în zonele perime-
trale şi din apropierea ferestrelor, spo-
rind confortul din camere.

Ţevi din zonele perimetrale trebuie 
întotdeauna poziţionate la un pas 
minim. lăţimea (adâncimea) din zona 
perimetrala nu trebuie să depăşească 
1.0 m!

Conform EN 1264, partea 4, 
distanţa minimă dintre ţevi şi

 părţile verticale ale clădirii 
este de 50 mm

 coşuri şi cămine cu foc 
deschis, canale deschise şi 
închise, inclusiv casa liftului, 
este de 200 mm.

Rezistenţa termică a pardoselilor

rezistenţa termică a pardoselilor este 
specificată în documentaţia 
producătorului.

Rλ,B  =  [(Atotal - AB) · Rλ,Ο + 
  AB · (Rλ,O+ Rλ,T)] / Atotal

rλ,O = rezistenţa termică  
  fără covor
rλ,t = rezistenţa termică 
  cu covor
rλ,B = rezistenţa termică medie 
aB  = suprafaţa acoperită 
  cu covor
aGes  = suprafaţă totală

Exemplu:
25 m2 pardoseală plăci ceramice 
rλ,O = 0,02 m2K/W acoperită cu 8 m2 
covor
rλ,t = 0,15 m2K/W.

rλ,B = [(25 - 8) · 0,02 + 
  8 · (0,02 + 0,15)] / 25
rλ,B = 0,07 m2K/W

Zona racordare distribuitor
În partea din faţă a circuitului distribu-
itor de încălzire, conductele sunt de 
obicei poziţionate foarte apropiat. 
aceste ţevi de conectare emit de ase-
menea căldură. dacă emisiile de căl-
dură sau temperatura de suprafaţă în 
această zonă este prea ridicată, acope-
riţi ţevile sau secţiunile cu izolaţie. ca 
regulă, ţevile trebuie poziţionate pe 
ruta cea mai scurtă posibilă spre încă-
perile deservite.

Pentru clădirile rezidenţiale, randamen-
tul unui sistem de încălzire prin pardo-
seală uponor trebuie calculat cu cea 
mai mare rezistenţă termică admisibilă 
a pardoselii (rλ,B = 0,15 m2K/W). această 
abordare este necesară, pentru că nu 
putem garanta de ex. că o încăpere cu 
o pardoseală de piatră naturală va 
rămâne neschimbată pentru totdeau-
na. Întrucât o astfel de încăpere ar 
putea într-o etapă ulterioară să fie rede-
corată, de exemplu cu un covor sau o 
pardoseală de parchet, rezistenţa la căl-
dură s-ar putea schimba în mod semni-
ficativ. dacă nu se ia în calcul acest 
aspect în stadiul de proiectare, o putere 
termică suficientă se poate realiza în 
acest caz doar prin creşterea tempera-
turii de alimentare, dar care în schimb 
ar solicita cazanului şi pompei de căldu-
ră funcţionarea în afara gamei lor de 
eficienţă.
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Tabele de calcul aproximativ

 Calcule

tabelele de calcul vă permit calcularea 
rapidă aproximativă a distanţei de 
poziţionare a ţevilor şi dimensiunea 
maximă a circuitului de încălzire. 
Totuşi, ele nu înlocuiesc proiectarea 
şi calculul proiectului propriu-zis. 
instrucţiuni de utilizare a tabelelor de 
calcul:

1. Selectaţi tabelul de calcul pentru  
ϑi = 20°c

Tabele calcul Uponor Minitec pentru strat de nivelare de 15 mm  
(∆pmax. = 250 mbar)

tabel calcul, ϑi = 20 °c , rλ,B = 0,15 m2K/W (covor)

	 	 ϑ
V,des 

= 53 °C1)  ϑ
V,des 

= 48 °C  ϑ
V,des 

= 43 °C 

ϑ
F,m

 [°C] q
H
 [W/m2] Vz [cm] A

Fmax.
 [m2] Vz [cm] A

Fmax.
 [m2] Vz [cm] A

Fmax.
 [m2]

28,7 95,9 5 5,20        

28,2 90,0 5 6,25        

27,3 80,0 10 8,75 5 5,60    

26,9 75,0 10 10,05 5 6,60    

26,5 70,0 10 11,70 5 7,60    

26,1 65,0 10 12,80 10 9,75    

25,7 60,0 10 14,20 10 11,25 5 6,95

25,2 55,0 15 16,90 15 13,25 10 9,10

24,8 50,0 15 18,90 15 15,35 10 10,85

24,4 45,0 15 21,00 15 17,55 15 13,20

23,9 40,0 15 23,35 15 19,90 15 15,70

2.  Selectaţi rândul densităţii maxime 
qdes a fluxului termic predefinit al 
proiectului dv. (nu se aplică în cazul 
sălilor de baie!)

3.  În acest rând, selectaţi o tempera-
tură agent termic proiectată  uV,des

4.  citiţi din tabel distanţa necesară 
pentru instalare Vz şi dimensiunea 
maximă a circuitului de încălzire aFmax

5.  Pentru sălile de baie, utilizaţi tabe-
lul de calcul pentru ϑi = 24°c.

tabelele de calcul pentru diferite crite-
rii de proiectare sunt incluse în anexă. 
Pentru criterii de proiectare care se 
abat de la cele din tabele, consultaţi 
diagramele de proiectare şi ale pierde-
rilor de presiune, formulele aferente 
sau utilizaţi software-ul de calcul upo-
nor.

Valorile din tabele de calcul se bazează pe următoarele cifre cheie:
rλ,ins = 0,75 m2K/W, ϑu = 20 °c, 130 mm pardoseală beton, extindere 3-30K, lungimea maximă a circuitului de încălzire = 100 m
pierderi presiune maxime pe circuitul de încălzire, inclusiv 2x5m linii de conectare Δp max = 250 mbar
1) la ϑV  > 53 °c, limita densităţii fluxului termic şi temperatura maximă a suprafeţei podelei de 29° c (33° c pentru sălile de baie) sunt depăşite.

Exemplu de citire/interpretare (încălzire)

Criterii de proiectare:
Pardoseală: acoperită cu covor
Dimensiunile încăperii AR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .= 20 m²
Putere calorifică  qH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .= 60 W/m²
Temperatura încăperii ϑi  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .=  20 °C
Rezistenţa termică a pardoselii  Rλ,B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . = 0,15 m²K/W
Distanţa între ţevi  VZ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .= 10 cm
Temperatura agentului termic aleas  ϑV, des. .= 48 °C

Rezultate:
suprafaţa maximă pe circuit 
de încălzire Amax. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .= 11,25 m²

Numărul circuitelor de 
încălzire   n = AR/Amax.n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .= 1,7

Temperatură medie de 
suprafaţă rezultată  ϑF,m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .= 25,7 °C 
                                                                                                     (OK)
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Încãlzire
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Grenzkurve Aufenthaltszone Vz 51)

1) Curbă limită valabilă pentru ϑi = 20°C şi ϑS, max = 29°C, sau ϑi = 24 °C şi ϑS, max 33°C
2) Diferenţa de temperatură între mediul de încălzire şi încăpere 
3) Diferenţa de temperatură între încăpere şi mediul de răcire

În modul răcire temperatura de alimentare va fi reglată de temperatura punctului de rouă, având montat un senzor de temperatură
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Exemplu interpretare, încălzire
Determinarea fluxului de temperatură proiectat  ϑV, des.

Referinţe:
qH  = 70 W/m²
ϑi = 20 °C
Rλ,B = 0,10 m² K/W 

Valori alese:
Distanţa între ţevi  = Vz 10
Variaţia de temperatură: 
ϑF- ϑR= 5 K

Interpretări:
 ΔϑH = 17,2 K 
ϑF,m - ϑi = 6,5 K 

Calcule:
ϑF,m = ϑi + 6,5 K
ϑF,m = 26,5 °C

ϑV, des. = ϑi + ΔϑH + (ϑF- ϑR)/2
ϑV, des. = 20 + 17,2 + 5/2
ϑV, des. = 39,7 °C

diagramele de calcul (anexă) ajută 
la proiectarea unei suprafeţe radi-
ante de încălzire/răcire utilizând 

modele standard ale sistemului 
uponor Minitec. Mai mult, ele 
reprezintă variabile de influenţă şi 

Diagrame de calcul detaliat

relaţiile dintre acestea.

Exemplu interpretare, răcire
Determinarea fluxului de temperatură proiectat  ϑV, des.

Referinţe:
qC  = 46 W/m²
ϑi = 26 °C
Rλ,B = 0,05 m² K/W 

Valori alese:
Distanţa între ţevi = Vz 5
Variaţia de temperatură: 
ϑR- ϑF= 2 K

Interpretări:
ΔϑC = 10 K 
ϑF,m - ϑi = 7 K 

Calcule:
ϑF,m = ϑi + 7 K
ϑF,m = 19 °C

ϑV, des. = ϑi - ΔϑC - (ϑR- ϑF)/2
ϑV, des. = 26 - 10 - 2/2
ϑV, des. = 15 °C
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Debit masic m în [kg/h]
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Exemplu - Diagrama distribuitoru-
lui Provario

ml5 debit masic buclă (în  
 acest caz: bucla l5)
∆p(dr)l5 Presiunea diferenţială 
 la supapa de alimentare 
 care va fi închisă 
 (în acest caz: bucla l5)

În acest exemplu, se 
pre-setează robinetul 
de alimentare a distri-
buitorului Provario 
pentru bucla l5 pe 
poziţia “6”.

toate celelalte bucle se echilibrează 
conform descrierii.

Mai multe diagrame pentru regla-
rea hidraulică sunt disponibile în 
anexă.

Echilibrarea hidraulică statică
În echilibrarea hidraulică toate ţevile 
de încălzire/răcire ale distribuitorului 
trebuie să fie echilibrate la cea mai 
puţin favorabilă (cea mai mare pierdere 
de presiune). acest lucru este cunoscut 
sub numele de „echilibrare hidraulică 
statică” şi este descris utilizând 
următorul exemplu: 

Distribuitor (exemplu)

Buclă Debit  Pierdere  Presiunea 
 masic de presiune diferenţială la 
 buclă buclă supapa de alimentare   
   care va fi închisă 
 [kg/h]  [mbar]  [mbar] 

l 1 100 215 0
l 2 90 140 215 - 140 = 75
l 3 80 160 215 - 160 = 55
l 4 90 195 215 - 195 = 20
l 5 100 130 215 - 130 = 85

Notă:

Nu este necesară echilibrarea 
hidraulică statică in cazul folo-
sirii sistemului de control DEM 
de la Uponor dacă raportul de 
2:1 dintre lungimile buclelor pe 
o zona de control nu este 
depăşit. 

Generalităţi
diversele cerinţe de performanţă şi 
lungimile ţevilor din diferite încăperi 
şi/sau zone de încălzire face necesară 
pomparea cantităţii exacte de apă 
prin circuite. Sistemele inteligente de 

control, precum sistemul de control 
deM (dynamic energy Management) 
de la uponor realizează acest lucru 
prin prelucrarea ciclică şi autoreglarea 
cantităţii de apă în ţevi în funcţie de 
cerinţe (auto-echilibrare). acest lucru 

Reglarea hidraulică

face echilibrarea hidraulică statică de 
prisos, după cum este necesar în 
cazul sistemelor convenţionale.
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 Instalarea
Sistemul uponor Minitec trebuie 
instalat doar de către instalatori 
autorizaţi. respectaţi următoarele 

instrucţiuni de asamblare şi 
instrucţiunile suplimentare care 
însoţesc componente şi uneltele sau 

cele care pot fi descărcate de pe 
www.uponor.ro.

Instrucţiuni de montaj

Etapele instalării

16

17

18

123

456

789

101112

131415

Montarea benzilor perimetrale Instalarea panourilor

Paşii de instalare a panourilor

1 2

3

ca. 50 mm

2

1
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Conectarea ţevilor PE-Xa

Poziţionarea ţevilor în panou

T

r
2 x T

4

5

r ≥ 50 mm
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 Punerea în funcţiune

Cerinţe
inginerul/instalatorul sistemului de 
încălzire trebuie să supună sistemul 
de ţevi la o probă de etanşeitate după 
ce acesta a fost montat, înainte de 
tencuire şi închiderea canalelor din 
perete şi a perforaţiilor din structura 
şapei. componentele de sistem pre-
cum supapa de siguranţă, vasul de 
expansiune, a căror a căror presiuni 
nominale nu corespund cel puţin pre-
siunii de testare, vor fi excluse de la 
testare. dacă există pericol de îngheţ, 
creşteţi temperatura clădirii, utilizaţi 
antigel sau efectuaţi testul de presiu-

ne cu aer sau gaze inerte. dacă nu 
este necesar antigel suplimentar pen-
tru funcţionarea normală a sistemului, 
înlăturaţi antigelul prin golire şi clătire. 
apa trebuie înlocuită de cel puţin trei 
ori. 

Efectuarea testului de etanşeitate

Sistemul de ţevi trebuie să fie spălat, 
umplut încet şi apoi golit deplin (câte 
o porţiune în parte, dacă este nece-
sar). Presiunea de testare trebuie să 
fie ≥ 4 bar şi ≤ 6 bar. egalizarea tem-
peraturii între temperatura ambien-

Testul de presiune şi controlul etanşeităţii

tului şi temperatura apei de umplere 
se va realiza într-un timp adecvat 
după stabilirea presiunii de testare. 
după această perioadă de aşteptare 
ar putea fi necesară re-stabilirea pre-
siunii de testare. testul final de presi-
une trebuie menţinut 2 ore şi nu tre-
buie să scadă cu mai mult de 0.2 bar. 
nu trebuie să existe scurgeri în siste-
mul de ţevi sau în conectori.

Procedeul de testare trebuie înregis-
trat. Veţi găsi un exemplar al unui ast-
fel de raport în anexă.

În funcţie de specificaţiile producăto-
rului, testarea funcţionării încălzirii se 
poate face la 2 - 7 zile de la instalarea 
stratului de nivelare.

iniţial, temperatura de lucru pentru 
testarea funcţionării încălzirii trebuie 
să fie de 25 °c. În ziua următoare, tem-
peratura este crescută la temperatura 
maximă proiectată (max. 53 °c), cu 
conditia ca temperatura de suprafaţă 
să nu depăşească 35°c. Pentru detalii, 
consultaţi procedura de testare a 
încălzirii oferită de producătorul şapei.

Pe durata testării încălzirii, asiguraţi 
ventilaţia amplă a încăperii şi evitaţi 
pe cât posibil curenţii de aer.
Înainte de montarea finisajului, lăsaţi 
suprafaţa să se răcească.

Încălzirea funcţională nu asigură în 
mod automat că nivelul de umiditate 
al şapei a scăzut la nivelul necesar 
montării pardoselii. este obligaţia 

antreprenorului responsabil cu pardo-
seala să se asigure că podeaua este 
gata de acoperire. dacă este necesară 
încălzire suplimentară pentru a usca 
structura pardoselii, porniţi sistemul 
de încălzire în modul normal de func-
ţionare în conformitate cu instrucţiu-
nile.

Procesul de încălzire funcţională tre-
buie să fie controlat manual sau cu 
ajutorul programării unităţii de 
comandă corespunzătoare. Opţiunea 
de reglare în funcţie de condiţiile 
meteo trebuie utilizată doar pentru 
încălzirea funcţională, în cazul în care 
temperatura poate fi reglată la o 
valoare fixă (mod manual), sau în 
cazul în care este disponibil un pro-
gram care asigură că procesul de 
încălzire funcţională se efectuează în 
conformitate cu procedura prevăzută.

toate marginile şi îmbinările panouri-
lor trebuie verificate pentru o funcţio-

Funcţia de încălzire

nare corespunzătoare. Îndepărtaţi toa-
te particulele solide de pe îmbinări.

la oprirea încălzirii prin pardoseală 
după încălzirea funcţională, şapa tre-
buie protejată de curenţi pentru a evi-
ta răcirea sa rapidă.

următorii timpi trebuie respectaţi îna-
inte de punerea în funcţiune a siste-
mului de încălzire prin pardoseală 
uponor Minitec: pentru pardoseli cu 
plăci ceramice, 2 zile după aplicarea 
rosturilor; pentru pardoseală cu par-
chet, 2 zile după terminarea tratamen-
telor de finisaj ale podelei. este obliga-
tivitatea antreprenorului responsabil 
cu pardoseala de a se asigura că par-
doseala este pregătită pentru punerea 
în funcţiune a sistemului de încălzire.

anexa acestui manual tehnic cuprinde 
o foaie de instrucţiuni pentru încălzi-
rea funcţională.
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Anexe

 Tabele calcul rapid (încălzire)

Tabele calcul Uponor Minitec cu strat de nivelare de 15 mm
(∆p max. = 250 mbar)

Valorile din tabele de calcul se bazează pe următoarele cifre cheie:
rλ,ins = 0,75 m2K/W, ϑu = 20 °c, 130 mm pardoseală beton, extindere 3-30K, lungimea maximă a circuitului de încălzire – 100m
pierderi presiune maxime pe circuitul de încălzire, inclusiv 2x5m linii de conectare Δp max = 250 mbar
Pentru alte temperaturi, valori ale rezistenţei termice, etc., consultaţi tabelul de calcul.
1) la ϑV  > 53 °c, limita densităţii fluxului termic şi temperatura maximă a suprafeţei podelei de 29° c (33° c pentru sălile de baie) sunt depăşite.

tabel calcul,  ϑi = 20 °c , rλ,B = 0,15 m2K/W

	 	 ϑ
V 
= 53 °C1)  ϑ

V 
= 48 °C  ϑ

V 
= 43 °C 

ϑ
F,m

 [°C] q
H
 [W/m2] Vz [cm] A

Fmax.
 [m2] Vz [cm] A

Fmax.
 [m2] Vz [cm] A

Fmax.
 [m2]

28,7 95,9 5 5,20        

28,2 90,0 5 6,25        

27,3 80,0 10 8,75 5 5,60    

26,9 75,0 10 10,05 5 6,60    

26,5 70,0 10 11,70 5 7,60    

26,1 65,0 10 12,80 10 9,75    

25,7 60,0 10 14,20 10 11,25 5 6,95

25,2 55,0 15 16,90 15 13,25 10 9,10

24,8 50,0 15 18,90 15 15,35 10 10,85

24,4 45,0 15 21,00 15 17,55 15 13,20

23,9 40,0 15 23,35 15 19,90 15 15,70

tabel calcul,  ϑi = 24 °c , rλ,B = 0,02 m2K/W

	 	 ϑ
V 
= 53 °C1)  ϑ

V 
= 48 °C  ϑ

V 
= 43 °C 

ϑ
F,m

 [°C] q
H
 [W/m2] Vz [cm] A

Fmax.
 [m2] Vz [cm] A

Fmax.
 [m2] Vz [cm] A

Fmax.
 [m2]

32,6 94,7 5 8,70 5 7,00    

32,2 90,0 5 9,15 5 7,45 5 5,20

31,3 80,0 5 10,15 5 8,45 5 6,30

30,9 70,0 5 11,25 5 9,55 5 7,50

29,7 60,0 5 12,55 5 10,80 5 8,75

29,2 55,0 5 13,25 5 11,50 5 9,45

28,8 50,0 5 14,05 5 12,25 5 10,15

27,9 40,0 5 14,50 5 14,05 5 11,85

tabelele de calcul vă permit calcularea 
rapidă aproximativă a distanţei de 
poziţionare a ţevilor şi dimensiunea 

maximă a circuitului de încălzire. 
totuşi, ele nu înlocuiesc proiectarea şi 
calculul proiectului propriu-zis. 
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Tabele calcul Uponor Minitec cu strat de nivelare de 15 mm 
(Δp max. = 100 mbar)
cu staţie de reglare Uponor

Valorile din tabele de calcul se bazează pe următoarele cifre cheie:
rλ,ins = 0,75 m2K/W, ϑu = 20 °c, 130 mm pardoseală beton, extindere 3-30K, lungimea maximă a circuitului de încălzire – 80 m
pierderi presiune maxime pe circuitul de încălzire, inclusiv 2x5m linii de conectare Δp max = 100 mbar
Pentru alte temperaturi, valori ale rezistenţei termice, etc., consultaţi tabelul de calcul.
1) la ϑV,des  > 53 °c, limita densităţii fluxului termic şi temperatura maximă a suprafeţei podelei de 29° c (33° c pentru sălile de baie) sunt 
depăşite.

tabel calcul, ϑi = 20 °c , rλ,B = 0,15 m2K/W

	 	 ϑ
V 
= 53 °C1)  ϑ

V 
= 48 °C  ϑ

V 
= 43 °C 

ϑ
F,m

 [°C] q
H
 [W/m2] Vz [cm] A

Fmax.
 [m2] Vz [cm] A

Fmax.
 [m2] Vz [cm] A

Fmax.
 [m2]

28,7 95,6 5 3,65        

28,2 90,0 5 4,35        

27,3 80,0 10 6,10 5 3,90    

26,9 75,0 10 7,05 5 4,65    

26,5 70,0 10 8,05 5 5,40    

26,1 65,0 10 9,05 10 6,85    

25,7 60,0 10 10,05 10 7,95    

25,2 55,0 15 12,00 15 9,35 5 5,80

24,8 50,0 15 13,40 15 10,85 5 6,65

24,4 45,0 15 14,90 15 12,40 10 9,00

23,9 40,0 15 16,60 15 14,10 10 10,40

tabel calcul, ϑi = 24 °c , rλ,B = 0,02 m2K/W

	 	 ϑ
V 
= 53 °C1)  ϑ

V 
= 48 °C  ϑ

V 
= 43 °C 

ϑ
F,m

 [°C] q
H
 [W/m2] Vz [cm] A

Fmax.
 [m2] Vz [cm] A

Fmax.
 [m2] Vz [cm] A

Fmax.
 [m2]

32,6 94,7 5 6,20       

32,2 90,0 5 6,50 5 5,30   

31,3 80,0 5 7,20 5 6,00 5 4,50

30,5 70,0 5 8,00 5 6,80 5 5,30

29,7 60,0 5 8,95 5 7,70 5 6,20

29,2 55,0 5 9,45 5 8,20 5 6,70

28,8 50,0 5 10,05 5 8,75 5 7,25

27,9 40,0 5 11,40 5 10,00 5 8,45
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Încãlzire

Rãcire

0,15

0,05

0,10

Vz qH ∆ϑH,N

cm W/m2 K
5 94,4 11,59
10 82,6 12,33
15 71,8 12,91
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Diagramă de calcul încălzire/răcire, Minitec cu strat de nivelare de 15 mm
(sü = 4 mm with λü = 1,0 W/mK)
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3)∆ϑC = ϑi – ϑC = 4 K

2) ∆ϑH =
 ϑH –

 ϑ i = 15 K

limit curve Vz 51)

Vz 10

Vz 10

Vz 15

limit curve Vz 51)

4 mm

1) Curbă limită valabilă pentru  ϑ i = 20 °C si ϑS, max  = 29 °C, sau ϑ i = 24 °C si ϑ S, max 33 °C
2) Diferenţa de temperatură între mediul de încălzire şi încăpere
3) Diferenţa de temperatură între încăpere şi mediul de răcire

În modul răcire temperatura de alimentare va � reglată faţă de temperatura punctului de rouă, având montat un senzor de temperatură

 Diagramă de calcul (încălzire/răcire)
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Distribuitor Uponor Provario PV

diagrama arată modul de pre-setare a 
robineţilor de reglaj fără alte unelte 
(numărul de pe inelul de fixare) pent-
ru distribuitorul uponor Provario.

Debit masic în [kg/h]
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Fluid: apă
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Distribuitor modular Uponor

diagrama arată modul de pre-setare a 
robineţilor de reglaj fără alte unelte 
(numărul de pe inelul de fixare)      
pentru distribuitorul modular uponor.
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 Diagramele pierderilor de presiune 
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Gradient de presiune R
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Ţevi Uponor PE-Xa
 
Pierderile de presiune din ţevile 
uponor Pe-Xa pot fi determinate cu 
ajutorul diagramei.
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 Raport al testului de presiune pentru sistemul Uponor Minitec 

Notă: Vă rugăm să respectaţi explicaţiile însoţitoare şi descrierile din cea mai recentă 
documentaţie tehnică Uponor

Înainte de aplicarea finisajului se va efectua testarea etanşeităţii circuitelor de încălzire/răcire printr-un test de 
presiune hidrostatică. Presiunea de testare trebuie să fie ≥ 4 bar şi ≤ 6 bar.

egalizarea temperaturii între temperatura ambientului şi temperatura apei de umplere a ţevilor se va realiza într-un 
timp adecvat după stabilirea presiunii de testare. după această perioadă de aşteptare ar putea fi necesară re-stabilirea 
presiunii de testare. 

Pe durata testului de presiune, orice recipient, dispozitiv sau fiting cum ar fi supapele de siguranţă şi vasele de expansiune, 
care nu sunt supuse testului de presiune, trebuie deconectate de la instalaţia supusă testării.
instalaţia se umple cu apă filtrată şi se aeriseşte complet. Pe durata testului, se face un control vizual al îmbinărilor ţevilor.

data ______________ Ora ______________ Presiunea de testare ________________ bar

data ______________ Ora ______________ diferenţa de presiune _______________ bar (max. 0,2 bar!)

Proba de etanşeitate a fost începută considerând ϑi ≥ 5 °c nu mai devreme 
de 0.5 ore iar în cazul ϑi = 0-5 °c nu mai devreme de 3 ore 
după fabricarea racordului.    da  nu

temperatura mediului pe durata montării racordului  _____________________°c

la data de _______________ instalaţia sus-menţionată a fost încălzită la temperaturile de proiectare, nefiind înregistra-
te scurgeri. după răcire, tot nu a fost posibilă găsirea de scurgeri. În caz de îngheţ trebuiesc luate măsuri corespunză-
toare (ex. utilizarea antigelului, reglarea temperaturii clădirii). dacă protecţia împotriva îngheţului nu mai este necesară 
pentru funcţionarea instalaţiei în conformitate cu prescripţiile tehnice, instalaţia trebuie golită şi curăţată, apa utilizată 
pentru spălare trebuind schimbată minim de 3 ori.

a fost adăugat antigel în apă     da  nu

Procedura este cea descrisă mai sus   da  nu

Testul de presiune a fost efectuat în conformitate cu raportul.

instalator executant – data/semnătura    client: - data/semnătura

Proiect

Secţiunea

Echipa care 
efectuează testul

Cerinţă (în conformitate 
cu EN 1264-4)

Începutul testului

Terminarea testului
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 Raport al încălzirii de probă pentru sistemul 
 Uponor Minitec conform DIN EN 1264-4 

Client/Proiect* 

Administraţia clădirii/
Arhitect* 

Sistem de încălzire, 
producător*

Tip de şapă, 
producător* 

Încălzire prin radiaţie

Şapă nivelare**
(introduceţi aici numele 
producătorului şi pro-
dusului)

Procesul de încălzire 
funcţională

(va fi completat de către compania care execută sistemul de încălzire şi înmânat cu celelalte documente)

uponor Minitec    ______________ m2 instalat pe __________________

Grosimea de proiectare a stratului de nivelare ales: min. ______________ mm

turnarea şapei terminată la  _____________

Şapă aplicată la  _____________

temperatura exterioară la începutul încălzirii aprox.  __________°c

Începutul încălzirii de probă (încălzire funcţională) la ___________  la  __________°c

temperatura maximă proiectată de la                              ___________ la __________ °c

temperatura maximă proiectată a fost menţinută timp de __________ zile.

Suprafaţa încălzită a pardoselii a fost liberă de materiale de construcţii sau alte acoperiri da nu

Predarea sistemului la data__________ temperatura agentului termic __________°c  temperatura exterioară __________ °c 

Proprietar clădire/client administraţia clădirii/arhitect Firma executantă
data/Ştampila/Semnătura data/Ştampila/Semnătura data/Ştampila/Semnătura

*adresa completă **urmaţi instrucţiunile producătorului!
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Uponor M
initec P

E-Xa Rohr Ţeavă Uponor PE-Xa

dimensiuni ţeavă  9,9 x 1,1 mm

indice Sdr (Standard dimension ratio) valoare 9 (cf. en iSO 15875)

S (Gamă ţevi)  valoare 4 (cf. en iSO 15875)

Material  Pe-Xa (cf. en 16892)

culoare natur

Fabricaţie cf. cu din en 16892 / din en iSO 15875-2

etanşeitate la oxigen  cf. cu din 4726, section 3.5

densitate 0,94 g/cm³ (cf. en 16892)

conductivitate termică 0,35 W/mK

Valoarea medie a coeficientului de dilatare termică liniară la  70 °c: 0,15 mm/m K (cf. en 16892)

temperatura de topire a cristalitelor 133 °c

clasa de combustibilitate B2

raza minimă de curbură 50 mm

rugozitatea ţevii 0,007 mm

conţinutul de apă 0,0465 l/m

Marcaje ţeavă [lungime] m Pe-Xa 9,9 x1,1 etanşeitate la oxigen cf. cu  
 din 4726 en iSO 15875 clasa 4/8 bar [din marcaj  
 conformitate] 3V279 Pe-X

Presiunea maximă de funcţionare continuă (apă la 20°c) 19,1 bar (coeficient de siguranţă  SF = 1,25 (conform cu  
 din en iSO 15875 for 20 °c), pentru 50 ani de funcţionare

Presiunea maximă de funcţionare continuă (apă la 70°c) 8,8 bar ( coeficient de siguranţă SF = 1,5 (conform cu 
 din en iSO 16893), pentru 50 ani de funcţionare

clasa de aplicaţie cf. din en iSO 15875 4 (încălzire prin pardoseală)

la presiunea de lucru admisă 8 bar

din certcO reg. no. 3V 279 Pe-Xa

racorduri ţevi uponor 9,9 x 1,1 tip de racorduri 

temperatura optimă de instalare  ≥ 0 °c

Protecţie uV cutie de carton cu protecţie la lumină

 (ţevile nefolosite trebuie depozitate în cutii de carton!)

  Date tehnice

Placă Uponor Minitec

Material polistiren

Sarcină trafic maximă (inclusiv şapa) 5,0 kn/m2

Pasul de pozare a ţevii Vz 5, 10, 15

dimensiune (lxl) 1120 mm x 720 mm

Înălţimea totală a elementului  12 mm

tip sistem umed

cota volumetrică a şapei  Vz 5  Vz 10  Vz 15 
(la o grosime a stratului de 15 mm)  aprox. 12,4 l/m2  aprox. 13,2 l/m2  aprox. 13,5 l/m2

din reg. nr. 7F170-F

*pe stratul existent de distribuţie a sarcinii
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legile, reglementările, standardele 
şi documentaţiile în vigoare, 
împreună cu instrucţiunile 
producătorului, trebuie să fie 
respectate şi/sau aplicate în 
proiectarea, construcţia, instalarea 
şi punerea în funcţiune a sistemu-

lui uponor Minitec, în special în 
următoarele domenii:

 Structura/pereţii clădirilor
 izolaţia termică
 eficienţa energetică
 Securitatea la incendiu
 izolaţia fonică.

următorul tabel conţine o listă a celor 
mai importante standarde şi docu-
mente de reglementare.

 Legi, regulamente, standarde şi documentaţii

Standarde şi documente de reglementare Referitor la

din en 1991-1-1 acţiuni asupra structurilor

din 1055 Partea 3 Preluări de sarcini pentru construcţii

din 4102 rezistenţa la foc

din 4108 izolaţia termică

din 4109 izolaţia fonică

din en 12831 Proceduri de calcul pentru puterea normată de încălzire

din en 1264 (1-4) Încălzire prin pardoseală – sisteme şi componente

din 4726 conducte din materiale plastice pentru instalaţii apă şi încălzire prin pardoseală

din en iSO 15875 Sisteme de ţevi din plastic pentru instalaţii de apă caldă şi rece - polietilenă reticulată (Pe-X)

din en 12828 echipament de protecţie în sistemele de generare de căldură

din en 13162 la din en 13171 Produse termoizolante pentru clădiri

din en 13831 Vase de expansiune cu membrană incorporată

din 18195 izolaţii în construcţii

din 18202 toleranţe în construcţii

din 18336 lucrări de etanşare

din 18352 Ţigle şi şape

din 18353 lucrări de betonare

din 18356 Parchet

din 18365 lucrări de acoperire pardoseli

din 18380 instalaţii de încălzire şi instalaţii centrale pentru prepararea apei calde

din 18560 lucrările de betonare în domeniul construcţiilor

Vdi 2035 Partea 2 evitarea pagubelor la instalaţiile de încălzire cu apă caldă, coroziune 
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