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PE-Xa 9,9x1,1

Inaltime minima pentru un confort maxim in Incdpere -

M Descrierea sistemului/Domenii de aplicare

inaltime redusa a elementelor,
reglarea rapida a temperaturii

Uponor Minitec va ofera o serie de
avantaje: instalare rapida, timp redus
de incélzire. Panoul cu elemente
Uponor Minitec pentru instalarea
tevilor PE-Xa de 9,9 x 1,1 mm poate fi
montat direct pe sapa existenta, lemn
sau gresie. Datorita inaltimii reduse a
sistemului, aproximativ 1 cm, acesta
este potrivit instalarii in orice tip de
cladire existenta.

Placa este prevazuta cu gauri perfo-
rate in si printre nuturi, care asigura
ca sapa autonivelanta, instalata intr-o

etapa ulterioara, se poate raspandi cu
usurinta si se fixeaza temeinic cu
infrastructura.

Partea din spate a elementelor este
prevdzuta cu o suprafatd adezivad,
asigurand fixare corespunzatoare la
podea in timpul instalarii.

Benzile izolatoare auto-adezive de pe
margini disponibile in profile L si |,
permit o fixare corespunzatoare de-a
lungul peretilor.

Sapa este turnatd chiar deasupra
nuturilor, rezultand intr-o inaltime
totald a instalatiei de numai 15 mm.
Dupa un timp scurt de uscare, se

Indltimea elementului aprox. 1 cm

poate instala pardoseala dorita direct
pe sistem. Intrucat teava este
pozitionata chiar in stratul cel mai de
sus al pardoselii, sistemul poate
functiona la o temperatura scazuta a
agentului termic, reactionand rapid la
schimbadrile de temperatura.

@ Banda Uponor
@ Panou Uponor

@ Teava Uponor
PE-Xa 9,9x1,1
mm

@ Sapa existenta
cu izolatie
termica si fonica
de baza

@ Podea placi

ceramice

@ Podea grinzi de
lemn

Grund al

substratului
pregatit

Sapé auto-nive-

lanta

Strat nivelare
suplimentar
pentru podea
cu grinzi de
lemn

@ Parchet/podea
laminata cu strat
suplimentar
despadrtitor sau
adeziv

Gresie cu adeziv

gresie si mortar

Covor cu adeziv

covor
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Teava PE-Xa instalata in unghi de 90°

Usor de instalat, accesibil imediat

Principalele avantaje ale sistemului
Uponor Minitec sunt costurile reduse
de instalare si confortul excelent
oferit locatarilor casei dotate cu un
astfel de sistem. Panoul cu elemente
Uponor este robust, putandu-se calca
pe el imediat dupa montaj, asigurand
o instalare rapida si economica a
tevilor PE-Xa cu ajutorul unui singur
tehnician. Acestea sunt potrivite pen-
tru toate geometriile de incaperi si
nu este necesara instalarea acestora
chiar la marginea pardoselii. Uponor
Minitec nu necesita elemente com-
pensatoare pentru usi.

Acolo unde sistemul urmeaza a fi
instalat pe o structura din grinzi de

Teava PE-Xa instalata in unghi de 45°

lemn, trebuie aplicat mai intai un
strat de nivelare de cel putin 5 mm.
Uponor Minitec este de asemenea
potrivit pentru instalarea pe
suprafete de bitum. Dupa pregdtirea
substratului, se monteaza placile cu
elemente.

Tevile flexibile PE-Xa 9,9 x 1,1 mm
sunt pozitionate in canalele panoului
Uponor Minitec.

Acestea sunt fixate de nuturile de
ghidare ale panoului, asigurandu-se
ca instalatia respecta standardele in
vigoare relevante. Placa este dotata
cu nuturi special proiectate pentru
pozitionarea tevilor in unghiuri de
90° si 45°.
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- sistemul de Incalzire prin pardoseala Minitec pentru renovari

Tevile Uponor PE-Xa pot fi instalate de catre
o singurd persoana, reducand costurile

Timp redus de incalzire datorita stratului de
sapa autonivelantd subtire

Avantaje

® Ideal pentru renovari

® Potrivit pentru montajul
direct pe ciment sau pe gresia
existenta

® Inaltime element doar 1 cm

® Cost redus pentru instalarea
sistemului

® Panou rezistent, se poate calca pe
el imediat dupa montaj

® Timp redus de incélzire al par-
doselii

® Ideal pentru pompe de caldura si
utilizarea energiei regenerabile,
datorita temperaturii scazute a
agentului termic

® Poate fi conectat la un sistem
existent de incadlzire



B Componentele sistemului

Sistemul Uponor Minitec de incalzire/ mului de inaltd calitate, potrivite din gama Uponor. Acest lucru per-

racire prin pardoseala pentru reno- optim. Sistemul este completat de mite producerea de sisteme com-
vare implicd componente ale siste- componente de distributie si control plexe dintr-o singura sursa.
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Specificatii privind aplicatiile sistemului

B Date privind proiectarea tehnica

Generalitati

Proiectarea constructiei unui sistem
de incalzire/racire prin pardoseala
trebuie sa ia in considerare toate
legile, regulamentele, documentatii-
le si standardele in vigoare. Gasiti o
lista ale celor mai importante docu-
mente la finalul acestui manual teh-
nic. Deoarece de obicei in astfel de
proiecte tehnice sunt implicate mai
multe meserii, procesele de con-
structie trebuie sa fie coordonate
corespunzator intre inginerul proiec-
tant/arhitect/specialist.

Conditii de instalare

Cerinte cladire

Tnainte ca sistemul Uponor Minitec s&
poata fi instalat, toate geamuirile si usi-
le exterioare trebuie sa fie montate.
Peretii trebuie tencuiti iar instalatia
electricad si cea de apa trebuie sa fie
terminate. Tocurile usilor trebuie mon-
tate iar orificiile tevilor trebuiesc inchi-
se etans. Toate componentele adiacen-
te pardoselii finisate trebuie sa fie la
locul acestora (conform DIN EN 18560,
partea 2, sectiunea 4,Cerinte Structu-
rale”). Pentru instalarea straturilor de
nivelare respectati instructiunile pro-
ducétorului.

Infrastructura portanta
Infrastructura portanta (de ex. sapa)
trebuie sa fie suficient de uscata si
nivelata. Suprafata sa trebuie sa fie
neteda si fara elemente proeminente,
conducte, cabluri, etc. Daca aceasta
prezinta fisuri, ea trebuie restaurata in
mod corespunzator.

Distribuirea sarcinii pe
infrastructura trebuie inspectata
de compania responsabila cu
pardoseala si toate fisurile
trebuie reparate in mod
corespunzator.

Straturi de nivelare

Dacd infrastructura nu este suficient
de plana, nu este conforma cerintelor
si trebuie aplicat un strat de egalizare
corespunzator. Aceste cerinte se apli-
ca sapelor si podelelor de lemn.
Deteriorarea podelelor de lemn in
cladiri vechi este un exemplu destul
de comun, acestea trebuind restaura-
te. Acest lucru este insa posibil doar
daca scandurile dusumelei sunt soli-
de si instalate ferm. Ele trebuie sa
aiba de asemenea si capacitatea por-
tantd necesara. In multe cazuri, este
suficientd imbinarea scandurilor,

Uponor Minitec pe stratul de separare sau pe izolatie (exemplu: Knauf)

Strat de aderenta la substrat

astuparea crapaturilor pentru a obti-
ne o suprafata neteda de instalare.

Podelele suspendate din lemn se
pot indoi/incovoia, iar acest luc-

ru nu poate fi eliminat cu stratu-

ri de egalizare sau de distribuire

a sarcinii.

Stratul de nivelare poate fi realizat cu
ajutorul unei sape autonivelante. Ina-
inte de instalarea sapei autonivelante,
este necesara in mod normal slefuirea
podelei de lemn existente si aplicarea
unui grund. Sunt posibile nivelari cu
grosimi cuprinse intre 3-15 mm.

Exista o gama larga de compusi de
nivelare de la diversi producatori care
au fost testate si declarate adecvate
pentru utilizare cu Uponor Minitec de
catre producatorii sistemului.

Pentru mai multe informatii, contac-
tati birourile regionale Uponor.

aderent la

strat de separare

pe izolatie 10 mm pe izolatie 20 mm

Grosime totald

=20 mm >32mm

242 mm >52mm

Grosimea sapei de nivelare

8 mm pe teava 20 mm pe teava

20 mm pe teava 20 mm pe teava

Element podea in functie de producatorul sistemului  dela 12 mm dela 12mm dela 12mm dela 12mm
Greutate 40 kg/m? 64 kg/m’ 64 - 66 kg/m’ 64 - 68 kg/m’
Imbunétatirea izolatiei fonice - - ([ ] [ ]

Izolatie termica - - [ ] [ ]

Protectia la foc - - ( 2 [ 2
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Uponor Minitec -
Instalarea benzilor
perimetrale

Suportul de montaj trebuie sa
fie uscat, ferm si fara starturi de
separare. Trebuie sa aiba o fi-
xare adecvata si o capacitate
portanta suficienta. Pardoselile
din lemn trebuie fixate
corespunzator de barele/grin-
zile transversale si instalate prin
imbinare nut si feder. Ele nu
trebuie sa se deplaseze sau sa se
balanseze. Daca este necesar,
asigurati-le cu suruburi supli-
mentare.

Utilizati o sapa de nivelare
adecvata (respectati
instructiunile producatoruluit).

Uponor Minitec pe stratul de sepa-
rare sau pe izolatie

Uponor Minitec poate fi instalat pe un
strat de separare sau pe izolatie, utili-
zand de ex. componente ale sistemu-
lui de la Knauf. Stratul izolator este for-
mat, prin urmare, din izolatia fonica de
impact Knauf Steico Standard sau din
placile izolante Knauf Therm EPS
035/040 DEO cu o grosime instalata
de 10 sau 20 mm.

imbinari

Imbinari laterale/benzi perimetrale
Benzile perimetrale deservesc o func-
tie importants, fiind instalate intre
stratul de distributie a incarcaturii si
partile verticale ale cladirii, acoperind
imbinarile laterale. Imbinarile laterale
existente trebuie intotdeauna verifica-
te si extinse cu benzi perimetrale
Minitec la inaltimea stratului de nive-
lare si a pardoselii ce urmeazd a fi
instalate. Prin urmare, benzile perime-
trale trebuie sa se intinda de la subso-
lul portant la marginea superioara a
pardoselii. Partile proeminente ale
benzilor perimetrale nu trebuie inde-
partate decat dupa instalarea pardo-
selii.

Lt i IS
Benzile perimetrale trebuie sa se intinda de

la subsolul portant la marginea superioara
a pardoselii

Rosturi de miscare

Rosturile de miscare sunt imbinarile
din sapd care separa zonele sapei.
Similare imbindrilor laterale, rosturile
de miscare trebuie extinse cu ajutorul
unui profil de imbinare adecvat la
naltimea stratului de nivelare si a noii
pardoseli ce urmeaza a fi instalata.

Cerintele de izolare termica pentru
cladirile renovate

Pardoseli deasupra incaperilor
incalzite

Uponor Minitec este un strat subtire
utilizat la pardoselile incalzite,
nespecificat in DIN EN 1264. Prin
urmare, valorile de rezistenta termi-
ca R specificate pentru sistemele de
incalzire prin pardoseala tipurile A,
B si C nu sunt obligatorii. Dacd este
necesara instalarea unei izolatii ter-
mice si/sau izolatie fonica de
impact, examinati mai intai structu-
ra pardoselii existente. In cazul in
care valorile sale nu sunt considera-
te adecvate, Uponor Minitec poate fi
instalat pe un strat izolant aprobat
de catre producator pentru o astfel
de constructie.

Pardoseli deasupra incaperilor nein-
calzite si terenurilor neacoperite
Pentru instalarea sistemului Uponor
Minitec pardoselilor situate deasupra
incaperilor neincalzite si pe terenuri
neizolate, trebuie respectate regle-
mentarile si standardele in vigoare
referitoare la izolare. Cerintele pre-
zentate mai jos sunt parte a Ordo-
nantei privind Economisirea Energiei
din Germania (EnEv). in cazul in care
podeaua este restaurata pe o supra-
fata care depaseste 10% din suprafa-
ta sa totalg, se vor aplica cerintele
prevazute in EnEv 2009, sectiunea 3,
articolul 9. Daca structura pardoselii
va fi restaurata numai de la marginea
camerei (care este in mod normal
cazul Uponor Minitec), trebuie asigu-
rat un coeficient de transfer termic de
U =0,50W /(m?K). Aceasta cerintd
este considerata indeplinita, in cazul
in care constructia unei pardoseli
include cel mai gros strat izolator
posibil, cu un coeficient nominal de
transfer termic de A = 0,04 W / (m?K),
fara a modifica tocurile usilor si inalti-
mile acestora.

Dacé toata suprafata pardoselii
urmeaza a fi renovata (mai mult de
10% din suprafata pardoselii), coefici-
entul de transfer termic trebuie sa fie
U=0,30 W/ (m?K). n acest caz, trebu-
ie sa se analizeze daca izolatia termica
instalata sub pardoseal3, la o inaltime
a incaperii admisibild, contribuie la
conformitatea cu valoarea mentionata
mai sus.

In cazul in care obiectivele stabilite in
EnEV 2009 nu se pot atinge la costuri
rezonabile, proprietarii pot aplica pen-
tru o scutire de la aceste cerinte in
conformitate cu articolul 25 EnEV, ast-
fel incat Uponor Minitec poate fi insta-
lat fara a fi nevoie de izolatie termica
suplimentara.
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M Notiuni de reglare

Exemplu: Reglarea temperaturii de alimentare si control radio pentru incaperi individuale

Domeniu de utilizare

Componente de control Uponor pen-
tru reglarea temperaturii de alimen-
tare a incdperilor individuale permit
functionarea eficienta energetic si la
preturi reduse a incalzirii prin
pardoseala asigurand in acelasi timp
un confort maxim.

Descrierea functionarii

Termostatele wireless mdsoard tempera-
turile din incaperile operative. Cu ajutor-
ul unitdtii de comanda wireless, a
unitatilor termice si a distribuitorului cu
actuatoare se controleazd degajarea
caldurii de la suprafata de incalzire a
incdperii respective.

Cu ajutorul unitdtii de comandd la
distanta, incaperilor individuale i se pot
de ex. stabili temperaturi diferite. Regu-
latorul de céldura regleaza temperatura
agentului termic in functie de conditiile
exterioare si perioadele de incalzire pro-
gramate.

Componente

@ Unitate radio
principala de
comanda

@ Unitate radio de
comanda

@ Antena
@ Termostat radio

@ Regulator
caldura

@ Senzor

temperatura tur/
retur

Senzor exterior
Distribuitor
@ Unitate de

incélzire

Diagrama circuitului prezentata aici este o ilustrare simplificata a componentelor cheie de control. Pentru detalii
legate de montaj si operare, consultati instructiunile incluse componentelor.
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Proiectare si calcul

B Notiuni de baza

Temperaturi

Temperatura suprafetei pardoselii
Temperaturii de la suprafata pardoselii
trebuie acordata o atentie speciala,
tinand seama de considerentele medi-
cale si fiziologice.

Diferenta dintre temperatura medie a
suprafetei podelei si temperatura
interioara proiectata, impreuna cu car-
acteristica de baza, formeaza baza cal-
culului capacitatii suprafetei de
incalzire a pardoselii. Temperaturile de
suprafata maxime sunt determinate
de limita densitatii fluxului termic
definit in DIN EN 1264, considerat
drept limita teoretica de proiectare in
tabele si diagrame.

Temperaturile maxime de
suprafata in conformitate cu DIN
EN 1264:

® 29°Cinzona de confort
® 35°Cin zona perimetrala
® 33°Cin bai

Temperatura camerei, temperatura
perceputa si radiatia termica

Cu sisteme radiante de incélzire, cum
sunt sistemele de incalzire prin
pardoseala Uponor, ne putem
astepta la economii semnificative de
energie in comparatie cu sistemele
de incélzire mai putin eficiente.
Aceasta eficienta energetica se
datoreaza in principal unei mai bune
reglari a temperaturii incaperii si pro-
filului optim al temperaturii pe verti-

cala. Pentru a va simti confortabil,
temperatura aerului incaperii 9, pre-
cum si temperatura medie de
radiatie 9 sunt factori relevanti.
Acestia rezulta in asa-numita
temperatura perceputa. Asta
inseamna ca oamenii care traiesc in
camere cu incalzire prin pardoseala
se simt mult mai confortabil chiar si
atunci cand temperatura din
incapere este redusa.

Temperaturi standard la proiec-
tarea incaperilor:

Camere de zi: 20°C
Coridoare: 15°C
Dormitoare: 20°C
Sali de baie: 25°C
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Distanta intre tevi Vz

Dimensiunea circuitului de incalzire, totala de presiune, care este determi- lor. In functie de proiect, distanta
a circuitelor standard, separate si nata de densitatea fluxului termic sau  intre tevi poate varia.
combinate, este limitat de pierderea de debitul masic si de lungimea tevi-

Tur/Retur

Exemplu distante intre tevi Vz 10 pentru zone de confort

Tur/Retur

Exemplu distante intre tevi pe suprafete cu ferestre mari. Zona perimetrala cu Vz 5 si zona de confort cu Vz 15
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Distanta intre tevi

Camere de zi/Birouri:

Pentru asigurarea confortului maxim,
distanta dintre tevi in camerele de zi si
birouri trebuie calculata. Sistemul de
incalzire radianta ar trebui sa se extin-
da sub toate structurile de suprafata
(cu exceptia cosurilor de fum), pentru
a asigura o distributie uniforma a cal-
durii in incapere. Daca sunteti impli-
cati in proiecte ample, care implica
sali mari, contactati-ne pentru a bene-
ficia de sfaturi specifice proiectului dv.

Sali de baie:

Piscinele si salile de baie sunt zone in
care oamenii ating podeaua desculti.
Din motive fiziologice, tevile de
incalzire prin pardoseala din bai, toa-
lete si zonele invecinate piscinelor
trebuie instalate la un pas minim.

Bucatarii:

Atunci cand proiectati o bucatdrie, nu
se stie exact de la inceput zona care
va fi acoperita de mobilier. Prin urma-
re, tevile trebuie pozitionate la un pas
mai mic pentru a compensa pierderea
de randament, cauzata de mobilier.

Zone perimetrale

Tn zonele perimetrale, mai putin utili-
zate, tevile pot fi pozitionate la un pas
mai mic pentru a atinge o temperatu-
rd mai mare a suprafetei pardoselii.

Acest lucru compenseaza pierderile
de cdldura mai mare in zonele perime-
trale si din apropierea ferestrelor, spo-
rind confortul din camere.

Tevi din zonele perimetrale trebuie
intotdeauna pozitionate la un pas
minim. Latimea (adancimea) din zona
perimetrala nu trebuie sa depaseasca
1.0m!

Zona racordare distribuitor

In partea din fata a circuitului distribu-
itor de incalzire, conductele sunt de
obicei pozitionate foarte apropiat.
Aceste tevi de conectare emit de ase-
menea cdldurd. Daca emisiile de cal-
dura sau temperatura de suprafata in
aceastd zona este prea ridicata, acope-
riti tevile sau sectiunile cu izolatie. Ca
reguld, tevile trebuie pozitionate pe
ruta cea mai scurta posibild spre inca-
perile deservite.

Conform EN 1264, partea 4,
distanta minima dintre tevi si

m partile verticale ale cladirii
este de 50 mm

B cosuri si camine cu foc
deschis, canale deschise si
inchise, inclusiv casa liftului,
este de 200 mm.

Distanta intre teviVz
(recomandata):

BaiVvz5

Bucatarii min.Vz 10

Camere de zi/birouri max.Vz 15

Zone perimetrale Vz 5, max. Vz
10

Rezistenta termica a pardoselilor

Rezistenta termica a pardoselilor este
specificatd in documentatia
producatorului.

Valori orientative pentru
rezistenta termica

Covor aprox. 0,06 - 0.15 m*K/W

Parchet aprox. 0,04 -0.11 m?K/W

PVC aprox. 0,025 m?K/W

Gresie, 0,01-0,02 m?2K/W

marmura aprox.

Daca pardoseala din parchet, PVC, gre-
sie sau piatra naturala este acoperita
partial cu covoare, rezistenta termica
medie RMS trebuie calculata in functie
de marimea suprafetei acoperite:

Rx,a = [(Amal - AB) : Rx,o+
Ay (RtR VA,

R,, = rezistenta termica
fara covor

R,; = rezistenta termica
cu covor

= rezistenta termica medie
= suprafata acoperita

cu covor
A.. = suprafatd totala
Exemplu:

25 m? pardoseala placi ceramice
Rm: 0,02 m2K/W acoperita cu 8 m?
covor

R, = 015mK/W.
R, =I[(25-8)-002+

8-(0,02+0,15)]1/25
R, = 007mK/W

2B

Pentru cladirile rezidentiale, randamen-
tul unui sistem de incélzire prin pardo-
seala Uponor trebuie calculat cu cea
mai mare rezistenta termicd admisibila
a pardoselii (R)\,B =0,15 m?K/W). Aceasta
abordare este necesard, pentru ca nu
putem garanta de ex. cd o incapere cu
o pardoseala de piatrd naturald va
ramane neschimbata pentru totdeau-
na. Intrucat o astfel de incipere ar
putea intr-o etapa ulterioara sa fie rede-
corata, de exemplu cu un covor sau o
pardoseala de parchet, rezistenta la cal-
dura s-ar putea schimba in mod semni-
ficativ. Daca nu se ia in calcul acest
aspect in stadiul de proiectare, o putere
termica suficienta se poate realiza in
acest caz doar prin cresterea tempera-
turii de alimentare, dar care in schimb
ar solicita cazanului si pompei de caldu-
ra functionarea in afara gamei lor de
eficienta.
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B Calcule

Tabele de calcul aproximativ

Tabelele de calcul vd permit calcularea 2.
rapida aproximativa a distantei de
pozitionare a tevilor si dimensiunea

maxima a circuitului de incdlzire.

Totusi, ele nuinlocuiesc proiectarea 3.
si calculul proiectului propriu-zis.
Instructiuni de utilizare a tabelelor de 4.
calcul:

1. Selectati tabelul de calcul pentru 5.

8,=20°C

Exemplu de citire/interpretare (incalzire)

Criterii de proiectare:
Pardoseala: acoperita cu covor
Dimensiunile incaperii A,

Putere calorifica q,,

Temperatura incaperii 9,
Rezistenta termica a pardoselii R,
Distanta intre tevi V,
Temperatura agentului termic aleas 3,

V, des..

Tabele calcul Uponor Minitec pentru strat de nivelare de 15 mm

(Ap__ =250 mbar)

max.

Tabel calcul, §,=20°C, Rh’B =0,15 m?K/W (covor)

Selectati randul densitatii maxime
0, @ fluxului termic predefinit al
proiectului dv. (nu se aplica in cazul
sdlilor de baie!)

Tn acest rand, selectati o tempera-
tura agent termic proiectatd v,
Cititi din tabel distanta necesara
pentru instalare Vz si dimensiunea
maximd a circuitului de incalzire A_
Pentru sdlile de baie, utilizati tabe-
lul de calcul pentru 9, = 24°C.

Tabelele de calcul pentru diferite crite-
rii de proiectare sunt incluse in anexa.
Pentru criterii de proiectare care se
abat de la cele din tabele, consultati
diagramele de proiectare si ale pierde-
rilor de presiune, formulele aferente
sau utilizati software-ul de calcul Upo-
nor.

Rezultate:
suprafata maxima pe circuit
20 mz de incaIZire Amax .............................................. = 1 1'25 mz
2
60 W/m Numarul circuitelor de
20°c incilzire n =A/A_n =1,7
0,15 m*K/W . .
. Temperatura medie de
cm
P suprafatarezultata 8, =25,7°C
- (OK)

By 4= 23 °C” 9y=48°C 8 =43 °C
9., [°C] q, [W/m?] Vz [cm] A ] Vz [cm] A ] Vz [cm] A [m?]
28,7 95,9 5 5,20
28,2 90,0 5 6,25
27,3 80,0 10 8,75 5 5,60
26,9 75,0 10 10,05 5 6,60
26,5 70,0 10 11,70 7,60
26,1 65,0 10 12,80 10 9,75
25,7 60,0 10 14,20 10 11,25 5 6,95
25,2 55,0 15 16,90 15 13,25 10 9,10
24,8 50,0 15 18,90 15 15,35 10 10,85
24,4 45,0 15 21,00 15 17,55 15 13,20
23,9 40,0 15 23,35 15 19,90 15 15,70

Valorile din tabele de calcul se bazeaza pe urmatoarele cifre cheie:

R

hins

=0,75 m*K/W, 8 =20 °C, 130 mm pardoseala beton, extindere 3-30K, lungimea maxima a circuitului de incalzire = 100 m

pierderi presiune maxime pe circuitul de incdlzire, inclusiv 2x5m linii de conectare Ap =250 mbar
Vla 8, > 53 °C, limita densitatii fluxului termic si temperatura maxima a suprafetei podelei de 29° C (33° C pentru salile de baie) sunt depasite.
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Diagrame de calcul detaliat

Diagramele de calcul (anexa) ajuta modele standard ale sistemului relatiile dintre acestea.
la proiectarea unei suprafete radi- Uponor Minitec. Mai mult, ele
ante de incalzire/racire utilizand reprezinta variabile de influentad si
i IR
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= 944 11,59
> s 82,6 1233
S X 71,8 12,91
EE 0
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S
<
g& 0,05
ko]
N qc Ay
-3 W/m? K
443 8 0,10
384 8
333 8
0,15
Dcurba limita valabils pentru 8= 20°C i 95, ma= 29°C, sau 9 =24 °C si 95 max 33°C
2 Diferenta de temperatura intre mediul de incalzire si incapere
3 Diferenta de temperatura intre incapere si mediul de racire
Exemplu interpretare, incalzire Exemplu interpretare, racire
Determinarea fluxului de temperatura proiectat 9, , Determinarea fluxului de temperatura proiectat 9, ,
Referinte: Interpretari: Referinte: Interpretari:
q, =70W/m’ A8, =17,2K q. =46W/m’ A8, =10K
9, =20°C - 9,=6,5K 8, =26°C Y- 9=7K
R, =0,10m>K/W R, =0,05m’K/W
Calcule: Calcule:
Valori alese: SF'm =9,+6,5K Valori alese: 9;,,.. =9,+7K
Distantaintre tevi =Vz10 3, =26,5°C Distanta intre tevi=Vz 5 Y, =19°C
Variatia de temperatura: Variatia de temperatura:
9-9.=5K B des. = 3 HAY, + (8- 8)/2 - 8,=2K By, des. = 3~ A8 - (8- 8,)/2
B des. =20+ 17,2+ 5/2 By, des. = 26-10-2/2
By, ges. = 39,7 °C By, 4es. = 15°C
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Reglarea hidraulica

Generalitati

Diversele cerinte de performanta si
lungimile tevilor din diferite incaperi
si/sau zone de incalzire face necesara
pomparea cantitatii exacte de apa
prin circuite. Sistemele inteligente de

Echilibrarea hidraulica statica

control, precum sistemul de control
DEM (Dynamic Energy Management)
de la Uponor realizeaza acest lucru
prin prelucrarea ciclica si autoreglarea
cantitatii de apa in tevi in functie de
cerinte (auto-echilibrare). Acest lucru

face echilibrarea hidraulica statica de

prisos, dupa cum este necesar in

cazul sistemelor conventionale.

Distribuitor (exemplu)

R Nota:
In echilibrarea hidraulica toate tevile
I o . < - Bucla Debit Pierdere Presiunea
de incalzire/racire ale distribuitorului Nu este necesara echilibrarea masic e | (e T
trebuie sa fie echilibrate la cea mai hidraulica statica in cazul folo- bucla bucli supapa de alimentare
putin favorabila (cea mai mare pierdere sirii sistemului de control DEM care va fiinchisa
de presiune). Acest lucru este cunoscut de la Uponor daci raportul de [kg/h] [mbar] [mbar]
sub numele de ,echilibrare hidraulica 2:1 dintre lungimile buclelor pe L1 100 215 0
statica” si este descris utilizand o zona de control nu este L2 90 140 215-140=75
urmatorul exemplu: depasit. L3 80 160 215-160=55
L4 90 195 215-195=20
L5 100 130 215-130=85
300 — 30 . I
VAR VI Exemplu - Diagrama distribuitoru-
LA : / . .
o0 /' / // / / ;r/‘ " lui Provario
A
= / % ] 7 / m Debit masic bucla (in
100 | ‘b‘/ 9/ 1o \/b// / o acest caz: bucla L5)
AP(df)ug(s) / l:‘ / / yay / / 8 Ap(dr),, Presiunea diferentiala
e / / VAV &, | de ali t
H 5 VAW A / . a supapa de alimentare
E * / A/ / '/’/ s care va fi inchis3
E / '/ l/ / // Ia ~ 4 (in acest caz: bucla L5)
=) 30 / '/ / //.74 \N 3 )
= / / [N S In acest exempluy, se
g 2 / ,'/ / ///// L) 3 pre-seteaza robinetul
3 1 . o
-5 ARV / /// de-allmen.tare a dilstn
= / // / / buitorului Provario
g 0 I/ "'I/ yas 1 pentru bucla L5 pe
- B / / 08 pozitia“6"
o / VAV &, t B ©
s s ! / ,/ / Fluid: 06 &
g s / /. L [/ i 05 = Toate celelalte bucle se echilibreazd
o 4 5 67 10 20 30 40 50 60 80 100 200 300 400 500 conform descrierii.
Mycs

Debit masic m in [kg/h]
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Mai multe diagrame pentru regla-
rea hidraulica sunt disponibile in
anexa.



Instructiuni de montaj

B Instalarea

Sistemul Uponor Minitec trebuie instructiuni de asamblare si cele care pot fi descarcate de pe
instalat doar de catre instalatori instructiunile suplimentare care WWW.UpPONOT.ro.
autorizati. Respectati urmatoarele insotesc componente si uneltele sau

Etapele instalarii

\ J \

Montarea benzilor perimetrale Instalarea panourilor

L
00000000

) |
o e I e
]

u)
0ooooooo0
e I e i

u]

o_o
O

POoOoO0DO0DO00D0O000poooon 0000

000 000000000000 000000.C0d
0PN 00000000 00P0000000000
i e e e e e e I

O
u] u] 0O i e I e o e I
N 00000000000 0000000000
u] u] 000 0000000000000 00000d
D 000 poaepa0on00000o00h00000000606/0
[m) [m)
oo 00000000 00P 00000000000 06000000000
00 0000000000000 0 0000000000000 000d
0 o 00000000007 00000000000 0000000000
u] 00 0000000000000 0060000000 e o e I
Do o 0000000000 Pp0000O000000po00000000o0on
u] 00000 0o 00 00 0o ] milinlin] ]
0 -0 u} u} 00 I i e o-0-0
[m) 0000MnnN000000000 0000000000000 0oo0
i 0o o oo 1 00 00pR 000074000070 0000 1 0000
L e e o 00 o0o0doooot 0000 0oo0ot Lo
D\_‘EF 0 =3 0 000u3a00 000 =0 00 [m)
u] DooooopoooQ oooooooonoQ ooooopoooaQ

\

Pasii de instalare a panourilor
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B Punerea 1n functiune

Testul de presiune si controlul etanseitatii

Cerinte

Inginerul/instalatorul sistemului de
incalzire trebuie sa supuna sistemul
de tevi la o proba de etanseitate dupd
ce acesta a fost montat, inainte de
tencuire si inchiderea canalelor din
perete si a perforatiilor din structura
sapei. Componentele de sistem pre-
cum supapa de siguranta, vasul de
expansiune, a caror a caror presiuni
nominale nu corespund cel putin pre-
siunii de testare, vor fi excluse de la
testare. Daca existd pericol de inghet,
cresteti temperatura cladirii, utilizati
antigel sau efectuati testul de presiu-

Functia de incalzire

In functie de specificatiile producito-
rului, testarea functionarii incalzirii se
poate face la 2 - 7 zile de la instalarea
stratului de nivelare.

Initial, temperatura de lucru pentru
testarea functionarii incalzirii trebuie
s& fie de 25 °C. In ziua urmétoare, tem-
peratura este crescuta la temperatura
maxima proiectata (max. 53 °C), cu
conditia ca temperatura de suprafata
sd nu depaseascd 35°C. Pentru detalii,
consultati procedura de testare a

incalzirii oferita de producatorul sapei.

Pe durata testarii incalzirii, asigurati
ventilatia ampla a incaperii si evitati
pe cat posibil curentii de aer.

Inainte de montarea finisajului, l3sati
suprafata sa se raceasca.

Incélzirea functionald nu asigura in
mod automat cd nivelul de umiditate
al sapei a scazut la nivelul necesar
montarii pardoselii. Este obligatia

ne cu aer sau gaze inerte. Daca nu
este necesar antigel suplimentar pen-
tru functionarea normala a sistemului,

inldturati antigelul prin golire si cldtire.

Apa trebuie inlocuita de cel putin trei
ori.

Efectuarea testului de etanseitate

Sistemul de tevi trebuie sa fie spalat,
umplut incet si apoi golit deplin (cate
o portiune in parte, daca este nece-
sar). Presiunea de testare trebuie sa
fie > 4 bar si < 6 bar. Egalizarea tem-
peraturii intre temperatura ambien-

antreprenorului responsabil cu pardo-
seala sa se asigure ca podeaua este
gata de acoperire. Daca este necesara
incalzire suplimentara pentru a usca
structura pardoselii, porniti sistemul
de incélzire in modul normal de func-
tionare in conformitate cu instructiu-
nile.

Procesul de incalzire functionala tre-
buie sa fie controlat manual sau cu
ajutorul programarii unitatii de
comanda corespunzdtoare. Optiunea
de reglare in functie de conditiile
meteo trebuie utilizata doar pentru
incélzirea functionala, in cazul in care
temperatura poate fireglatd la o
valoare fixa (mod manual), sau in
cazul in care este disponibil un pro-
gram care asigura ca procesul de
incélzire functionala se efectueaza in
conformitate cu procedura prevazuta.

Toate marginile si imbindrile panouri-
lor trebuie verificate pentru o functio-

tului si temperatura apei de umplere
se va realiza intr-un timp adecvat
dupad stabilirea presiunii de testare.
Dupa aceasta perioada de asteptare
ar putea fi necesara re-stabilirea pre-
siunii de testare. Testul final de presi-
une trebuie mentinut 2 ore si nu tre-
buie sa scada cu mai mult de 0.2 bar.
Nu trebuie sa existe scurgeri in siste-
mul de tevi sau in conectori.

Procedeul de testare trebuie inregis-
trat. Veti gasi un exemplar al unui ast-
fel de raport in anexa.

nare corespunzitoare. indepartati toa-
te particulele solide de pe imbindri.

La oprirea incalzirii prin pardoseala
dupa incélzirea functionala, sapa tre-
buie protejata de curenti pentru a evi-
ta racirea sa rapida.

Urmatorii timpi trebuie respectati ina-
inte de punerea in functiune a siste-
mului de incalzire prin pardoseald
Uponor Minitec: pentru pardoseli cu
placi ceramice, 2 zile dupa aplicarea
rosturilor; pentru pardoseala cu par-
chet, 2 zile dupd terminarea tratamen-
telor de finisaj ale podelei. Este obliga-
tivitatea antreprenorului responsabil
cu pardoseala de a se asigura ca par-
doseala este pregatita pentru punerea
in functiune a sistemului de incalzire.

Anexa acestui manual tehnic cuprinde
o foaie de instructiuni pentru incélzi-
rea functionala.
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Anexe

B Tabele calcul rapid (incalzire)

Tabelele de calcul va permit calcularea maxima a circuitului de incélzire.
rapida aproximativa a distantei de Totusi, ele nu inlocuiesc proiectarea si
pozitionare a tevilor si dimensiunea calculul proiectului propriu-zis.

Tabele calcul Uponor Minitec cu strat de nivelare de 15 mm
(Ap max. = 250 mbar)

Tabel calcul, 8,=20°C, R, ,=0,15 m2K/W

9,=53 °C" 9,=48 °C §,=43°C
9., [°d q, [W/m?] Vz [cm] A ] Vz [cm] A ] Vz [cm] A [m?]
28,7 95,9 5 5,20
28,2 90,0 5 6,25
27,3 80,0 10 8,75 5 5,60
26,9 75,0 10 10,05 5 6,60
26,5 70,0 10 11,70 5 7,60
26,1 65,0 10 12,80 10 9,75
25,7 60,0 10 14,20 10 11,25 5 6,95
25,2 55,0 15 16,90 15 13,25 10 9,10
24,8 50,0 15 18,90 15 15,35 10 10,85
24,4 45,0 15 21,00 15 17,55 15 13,20
23,9 40,0 15 23,35 15 19,90 15 15,70

Tabel calcul, 8,=24°C, R, ;=0,02 m?K/W
9,=53°C" §,=48 °C 9,=43°C

3., [°A q, [W/m?] Vz [cm] A [m?] Vz [cm] A [m?] Vz [cm] A [M?]
32,6 94,7 5 8,70 5 7,00
32,2 90,0 5 9,15 5 7,45 5 5,20
31,3 80,0 5 10,15 5 8,45 5 6,30
30,9 70,0 5 11,25 5 9,55 5 7,50
29,7 60,0 5 12,55 5 10,80 5 8,75
29,2 55,0 5 13,25 5 11,50 5 9,45
28,8 50,0 5 14,05 5 12,25 5 10,15
27,9 40,0 5 14,50 5 14,05 5 11,85

Valorile din tabele de calcul se bazeaza pe urmatoarele cifre cheie:

R, s = 0,75 m’K/W, 8 =20 °C, 130 mm pardoseala beton, extindere 3-30K, lungimea maxima a circuitului de incélzire - 100m
pierderi presiune maxime pe circuitul de incdlzire, inclusiv 2x5m linii de conectare Ap =250 mbar

Pentru alte temperaturi, valori ale rezistentei termice, etc., consultati tabelul de calcul.

Vla 8, > 53 °C, limita densitatii fluxului termic si temperatura maxima a suprafetei podelei de 29° C (33° C pentru salile de baie) sunt depasite.
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Tabele calcul Uponor Minitec cu strat de nivelare de 15 mm

(Ap max. = 100 mbar)

cu statie de reglare Uponor

Tabel calcul, 8,=20°C, R, ;=0,15 m’K/W

§,=53°C" 9,=48 °C
3, [°C q, [W/m?] Vz [cm] A [m’] Vz [cm] A [m] Vz [cm] A Im’]
28,7 95,6 5 3,65
28,2 90,0 5 4,35
27,3 80,0 10 6,10 5 3,90
26,9 75,0 10 7,05 5 4,65
26,5 70,0 10 8,05 5 5,40
26,1 65,0 10 9,05 10 6,85
25,7 60,0 10 10,05 10 7,95
25,2 55,0 15 12,00 15 9,35 5 5,80
24,8 50,0 15 13,40 15 10,85 5 6,65
24,4 45,0 15 14,90 15 12,40 10 9,00
239 40,0 15 16,60 15 14,10 10 10,40
Tabel calcul, 8, =24°C, R, ;= 0,02 m’K/W
9,=53°C §,=48°C 9,=43°C
SEm [°a q, [W/m?] Vz [cm] A [m? Vz [cm] A [M? Vz [cm] Ao [m?
32,6 94,7 5 6,20
32,2 90,0 5 6,50 5 5,30
31,3 80,0 5 7,20 5 6,00 5 4,50
30,5 70,0 5 8,00 5 6,80 5 5,30
29,7 60,0 5 8,95 5 7,70 5 6,20
29,2 55,0 5 9,45 5 8,20 5 6,70
28,8 50,0 5 10,05 5 8,75 5 7,25
27,9 40,0 5 11,40 5 10,00 5 8,45
Valorile din tabele de calcul se bazeaza pe urmatoarele cifre cheie:
R, s = 0,75 m?K/W, 8 =20 °C, 130 mm pardoseala beton, extindere 3-30K, lungimea maxima a circuitului de incdlzire - 80 m

pierderi presiune maxime pe circuitul de incélzire, inclusiv 2x5m linii de conectare Ap =100 mbar

Pentru alte temperaturi, valori ale rezistentei termice, etc., consultati tabelul de calcul.

"La 9, >53°C limita densitatii fluxului termic si temperatura maxima a suprafetei podelei de 29° C (33° C pentru salile de baie) sunt

V,des

depasite.
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B Diagrama de calcul (incalzire/racire)
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Diagrama de calcul incalzire/racire, Minitec cu strat de nivelare de 15 mm

(si =4 mm with A;=1,0 W/mK)

7
& & a S
S A 4
Ty / / limit curve Vz 5
7
-L/ / 7 d i i
—
\
/| % / pd 40(~
pARS T :
) // // // g
// // // /
// ALz i % e
// // // /%4 -
/ A r e ol
/ e LT limit curve Vz 5” //13[> 3
/ / T
V - E— — Vz 10
o - =%
AT T T e oK
/ - L
// /// LT /B"‘/ 60
"
// — L
~ =
/ _— //
/ // L— gt | L = 6K 20
L L EnEE
E—— L —A
///// ////B)ASC = 3.‘ - 9c
20
S
0
A vz 10 vz 5
Vz_ qu ASyn
cm  W/m? K
5 94,4 11,59
10 826 1233
15 71.8 1291
0
A
0,05
Vz_ qc ASen
cm W/m? K
5 443 8 - 0,10
10 384 8
15 333 8
0,15

" Curba limita valabild pentru 8= 20 °Csi 95 mx =29 °C, sau 9 =24 °Csi 95 mx33 °C
? Diferenta de temperatura intre mediul de inc3lzire si incapere
? Diferenta de temperatura intre incapere si mediul de racire

Puterea calorifica de racire q. [W/m?]

‘o
2
17}
L=
(o]
1
o
E]
v
[}
o
S
S
o
(o]
S
o
o
£
[}
L =)
o
L]
.8
b
(]
=
]
>

n modul ricire temperatura de alimentare va fi reglaté fata de temperatura punctului de rou, avand montat un senzor de temperaturé
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M Diagramele pierderilor de presiune

Distribuitor Uponor Provario PV

Diagrama arata modul de pre-setare a
robinetilor de reglaj fara alte unelte
(numarul de pe inelul de fixare) pent-
ru distribuitorul Uponor Provario.

Distribuitor modular Uponor

Diagrama arata modul de pre-setare a
robinetilor de reglaj fara alte unelte
(numarul de pe inelul de fixare)
pentru distribuitorul modular Uponor.

Pierdere de presiune Ap in [mbar]

Pierdere de presiune Ap in [mbar]
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Tevi Uponor PE-Xa 1000

800

z

Pierderile de presiune din tevile 600

Uponor PE-Xa pot fi determinate cu 500

ajutorul diagramei. 400
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UpoNOr

B Raport al testului de presiune pentru sistemul Uponor Minitec

Proiect

Sectiunea

Echipa care
efectueaza testul

Nota: Va rugam sa respectati explicatiile insotitoare si descrierile din cea mai recenta

documentatie tehnica Uponor

Cerinta (in conformitate inainte de aplicarea finisajului se va efectua testarea etanseitatii circuitelor de incilzire/ricire printr-un test de

cuEN 1264-4)

Inceputul testului

Terminarea testului

presiune hidrostatica. Presiunea de testare trebuie sa fie = 4 bar si < 6 bar.

Egalizarea temperaturii intre temperatura ambientului si temperatura apei de umplere a tevilor se va realiza intr-un
timp adecvat dupa stabilirea presiunii de testare. Dupéd aceasta perioada de asteptare ar putea fi necesara re-stabilirea
presiunii de testare.

Pe durata testului de presiune, orice recipient, dispozitiv sau fiting cum ar fi supapele de siguranta si vasele de expansiune,
care nu sunt supuse testului de presiune, trebuie deconectate de la instalatia supusa testarii.

Instalatia se umple cu apa filtrata si se aeriseste complet. Pe durata testului, se face un control vizual al imbinarilor tevilor.

Data Ora Presiunea de testare bar

Data Ora Diferenta de presiune bar (max. 0,2 bar!)

Proba de etanseitate a fost inceputa considerand 9, = 5 °C nu mai devreme
de 0.5 ore iar in cazul 8, = 0-5 °C nu mai devreme de 3 ore

dupé fabricarea racordului. [ ]Dpa [ ]Nu
Temperatura mediului pe durata montarii racordului °C
La data de instalatia sus-mentionata a fost incalzita la temperaturile de proiectare, nefiind inregistra-

te scurgeri. Dupa ricire, tot nu a fost posibila gésirea de scurgeri. In caz de inghet trebuiesc luate masuri corespunza-
toare (ex. utilizarea antigelului, reglarea temperaturii cladirii). Daca protectia impotriva inghetului nu mai este necesara
pentru functionarea instalatiei in conformitate cu prescriptiile tehnice, instalatia trebuie golita si curatata, apa utilizata
pentru spalare trebuind schimbatd minim de 3 ori.

A fost addugat antigel in apa |:| Da |:| Nu

Procedura este cea descrisa mai sus [ ]Dpa [ ]Nu

Testul de presiune a fost efectuat in conformitate cu raportul.

Instalator executant - data/semnatura Client: - data/semnatura

MANUAL TEHNIC SISTEMUL UPONOR MINITEC



UpoNOr

B Raport al incalzirii de proba pentru sistemul
Uponor Minitec conform DIN EN 1264-4

(va fi completat de catre compania care executa sistemul de incélzire si inmanat cu celelalte documente)

Client/Proiect*

Administratia cladirii/
Arhitect*

Sistem de incalzire,

producator*

Tip de sapa,

producator*

Incilzire prin radiatie Uponor Minitec m? instalat pe

Sapa nivelare**
(introduceti aici numele

. o Grosimea de proiectare a stratului de nivelare ales: min. mm
producatorului si pro-

dusului . —
) Turnarea sapei terminata la
Sapa aplicata la
Procesul deincalzire = Temperatura exterioarad la inceputul incalzirii aprox. °C
functionald Inceputul incélzirii de probd (incilzire functionala) la la °C
Temperatura maxima proiectata de la la °C
Temperatura maxima proiectatd a fost mentinuta timp de zile.
Suprafata incalzita a pardoselii a fost liberd de materiale de constructii sau alte acoperiri |:| Da |:| Nu
Predarea sistemului la data Temperatura agentului termic °C Temperatura exterioara
Proprietar cladire/Client Administratia cladirii/Arhitect Firma executanta
Data/Stampila/Semnatura Data/Stampila/Semndtura Data/Stampila/Semnétura

*adresa completa **Urmati instructiunile producatorului!

MANUAL TEHNIC SISTEMUL UPONOR MINITEC
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B Date tehnice

Placa Uponor Minitec

Material polistiren
Sarcina trafic maxima (inclusiv sapa) 5,0 kN/m?
Pasul de pozare a tevii Vz5,10,15
Dimensiune (LxI) 1120 mm x 720 mm
Inéltimea totald a elementului 12mm
Tip sistem umed
Cota volumetricd a sapei Vz5 Vz 10 Vz15
(la o grosime a stratului de 15 mm) aprox. 12,4 1/m? aprox. 13,2 1/m? aprox. 13,5 1/m?
DIN reg. nr. 7F170-F
*pe stratul existent de distributie a sarcinii
Teava Uponor PE-Xa
Dimensiuni teava 99x 1,1 mm

Indice SDR (Standard Dimension Ratio)

valoare 9 (cf. EN ISO 15875)

S (Gama tevi) valoare 4 (cf. EN ISO 15875)

Material PE-Xa (cf. EN 16892)

Culoare natur

Fabricatie cf.cu DINEN 16892/ DIN EN ISO 15875-2

Etanseitate la oxigen

cf. cu DIN 4726, section 3.5

Densitate 0,94 g/cm? (cf. EN 16892)
Conductivitate termica 0,35 W/mK

Valoarea medie a coeficientului de dilatare termica liniard la 70 °C: 0,15 mm/m K (cf. EN 16892)
Temperatura de topire a cristalitelor 133°C

Clasa de combustibilitate B2

Raza minima de curbura 50 mm

Rugozitatea tevii 0,007 mm

Continutul de apa 0,0465 I/m

Marcaje teava

[lungime] m PE-Xa 9,9 x1,1 etanseitate la oxigen cf. cu
DIN 4726 EN ISO 15875 clasa 4/8 bar [DIN marcaj
conformitate] 3V279 PE-X

Presiunea maxima de functionare continua (apa la 20°C)

19,1 bar (coeficient de siguranta SF = 1,25 (conform cu
DIN EN ISO 15875 for 20 °C), pentru 50 ani de functionare

Presiunea maxima de functionare continua (apa la 70°C)

8,8 bar ( coeficient de siguranta SF = 1,5 (conform cu
DIN EN ISO 16893), pentru 50 ani de functionare

Clasa de aplicatie cf. DIN EN ISO 15875

4 (incélzire prin pardoseald)

la presiunea de lucru admisa

8 bar

DIN CERTCO reg. no.

3V 279 PE-Xa

Racorduri tevi Uponor

9,9 x 1,1 tip de racorduri

Temperatura optima de instalare

20°C

Protectie UV

cutie de carton cu protectie la lumina

(tevile nefolosite trebuie depozitate in cutii de carton!)

MANUAL TEHNIC SISTEMUL UPONOR MINITEC



M Legi, regulamente, standarde si documentatii

Legile, reglementarile, standardele lui Uponor Minitec, in special in Urmatorul tabel contine o lista a celor
si documentatiile in vigoare, urmatoarele domenii: mai importante standarde si docu-
impreund cu instructiunile ®m Structura/peretii cladirilor mente de reglementare.

producatorului, trebuie sa fie ]
respectate si/sau aplicate in ]
proiectarea, constructia, instalarea [ ]
[ ]

si punerea in functiune a sistemu-

Standarde si documente de reglementare

DIN EN 1991-1-1
DIN 1055 Partea 3
DIN 4102

DIN 4108

DIN 4109

DIN EN 12831
DIN EN 1264 (1-4)
DIN 4726

DIN EN ISO 15875
DIN EN 12828
DINEN 13162 laDIN EN 13171
DIN EN 13831
DIN 18195

DIN 18202

DIN 18336

DIN 18352

DIN 18353

DIN 18356

DIN 18365

DIN 18380

DIN 18560

VDI 2035 Partea 2

Izolatia termica
Eficienta energetica
Securitatea la incendiu
Izolatia fonica.

Referitor la

Actiuni asupra structurilor

Preluari de sarcini pentru constructii

Rezistenta la foc

Izolatia termica

Izolatia fonica

Proceduri de calcul pentru puterea normata de incélzire

Incélzire prin pardoseala - sisteme si componente

Conducte din materiale plastice pentru instalatii apa si incélzire prin pardoseald
Sisteme de tevi din plastic pentru instalatii de apa calda si rece - polietilena reticulata (PE-X)
Echipament de protectie in sistemele de generare de caldura
Produse termoizolante pentru cladiri

Vase de expansiune cu membrana incorporata

Izolatii in constructii

Tolerante in constructii

Lucrari de etansare

Tigle si sape

Lucrari de betonare

Parchet

Lucrari de acoperire pardoseli

Instalatii de incalzire si instalatii centrale pentru prepararea apei calde
Lucrarile de betonare in domeniul constructiilor

Evitarea pagubelor la instalatiile de incalzire cu apd calda, coroziune
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Uponor oferd profesionistilor din domeniul constructiilor o calitate fara compro-
misuri, expertiza de top si parteneriate de lunga durata. Situdndu-ne intre liderii
companiilor internationale, suntem cunoscuti pentru solutiile noastre care ajuta la
crearea unui mediu mai bun pentru oameni.

Filozofia Uponor,Simply More” include servicii pentru toate etapele procesului de
constructie - de la primul concept al unui proiect la utilizarea cladirii.

Ne rezervam dreptul de a face modificari

Concept and 5 > Buildings
. Design Construction N
planning in use

simply more

www.uponor.ro

UPONOf(

simply more



