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El & Tele

9.0 Inledning

Uponors kabelskyddsrérssystem av

PE anvands fram till byggnader, ovan
mark och i mark som skydd for kablar till
svagstrom, starkstréom och alla slag av
datadverféring, t.ex. kabel-TV, telefoni
och fiberoptiska nat.

Uponor levererar ett komplett sortiment
av slata, korrugerade, dubbelvaggiga
och Uponor Tripla-rér, samt tvadelade
slata och flexibla kabelrér for reparation
— alla med mycket hog kvalitet och lang
livslangd.

Den kontinuerliga utvecklingen och var
mangariga erfarenhet har lett fram till ett
omfattande och kvalitetsmassigt starkt
program med kompletta systemlésningar
som tar hansyn till de sma detaljerna
som gor systemet enklare att anvanda
for att skydda kablar.

Kabelrérens goda materialegenskaper
gor att de tal varme och kyla, slag och

stotar. Utdver detta ar kabelroren bestan-

diga mot de flesta kemikalier och andra
aggressiva vatskor. PE-réren ar latta
och darigenom enkla att hantera under
lagring, transport och installation.

De flesta av Uponors kabelskyddsror-
system ar téata mot grundvatten, sa att
man kan lagga kabelréret som "tomror”
och dra sina kablar eller sin fiberoptik
senare utan problem med intrdngande
jord, sand, grundvatten eller annat som
kan vara till besvar eller férsvara instal-
lationen.

Systemen omfattar dessutom:

* Roérdelsprogram

» Kabelbrunnsprogram

» Kabelskydd

» Markeringsband och markeringsnat

Samtliga produkter uppfyller krav enligt
féljande:



Standarder och normer

Foljande standarder bestdmmer hur
kabelskydd skall tillverkas och férlaggas.
Uponors produkter uppfyller de krav som
stalls pa kabelskydd i féljande standarder:

EBR KJ41:15 Kabelférlaggning max 145
KV, SS 424 1437, Svensk Standard
utgava 6, SPF Verksnorm 5200 utgava 1.

| EBR KJ41:15 ingar beteckningarna:

EBR-Standard KJ41:15

Denna standard omfattar konstruktioner
foér normala férlaggningar, korsningar
samt speciella férlaggningar. Standarden
avser férlaggning av kablar i mark med
markspanning max 145 KV.

Konstruktioner for férlaggning av kraftka-
blar respektive samférlaggning av kraft-,
tele-, och internkablar ingar.

Kabelskydd Kabelmarkering
SPN Skydd, Plant, Normalt MBN Markering, Band, Normalt
SPP Skydd, Plant, Pléjning MNN Markering, Nat, Normalt
SRN Skydd, Rér, Normalt MBP Markering, Band, PI6jning
SRN-D Skydd, Rér, Normalt, MBS Markering, Band, Sampl6j-
Delade ning
SPS Skydd, Plant, Svara
forhallanden
SRS Skydd, Ror, Svara
férhallanden
SRE-P Skydd, Ror, Extra svara
forhallanden, Plast
SRE-S Skydd, Rér, Extra svara
forhallanden, Stal
SPP-S Skydd, Plant, PIojning,

Sampldjning
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SS 424 1437 utgava 6 2008

Denna standard avser krav pa kabel-
skyddsror i fraga om ringstyvhet, slagtalig-
het m m. Dessutom anger normen krav for
forlaggning av kabel i mark och krav pa
anvandandet av kabelskydd.

SPF Verksnorm 5200 Utgava 1
Verksnormen ar utarbetad av branschor-
ganisationen Sveriges Plastférbund (SPF)
i samrad med Sveriges Provnings- och
Forskningsintitut (SP) samt Elverksféren-
ingen och &r antagen som kravspecifikation
for P-markningstillstand av SP. Verksnor-
men ar baserad pa EBR KJ 41 och SS 424
14 37 och innefattar dartill de for typgod-
kanda eller certifierade plastror normala
kvalitetskraven.

P-markningstillstand for elkabelror utfardas
av SP for rér som genom typprovning och
aterkommande kontrollprovning visat sig
uppfylla kraven i SPF5200.
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9.1 Inledning

PE-kabelskyddsrorssystem for skydd
av el, kommunikation och dataover-
foring

Uponor kabelskyddsrorssystem anvands
oftast nedgravda som skydd av kablar
till svagstrom, starkstrém och alla slag
av datadverforing, t.ex. kabel-TV och
telefonnat av koppar eller fiberoptik.

Uponor tillverkar ett komplett sortiment
av slata, korrugerade, dubbelvaggiga,
Tripla-ror och delbara slata samt flexibla
kabelrér - alla med mycket hég kvalitet
och med en dokumenterad lang livs-
langd.

Systemen omfattar dessutom program
for rordelar, kabelbrunnar, kabelskydd,

varningsnat samt markeringsband.

Av miljé- och kvalitetsskal har Uponor
beslutat att sa langt som mdjligt tillverka
produkter pa El&Tele av polyeten (PE).
Foérutom en lang livslangd, erbjuder
PE-plast utméarkt slagtalighet och
temperaturbestandighet. Dessutom kan
produkterna malas ner och smaltas for
tillverkning av atervunna produkter eller
forbrannas for att bli energi.

Uponors produkter uppfyller de krav som
stalls pa kabelskydd i féljande standar-
der: EBR KJ41:15 Kabelférlaggning max
145 KV, SS 424 1437, Svensk Standard
utgava 6, SPF Verksnorm 5200 utgava 1.



Slata kabelror av polyeten

Klass SRN, SRS och SRE

Slata PE-ror i raka langder och pa ring
for skydd av kraft-, tele eller signalkablar.
Klass enligt EBR KJ 41:15 SRN, SRS,
SRE-P Kabelférlaggning max 145 KV.

Roéret &r slatt invandigt och utvandigt och
tillverkas av PE. Levereras i langder om
6 m eller rullar om 125 eller 250 meter i
gul och svart farg.

SRN (Skydd rér normal) anvands da
man kan halla rekommenderade djup

Godkédnnanden
Tillverkas enligt SS 4241437.

enligt EBR. SRS (Skydd ror svara
férhallande) anvands da man av olika
anledningar inte kan ha tillrackligt djup
utan har grundférlaggning. Anvands
aven under tungt trafikerad vag/flygplats
samt ar minimikrav hos Trafikverket vid
jarnvag. SRE-P anvands vid férlaggning
ovan mark exempelvis i bergiga omraden.
Roren fasts med bergsfaste och kil.
Efterfragas ocksa da UV besténdighet
ar ett krav, exempelvis pa detta kan vara
montage under broar.
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Slata PE-kabelror levereras i dimensionerna 32 - 160 mm

SRN 110 102

6 Gul Kraftkabel SRN
SRS 50 43 6 Gul Kraftkabel SRS
75 66 6 Gul Kraftkabel SRS
110 99 6 Gul Kraftkabel SRS
160 144 6 Gul Kraftkabel SRS
SRE-P 32 26 6 Svart Kraftkabel SRE-P
50 40,8 6 Svart Kraftkabel SRE-P
75 61,4 6 Svart Kraftkabel SRE-P
110 90 6 Svart Kraftkabel SRE-P
SRS 75 66 250 Svart/Gul Kraftkabel SRS
110 97 250 Svart/Gul Kraftkabel SRS
125 110 250 Svart/Gul Kraftkabel SRS
140 123 125 Svart/Gul Kraftkabel SRS
SRE-P 75 61 250 Svart/Gul Kraftkabel SRE-P
110 90 250 Svart/Gul Kraftkabel SRE-P
125 103 250 Svart/Gul Kraftkabel SRE-P
140 114 125 Svart/Gul Kraftkabel SRE-P
Tabell 10.1.1
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Kabelmarkeringsror for tillfallig
forlaggning

Uponors korrugerade kabelmarkerings- Roret uppfyller ej kraven i EBR KJ41:15
ror av PE anvands som tillfalligt skydd Kabelférlaggning max 145 KV. Kabelrd-

av kablar, ledningar m.m. Réret ger ret tillverkas av PE och levereras i rullar
kablarna ett visst skydd mot mekanisk som ar enkla att transportera, rulla ut och
paverkan fran kringfyllnadsmaterialet. installera.

Korrugerade PE-kabelror levereras i dimensionerna 50 - 110 mm

50 42 50 Gul Ja

93 80 50 Gul Ja

110 98 50 Gul Ja
Tabell 10.1.2
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Dubbelvaggiga kabelror

Uponors dubbelvaggiga kabelrér av PE och enkelt att arbeta med. Rorets laga
for férlaggning av kablar i mark ar slata vikt ger dessutom en snabb och mindre
invandigt och korrugerade utvandigt. arbetsintensiv 1aggning.

Den slata insidan gor det |att att dra

kablar, aven vid riktningsandringar. Roret  Vid installationen foljer det flexibla roret
ar tillverkat av PE som har hdg slag- markens rérelser och sattningar. Genom
hallfasthet aven vid 1aga temperaturer. rorets flexibilitet begransas ocksa an-
Tack vare det dubbelvaggiga kabelrérets ~ vandningen av rérdelar. Uponor dubbel-
flexibla uppbyggnad ar det bade starkt vaggsror ar klassade SRN.

Dubbelvdaggiga PE-kabelror levereras
i dimensionerna 50 - 160 mm

SRN 50 42 6 Gul Tatt
SRN 50 42 6 Gron Tatt
SRN 50 42 6 Orange Tatt
SRN 50 42 6 Gul Otatt
SRN 110 95 6 Gron Otatt
SRN 110 95 6 Gul Otéatt
SRN 160 138 6 Gul Otatt
SRN 50 42 50 Gul Ja

SRN 50 42 50 Gron Ja

SRN 50 42 50 Orange Ja

SRN 110 95 50 Gul Ja

SRN 110 95 50 Gron Ja

Tabell 10.1.3
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Rakbdj

Roret ar korrugerat utvandigt och slatt in-  muff inklusive tatningsring. Arbetsmetod:
vandigt. Ett ror med bra ringstyvhet samt ~ Bdjningen sker med en radie av min.
mycket flexibelt och bojbart i gradtal 500 mm fér dim. 50 samt min. 800 mm
0-90. Rakbojen levereras med en pasatt ~ for 110-160 mot jordvagg.

Godkannanden
Uponor dubbel-
vaggiga kabelrér
ar tillverkade enligt
SS-EN 4241437.
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Uponor kabelskyddsrorssystem
Tripla

Ett helt tatt system (forlaggning av tomror for framtiden)

e
Uponor Tripla &r Uponors tredje gene- speciella 6vergangsdetaljer problemfritt
ration av kabelrér, och den helt unika kopplas samman med bade slata och
rorkonstruktionen gor det mojligt att korrugerade ror. Roret har en pasvetsad
anvanda roret till normala installationer muff som sékerstaller en saker och tat
men aven till installationer dar extra hdg anslutning. Tatningsringen ligger val
ringstyvhet efterfragas. Roret &r tillver- skyddad i muffen.

kat av PE, latt att hantera och kan utan

Uponor Tripla-ror levereras i dimensionerna 110 - 160 mm

Dim ytter mm Dim inner mm Léangd m Farg Anvandningsomrade
110 94 6 Gul Starkstrom

110 94 6 Groén Opto, svagstrom

110 94 6 Orange Telekommunikation
160 141 6 Gul Starkstrém

Tabell 10.1.4



Uponor kabelskyddsrorssystem Tripla
kan anvandas under mycket svara
forhallanden
Kabelskyddsrérssystemets rérkonstruk-
tion ger en hdg ringstyvhet. | standard-
utformningen har réret en ringstyvhet pa

8 kN/m?2, och darmed ar Uponor Tripla-
roret langt starkare én de flesta andra
kabelrdr klassade SRN. Déarfér kan
kabelréret anvandas till férlaggning dar
extra ringstyvhet efterfragas.

Figur 10.1.5

Enkel hantering och installation
Systemet har slat yta bade invandigt
och utvandigt. Jamfort med dubbelvag-
giga ror gor den slata utvandiga ytan
det enkelt att ta ut réret ur bunten och
att hantera produkten. Den slata ytan
forenklar ocksa anslutningen till andra
slata rértyper med en tat skarv.

Muffkonstruktionen gor att kabelroret
utan problem kan skarvas till slata PVC,

PP och PE-rér eller till dubbelvaggiga ror.

Séakerhet

Kabelskyddsrorssystemet har en pasvet-
sad muff med en fast monterad olje- och
kemikaliebestandig tatningsring som ar
skyddad mot bade solljus och mekanisk
paverkan. Den integrerade tatnings-
ringen garanterar ett 100 % tatt rorsys-
tem. Ofta drar man kablarna genom
kabelroren forst nar det har gatt lang tid

efter att roren installerades i marken.

| andra rértyper utan tatningsring kan
jord och vatten trdnga in genom otata
skarvar. Uponor kabelskyddsrorssystem
Tripla uppfyller tathetskraven enligt EN
13476 med provningsmetod SS-EN
1277:2004 med avseende pa vakuum
och invandigt tryck. Muffens extra langa
utformning ar en garanti for en tat skarv.

Ekonomi

Anvandningen av Uponor Tripla ger
manga ganger en forbattrad projekteko-
nomi bade pa kort och lang sikt. Den
extra ringstyvheten i réret gor att réret
klarar av att ligga aven vid grundférlagg-
ning. Rorsystemet ar dessutom tatt vilket
gor att man slipper fa problem vid instal-
lation av kabel i framtiden.
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Flexibla béjar kan hallas sa lag som mdjligt.

| sortimentet ingar flexibla bojar. Dessa Genom att boja roren astadkoms mjuka
bojar ar forsedda med en pasvetsad muff  bojar. For Tripla-roren tillats bojning
och lampar sig bra till bade Tripla-kabel-  enligt tabellen nedan (géller for 6 meters-

ror och dubbelvaggiga samt dvriga slata roér). Om boéjarna blir skarpare paverkas
ror. Béjarna &r svarta och kan anvadndas i  rérens runda form.
kombination med alla rérfarger.

Nar ett ror bojs ska rérandarna stotta sa

Bojningsradie att muffskarven inte utsétts for vridning.
Se till att riktningsa&ndringarna i rérlinjen Den storsta tillatna vinkelavvikelse for en
ar s& mjuka sa att kabelns dragfriktion muffskarv vid rak linje ar 2°.
Ror de/di Rérandens forskjutning Vinkelavvikelse "':"_
B (m) T
Trippla 110/95 1,20 11° 1
Trippla 160/138 1,00 9 |
il s
Tabell 10.1.6

Signalkablar - elkablar
Huvudregeln &r att signalkablar alltid
bor ligga i ett tatt system med han-
syn till kabelbyten. Elkablar behdver
normalt inte ligga i tata kabelrér men

Uponor rekommenderar att tata ror
alltid anvands. Extra kabelrér som
laggs vid schakt av rérgraven bor
vara tata. Det kan ge stora be-
sparingar nar de ska anvandas for
dragning av nya kablar.

Godkénnanden

Uponor Tripla uppfyller tathetskraven
enligt EN 13476 och SS-EN 1277 med
avseende pa vakuum och invandigt
tryck, samt SS-EN 4241437.



Delbara ror

Av PE med en gul farg. Anvands for skydd  Av PE i svart farg. Delat kabelskyddsror
av befintliga kablar samt reparation av for skydd av kabel vid stolpe och vagg.
skadade ror. Roren ar tillverkade med

snappkoppling och skarvas genom att laggas

omlott. Klassning enligt EBR SRN-D.

Tvadelade slata PE-kabelror levereras  Oppningsbara uppledningsror
i dimensionerna 56-160 mm.

56 50 3 Gul 40 35 1,7 Svart
83 75 3 Gul 58 50 1,7&3,3 Svart
110 100 3 Gul 83 75 1,7 Svart
120 110 3 Gul 120 110 1,7 Gul
160 138 3 Gul
! Tabell 10.1.8

56 50 3 Orange
120 110 3 Orange

Tabell 10.1.7

Uponors tvadelade kabelrér anvdnds som skydd for befintliga kablar samt till reparationer vid rérbrott

e 5 | [
L Ty

Figur 10.1.9
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Kabelskydd

Kabelskydd Godkannanden

Kabelskydd sakrar nedgravda kablar och Klarar krav enligt EBR KJ41:15.
ror effektivt mot uppgravning med handred-

skap.

Kabelskydd till kraftkablar i mark ska upp-

fylla kraven i EBR KJ41:15 Kabelf6rlagg-
ning max 145 KV.

Kabelskydd av PE

Plant SPP 50 100 Gul Kraftkabel

Plant SPN 125 50 Gul Kraftkabel

Plant SPN 170 50 Gul Kraftkabel

Plant SPN 200 50 Gul Kraftkabel

Plant SPN 300 50 Gul Kraftkabel
Tabell 10.1.10
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Markeringsband

Markeringsband av PE

Markeringsband MBN 50 250 Gul Kraftkabel

Markeringsband MBN 125 250 Gul Kraftkabel

Markeringsband MBN 125 250 Grén Svagstrém/

Opto

Markeringsband MBN 125 250 Orange Telekabel

Markeringsband MBP 50 500 Gul Kraftkabel
Markeringsband anvénds for att mar- Samtliga Uponors markeringsband
kera forekomsten av kablar eller ror i uppfyller kraven enligt EBR KJ41:15
mark. Kabelforlaggning max 145 KV.
Tabell 10.1.11
Godkénnanden

Godkant enligt EBR KJ41:15 Kabel-
forlaggning max 145 KV.
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Markeringsnat

Markeringsnat for
svagstrom/optokabel

Markeringsnat anvands for att identifiera
rér och markférlagda kablar och for att
férebygga skador genom misstag vid
gravningsarbeten.

Markeringsnatet har 3 uppgifter:

1.

Att varna for forekomsten av
ror eller kablar vid schaktnings-
arbete

. Att signalera laget hos kablar

och ror, t.ex. nar en schakt
Oppnas pa nytt for reparation
eller for anslutning av en ny
férbindelse

. Som identifiering av skyddade

kablar och ror.

Polyeten

Markeringsnat Dim bredd mm Langd m Férg Text

mm

Markeringsnat MNN 100 500 Gron Optokabel
Tabell 10.1.12

Levereras med syrafast rostfri stal-

trad for positionsbestamning.




Varningsnat

Uponor varningsnat har en speciell struk- minst 20 cm pa bada sidor av skopan
tur for att nd maximal varningseffekt. De  och schakten. Texten pa varningsnatet
langsgéende tradarna brister i diagonal ar tryckt direkt pa det mellersta bandet i
riktning nar de spanns. Brotten sprids varningsnatet.

slumpmassigt kring belastningspunkten

och efterlamnar alltid synliga delar pa

Uponors markeringsnat uppfyller kraven
i EBR KJ41:15 Kabelférlaggning max
145 KV.

Kabelskyddsrorssystem | 505

El & Tele



El & Tele

Monteringsinstruktion

Skarvning av markeringsnét/soktrad med Uponors nétskarvsats.

1 st. skarvklamma, 1 st. tejp for fukttatning Skala éanden pa tradarna och montera
av skarv och tva buntband. skarvklamman, tryck till med en tang sa
tradarna sitter ordentligt fast.

Satt pa tejpen 6ver skarvklamman och Montera dit de bada buntbanden i marker-
tryck till sa att det blir tatt ingsnatet pa var sida om skarven sa att
den blir dragsaker.

Montera dit de bada buntbanden i marker- Fardig skarv.
ingsnatet, pa var sida om skarven, sa att
den blir dragsaker.
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Forlaggningssatt/Installation

Foljande stycke ar ett utdrag fran EBR
KJ 41:15 - forlaggning av skyddsror.

For ytterligare fordjupning av de olika
forlaggningskonstruktionerna se EBR KJ
41:15.

Fyllningshéjd
Med fyliningshdjd avses aterfylining fran
overdel pa kabel eller ror till fardig mark.

| vdg utan permanent ytbeldggning
Med vag avses forlaggning inom omrade
for vagbana samt korsning av vag.
Fyliningshdjd: 0,55 m

Kabelskydd: Erfordras. Som kabelskydd
kan anvandas ror av typ SRN eller plana
skydd av typ SPN.

Varningsband: Erfordras e;j.

For tele samt svagstromskablar erfordras
dock alltid kabelmarkering av typ MBN
eller MNN.

| vidg med permanent ytbeldggning
Med vag avses forlaggning inom omrade
for vagbana samt korsning av véag.
Fyliningshdjd: 0,55 m.

Kabelskydd: Erfordras. Som kabelskydd
kan anvandas ror av typ SRN eller plana
skydd av typ SPN.

Varningsband: Erfordras e;j.

For tele samt svagstromskablar erfordras
dock alltid kabelmarkering av typ MBN
eller MNN.

| vigomrade utanfor vagbana
Fyliningshdjd: 0,55 m.
Kringfylinadsmaterial: Max kornstorlek
20 mm.

Kabelskydd: Erfordras e;.
Varningsband: Erfordras av typ MBN
eller MNN.

| orérd mark max 24 kV

Med mark utan jordbearbetning avses
mark som ej ar bearbetad och dar inga
hinder i form av annan kabelférlaggning,
asfalterade ytor, korsningar med rér mm
finns.

Fyllningshojd: 0,35 m. | omraden dar
kérning med tyngre arbetsmaskiner be-
faras skall fyliningshdjden Okas.
Kringfylinadsmaterial: Max kornstorlek
20 mm.

Resterande kringfylinad: Far innehalla

max 10 % med kornstorlek 100-150 mm.

Kabelskydd: Erfordas e;.
Kabelmarkering: Typ MBN eller MNN.

| mark dér jordbearbetning
forekommer

Med mark déar jordbearbetning fore-
kommer avses mark som bearbetas
och dar hinder kan férekomma i form av

annan kabelférlaggning, asfalterade ytor,

korsningar med rér m m.

Fyllningshéjd 0,55 m.
Kabelskydd: Erfordras ej. Teleforetagen

kan i speciella fall krava skydd av typ SPN.

Varningsband: Erfordras av typ MBN eller
MNN.

| gang och cykelvig, 1 kV
Fyllningshojd: 0,25 m.
Kringfylinadsmaterial: Max kornstorlek
20 mm. For tele samt svagstromskablar
erfordras dock alltid kabelmarkering av
typ MBN eller MNN. Vid utnyttjande av
fyliningshojd 0,25 m far den férlagda
kabeln vara max 1kV och avsékras med
max 63 A:s sakring.
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| mark dar ej fullt forlaggningsdjup
kan erhallas 24 kV

Nar normalt férlaggning 0,25, 0,35 eller
0,55 m ej gar att uppna p g a hinder t ex.
berg, sten och dylikt.

Fyliningshdjd: Mindre én 0,25, 0,35 samt
0,55 m.

Kringfylinadsmaterial: max kornstorlek
20 mm.

Resterande kringfylinad: Far innehalla
max 10% med kornstorlek 100-150 mm.
Kabelskydd: Ror av typ SRS.
Kabelmarkering: Erfordas e;j.

Oppen forlaggning

Forlaggning ovan mark kan anvandas da
det foreligger stora svarigheter att utféra
schaktning t ex pa berg.

Kabelskydd: Extra starka ror typ SRE.
Roren skall vara svarta och UV bestan-
diga PE-rér férsedda med praglad mark-
ning "Kraft-kabel”. Réren klamras med
bergklammer.

Varningsband: Erfordras e;j.

Pl6jning

Fyliningshdjd: 0,25, 0,35 eller 0,55 m
beroende pa vilken typ av mark dar
pléjningen skall utféras. | akermark kan
storre fyliningshdjd erfordras.
Kabelskydd: Kabelskydd typ SPN erfor-
dras vid férlaggning 0,25 m det vill sdga

i gang och cykelvag. Vid férlaggning i
orord mark 0,35 m eller befintlig bebyg-
gelse 0,55 m behdvs inte kabelskydd.
Varningsband: Varningsband av typ MBN
anvands vid 0,35 m och 0,55 m forlagg-
ningsdjup.

Varningsband: Erfordras alltid for teleka-
bel. Om kabelskydd anvands erfordras ej
varningsband.

Kanalisation

Ror eller annan anordning avsedd att
forlagga kabel i och som medger indrag-
ning och utdragning av kabel.
Fyllningshdjd: 0,55 m for kablar max 24
kV och 0,9 m for hdgre spanningar.
Varningsband: Erfordras e;j.

Korsning med jarnvag

Med sparomrade avses ett avstand pa 8
meter ut fran ralsmitt at vardera hallet.
Fyllningshdjd: Min 1,5 m under spar-
omrade matt fran dverkant rals.
Kringfylinadsmaterial: Max kornstorlek
20 mm.

Resterande kringfylinad: Far innehalla
max 10 % med kornstorlek 100-150 mm.
Kabelskydd: Ror av typ SRS.
Kabelmarkering: Déar kabellaget inte ar
uppenbart erfordras en kabelmarkering-
skylt.

Korsning av sjotrafikled

For korsning av sjotrafikled skall Sjofarts-
verket kontaktas for eventuellt tillstand.
Korsningen skall utféras sa ratlinjigt som
mojligt mellan landfasten.

Fyllningshojd: | landfasten min 2 m under
markyta eller lagvattenyta. Kabeln kan
darefter forlaggas direkt pa botten och i
férekommande fall djupare med hansyn
till radande isférhallanden.

Kabelskydd: Kabelskydd av SRS alterna-
tivt SRE erfordras vid landfasten ner till 2
m under markyta eller lagvattenyta.
Varningsband: Erfordras e;j.

Korsning mellan kraft- och telekabel
Normalt skall telekabel som korsar kraft-
kabel forlaggas Over kraftkabel.
Fyllningshdjd: Om forlaggningsdjupet for
telekabel kan minskas mot normalt

0,25 m, 0,35 m, 0,55 m forlaggs kraftka-



beln pa det normala férlaggningsdjupet
0,35 alt. 0,55 m. Kan telekabel inte
forlaggas pa ett grundare djup férlaggs
kraftkabel djupare an normalt och min.
0,15 m under telekabel.
Kringfylinadsmaterial: Max kornstorlek
20 mm. Kabelskydd: Kabeltyp av SRN
alternativt SPN erfordras 6ver kraftka-
beln till ett avstand av minst 0,25 m pa
vardera sida om telekablarna.

Korsning el/tele vid kabelskap
Telekabel férlaggs under kraftkabel.
Avstandet till kraftkabeln skall vara min.
0,05 m.

Kringfylinadsmaterial: Max kornstorlek
20 mm.

Resterande kringfylinad: Far innehalla
max 10 % med kornstorlek 100-150 mm.
Kabelskydd: Av typ, SRN alternativt SPN
erfordras 6ver telekabeln. Skyddet skall
forlaggas sa att det tdcker min 0,25 m

ut fran kraftkablarna. For kraftkabeln
erfodras endast varningsband MBN,
MNN alternativt kabelskydd beroende pa
fyllningshdjd.

Korsning mellan kraftkabel

och gasledning

Normalt skall kraftkabel férlaggas vinkel-
ratt dver gasledning. Avstandet mellan
kabeln och gasledningen skall vara min.
0,3 m upp till 0,6 kV och 0,5 m vid hogre
spanning. Vid gasledning <10 kPa kan
avstandet minskas till 0,1 m.
Anmarkning. Gasledning av plast far
uppvarmas till max 20 “C. Dar risk
foreligger att kraftkabel alstrar hogre
temperatur, erfordras markisolerings-
skiva mellan kabel och gasledning.
Fyllningshdéjd: Min fyliningshdjd till
kabeln enligt resp. forlaggningssatt.

T ex 0,25 m, 0,35 m, 0,55 m.

Kabelskydd: Erfordras e;.
Varningsband: Kraftkabel/gasledning.

Forlaggning av kraftkabel 6ver 24 kV
upp till 145 kV

Fyllningshoéjd: 0,9 m.

Kabelskydd: Erfordras. Typ SRN alt.
SPN.

Varningsband: Erfordras e;.

Anmarkning: | SEK handbok 429 tillats
en minsta fyliningshéjd pa 0,55 m. Men
med hansyn till att dessa kablar oftast

har stort skyddsvarde rekommenderar

EBR 0,9 m som fyllningshojd.

Gemensam forlaggning av kraftkablar
0,4-145 kV

Kraftkablar med markspanning > 24 kV
forlaggs i schaktets botten.
Fyllningshdéjd: For kraftkabel med mark-
spanning > 24 kV skall fyliningshojden
vara minst 0,9 m.

Kabelskydd: Erfordras.

Varningsband: Erfordras ej.

Schaktningsfri forlaggning

Med schaktningsfri forlaggning avses
kabelforlaggning i rér som pressats eller
borrats under jord, eller férlaggning av
kabel i borrat hal i berg.
Forlaggningsdjup: Ror som forlaggs via
schaktningsfri forlaggning, borrning,
pressning eller liknande skall férlaggas
pa minst det djup som anvisas fér 6ppna
schakt enligt typbladen.

For mera information om schaktningsfri
forlaggning hanvisas till publikation som

mer ingdende behandlar detta.

Kélla EBR KJ41:15
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9.2 Inledning

Uponors optokabelskyddsror ar tillver-
kade av svart polyeten och har som
standard fyra stycken langsgaende grona
stripes och en tydlig markning. Andra far-
ger an grént kan tillverkas mot séarskilda
onskemal vid storre bestaliningar.
Uponor Opto finns i dimensionerna
16/10, 16/12, 25/20,4, 32/26, 40/32,6 och
50/40,8.

Roren levereras pa en stabil engangs-
trumma eller ring. Fran trumman rullas
réren av och vid férlaggning av flera

ror samtidigt anvands smaltrummor dar
roren ar markta A, B, C eller D for att

underlatta vid samforlaggning.

Optoréren har en slat innersida med en
mycket 1&g friktion, ett s k "lagfriktions-
ror”. Detta skyddsrér anvands vid instal-
lationer med optokabel ofta vid langre
strackor. Den laga friktionen mojliggor
inblasning av optokabel upp till flera
kilometer.

Ett annat satt ar att spola med vatten och
da kommer man lite langre an med luft.



Godkannanden

Uponor kabelskyddsrorssystem Opto
tillverkas och provas enligt Uponors
fabriksstandard som inkluderar kraven
enligt specifikation "EBR KJ:41” med av-
seende pa styvhet och godstjocklek.

Lagfriktionsror med slat insida som upp-
fyller friktionskoefficient < 0,10 enligt
norm SPCR 144.
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Markning

uponor OPTOKABEL 40x3,7

LF

06 12 2012

0475 m

uponor Optokabel 40 x 3,7 LF 06122012 0475m
Tillverkare Produkt Dimension Lagfriktion Datum Metermérkning
Ytterdiameter x
godstjocklek
Tabell 10.2.1

Etikettméarkning

* Produktnamn och tillverkare

* Dimension

* Uponor-nummer, E-nummer
och RSK-nummer

* Langd

* Signatur

* Streckkod



Installation

Vid férlaggning av optordr bor systemet
innehalla sa fa kurvor som mgjligt, med
hansyn till uppnabara blaslangder.

Vid pldjning anvands ror i dimension

16/10, 16/12, 25/20,4, 32/26, 40/32,6
eller 50/40,8

Kabelskyddsrorssystem Opto | 515
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Hantering av trummor

Vid transport och hantering av trummor
och vid utrullning &r det viktigt att anvanda
l&mplig utrustning och visa aktsamhet.

Avlastning fran lastbilar ska alltid utféras
med en kran eller gaffeltruck. Tippa inte
trumman av bilen.

Trummorna ska hanteras sa att de alltid

ar upprattstaende. Trummans last far
aldrig vila pa roren, utan ska alltid vila pa
trummans kanter. Sarskilt vid avlastning
pa l6st eller ojamnt underlag riskerar réren
att skadas. Se darfor alltid till att avlastning
sker pa ett fast och platt underlag med
god tillganglighet for fortsatt hantering. Vid
utrullning av rér fran trumman ar det viktigt
att det anvands en tillrackligt stor vagn for
trumman, som kan hantera trummans vikt.
Dessutom ska den ha en bra héjd, sa att
bade ror och trumma kan hanga fritt aven

vid ojamn terrang. Kontrollera ocksa att
dimensionerna for halet i mitten av trum-
man stammer 6verens med den axel som
anvands och att trumman snurrar fritt och
utan problem pa axeln. Utrullningen av
roret fran trumman bor ske fran toppen av
trumman.
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9.3 Inledning

Av hansyn till eventuell tillsyn, underhall
eller utbyte finns det med jamna mellan-
rum behov av att installera en kabelbrunn
som liksom teknikbrunnar kan anvandas
till olika tekniska installationer — som van-
der sig till vatten- och varmeinstallationer
eller liknande.

Uponor kabel- och teknikbrunnar ar
tillverkade av PE, PP eller kompositmate-
rial. Dessa material &r anpassade till det
svenska klimatet da de inte &r varme- eller
koldkansliga och darmed tal temperatur-
svangningar. Brunnarna har dessutom

stor slagstyrka p g a materialvalet.

Uponor kabel- och teknikbrunnar omfat-

tar nedanstaende produkter:

» Uponor kabelbrunn i PE

» Uponor kabel- och teknikbrunn i
komposit av polyester och glasfiber

» Uponor kabelbrunn i PP

Brunnarna kan fas i olika dimensioner
beroende pa anvandningsomrade och
platsbehov. De olika vardena for trafikbe-
lastning finns angivet i tabell 10.4.1.



Brunn Diameter Hojd Anslut-  Trafikbelastning Exempel pa
mm mm  ningar anvandningsom-
mm rade

Uponor 600 550 <160 A15 Person och Till dragning av
kabel- cykeltrafik. D400 kabel och i vissa
brunn Normal trafiklast — fall telecomin-
600 x 550 kraver anslutning stallationer och

med flytande blasning av kabel

betéckning och

betongring som

tar upp lasterna.

Gronyta.
Uponor 860 380 <110 A15 Person och Anvands som
kabel- cykeltrafik. slingbrunn vid
brunn Gronyta. telecomin-
860 x 380 stallationer
Uponor 1150 550 <200 A15 Person och Multifunktion.
kabel- cykeltrafik Kabeldragning
brunn Gronyta och telecom-
1150x550 installationer.
Uponor 1200x450 450 110 B 125 Parkeringsy-  Anvands som
kabel- tor/trottoarer kopplingsbrunn
brunn vid starkstroms-
1200 x installationer.
450 x 450
Uponor 600 560 <315 A15 Person och Anvéands som
kabel- cykeltrafik. D400 kopplingsbrunn
brunn Normal trafiklast — vid starkstroms-
600 x 560 kraver anslutning installation

med flytande
betackning.
Gronyta.

Belastningsgrupper
Nedanstaende tabell anger jf SS-EN 124 belastningsgrupper samt anvandningsomrade

Klass  Belast- Anvandningsomrade
ning
A15 15 kN Person- och cykeltrafik
B125 125 kN Parkeringsytor/trottoarer
C250 250 kN Till trottoarer och ytor, dar det kan férekomma parkering. Bér maximalt ga 0,5 m in pa
kérbanan
D400 400 kN Omraden dér alla typer av fordon har tillgang sasom vagens korbana, gagator och parke-

ringsytor

Tabell 10.4.1

El & Tele



El & Tele

Uponor kabelbrunn 600 x $50

Den nya kabelbrunnen ar mycket flexibel
och utvecklad for flera olika &ndamal.
Den ar mycket lamplig for koppling av
kraftkablar men fungerar bra aven fér

Fakta och méjligheter

L

1. Pa var sida om brunnen finns 2-3
plana ytor som mdjliggér installation av
kanalisation upp till 160 mm.

3. | botten pa brunnen finns maojlighet att

saga upp ett ingangshal for att i efter-
hand dra in kablar. Maximal storlek pa
kablarna ar 50 mm. Det enda verktyg du

behdver ar en hammare och en fogsvans.

telecominstallationer. Brunnens dimen-
sion pa endast 600 x 550 mm férenklar
installationsarbetet i rérgraven och gor
brunnen lattplacerad.

2. Brunnen ar utrustad med en hals for
att underlatta kabeldragning. En I6sning
som avhjalper problem som ofta uppstar
i mindre brunnar dar den begréansade
radien forsvarar indragning av kabeln.
Halsen kapas enkelt med sag.

4. | vissa installationer kravs en djupare
férlaggning av brunnen. Man behdéver da
anvanda sig av ett stigarror typ Uponor
Ultra Rib 2 eller Uponor vagtrummor/
anlaggningsror i dimension 560/500.



Installation och trafikbelastning
Brunnen kan installeras i trafikerade ytor
motsvarande upp till 400 kN.

Installation i gronytor

Brunnen ar avsedd for grénytor dar inte
normal trafik forekommer, endast spora-
diska laster tillats typ grasklippare, mindre
traktorer etc. Normalt installations-

1. Installera tryckavlastningsringen runt
brunnen. Lamplig héjd ar att tryckavlast-
ningsringens ovandel ligger i linje med
kabelbrunnens 6verdel.

djup ska utféras sa att cirka 300 mm
fyllnadsmassa técker brunnen.

Installation i trafikerade ytor

Brunnen kan installeras i omraden med
en trafikbelastning motsvarande klass
D400. Installera brunnen pa cirka 70-80
cm djup schaktbotten. Packa materialet
val runt brunnen.

2. Stéll betackningens underdel direkt pa
tryckavlastningsringen.
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3. Montera teleskopdverdelen pa plats.
Notera att 6verdelen maste kunna tele-
skopera i bottendelen utan att belasta
bottendelen.

5. Betackningen ar pa plats. Var noga
med att betackningen monteras i mar-
kens ytskikt, exempelvis asfalt. OBS!
Olika fabrikat av betéckningar kan ha
varierande teleskoperingsmatt.

Jamfor tekniska data fran leverantéren
av betackningen.

4. Gjutjarnslocket kan nu monteras



Uponor kabelbrunn 860 x 380

Kabelbrunnen 860 x 380 anvands till tele-
och kraftinstallationer. Med sin laga hojd
installeras brunnen enkelt och smidigt vid
svara laggningsforhallanden.

Brunnens stora diameter 6ppnar moj-
ligheter for slingning av traditionella op-
tokabelrdr. Test med t ex 96-fiberkablar
har visat att slingning upp till 120 m har
kunnat installeras.

1. Anslutningar i brunnen. Pa 2 sidor
av brunnen finns anslutningar fér rér <
dimension 110 mm.

3. Enkel kabeldragning. De 2 slitsarna
mojliggdr dragning av kabelrér genom
brunnen utan kapning av dessa.

2. Fran 6verkant och ned mot brunnsbot-
ten ar det i den ena sidan av brunnen

2 slitsar, som méjliggor installation av
kabelror fran toppen av brunnen.

Installation och trafikbelastning
Kabelbrunnen 860 x 380 anvands i
grénytor dar det forekommer person- och
cykeltrafik (A15). Brunnens konstruktion
tillater dock sporadisk trafikbelastning av
traktorer, grasklippare och liknande.

Installationen av brunnen skall utféras sa
att ett lager fyllnadsmassor pa minst 300
mm laggs ovan brunn.
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Uponor kabelbrunn 1150 x 550

Kabelbrunnen 1150 x 550 ar utvecklad
for att ge maximal flexibilitet och for att
anvandas bade i kraft och telecominstal-
lationer.

Kraftinstallation

» Brunnen anvands som kopplingsbrunn

med manga mdjligheter fér indragning av
kanalisation/kabel.

* Brunnens laga héjd och den stora 6pp-
ningen gor arbetet enkelt vid installation

och dragning av kabel

Fakta och méjligheter

1. Foérbered brunnen for att méjliggéra
lasning. Borra ett genomgaende hal i
de tva vingarna som finns pa brunnens
lock och pa brunnen. Las med lamplig
anordning

Telecom

De plana ytorna gor det enkelt att instal-
lera ett flertal olika konfigurationer i brunn-
nen.

* Det finns tva 6ppningsmdjligheter i
botten av brunnen. Detta gor det mojligt
att slinga kabel men ocksa for att géra
midspankopplingar.

* Den stora 6ppningen gor det enkelt att
installera upp till fyra skarvboxar i brunn-
nen.

* Brunnens laga héjd och den stora
Oppningen gor det enkelt och smidigt att
komma at med blas/ spolutrustning.

2. Forberedd fér markeringsboll.
Brunnens lock &r pa insidan forberett for
att kunna fasta exempelvis en markerings-
boll.



3. Tolv plana ytor dér kanalisation upp
till 160 mm kan installeras. | extrema fall
kan upp till 200 mm:s rér installeras.

- Tre ytor klockan 3

- Tre ytor klockan 6

- Tre ytor klockan 9

- Tre ytor klockan 12

Halanvisningar pa brunnen:

Det finns 12 st ingangar i vinkel 90°
(max 200 mm i diameter) samt tva st i
45° (max 110 mm i diameter). Samtliga
dimensioner férutom 200 mm finns
"anvisade” pa klackarna i brunnen.

5. Saga upp uttag for optoslang i botten
pa brunnen. Saga tva snitt utmed den
langsgaende profilen dar klacken som
skall demonteras sitter.

4. Exempel pa olika installationsmdjlig-
heter:

Ett 160-rér &r monterat i 90° mot brunn-
nens ena sida. Fyra st 50-rér &r monte-
rade i 90°. | de tva ingangarna for 45°
kan rér med diameter upp till 110 mm
monteras.

6. Sla sedan bort klacken med ett krafigt
slag av en plastklubba. Detta kan géras
pa tva stéllen i brunnsbotten. Kravs
storre hal? Kapa da ytterligare i brunns-
botten tills dnskad storlek pa ingangshal
uppnatts.
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Installation

Brunnen ar avsedd for installation i
gronytor utan normal trafikering. Den ar
konstruerad att tala sporadisk trafikering
av exempelvis traktorer, grasklippare och
liknande. Installationen av brunnen skall
utféras sa att ett lager fyllnadsmassor pa
minst 300 mm laggs ovan brunn.



Uponor kabelbrunn 1200 x 450

Uponor Kabelbrunn ar anpassad for
parkeringsplatser, gang-, cykelbanor och
trottoarer. Tack vare en ny produktlds-
ning ar den latt att installera och saker
att anvanda. Den nya brunnen bygger pa
samma grundprincip som var populara
Quadbox med 150 mm hdga ramar.

Enkel installation utan

specialverktyg

Den enkla installationenen av Uponor
Kabelbrunn ar en av de stora fordelarna.
Brunnen &r tillverkad i ett plastbaserat
kompositmaterial vilket ger en Iag vikt.
Halen for anslutande ror behdver inte
borras. Istéllet har Uponor Kabelbrunn sa
kallade knock out-hal (i standarddimen-
sion for kabelrér, 110 mm) som enkelt
slas ut med hammare. Behdvs mindre
dimensioner gar det sjalvklart att borra.
Sjalva férlaggandet av kabelbrunnen i
mark ar ocksa latt. Brunnen ar enkel att
anpassa till det installationsdjup man

vill ha eftersom den ar staplingsbar. Pa
brunnen laggs en flytande betéackning,
B125. Betackningen gar att justera 75
mm i hojd for att underlatta installationen
och ytbelaggningen.

Fakta om brunnslocket

Locket till brunnen ar i kompositmaterial
(rostar inte). Locket har dven halkskydd
och sitter fastsatt med bultar for att for-
hindra obehérigas tilltrade. Onskar man
ytterliggare sakerhet gar det att valja till
lasbara bultar som gar att fa upp med
separat verktyg.

Enkel anvandning och hantering
Dimensionen pé& brunnen ar 1200 x 450
mm vilket ger gott om arbetsutrymme
men samtidigt &r brunnen smal nog for
att kunna anvandas i befintliga miljéer.
Som standard levereras brunnen med
3 stycken ramar och 1 betackning. Be-
hdvs ett stérre djup anvands ytterligare
ramar. Det gar aven att enbart bestélla
betéckningen (ram och lock) och sedan
komplettera med fritt antal ramar.
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Smarta funktioner — okad effektivitet

Kabelbrunnen ar uppbyggd av ramar som
ar 150 mm hoga. Detta gor att man enkelt
kan anpassa brunnen efter det instal-
lationsdjup som kravs. Betackningen ar
flytande och kan justeras med 75 mm.
Som standard finns tre stycken ramar och
vid behov kan fler ramar bestéllas.

Kabelbrunnens lock ar fast med 2 bultar
som sitter fast i ramen. Man kan aven
vélja lasbara bultar, om man behover ett
Okat skydd. Dessa skruvar 6ppnas med
separat verktyg.

Ramarna till brunnen har knockout hal.
Vilket gor att man snabbt och enkelt utan
att behdva borra kan 6ppna upp for ett @
110 ror. Varje ram ar férsedd med 6 st an-
slutningsmojligheter for @ 110 pa langsidan
och 3 st @ 110 pa kortsidan.



Uponor kabelbrunn 600 x 560

En kabelbrunn i dimension 600 utvecklad till Groénytor

kopplingsbrunn for installation i asfalt- Brunnen kan aven installeras i gronytor,

erade ytor med tung trafik eller i gronytor.  levereras komplett med ett plastlock,
klass A15. | gronytor forekommer inte

Trafikerade ytor normal trafik utan endast sporadiska
Brunnen ar gjord for att installeras i trafi-  laster tillats, t ex grasklippare, mindre
kerade ytor. Brunnen levereras komplett traktorer etc. Locket ar inte lasbart men
med en flytande gjutjarnsbetackning gar att lasas med ett par sjalvgangande
klass D400. skruv genom locket ner i brunnsvaggen.

Anslutningarna i brunnen gors enkelt vid ovanpa kabelskyddsroret. For att undvika
installation. Halet fér kabelrérsanslut- kondens samt for att dranera bort eventuellt
ningen borras upp i brunnsvaggen med en regnvatten tillverkas brunnen med en 6p-
dosborr/halsag, dar anslutningen skall vara  pen bottendel. Se till att brunnen installeras
eller ocksa jackas brunnsvaggen upp med pa en valdranerad makadambadd.

en fogsvans sa att brunnen kan placeras
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