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Saanndllisella huollolla ja kunnossapidolla
on suuri merkitys yhdyskuntatekniikan
putkistojdrjestelmien moitteettoman
toiminnan turvaamisessa. Ennakoivat
toimenpiteet vahentavat putkistojen vau-
rioitumista ja pienentavat korjaamisesta
aiheutuvia kustannuksia. Putkistojen
kayttod, huoltoa seka kunnossapitoa var-
ten tulee kullekin putkistojarjestelmalle
olla asianmukaiset ohjeet.

Ympdristoministerion ja terveysalan
lakien, asetusten, maaraysten ja ohjeiden
mukaisesti vesi- ja viemarijarjestelmille
on laadittava kaytto-, huolto- ja kunnos-
sapito-ohjeet. Lisdksi on saddetty, mita
tarvittavien kaytto-, huolto- ja kunnos-
sapitotdiden laiminlyonneista seuraa.
Maardykset ja ohjeet koskevat putkisto-
jarjestelmien suunnittelijoita, asentajia,
omistajia seka kayttdjia.

Tarvittavan ohjeistuksen laatimisesta vas-
taavat yhdyskuntateknisten putkistojen
suunnittelijat. Ohjeiden tdydentamisesta
huolehtivat urakoitsijat, jotka liittavat
ohjeistukseen tuotekohtaiset tiedot seka
rakentamisen aikana mahdollisesti synty-
neet muutokset.

Kaytto-, huolto- ja kunnossapito-ohijeilla

varmistetaan seuraavien tavoitteiden

tdyttyminen:

« kayttéveden saannin turvaaminen

« jate- ja sadevedet johdetaan pois
asianmukaisella tavalla

« suunnataan oikein yhteisten resurssien
kayttos

+ minimoidaan mahdolliset haitat ja
vaaratekijat

+ huolehditaan ihmisten sekd kotieldin-
ten terveydesta ja turvallisuudesta

- vahennetdan omaisuudelle aiheutuvia
riskeja.



Toimiva, asianmukaisesti rakennettu ja
huollettu putkistojarjestelma on kaytta-
jalleen huomaamaton. Kayttajien tehta-
vand on kuitenkin noudattaa verkoston
rakentamisesta ja yllapidosta vastaavan
laitoksen antamia, liittymasopimuksessa
mainittuja ohjeita ja maarayksia.

Jate- ja hulevesiviemariverkostojen kayt-
tajid on ohjeistettava, ettd verkostoihin
ei saa johtaa sellaista jatevetta tai muita
haitallisia aineita, jotka voivat aiheuttaa
vahinkoa tai haittaa padviemarointijarjes-
telmalle, puhdistamolle, purkuvesistolle
tms.

Ohjeessa voidaan kiinnittaa kayttajien
huomiota siihen, ettd viemdriverkosto voi
vaurioitua, jos siihen johdetaan jateveden
mukana esimerkiksi maalia, liuotinaineita,
ladkkeitd, rasvaa tai muita aineita, joita
tavallisessa talousjatevedessa ei esiinny.
Haitallisten aineiden osalta viranomaisten
tulee selvittaa kayttdjille, mihin viemari-
verkostoon kuulumattomat aineet voi-
daan toimittaa havitettavaksi.

Viemdriverkoston kayttohjeen on si-
sdllettdva viemdriverkoston toiminnan
kuvaus ja pdivitetyt piirustukset. Piirus-
tuksiin on pdivitettava tyon tai jalkika-

teen tehtyjen korjausten aikana tehdyt
muutokset, ja niihin on merkittava put-
kistojen ja kaivojen sijainnit ja koot.

Jos putkistoon liitetdan korjauksen
yhteydessa muusta kuin alkuperdisesta
materiaalista valmistettuja putkia tai osia,
tieto muutoksesta on merkittava piirus-
tuksiin. Tieto on tarked, koska putkiston
kestavyys varsinkin painehuuhtelussa
maaraytyy niiden valmistusmateriaalin
perusteella.

Lisaksi kayttoohjeesta tulee selvita

- tiedot siitd, miten suuria virtaamia
viemarilaitteistoon saadaan johtaa
esimerkiksi altaita ja sailioita tyhjen-
nettdessa

« tiedot siitd, minka aineiden johtami-
nen viemdriverkostoon on sallittua
tai kiellettya

« viemdriin johdettavan jateveden
lampétilarajoitukset

« padotusventtiilien jne. kdyttoohjeet

« toimintaohjeet pumppujen, erottimien
jne. halytystilanteiden varalta.

Laitteistojen valittomaan laheisyyteen on
sijoitettava niita koskevat kayttoohjeet,
jos osat vaikuttavat henkil6turvallisuu-
teen tai saattavat aiheuttaa vaikeasti
korjattavia vaurioita.



Yritykset, joilla on oltava lupa jatevesien
johtamiseen Suomen ympdristolakien
mukaan, saavat luvan mukana jatevesien
johtamista koskevat ohjeet. Niissa ilmoi-
tetaan mm. seuraavat tiedot:

« suurin sallittu jatevesimaara

- eri aineiden enimmadispitoisuudet

- tarkastustoimet

- tarkastusvilit.

Huollon ja yleisen kunnossapidon kan-
nalta on tarkeds, etta kaikkien kaivojen
sijainti seka niihin liittyvat muut tiedot,
kuten materiaalit, liittymien koot ja mah-
dolliset erityisominaisuudet on merkitty
viemaripiirustuksiin. Ohjeistuksen kan-

nalta on huolehdittava, etta mahdolliset
jalkikateen tehdyt muutokset, esim. uu-
det jalkiliittymat paivittyvat piirustuksiin.
Tasmallisten ohjeiden avulla voidaan
my0s madrittad, mitka kohdat putki-
linjassa edellyttavat tarkempaa tai
useammin tapahtuvaa valvontaa.

Paineellisten viemdreiden seka vesijoh-
tojen osalta merkittavimpia tarkastus-

ja huoltokohteita ovat putkilinjoissa
kaytettavat pumppaamot, sulkuventtiilit
seka ilmanpoisto- ja alipaineventtiilit.
Pumppaamojen kaytto- ja huolto-ohjeis-
ta vastaa pumppaamon toimittaja ja ne
toimitetaan normaalisti luovutusasia-
kirjojen mukana.



8.3 Putkistojen tarkastus

Putkistojen kuntoa selvitettdessd yleisim-
mdt tavat ovat kaivojen kautta tapahtuva

silmamaarainen tarkastus tai videokuvaus.

Silmamaardinen, esim. kulmapeilin avulla
tapahtuva tdhystys on mahdollista silloin,
kun kaivovdli on suora tai tarkastettava
kohta kasittaa vain kaivon lahelld olevan
putkiosuuden. Putkistoissa olevien liitos-
ten tiiveyttd sekd putkistoissa esiintyvid
halkeamia voidaan selvittdd myds ns.
savukokeen avulla.

Lemmelygte

Kuva 8.3.1

Puhdistusluukut ja tarkastuskaivot
Madrdysten mukaisessa viemariverkos-
tossa on irrotettavalla kannella varustet-
tuja puhdistusluukkuja sekd tarkastus/
puhdistuskaivoja, joiden kautta viemaria
voidaan huoltaa.

Saniteettikalusteissa on oltava esimerkik-
si erotettavat pohjaventtiilit ja vesilukko
sekd irrotettava ritild, joiden kautta paas-
tadn kasiksi putkistoon. Vanhoissa lait-
teistoissa on myos vesilukkoon sijoitettuja
puhdistustulppia, joiden kautta putkistoa
voidaan puhdistaa.

Maanalaisten putkistojen huolto tapahtuu
pddsdantoisesti verkostoon asennettujen
tarkastuskaivojen ja -putkien kautta.

Kuva 8.3.2

KAYTTO-, HUOLTO- JA KUNNOSSAPITOTOIMET



Videokuvaus
Yleisin ja tehokkain putkiston kunnon

tarkastusmenetelméd on videokuvaus.
Videokuvauksen avulla tarkastettavan
putkiston vauriokohdat voidaan selvittda
hyvinkin tarkasti. Itsekulkeva kameraro-
botti mahdollistaa jopa putkeen tulevien
liittymien tarkistuksen. Videokuvauksen
etuna on my®s tarkka raportointimahdol-

Kiinted kerrostuma
Kuva 8.3.3

lisuus, kuvaa voidaan tarkastella jélkeen-
padin ja putkiston kunto sekd mahdollisten
vauriokohtien sijainti pystytdan maaritta-
mddn hyvinkin tarkasti tulevia huolto- ja
korjaustoimenpiteitd varten. Luotettavan
kuvaustuloksen saamiseksi putkilinja on
aina painehuuhdeltava ennen kuvausta.

B2 7F11388-7F11378 V/8kK

Avoin liitos

KAYTTO-, HUOLTO- JA KUNNOSSAPITOTOIMET



Savukoetta voidaan kayttaa hulevesi- ja
jatevesiviemareiden seka tonttiviemarei-
den virheellisten liitosten tai suurempien
halkeamien toteamiseksi. Savukokeen
avulla havaitaan myos mahdolliset jate-
vesiviemareihin liitetyt hulevesiviemarit.
Savukokeen avulla voidaan paikantaa
my0s kartoittamattomia viemarilinjoja
seka tarkastuskaivoja.

Savukoe suoritetaan asettamalla tut-
kittavaan putkiston osaan savupanos ja
luomalla putkistoon ylipaine, jolloin savu
purkautuu ulos viemdrin avoimista paistd,
kaivoista seka mahdollisista vauriokoh-
dista. Savukoe soveltuu kadytettavaksi alu-
eilla, joissa viemarit on peitetty maaker-
roksella. Asfaltti ja tiivis sorakerros eivat
lapdise savua, mikd estdd menetelman
luotettavan kayttamisen katualueilla.
Savukokeessa kaytettdva savu on vaara-
tonta.

Vesistoihin asennettujen paineputkisto-
jen kunnon tarkkailussa on kiinnitettava
erityistd huomiota putkien painotuksen
kuntoon. Lisdksi tulee huolehtia, etta

Kuva 8.3.4 Savukoe

putkistojen sijainnit on merkitty asian-
mukaisesti. Jatevesiputkistojen osalta
sadnnollisesti tarkastettavia kohteita ovat
my0s putkistoon asennetut kaasunpois-
toventtiilit.

Vanhojen putkistojen osalta kaikkien
linjojen tarkka sijainti ei valttamatta ole
tiedossa. Putkistojen paikantamiseen
voidaan kayttaa putkistoon sujutettua
lahetintd, jota seurataan maan paalla
vastaanottimen avulla. Peitettyjen kai-
vonkansien paikantamisessa voidaan
kayttda myos metallinetsimia.



Kaikissa viemariverkostoissa voi esiintya
hairioita, jotka eivat edellyta kuin aut-
tavia toimenpiteitd. Jos toimintahairion
syyna on tukos, joka syntyy yha uudel-
leen samaan paikkaan, vika on ehka syyta
madrittaa ja korjata kunnolla. Toistuvien
tukosten syynd on normaalisti laitteisto-
vika, ja tukoksia syntyy yleensa nopeasti
kayttoonoton jdlkeen. Syynd saattavat
olla putkiston pienet kaltevuudet, eli on-
kalot, huonot liitokset tai asennuksen
aikana syntyneet putkivauriot. Putkis-
toon on saattanut joutua myos raken-
tamisaikaista rakennusjatettd, jota on
voinut padstd viemariin esim. avonaisen
viemaripisteen tai muhvin kautta. Viema-
ripisteiden muhvihaarojen ja paatekohtien
pitdminen suljettuna on erittdin tarkeaa
ja siita tulee huolehtia koko rakentamisen
ajan. Lisaksi viemariverkosto on huuh-
deltava huolellisesti asentamisen jalkeen
ennen kayttoonottoa, jotta mahdolliset
viat havaitaan riittdvan ajoissa.

Myos putkistoon tiskialtaiden kautta va-
lutettu rasva on yleinen jatevesiviemareis-
sa esiintyvien tukosten aiheuttaja. Rasva
huuhtoutuu lampimana vesilukon lapi ja
kerrostuu jaahdyttyaan etupadssa raken-
nuksen sisélle asennettuihin viemdriput-
kiin, mutta vahitellen myos maanalaisiin
vaakaviemdreihin. Téllaiset tukokset
ilmenevat usein vasta vuosien kuluttua
putkiston asentamisesta, mika viittaa
siihen, ettd putkisto on alun perin toimi-
nut moitteettomasti. Rasvakerrostumat

voidaan poistaa puhdistamalla putkisto
erikoisvalinein. Jos putkistoa ei pystyta
puhdistamaan tyydyttavasti, se on
vaihdettava. Kalkinpoistoautomatiikalla
varustettujen astianpesukoneiden jatevesi
yhdessa muiden jatevesien kanssa saattaa
aiheuttaa varsinkin betoniputkistoon niin
tiukkoja kalkkikerrostumia, etta niitd on
vaikea irrottaa.

Hulevesijdrjestelmien putkistoissa tarvit-
tavia yleisimpia huolto- ja kunnossapito-
toimenpiteitd ovat putkistojen puhdistus
seka putkien ja kaivojen jaatymisesta
johtuvien tukosten avaaminen. Ongelmia
voivat aiheuttaa myo6s rikkoutuneet liitok-
set ja niiden kautta putkistoon tunkeutu-
neet puiden juuret.

Yleisin putkiston puhdistusmenetelma on
painehuuhtelu, joka soveltuu seka jate-
etta hulevesiviemdreiden puhdistukseen.
Mikali putkistoon on paassyt tunkeutu-
maan juuria tai siind on pinttyneitd ker-
rostumia, niiden poistaminen tapahtuu
tarkoitukseen sopivin mekaanisin tyo-
kaluin.

Jaatyneiden putkistojen ja kaivojen
sulatus tapahtuu normaalisti kuuman
hoyryn ja/tai veden avulla. Jokaisella
muovimateriaalilla on erilainen |am-
monsietokyky. Putkia sulatetttaessa
tulee noudattaa erityistd, varovaisuutta,



ettei putkea kuumenneta liian kauan Kaivoihin ja niiden materiaaleihin patevat

samasta kohdasta. Putken materiaali ja samat lampdatilat.
tiiviste saattavat vaurioitua. Korkeimmat
sallitut kayttolampotilat materiaalittain Jaatymisesta johtuvien tukosten avaami-
on mainittu kappaleessa 2 Materiaalit ja seen ei suositella mekaanisia tyokaluja,
kayttoika taulukossa 2.2. koska ne voivat vaurioittaa putkistoa.
Yleisimmin sulattamista tarvitaan sadeve-

Sulatuslampdotilat muovimateriaaleitta sijarjestelmissa ja etenkin tierummuissa.
ovat seuraavat:

PE +80 °C

PP +80°C

PVC +70°C



Jate- ja sadevesiviemareissa kaytettavat
kaivot ovat tarkea osa putkiston huolto-
ja kunnossapitoa. Kaivojen saanndllisella
huollolla ja kunnossapidolla voidaan
vahentda huomattavasti myos varsinaisen
putkistoon kohdistuvia puhdistus ja kor-
jaustoimenpiteita. Jatevesiviemaroinnin
tarkastuskaivojen ja -putkien saannolli-
sesti tarkastettavia kohteita ovat yleensa
kaivojen kansistot sekd nousuputkien ja
muiden liitosten tiiveys. Sade- ja salaoja-
kaivojen osalta keskeisimmat huoltotoi-
menpiteet ovat kansistojen kunnon tar-
kastus sekd sakkapesan saannollinen
tyhjennys ja puhdistus.

Liikennaitavilla alueilla sijaitsevien kaivo-
jen kansistot joutuvat suurelle rasituksel-
le. Myds maan jaatyminen voi aiheuttaa
kansistojen liikkkumista, minka vuoksi nii-
den kuntoa on hyva tarkkailla saannolli-
sesti. Kadun tai tien p&allystystoiden yh-
teydessa on varmistettava, etta kansisto-
jen uudelleenasennus tehdaan asianmu-
kaisesti. Kaikkia korjaustoimenpiteita
suoritettaessa tulee aina noudattaa kai-
vojen asentamisesta annettuja ohjeita.

Sadevesikaivojen tarkein huoltotoimen-
pide on sakkapesan tyhjentaminen hie-
kasta ja muista roskista. Talla estetdan
kiintoaineksen kulkeutuminen putkistoon
ja varmistetaan veden esteeton virtaus
putkistoon. Siivilakansien kuntoa on myos
valvottava ja rikkoutuneet kannet tulee
uusia mahdollisimman nopeasti.

Mikali kaivo on paassyt jaatymaan put-
kistossa kiertavan kylman ilman vuoksi,
tulee sulatus suorittaa asianmukaisin
toimenpitein, esim. hoyryn avulla. Jaan
poistaminen mekaanisesti voi vaurioit-
taa kaivoa. Kaivojen jaatymistd voidaan
ehkaista varustamalla kaivo tarkoitukseen
sopivalla jadtymissuojalla.

Salaojakaivojen osalta tarkeimpana huol-
totoimenpiteend on sakkapesan tyhjenta-
minen sinne mahdollisesti kulkeutuneesta
kiintoaineksesta. Koska salaojaputkistoon
ei saa johtaa muita vesid, tulee myods
kaivojen kansistojen kuntoa ja tiiveytta
tarkkailla sd@nnollisesti.



Paineviemadrijarjestelman toiminnan
lahtokohtana ovat oikeat pumpun
nostokorkeuden, virtaaman, putkien
koon ja pumpun kayntijakson pituuden
sekd pumpun kayntitiheyden suhteet.
Pitkissa paineviemarijarjestelmissa ilman
ja alipaineen poisto tulee olla tehokkaasti
hoidettu ja ilmanpoisto- ja alipainevent-
tiilien kuntoa tulee seurata ja huoltaa
sadnndllisesti. Vialliset venttiilit tulee
vaihtaa tarvittaessa.

Jateveden paineviemarien puhdistus
suoritetaan padosin possuttamalla paine-
huuhteluna. Erityistapauksissa tarvitaan
huuhtelun tdaydentavaa kuvausta.

Edelld mainitut ohjeet soveltuvat seka
jate- ettd hulevesien paineviemarijar-
jestelmiin.



Yhdyskuntateknisissa talousvesiver-
kostoissa putkien pohjalle kertyy aikaa
myoten sakkaa ja putkien sisdpintaan
voi muodostua kerrostumia, jotka pitaa
poistaa maardajoin seuraavin menetelmin
+ huuhtelut virtaussuuntaan
- vastavirtahuuhtelut
« paineilman avulla tapahtuvat sykdys-
puhdistukset
+ possutusmenetelmat
+ kemikaalipuhdistukset seka
ns. shokkiklooraus.

Edelld kuvatut seikat tulee huomioida

jo suunnitteluvaiheessa, jotta huuhtelu-
haaroja, -venttiileitd, vesi- ja paloposteja
seka suurvesiasemia on verkostossa
riittavasti.

Pitkissa painepaineputkilinjoissa tulee
lisdksi huomioida ilmanpoisto kasi- tai
automaattipoistona seka alipaineventtiilit
riittavan tihein valein.

Kaytettavat puhdistusmenetelmat ovat
samoja kuin paineviemareissa.



