


Uponor — det intelligente valg

MLC-rgrene er kompositrgr af plast og aluminium. De bestar af et indre og et ydre lag af PE-RT med et
aluminiumslag imellem. Kompositstrukturen indebaerer, at fordelene ved savel plast som aluminium
udnyttes optimalt.

Uponor brugsvand-, varme- og kglesystem MLC kompositsystem er et komplet rarsystem, der bestar af
kompositrar, koblinger og relevant tilbehgr.

— Fakta om Uponor brugsvand- varme- og kolesystem MLC

Verdens mest anvendte kompositrer. | alt er der produceret mere end 1.000.000.000 meter ror af
denne type, siden de farste rgr blev installeret for mere end 25 ar siden.

* Rarene egner sig til flere forskellige applikationer, f.eks. brugsvands-, varme- og kelesystemer.

» Den indre overflade af plast er korrosionsbestandig og hygiejnisk.

» Overskeering, bukning og pressamling kan udferes hurtigt og enkelt med specialvarktgj uden
opvarmning.

» Egnet til synlig installationer uden overfladebehandling.

» Takket vare kompositstrukturen og elasticiteten deempes de lyde, der opstar, nar der stremmer
vand gennem rgrene. Aluminiumslaget giver rgrene den ngdvendige diffusionstaethed.

+ Systemet er typegodkendt til anvendelse i brugsvands-, varme- og kgleanlaeg i hele Europa og
har bla. falgende godkendelser og certificeringer: VA, GDV, DVGW og RiSe/SP

Uponor heefter ikke for fejl, mangler eller skader hvis der sammen med Uponors produkter
og systemer benyttes komponenter og produkter af andre fabrikater.
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Uponor kompositrgrsystem til transport
af bade drikkevand og varme

Systembeskrivelse

Uanset om der er tale om drikkevand, varme- eller
kalesystemer er Uponor MLC-systemet den perfekte Igsning.
Det omfattende program kan bruges i hele installationen, lige
fra vandstikket til tappestedet.

Installationen er enkel og gkonomisk. Hjertet i systemet er rar
og de tilhgrende fittings, som er konstrueret og produceret af
Uponor og derfor afstemt med hinanden.

Pga. rarets egenstabilitet og den lave lineare varmeudvidelse
er der kun behov for fa samlinger og det er en stor praktisk
fordel for en sikker og hurtig installation.

Uponor MLC-systemet afrundes med et vel gennemtaenkt
veerktajsprogram: Fra rgrskeeringsveerktgajer over
kalibreringsveerktgjer til presveerktgjer



Uponor MLC-ror — en velgennemtankt

produktudvikling

PE-RT

Klaeber

Klaeber

Langsgaende sgmlgst
aluminiumsrar

5 lag — konstrueret til fremtidens behov

Med vores 5-lags kompositrgr har vi udviklet et produkt med
en stor fremtid, som kombinerer fordelene ved bade metal-
og plastrgr. De opnaede produktfordele kan ikke overgas.
Det indlagte aluminiumsrer er helt uigennemtraengeligt for ilt.
Det kompenserer for hurtige sammentraskningskraefter og
linezer ekspansion forarsaget af temperatursvingninger.
Systemets grundlag er enkel, sikker og hurtig rgrinstallation:
Buk det i handen, afskaer det pa leengden, saml det, pres det
— udfert!

For eksempel bestar Uponor Uni Pipe PLUS-rgr af et langs-
gaende sgmlgst aluminiumsrer, som er omgivet af et ydre og
indre lag af hgjtemperaturbestandigt polyetylen (overholder
DIN 16833). Alle lag er permanent bundet til hinanden med et
mellemliggende lag kleeber. En helt speciel teknik garanterer
maksimal sikkerhed. Den benyttede aluminiumstykkelse er
specialudvalgt til Uponor Uni Pipe PLUS-rgrene, sa den er
tilpasset bade styrkekravene og bgjningsevnen.

Opbygningen af
Uponor Uni Pipe PLUS rer

PE-RT

Den bedste isolering

Uponor Uni Pipe PLUS-rgr leveres ogsa med isolering.

Dette kan veere en fordel, fordi det praeisolerede rgr nedseetter
installationstiden. Isoleringen er beklaedt pa ydersiden med en
slidstaerk folie, der effektivt beskytter isoleringen mod slidtage

og huller under installation.

Dine fordele

+ Helt iltdiffusionsteet flerlagskompositrar.

« Fas i dimensionerne:
Uni Pipe PLUS: 16 - 32 mm
MLC-rar: 40 - 110 mm

+ Let handtering

* Lav veegt

» Hgj egenstabilitet og bgjningsfleksibilitet.
* Lav linezer varmeudvidelse.

» Korrosionsbestandighed



Tekniske data og leveringsdimensioner

Rerdimension @ Uni Pipe PLUS * Uni Pipe PLUS Uni Pipe PLUS Uni Pipe PLUS Uni Pipe PLUS

[mm] 14 x 2 16 x 2 20 x 2,25 25x2,5 32x3

Indvendig diameter [mm] 10 12 15.5 20 26

Rullelzengde [m] 200 10/25/100/120/ 25/100/500 50 50
200/500

Langde lige ror [m] - 3/5 3/5 3/5 3/5

Udvendig diameter @ 80 80/80/78/78/80/114  80/80/114 114 114

ror i rulle [cm]

Vagt af rulle/leengde [g/m] 91/- 111/119 161/171 233/247 364/394

Vagt af rulle/lengde med 170/- 224/232 350/360 547/560 895/926

vand ved 10 °C [g/m]

Vaegt pr. rulle [kg] 18.2 1.1/2.8/11.1/14.3/ 4/16.1/80.5 11.65 18.2
23.8/59.5

Vaegt pr. lengde [kg] - 0.35/0.59 0.52/0.86 0.74/1.24 1.18/1.97

Vandvolume [I/m] 0.079 0.113 0.189 0.314 0.531

Rerruhed k [mm] 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004

Varmeledningsevne A 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40

[W/mK]

Udvidelseskoefficient [m/mK] 25 x 10 © 25x 106 25x 106 25x 106 25x 106

Roerdimension @ MLC MLC MLC MLC MLC MLC

[mm)] 40 x 4 50 x 4,5 63 x 6 75x7,5 90 x 8,5 110 x 10

Indvendig diameter [mm] 32 41 51 60 73 90

Rullelaengde [m] - - - - - -

Laengde lige ror [m] 3/5 3/5 3/5 5 5 5

Udvendig diameter @ - - - - - -

ror i rulle [cm]

Vaegt af rulle/laangde [g/m] —/508 /745 —/1224 —/1788 —/2545 —/3597

Vaegt af rulle/laangde med —/1310 —/2065 13267 14615 /6730 —/9959

vand ved 10 °C [g/m]

Vagt pr. rulle [kg] - - - - - -

Vaegt pr. lengde [kg] 1.52/2.54 2.24/3.73 3.67/6.12 8.94 12.73 17.99

Vandvolume [I/m] 0.800 1.320 2.040 2.827 4.185 6.362

Rorruhed k [mm)] 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004

Varmeledningsevne A 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40

[W/mK]

Udvidelseskoefficient [m/mK] 25 x 10 © 25x 106 25x 106 25x 106 25x 106 25x 106

*14 mm fores ikke i DK

Kemisk stabilitet

Uponor brugsvand og varme-

og kelesystem MLC kan

anvendes til alle almindelige

vaesker, der forekommer i
vand- og varmesystemer
samt de mest almindelige

Temperaturomrader

vaeskeblandinger til

kolesystemer. Hvis der er tvivl

om, hvilke kglemiddelblandinger,

der er tilladt, skal Uponor A/S

kontaktes

Maksimal temperatur 95°C, 10 bar opfylder applikationsklasse 2/10 bar i henhold til EN ISO 22391. Anvendelse til
brugsvand er den kontinuerlige driftstemperatur 70°C og ved lukkede kredslgb 80°C.



Uponor przisolerede kompositror

Uponor kompositrar fas ogsa som regr-i-rar eller som
preeisolerede rgr direkte fra fabrikken.

For bedre at kunne se forskel pa kolde og varme rerfgringer
under selve installationen fas Uponor kompositrer ogsa
isoleret med enten rad eller bla isolering S4 A 0,04.

Uponors preeisolerede rer giver afggrende fordele i forhold til
rer isoleret pa stedet. Pa den ene side sikrer de hurtig
installation og samtidig sikrer de, at isoleringen passer til de
specifikke isoleringskrav. De gode
varmeisoleringsegenskaber ved de anvendte
isoleringsmaterialer giver ligeledes mindre udvendige
rgrdiametre med optimal varmeisolering.

Isolerede Uponor Uni Pipe PLUS kompositrer

Varmeledningsevne [A 0,035]

Ror dia @ Isolerings Udv dia @ Rulle-
[mm] tykkelse [mm] l2ngde
[mm] [m]
16x 2,0 10 36 75
20 x 2,25 10 40 75
25x2,5 10 45 50

32x2,3 15 62 25




Fittings og komponenter til samling
af Uponors kompositror

Fittingsystem - overblik

Uponors fittingssystem er et omfattende system, hvor
komponenterne er udviklet til at passe sammen for at kunne
transportere drikkevand og varme pa den mest sikre og

hygiejniske made

Uponors sortiment af pres-fittings

Uponor fitting system

Dimension/ Composite
Colour code pipe type

[ 16 Uni Pipe PLUS

Press fitting, metal

S-Press

PLUS

Q{@

S-Press

.
o™

RS

Press fitting, PPSU

S-Press

PLUS

S-Press

RTM Uni-C  Uni-X
Fitting/  1/2¢ 3/4«
PPSU

#

! Gl T &, B Do

20 UniPipe PLUS

I o5  Uni Pipe PLUS

32  Uni Pipe PLUS

B 40 MLC

50 MLC

63 MLC

75 MLC

w90 MLC

110 MLC

oooooooooo“’%-ﬂ&

Properties

Dimensionsspecifik
farvekodning

Inspektionshul

Pres indikeres vha
folien kan tages af

Pres indikeres ved
stopringen falder af

[ D)

Pres indikeres ved tydelig
maerker pa preskappen

( 2

Samling uden afgratning

Samling unden kalibrering

Garanteret utaet ved
manglende pres

Pres uden veerktgj

Moduleert fittingssystem

") op til dimension 32 mm
2) fra dimension 40 mm og opefter




Zeta vaerdier og deres tilsvarende rorleengder

Der er brugt et flow pa 2 m/s ved beregningen af de eekvivalente rarleengder:
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Uponor S-Press PLUS - den nye generation af
presfittings til brug ved samling af kompositrgr

Robuste preskapper af rustfri stal

Preskapper i rustfrit stal, der er solidt fastgjort til fittingen,
beskytter O-ringene mod skader og giver den feerdige
samling hgj udtraeks- og bgjningsmodstand.

Korrekt placering af presvaerktg;j

Preskappernes seerlige form og de nydesignede stopringe
sikrer en preecis placering af Uponors pressekaeber.
Inspektionshullerne i preskapperne ger det nemt at
kontrollere den dybde, som rgret saettes i, for det presses.

Dimensionsspecifik farvekode

Farvekoden og de letleeselige figurer i de forskellige
dimensioner er nemme at genkende selv pa lang afstand og
under vanskelige lysforhold.

Unik kontrol og testsikkerhed

Preskapperne i rustfrit stal er belagt med en farvekodet folie
afhaengigt af dimensionerne, som let kan fijernes efter pres.

Dette er samtidig en visuel kontrol af den enkelte samling er
presset.

Flowoptimeret design
Det stramlinede design sikrer lave zetaveerdier og muligggr
tryktabsoptimeret projektering.

Hurtig og enkel installation

Kun tre trin til den faerdige forbindelse uden afgratning eller
kalibrering: afkort, indsaet, pres! Den faerdige og ensartede
samling ger den efterfglgende isolering lettere.

100% kompatibel med eksisterende Uponor komponenter
Uponor S-Press PLUS fittings er kompatibel med det
eksisterende Uponor kompositrgrsystem.

Enkel justering

Installationen kan stadig justeres, indtil presningen er
afsluttet. Men selv efter presningen kan rgrene stadig rettes,
indtil trykprgvningen er afsluttet.

Onlineoplysninger tilgaengelige via QR-kode
Den patrykte QR-kode giver 24/7 adgang til vores
hjemmeside, hvor man finder sortimetsoversigter og
monteringsanvisninger.

Certifikater

s DVGW

s OVGwW

= KIWA/KOMO

s VA GODKENDT



Uponor S-Press PLUS - Design

Uponor S-Press Plus PPSU Fittings

[l Fitting af PPSU
E Fitting udfert af korrosionbestandig messing

n Flow-optimeret design

n Preskappe i rustfri stal

B Inspektionshul

ﬂ Praecis fiksering af preskaeber

Stopring

Bl Aftagelig folie

ﬂ Farvekode for nem genkendelse

QR kode for flere informationer

m Uponor Uni Pipe PLUS kompositrgr 16—32 mm

Foai b — e — g e
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Flowoptimeret. S-Press PLUS er udviklet til at veere fri for dedzone, s& enhver risiko for bakterievaekst undgéas pa grund af stagnerende vand inde i
rorsystemet. Dokumenteret ved mikrobiologiske test, hygiengne godkendt af 4M udvalg.
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Uponor S-Press PLUS - Fitting/veerktoj kombination

Uponor presvarktgj }

Handholdt P, Kktaj Mini2 (batteri)
nano resveerxig,
g UP 110 (batteri) UP 75 EL (230 V)
Udskiftelige
Uponor S-Press/PLUS fittings indsatser UPP1 Vini KSPO
D 4
Ef ! @ 16— 20 16— 32 16 — 32
S-Press PLUS
S-Press PLUS PPSU

Uponor S-Press PLUS — Montagevejledning

Saet Uponor kompositraret i monteringen. Rorenden behgver ikke at blive Saet pressekeeben, med samme farvekodning som
afgratet eller kalibreret pa forhand. fittingens preskappe, pa selve preskappen og pres.

Efter pres er pressekappen deformeret. Tjek via inspektionshullet Upressede samlinger er garanterede uteette og ses tydeligt under selve
at raret er helt i bund. Folien kan herefter nemt fiernes. trykpravningen. En upresset samling kan ogsé ses da folien fortsat sidder pa
preskappen.

12 | Uponor brugsvand- og varmesystemer MLC Handbog



Uponor S-Press PPSU fittings til Uponor kompositrer op til 75 mm

pressekeeber.

system

Uponor S-Press PPSU fitting 40—-75 mm

Dimension
40 - 75 mm

Beskrivelse/egenskaber
» “Garenteret uteet” ved anglende pres.

« Dimensionsspecifik farvekodning af stopringene.

» Preskappen, der er solidt fastgjort til fittingen,
beskytter O-ringene mod skader.

» Preskappen har inspektionshul for nem kontrol
af indferingsdybden af rgret, for du presser.

* Roaret kan justeres efter pres (indtil trykprgvnin-
gen er afsluttet).

* Hgj udtreeks- og bgjningsstyrke til det feerdige
led.

Sortiment af Uponor S-Press PPSU fittings er udvidet med
fittings i 63 mm og 75 mm. Disse fittings er udfert af PPSU
plast, som er slagfaste og helt korrosionsfrie. Velegnet til
transport af drikkevand og varme.

Installationen af Uponor S-Press PPSU i store dimensioner
er enkel: afkort rgret, montér koblingen og pres. Ingen
kalibrering er n@dvendig, blot en simpel afgratning kan
komme pa tale. Det betyder som minimum et arbejdstrin
mindre - der spares tid og man behgver ikke ekstra
veerktgjer. De nye preskoblinger er kompatible med Uponors

Som et supplement kan anvendes det modulaere Uponor RS

Materiale Farvekode/dim.

« Fitting udfert af PPSU I 40

« Preskappe udfert 50
af rustfrit stal e 63

« Farvede stopringe s 75

Handbog Uponor brugsvand- og varmesystemer MLC | 13



Uponor S-Press PPSU 40-75 mm - Fitting/vaerktej kombination

Uponor presvarktgj } UP 75 EL (230 V)

UP 110 (batteri)

UPP1

Uponor S-Press fittings
- Pressekaebe med pressekaede

r / 40 - 50 63 -75

S-Press PPSU

Uponor S-Press PPSU — Monteringsenhed (Eksempel: preskade)

Seet det afgratede kompositrgr sa langt ind i fittingen, som den kan komme. Fastger preskaeben ind i preskaeden og pres.
Anbring derefter preskaeden (samme dimension og samme farvekode som
stopring) rundt om preskappen op til det farvede stopring.

Efter presning ses en deformation af preskappen (visuel inspektion). For yderligere sikkerhed er en upresset fitting garanteret uteet og det ses
tydeligt under trykprgvningen.



Andre fittings til Uponor kompositror

. 4

Dimensioner Beskrivelse/egenskaber Materiale
40 - 75 mm » “Garenteret uteet” ved manglende pres. * Messing, tinbelagt
» Dimensionsspecifik farvekodning af stopringene. + Preskappe udfert
» Preskapper, der er solidt fastgjort til fittingen, af rustfrit stal
beskytter O-ringene mod skader. » Farvede stopringe

Preskappen med inspektionhul for nem kontrol
af indferingsdybden af raret, for du presser.
Raret kan justeres efter pres (indtil trykprgvnin-
gen er afsluttet).

Hgj udtreeks- og bgjningsstyrke til det feerdige led

Farvekode/dim.
40
50
63
75

Uponor S-Press og S-Press PLUS systemadaptere

Uponor S-Press/S-Press PLUS-systemadaptere er den

systemleverandgr overholdes.

Note:

ideelle Igsning til en standardkompatibel overgang til et
eksisterende rgrsystem, isaer nar det gaelder renovering eller
systemudvidelse. Overgange til metalrer er udfert i henhold
til fabrikantens specifikationer for standard dimensioner og
skal udfgres med tilsvarende vaerktgjer og preskeeber. Ved
overgang til forskellige trediepart systemer skal
specifikationerne for den specifikke producent eller

Ved over gang til forskellige trediepart systemer skal
specifikationerne for den specifikke producent eller

systemleverandgr overholdes.



Modulzaert stigstrengsstystem til brugsvand og varme

Uponors modulopbygget Riser fittingssystem bestar af kun
40 dele for at opna mere end 300 kombinationer op til 110
mm. Systemet har en karakteristisk “klik og las” —
mekanisme, der sgrger for at fittings kan presses pa

arbejdsbordet og derefter monteres uden tunge laft i hgjden.

Uponor RS monteringssystem

» Enklere, hurtigere og mere omkostningseffektivt
» Feerre enkeltprodukter — bedre overblik
» 40 komponenter er tilstraekkelige til et helt system

» Farvekodning op til 63 -110 mm for lettere handtering

Pa byggepladser er det ikke ualmindeligt, at arbejde udferes i
store hgjder eller under trange forhold. Handtering af lange
rgrlaengder, fittings og tunge vaerktgjer kreever under disse
betingelser typisk flere personer, forhgjer risikoen for ulykker
og farer ikke altid til tilfredsstillende arbejdsresultater. Med
uponors moduleere stigstrengssystem kan alle pres udfgres
bekvemt og sikkert i arbejdsbeenken. Kun her anvendes tungt
veerktgj. Pa samlingstedet kobles basisstykkerne sammen
med adapterne uden brug af veerktgj og lases.

Hermed udferes installationen hurtigt — selv under sveere og
trange betingelser. Belastende og "over-hovedet arbejde”
harer fortiden til.

@

Fleksibel fordelingsstruktur — med det  Fleksible vinkler — i aeldre bygninger Enkle og hurtige eendringer af Fastggarelse er ofte pakraevet i ror-

modulaere monteringssystem og de er vaegge og lofter ofte ikke vinkelret r@rledningsniveauer — ved hjaelp af feringssystemer med lange forsyning-
tilhgrende afstandsadaptere kan pa hinanden. Ved hjselp af afstandsadaptere i kombination med sledninger. Afstandsadaptere (RS2/
fordeling i forskellige starrelser afstandsadaptere (5 mm) sammen 45° vinkler er niveaugendringer RS3) gor det muligt at skabe plads til
fremstilles i blot et par enkle trin. med to 45° vinkler kan enhver ensket ~ mulige med kun minimale fastgarelsen hurtigt og nemt.

vinkel opnés blot ved at dreje hajdeforskelle.

komponenterne.
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Dimension Beskrivelse/egenskaber Materiale Farvekode/dim.

63 —110 mm » “Garenteret utaet” ved manglende pres. » Messing, tinbelagt e 63
» Dimensionsspecifik farvekodning af stopringene. + Pressemuffe udfert i e 75
» Det moduleere stigstrengssystem til MLC bestar rustfrit stal s 92
af et sortiment af basisdele og presadaptere. + Farvet plaststopring 110
» Presadapteren med fastmonterede preskappe- » Plastlasestift

rustfrit stal kan pa komfortabel vis bearbejdes pa
arbejdsbord pa byggepladsen inden presning pa
Uponor MLC-rgr.

» Naeste skridt kan den praeemonterede presadapter
monteres i den gnskede basisdel og lases med
lasestiften.

Det modulaere RS-princip

o

RS2 Adapter RS2 Basisdel RS3 Basisdel RS3 Adapter

90, 110
40, 50, 63, 75

1%, 2%, 2" @

JANE K X VA E.v
va', 17, 2%, 2V "j//

16, 20, 25, 32

® 868§

DN 80

% _ 0
PN 6/PN 16)
/ RS2/RS3 (
o@ DN 65 DN 100
(PN 6/PN 16) (PN 6/PN 16)
130 mm 210 mm

@5 mm @5 mm
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Eksempler pa konfiguration

Tee stykker Vinkler 90° or 45°

(&

D (@ D
RS Pres
adapter B - -
RS vinkel 90° __lg7 7%
RS Press —
adapter 0 @\ @

'Y o

RS Pres
adapter

Adapter
RS3/RS2

RS T-stykke RS Pres

l_ adapter

< @. 16-75
RS Pres § ")

adapter

O 0

RS Pres RS Pres RS Pres
adapter adapter adapter RS 3
RS kobling RS kobling

RS kobling
RS gevindovergang AG @ RS Pres adapter @

RS Adapter RS3/RS2 @

RS Pres adapter 16-75 @

Montering af Uponor RS system

Fastgor presadapter Presning Samling Lasning

Stik det kalibrerede ror i Pres samlingen ved hjeelp af Tryk den pressede samling ind i Tryk lasestiften i bund i recessen og

indstiksmuffen pa presadapteren preskaeden og tilharende basisdelen klik lasestiftens hoved ned i
presveerktgj. basisdelen
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Uponor RTM fittings

Uponor RTM systemet sikrer en meget professionel samling
hver gang. Dette er en installationsteknik, der hjeelper med at
udfere perfekte rarsamlinger, hurtigt, sikkert og uden brug af
veerktgj. Uponor RTM indstikskoblinger er udviklet til brug
sammen med Uponor Uni Pipe PLUS/MLC-rgr. RTM-
systemet er VA- og GDV-godkendt.

RTM monteringsteknologi

* Integreret presfunktion

» Dimensionsspecifik farvekodning

* Intet specialveerktgj ngdvendig

» Ved korrekt samling hares et klik
Hurtig og enkel at montere

DVGW

CERT

Seet roret i, indtil det klikker Pres udferes

Nar kompositroret indsaettes i RTM-pressemonteringen, frigores Den frigivne sikkerhedslas kan ses gennem 360° visningsvinduet. Den gor tre
sikkerhedslasen fra presringen. Der kan hgres et klart klik for at signalere den ting: Den holder presringen i spaending, indtil den trykkes, indeholder
vellykkede samling. farvekodningen for dimensionen og angiver, at presprocessen er afsluttet.
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Montage vejledning Uponor RTM fittings

Afkort ror
Raret afkortes let ved hjeselp af Uponor saks.

Kalibrering
Kalibrering af ror udfares kun med RTM veerktoj

Presnin Tjek
Presprogessen styres ved at indsaette raret, indlil kliklyden hores. \/!ellykket pres kan ses gennem det gennemsigtige inspektionsvindue. Hvis den
farvekodede afstandsstykker er skubbet gennem rgrenden og ud af den
forspaendte presring, lukkes presringen og presset er udfgrt korrekt
Dimension @ Beskrivelse/egenskaber Materiale Farvekode/dim.
16 — 25 mm * Montering i ét stykke med integreret presfunktion « PPSU plast eller s 16
(ringspaendingshukommelse) messing s 20
» Presningsprocessen aktiveres af den indsatte * Presring lavet af specielt I 25
rgrende. der kreeves ikke yderligere veerktgijer til belagt kulstofstal
presning.

Enkel trykkontrol med 360° visningsvinduet og
tydeligt harbart klik.

Dimensionsspecifik farvekodning af sikkerhedsla-
seanordningen

Efterfalgende justering mulig




Projektering af brugsvandssystem

Generelt

Rarsystemer og tilbehar bereg-
net til brugsvand skal projekte-
res og konstrueres sa vandkva-
liteten ikke forringes og
installationen ikke udger sund-
hedsmeessig fare for brugerne.
Ligeledes skal installationen
udfgres s korrosion og andre
udefrakommende pavirkninger
ikke kan forarsage skade pa in-
stallationen.

Rarsystemets hovedledninger
og stigestrenge skal savidt mu-
ligt placeres i en skakt eller lig-
nende, der stagder op til et i lyd-
teknisk henseende underordnet
rum (f.eks.trapperum, WC, va-
skerum, garderobe).

De lyde, der forarsages af van-
dets streamning og
tryksted,opstar generelt pa
grund af alt for hgj vandhastig-
hed og hgijt tryk i systemet. En
lav vandhastighed og et lavt try-
kniveau bgr derfor danne ud-
gangspunkt ved den lydtekni-
ske projektering. Udbredelse af
lyd i veeggennemfaringer forhin-
dres ved at teetne gennemfgrin-
gerne, sa rgrene ved varmepa-
virkningen kan udvide sig, uden
at isoleringen, rgrene eller kon-
struktionerne bliver pavirket.

Lyd, der ledes ud i forsynings-
nettet, kan mindskes ved at
fastholde rgrene i en tilstrackke-
ligt massiv konstruktion og des-
uden etablere en lydisolerende
beskyttelse omkring dem.

MLC egner sig til brugsvands-
systemer i alle slags bygninger
(flerfamilie-, enfamilie- og raek-
kehuse samt kontor- og indu-
stribygninger). De tilhgrende ror
og koblinger kan anvendes til at
etablere et komplet brugs-
vandssystem i en bygning, lige
fra vandmalere til tapsteder.

MLC-rgr er beregnet til installa-
tion af savel fordelingsledninger
som koblingsledninger til tap-
steder. Kompositrgrets materia-
leegenskaber bidrager til at
mindske st@jgener i systemet,
samtidig med at der opnas en
hgj korrosionsbestandighed.

Rarene kan monteres skjult el-
ler synligt. Ved skjult installation
skal det dog vaere muligt at in-
spicere, vedligeholde og udskif-
te systemet samt at opdage evt.
leekage. Ragrene behgver ikke
males ved synlig montering.

Dine fordele

m 5-lags kompositrgr udfert i
polyetylen

m Produceret under streng kvali-
tetskontrol, der sikrer sikkerhe-
den i drikkevandsinstallationer

m Hgjkvalitets overfladefinish
forhindrer belaegninger

s Enkel og sikker montering

m Praktisk orienteret produkt-
udvalg

s MLC-rgr og fittings er fuldt god-
kendt og certificeret i hele Euro-
pa med godkendelser og certifi-
cater fra: VA, GDV, DVGW og
RiSe/SP.

s Maksimal temperatur: 95 °C*

s Maksimalt konstant driftstryk:
10 bar ved 70 °C konstant drift-
stemperatur, testet hydrostatisk
stressevne 50 ar, sikkerheds-
faktor 1,5*

*

Kontakt venligst Uponor, hvis du har behov
for yderligere forklaring til parametrene.



Cirkulationssystemer

Distributionssystemer for varmt
brugsvand, hvor varmt vand
kommer gjeblikkeligt, kan
kraeve brug af varmtvandscirku-
lation. De forholdsregler, der er
beskrevet i DS 439, skal over-
holdes for at undga de oven-
naevnte helbredsrisici.

Funktionskrav

| DS 439 beskrives, at "For at
undgéa vandspild ber det tilstree-
bes, at varmtvandsanleeg
udformes, sa det varme vand
ved en vandstrem pa 0,2 I/s nar
frem til tappestederne uden
besvaerende ventetid, efter
tapningen er begyndt. Det vil i
mange tilfeelde medfgre, at
anleegget skal udfgres med
cirkulation eller varmekabler” og
"ved hyppigt benyttede tapste-
der” — fx i kekkener og familie-
baderum — hvor afstandsforhol-
dene bevirker, at en rimelig kort
ventetid kun kan opnas ved
cirkulation eller varmekabler,
bgr det tilstraebes at energigko-
nomien tilgodeses fx ved god
rgrisolering og ved urstyring,
der begreenser cirkulationen til
de aktuelle brugstider”.

Installationer, hvor der bade er
sjeeldent benyttede tapsteder
og gode muligheder for at opna
korte ventetider, findes ofte i
enfamiliehuse. Kravet om en
passende ventetid bar derfor
ikke ngdvendigvis realiseres
gennem et krav om cirkulation
eller varmekabler i nye enfami-
liehuse. | helt specielle tilfaelde
bgr der gennemfgres en energi-
gkonomisk beregning eller
overvejes andre mader, hvorpa
normens overordnede funkti-
onskrav kan tilgodeses.

Uponor “outliner” - samisole-
ring af varmtvands- og cirku-
lationsledninger.

"Outliner” handler om at etablere
en cirkulationsledning pa en
nem, sikker og effektiv made.
Fremfor at fare et rar indeni et
andet rgr, med starre tryktab og
risiko for stgj og tilstopning til
folge, anbefaler Uponor istedet
at fare cirkulationsledningen
sammen med varmtvandsforde-
lingsledningen. Cirkulationsled-
ningen ggres evt. fast med
strips til varmtvandsledningen,
hvorefter de isoleres i samme
rorskal.

Sammenlignet med at skulle
fore separate ledninger har en
outliner” flere umiddlebare
fordele: feerre ophaeng, faerre
borede huller, mindre varmetab,
mindre tryktab, mindre materia-
leforbrug og feerre arbejdstimer.
Endvidere er evt. hygiejnemaes-
sige risici helt eliminerede ved
denne lgsning sammenlignet
med andre |gsninger.



Taethedspravning

| henhold til DS439 Norm for
vandinstallationer skal der i alle
nyanlaeg og efter eendringer og
stagrre reparationer taethedspre-
ves. Installationen skal vaere
teet for det maksimalt forekom-
mende tryk, dog mindst 600
kPa, malt pa installationens la-
veste punkt.

Taetheden kan proves med
vandtryk og teethedspravetryk-
ket skal veere mindst det hgjest
forekommende driftstryk.

Safremt man ikke kan trykprgve
efter gaeldende normer, kan
denne metode anvendes:

Teethedspravning af rgrene
skal udfgres i overensstemmel-
se med fglgende: Trykseet sy-
stemet til 1,5 x driftstrykket
(maks. 15 bar) i en periode pa
30 minutter. Kontroller 2 gange
med 10 minutters mellem-rum,
at trykket opretholdes. Om ngd-

vendigt genetableres prgvetryk-
ket ved at fylde vand pa.

Bibehold derefter trykket i yder-
ligere 30 minutter, i hvilken peri-
ode det ikke ma falde mere end
0,6 bar.

Oprethold derefter trykket i
yderligere 2 timer, i hvilken peri-
ode det ikke mé falde mere end
0,2 bar. Koblingspunkterne kon-
trolleres visuelt under hele tryk-
prgvningen.

Taethedsprovning med luftarter

Teethedsprgvning kan ogsa ud-
fores med atmosfeerisk luft,
inerte luftarter (fx nitrogen) eller
edle luftarter (fx argon). Dette
kan veere at foretraekke af hen-
syn til risikoen for bakterie-
vaekst i rarene, i det tilfaelde at
anlaegget ikke tages i brug
umiddelbart efter teethedsprov-
ningen. Prgvningsudstyret skal
have en indstillings og visnings-
ngjagtighed pa min. 1mbar eller
bedre.

Anlaegges pumpes op til 15 kPa
(150 mbar). Herefter ventes i

5 minutter (stabiliseringsperio-
de). Trykket kontrolleres og evt.
efterfyldes. Derefter ventes 115
minutter (testperiode). | testpe-
rioden ma trykket ikke falde!

Maks. pragvningstryk 50 kPa i
henhold til Arbejdstilsynets reg-
ler.

Tryk
1,5 x drifttryk
(max 15 bar)
max 0,6 bar
max 0,2 bar
T T T
0 30 60 90 120 150 180
Tid min
Tryk
kPa mbar
15| 150
100- | 200-
0-100 Liter 200 | 300
Liter | Liter
T T T
0 40 80 120 140 160

Tid min




Rarskylning

Hele systemet skal gennem-
skylles snarest muligt efter in-
stallationen og trykprgvningen.
Brug vand af drikkevandskvali-
tet som skyllemiddel. For at sik-

re driftspalidelighed skal skyl-
ningen fierne alle
installationsrester fra de indre
overflader pa rgr og system-
komponenter for at sikre drikke-
vandets kvalitet savel som hin-

Projektering og dimensionering

Forudsaetningerne for dimensi-
oneringen er det disponible tryk
(Pdisp) i forsyningssystemet.
Oplysninger om trykket fas
saedvanligvis fra det lokale
vandveerk.Brugsvandssystemet
skal dimensioneres séaledes, at
der til det pagaeldende formal
opnas et tilstreekkeligt flow fra
tapsteder uden forstyrrende
lyde og tryksted. Hvor der er
tale om en normal bolig i et fler-
familiehus, vil det saedvanligvis
vaere passende med et trykni-
veau pa 200-250 kPa i forde-
lingssystemet. Hvis trykket
overstiger 350 kPa, opstar der
let forstyrrende lyde. | sa fald

bar trykniveauet i systemet re-
duceres. Dette kan gares ved
at veelge armaturer med mere
modstand, andre rgrdimensio-
nerne eller indsaette enkeltmod-
stande.

Det laveste normalt forekom-
mende vandtryk i forsynings-
punktet (PIn) afpasses efter
trykforholdene i ledningsnettet,
saledes at det mest kritiske tap-
sted far en passende vand-
maengde.

Rarsystemet dimensioneres
ved hjeelp af tabellen med for-
udsatte vandstramme samt

dre korrosionsskader og
fejlfunktion af fittings og kompo-
nenter.

tryktabsdiagrammet vist pa de
folgende sider.

I henhold til tabellen bestem-
mes den dimensionsgivende
vandmeaengde (qd) pa basis af
summen af de forudsatte vand-
meengder (qf) i diagrammet.

Den dimensionsgivende vand-
mangde er mindre end sum-
men af den forudsatte vand-
mangde, eftersom
sandsynligheden for samtidig
anvendelse af flere tapsteder er
medtaget i beregningen, jf.
Norm for vandinstallationer DS
439.



Tabel for dimensionsgivende vandstrem.

Sum af forudsatte Dimensionsgivende Sum af forudsatte Dimensionsgivende

vandstremme vandstrgm vandstremme vandstrem

2q; (I/s) q, (I/s) 2q; (I/s) q, (I/s)
0,1 0,1 12 0,79
0,2 0,2 13 0,82
0,3 0,25 14 0,85
0,4 0,26 15 0,88
0,5 0,27 16 0,91
0,6 0,28 17 0,95
0,7 0,29 18 0,97
0,8 0,30 19 0,98
0,9 0,31 20 1,03
1,0 0,32 22 1,04
1,2 0,34 24 1,14
1,4 0,35 26 1,20
1,6 0,36 28 1,25
1,8 0,38 30 1,31
2,0 0,39 35 1,42
2,5 0,41 40 1,55
3,0 0,45 50 1,80
3,5 0,47 60 2,02
4,0 0,49 70 2,25
4,5 0,52 80 2,47
5,0 0,53 90 2,68
6,0 0,58 100 2,90
7,0 0,62 110 3,11
8,0 0,65 120 3,31
9,0 0,69 130 3,51
10,0 0,72 140 3,72
11,0 0,76 150 3,92

Tabel 3.

Dimensionsgivende vandstrem qd for forskellige forudsatte vandstremme qu



Tryktabsdiagram

Tryktabsdiagrammet indeholder rgrkarakteristikkerne for de forskellige dimensioner af Uponor MLC-rgr savel som det
maksimale flow.

Rermodstand tryktabet pr. meter i for rerdimensionerne og flowet kan nemt afleeses i diagrammet, nar man har volumen-
flowet eller udstrgmningen.

Rermodstand - Uponor MLC-ror
Vand, middeltemperatur 10 °C. Ved en temperatur pa +55 °C er tryktabet ca. 20 % mindre.

Tryktabsdiagram for MLC rgr som funktion af masseflowet ved en middel vandtemperatur pa 10 °C
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Konverteringstabeller

Konverteringstabeller kan benyttes ved konvertering til Uponor MLC-system fra gal-
vaniserede eller rustfri stalrgrsystemer. Tabellerne angiver de aekvivalente rardimen-
sioner for MLC.

Forandringer i rarenes tryktab og flowhastigheder skal kontolleres og tages med i be-
tragtning ved dimensionering.

Bemaerk: Tabellerne er vejledende. Ved endelig dimensionering ber rarsystemet di-
mensioneres ved beregning.

Konverteringstabel fra galvaniserede jernrer til Uni Pipe PLUS MLC

Konvertering fra galvaniserede jernrar
Jernror MLC
Vs DN 15 16 mm
78 DN 20 20 mm
17 DN 25 25 mm
1% DN 32 32 mm
1% DN 40 40 mm
2’ DN 50 50 mm
2 DN 65 75 mm
3” DN 80 90 mm
4” DN 100 110 mm

Konverteringstabel til Uni Pipe PLUS MLC fra tyndvaggede rar som kobber, forzinket, rustfri

Konvertering fra rustfri stalrgr

Stalrer MLC

15,0 mm 16 mm
18,0 mm 20 mm
22,0 mm 25 mm
28,0 mm 32 mm
35,0 mm 40 mm
42,0 mm 50 mm
54,0 mm 63 mm
64,0 mm 75 mm
76,1 mm 90 mm
88,9 mm 110 mm




Projektering af varmesystem

Anvendelsesomrade

Alle varmesystemkomponenter
kan tilsluttes Uponor MLC-rar
med en ydre diameter pa 16-32
mm i ruller og 16-110 mm i lige
leengder sammen med egnede
systemkomponenter som fx
pres- og kompressionsfittings.
Dimensioner op til rar med ydre
diameter 110 mm medfarer
muligheder i forbindelse med
keelderfordelingssystemer og
tilslutninger (f.eks. lavtempera-
turfiernvarme) i starre varmesy-
stemer.

Uponor MLC-systemet kan
bruges fra varmekilden over
distributionskredsen og tilslut-
ningerne helt frem til tilslutning
af den enkelte varmegiver.

Den hgje fleksibilitet i Uponor
MLC-rgr gor dem seerligt egne-
de til varmeinstallationer.

s Maksimal temperatur: 95 °C*

s Maksimalt konstant driftstryk:

10 bar ved 80 °C konstant
driftstemperatur, testet
hydrostatisk stressevne 50
ar, sikkerhedsfaktor 1,5*.

* Kontakt venligst Uponor, hvis du har
behov for yderligere forklaring til
parametrene.

Fordele

s Fuldsteendigt diffusionsteet rar
m Preeisolerede ror

m Omfattende sortiment af fittings
s Omfattende udvalg af tilbehar

Advarsel:

Uponor MLC-rgrene ma ikke
bruges i systemer med en
driftstemperatur =2 95 °C, sasom
solvarme eller hgjtemperatur-
fiernvarmesystemer. Graense-
veerdierne for Uponor rgrenes
driftsbetingelser ma under
ingen omstaendigheder over-
skrides.

Dimensionering iht. DS 469, Centralvarmeanlag afs.
6.9.1 - Dimensionerende frem- og returlebstemperatur

Rumopvarmningen samt even-
tuelle ventilationsvarmeflader
og andre installationer tilsluttet
varmeanlaegget skal dimensio-
neres for en fremlgbstempera-
tur pa hajst 60 °C og en retur-
lebstemperatur pa hgjst 40 °C
ved den dimensionerende
udetemperatur.

Sker varmeforsyningen med
kondenserende kedel eller
varmepumpe, skal der anven-
des en dimensionerende frem-
lgbstemperatur til rumopvarm-
ningen pa hajst 55 °C.

Gulvvarme samt loft- og veeg-
varme skal dimensioneres for
en fremlgbstemperatur pa hgjst
45 °C.



Installationsmuligheder — Enstrenget varmesystem

| et enstrenget varmesystem er

alle varmesystemets radiatorer =
forbundet i en lukket slgjfe.

| dette tilfeelde er slgjfen tilslut-
tet husets varmeforsyning med
T-stykker. Hvis der er flere

slgjfer, kan disse tilsluttes __—
Uponor fordelerrgr til MLC.

varmeforsyning.

Fordelerrgrene fades fra husets “

[E—1
(=

Generelt er indreguleringen af
et enstrenget system meget

kompleks. | et enstrenget
system skal man ngje overveje
fordelingen af varmen mellem
radiatorerne, dvs. de faldende
indlgbstemperaturer fra radiator
til radiator, nar man dimensio-
nerer radiatorer i forhold til de
omrader, de skal daeskke.

Fordelene er lavere materiale-
og monteringsomkostninger.




Installationsmuligheder — Tostrenget varmesystem

Tostrengede varmesystemer
med deres variantmuligheder
for enkelt- og flerfamiliebygnin-
ger er iszer egnede til lavtempe-

Tostrenget varmesystem
med fordelerror

| denne variant er varmesyste-
met forbundet til radiatorerne
pa et sted via centralt placerede
Uponor fordelerrgr. Fordelerrg-
rene tilsluttes husets varmefor-
syning. Koblingsledninger til
radiatorer fagres i gulvkonstruk-
tion.

Tostrenget varmesystem
med @vre fordeling

Med udgangspunkt i husets
hoved varmetilslutning udfgres
varmeinstallationen som en
feelles slgjfe. Hvis slagjfen
passerer direkte forbi radiato-
ren, forbindes radiatoren med
et pres T-stykke. Den sidste
radiator i slgjfen tilsluttes med
en Uponor presbgijning. Hvis
radiatoren er tilsluttet over et
enkelt indlgb til slgjfen laves en
overbgjning.

Tichelmann system
(vendt retur)

| Tichelmann systemet er
rerene arrangeret saledes, at
summen af leengderne af
fremlgbs- plus returrgrene til

ratur varmekilder. | denne
variant er radiatorerne tilsluttet
en fremlgbs- og en returled-
ning. Alle radiatorer har naesten

samme indlgbstemperatur.
Fordelen er isser den nemme
indjustering af tostrengede
varmesystemer.

hver radiator er omtrent lige
lange. Det betyder radiatoren
med det laengste fremlgbsrar
har det korteste returlgbsrgr.
Derved opnar man et ensartet

trykfald i alle dele af systemet.



Taethedspravning

| henhold til DS469 Norm for
varmeanlaeg med vand som
varmebeaerende medium kan
teethedskontrol udfgres som
trykpravning med koldt vand.
Det fastsatte prgvetryk ma ikke
synke i et neermere angivet
tidsrum, dog mindst 60 minutter
efter stabilisering af temperatu-
ren.

Provetrykket ber, hvis intet
andet er fastsat, veere 1,5 x
hgjest forekommende tryk, dog
mindst 1,5 bar. Alle samlinger
skal inspiceres.

Safremt man ikke kan trykprgve
efter gaeldende normer, kan
denne metode anvendes:

Teethedspravning af rgrene
skal udfgres i overensstem-
melse med folgende: Tryksaet
systemet til 1,5 x driftstrykket
(maks. 15 bar) i en periode pa
30 minutter. Kontroller 2 gange
med 10 minutters mellemrum,
at trykket opretholdes. Om

ngdvendigt genetableres prgve-
trykket ved at fylde vand pa.

Bibehold derefter trykket i
yderligere 30 minutter, i hvilken
periode det ikke ma falde mere
end 0,6 bar.

Oprethold derefter trykket i
yderligere 2 timer, i hvilken
periode det ikke ma falde mere
end 0,2 bar.

Koblingspunkterne kontrolleres
visuelt under hele trykprgvnin-
gen.

Rorskylning

Hele systemet skal gennem-
skylles snarest muligt efter in-
stallationen og trykprgvningen.
Brug vand som skyllemiddel.

Taethedspravning med luftarter

Teethedsprgvning kan ogsa
udfgres med atmosfeerisk luft,
inerte luftarter (fx nitrogen) eller
edle luftarter (fx argon). Dette
kan veere at foretraekke af
hensyn til risikoen for bakterie-
veekst i rarene, i det tilfeelde at
anlaegget ikke tages i brug
umiddelbart efter teethedsprgv-
ningen. Prgvningsudstyret skal
have en indstillings og visnings-
nejagtighed pa min. 1mbar eller
bedre.

Anlaegges pumpes op til 15 kPa
(150 mbar). Herefter ventes i

5 minutter (stabiliseringspe-
riode). Trykket kontrolleres og
evt. efterfyldes. Derefter ventes
115 minutter (testperiode). |
testperioden ma trykket ikke
falde!

Tryk
1,5 x drifttryk
(max 15 bar)
max 0,6 bar
max 0,2 bar
T T T -
0 30 60 90 120 150 180
Tid min
Maks. prevningstryk 50 kPa i
henhold til Arbejdstilsynets
regler.
Tryk
kPa mbar
15 ] 150
100- | 200-
0-100 Liter 200 | 300
Liter | Liter
T T T -
(1] 40 80 120 140 160

Tid min




Beregningsgrundlag for varmesystem

Tryktabsdiagram
Tryktabsdiagrammet indeholder
rgrkarakteristikkerne for de forskel-

lige dimensioner af Uponor MLC-
ror savel som det maksimale flow.

Rormodstand som funktion af masseflowet ved en middel vandtemperatur pa 50 °C

Tryktabsdiagram for MLC rgr som funktion af masseflowet ved en middel vandtemperatur pa 50 °C
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Beregningseksempel

Valget af de respektive rordi-
mensioner afheenger af det
ngdvendige masseflow (volu-
menflow) for netop dette syste-
mafsnit. Hastigheden v og
rermodstanden r afhaenger af
rgrdimensionen D x s.

Hvis det valgte rar er for lille,
stiger hastigheden v og rermod-
standen R. Det medfarer hgjere
flowstgj og hajere energiforbrug
i cirkulationspumpen.

Under designet af rarkonstruk-
tionen anbefaler vi, at du ikke
overskrider fglgende cirkaveer-
dier for hastigden:

Koblingsledning:
<0.3m/s
Forsyningsledning:
<0.5m/s
Hovedledning:
<1.0m/s

Den maksimale termiske effekt,

Radiator tilslutningsrer: < 0,3 m/s

der kan overfgres, QN fremgar
af nedenstaende tabeller under
hensyntagen til det maksimale
flow, som funktion af rgrtypen,
temperaturdifferensen D T og
rgrdimensionen D x s

Ror D x s [mm] 16x2 20x225 25x2.5 32x3

Masseflow m (I/t) 122 204 339 573

Termisk effekt Qy (W)ved DT=20K 2840 4738 7889 13332

Termisk effekt Qy (W) ved DT =25K 3550 5923 9861 16665
Radiator distributionsrer: < 0,5 m/s

Ror D x s [mm] 16x2 20x2.25 25x25 32x3 40x4

Masseflow m (I/t) 204 340 565 956 1448

Termisk effekt Qy (W)ved D T=20K 4733 7897 13148 22219 33658

Termisk effekt Qy (W)ved DT =25K 5916 9871 16434 27774 42072
Varmesystemets hustilslutning og kaelderror: < 1,0 m/s

Ror D x s [mm] 16x2 20x2.25 25x2.5 32x3 40x4

Masseflow m (I/t) 407 679 1131 1911 2895

Termisk effekt Qy (W)ved DT =20K 9466 15794 26295 44439 67316

Termisk effekt Qy (W)ved DT =25K 11833 19742 32869 55548 84144

hvor:

Eksempel:

Beregning af masseflowet
m’(l/t) for 16 x 2 MLC-rgr ved A
T=20K

m = Qu/(Cw X (tF — tr))
m =2840W/(1.163Wh

(kgK)*(60°C-40°C)
=122 kg/h

cy specifik termisk kapacitet
Varmt vand = 1,163 Wh/
(kg x K)

tr  Fremlgbstemperaturi °C

tr Returlgbstemperaturi °C

Qy Termisk effekt i W

Den specifikke termiske kapaci-
tet for varmt vand er beregnet
ud fra cy, = 1,163 Wh/(kg x K).

Bemaerk: Ved systemafheen-
gige varmekredse (enstrenget
varmesystem) skal man tage
hensyn til det totale kredslgbs
volumenflow for alle radiatorer.



Projektering af kalesystem

Generelt

Rarsystemer og tilbehgr bereg-
net til vandbaren kgling skal
projekteres, konstrueres og ud-
styres, s en mulig vandlekage
kan opdages sa tidligt, at den
ikke nar at forarsage store
vand- og fugtskader.

Rarsystemets hovedledninger
og stigestrenge skal sa vidt mu-
ligt placeres i en skakt eller lig-
nende, der stgder op til et i lyd-
teknisk henseende underordnet
rum (f.eks.trapperum, WC, va-
skerum, garderobe).

De lyde, der forarsages af van-
dets stremning, opstar generelt
pa grund af alt for hgj vandha-

stighed og hgijt tryk i systemet.

En lav vandhastighed og et lavt
trykniveau bgr derfor danne ud-
gangspunkt ved projekteringen.

Ledning af lyd i veeggennemfg-
ringer forhindres ved at teetne
gennemfgringerne, sa rgrene
ved varmepavirkning kan udvi-
de sig, uden at isoleringen, r@-
rene eller konstruktionerne bli-
ver pavirket. Lyd, der ledes i
rersystemer, kan mindskes ved
at fastholde ragrene i en tilstraek-
keligt massiv konstruktion og
desuden etablere en lydisole-
rende beskyttelse omkring dem.

MLC er velegnet til anvendelse
ved opbygning af vanbarne kg-
lesystemer - fra kgleaggregat il
fordelingsudstyr. Rar, koblinger
og pakninger er upavirket af de
mest almindeligt forekommende
kalemiddelblandinger. Kontakt
Uponor VVS for naermere infor-
mation. Det brede sortiment
kombineret med den enkle in-
stallation (f.eks. samling uden
svejsning og lodning) ger, at

MLC ogsa er velegnet til reno-
veringsopgaver.

Kompositrgrets materialeegen-
skaber bidrager til at mindske
stgjgener i systemet, samtidig
med at der opnas en hgj korro-
sionsbestandighed.

Projektering
og dimensionering

Kgleaggregatet og kelesyste-
met dimensioneres pa grundlag
af effektbehovet ved kgling. Kg-
lergrene isoleres i henhold til
DS 452.

Kglekredsene og deres vand-
stramme fastleegges pa grund-
lag af effektbehovet ved kgling
og de valgte fremlobs- og retur-
vandstemperaturer. Rgrdimen-
sioner og tryktab i kredsene be-
stemmes ud fra
vandstrgmmene og ved hjaelp
af tryktabstabeller.

Dimensionering iht. DS 469,
Koleanlag afs. 9.9.1 - Dimen-
sionerende frem- og retur-
lebstemperatur.

Rumkglingen samt eventuelle
ventilationskgleflader og andre
installationer tilsluttet kglean-
leegget skal dimensioneres for
en fremlgbstemperatur, som
ikke ma veere lavere end 10 °C,
og en returlgbstemperatur, som
ikke ma veere lavere end 15 °C,
ved de dimensionerende for-
hold.



Beregningsgrundlag for kelesystem

Tryktabsdiagram

Tryktabsdiagrammet indeholder
rgrkarakteristikkerne for de forskel-
lige dimensioner af Uponor MLC-
rgr sdvel som det maksimale flow.

Rormodstand som funktion af masseflowet ved en middel vandtemperatur pa 15,5 °C

Tryktabsdiagram for MLC rgr som funktion af masseflowet ved en middel vandtemperatur pa 15.5 °C
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Beregningseksempel kolesystem

Valget af de respektive rgrdi-
mensioner afheenger af det
ngdvendige masseflow (volu-
menflow) for netop dette syste-
mafsnit. Hastigheden v og
rermodstanden R aftheenger af
rgrdimensionen D x s.

Hvis det valgte rar er for lille,
stiger hastigheden v og rermod-
standen R.

Det medferer hajere flowstgj og
hejere energiforbrug i cirkulati-
onspumpen.

Under designet af rgrkonstruk-
tionen anbefaler vi, at du ikke
overskrider fglgende cirkaveer-
dier for hastigden:

Tilslutningsrer kaleenhed:
<0,3mls

Distributionsrgr:
<0,5m/s
Hovedtilslutning:
<1,0m/s

Den maksimale termiske effekt,

Tilslutningsrer koleenhed < 0,3 m/s

der kan overfgres, QN fremgar
af nedenstaende tabeller under
hensyntagen til det maksimale
flow, som funktion af rartypen,
temperaturdifferensen "Delta T”
(rettes til delta symbol) og
rgrdimensionen D x s

Dim: 16 20 25 32
Masseflow m (I/t) 122 204 339 573
Termisk effekt Qy (W)ved DT=3K 426 712 1183 2000

Distributionsledning: < 0,5 m/s

Dim: 16 20 25 32 40

Masseflow m” (l/t) 204 340 565 956 1448

Termisk effekt QN (W) ved DT =3 K 712 1187 1972 3336 5052
Hovedtilslutning < 1,0 m/s

Dim: 16 20 25 32 40

Masseflow m” (l/t) 407 679 1131 1911 2895

Termisk effekt QN (W) ved DT=3 K 1420 2370 3946 6668 10101
Eksempel:

hvor:

Beregning af masseflowet m
(kg/h)

m= Qu/(cw x (tr —tr))

M= 426 W/(1.163 Whi(kg K) x
(17 °C — 14 °C))

m= 122 kg/h

cy specifik termisk kapacitet
Varmt vand = 1,163 Wh/
(kg x K)

tr  Fremlgbstemperaturi °C

tr Returlgbstemperaturi °C

Qy Termisk effekt i W

Den specifikke termiske kapaci-
tet for varmt vand er beregnet
ud fra cy, = 1,163 Wh/(kg x K).

Lidt forsimplet kan man sidestil-
le kg/h med I/t.



Brandforhold

Brandforhold i forbindelse med fgring af MLC-ror

Hvor MLC-rgr gennembryder
brandadskillende vaegge og
etageadskillelser, skal der ud-
fgres brandtaetninger i henhold
til Brandteknisk Vejledning 31
Brandtaetninger, Udgivet af DBI,
2. udgave april 2005 (BtV 31).

Brandtaetning f. eks. Brennix
Brandbeskyttelsesmasse alt. beton/
mertel (K40)

Ovenstaende skitse viser, hvorledes der kan brandtaetnes hvor roret

I henhold til Brandteknisk
Vejledning 31, kapitel 5.5 kan
rgrinstallationer af plast anven-
des, safremt der bruges brand-
manchetter, brandpakninger,
brandtape eller andet tilsva-
rende brandteetningssystem®,

7
\\\\\

o L

min. 100 mm |,

gennembryder en brandadskillende bygningsdel.

Hvor der anvendes brandtaetningssystemer, der skal indbygges i den

brandadskillende bygningsdel, skal der tages hgjde herfor nar der

bores i bygningsdelen. Kontakt systemleverandgren for informationer.

hvor disse rgr passerer bran-
dadskillende vagge og etagead-
skillelser.

* Prevning af teetningssystemers brandmodstandsevne foregar som angivet i DS 1051.1 Brandprgvning. Bygningsdeles
modstandsevne mod brand og/eller efter den europeesike standard EN 1366-3:2004 "Fire resistance tests for service installations

— part 3: Penetrations seals.

Etageboligbyggeri

Hvor der installeres rgrinstallati-
oner af MLC-rar i etagebolig-
byggeri, kan brandmanchetter
og brandpakninger i enkelte til-
feelde undlades:

Vandferende MLC-rer med en
yderdiameter pa hgjst 32 mm

I mellem boligerne i etagebolig-
bygger og i mellem rum i keeld-
re, men ikke i tagrum, kan der
undlades brandmanchetter og
brandpakninger hvis fglgende
krav er imgdekommet:

» Der er maksimalt 6 gennem-
brydninger af brandadskillen-
de vaegge og etageadskillel-
ser pr. etage

* Hvis gennembrydningerne er
i vaegge, skal vaeggene veere
massive vaegge af ubraend-
bare materialer med en tyk-
kelse pa mindst 75 mm, ek-
sempelvis murveerk,
betonelementer eller blok-
murveerk

» Hvis gennembrydningerne er
i etageadskillelser, skal eta-
geadskillelserne veere mas-
sivt beton med en tykkelse pa
mindst 150 mm

» Omkring plastrgrsinstallatio-
ner i gennembrydninger skal
der brandtaetnes forsvarligt
med egnet produkt

Byggeri hgjere end 22 meter
over terraen

Uponor har i samarbejde med
DBI - Dansk Brand- og sikrings-
teknisk

Institut udarbejdet brandteknisk
notat vedrgrende anvendelse af
vandfgrende tekniske installati-
oner af plast i bygninger, hvor
gulv i gverste etage er mere
end 22 meter over terraen.

Kontakt Uponor VVS for yderligere
information.



@ Pakdase

@ Tilstgbning eller fugning

Ovenstaende skitse viser hvorledes der kan teetnes omkring MLC-
ror ved at anvende pakbgsninger. lllustrationen er hentet fra Brand-
teknisk Vejledning 31 Brandteetninger, Udgivet af DBI, 2. udgave

april 2005.

Vandfgrende MLC-rer med en
yderdiameter pa mere end
32 mm

| de tilfeelde hvor grupper af
maksimalt 6 rgr gennembryder
brandadskillende veegge og
etageadskillelser, kan brand-
manchetter og brandpakninger
undlades, hvis fglgende krav i
Brandteknisk Vejledning 31 ka-
pitel 5.6 stk.3 fglges:

* Rarene er samlet i grupper af
maksimalt 6 rgr

* Rarene beskyttet af en byg-
ningsdel klasse EI 30 [BD-
bygningsdel 30] inklusive op-
haengningssystemet, enten i
form af teknisk isolering eller
udfgrt som en beklaedning,
eventuelt udfgrt som en del af
en installationsskakt.

Hvor vandfgrende MLC-rgr
gennembryder en etageadskil-
lelse, skal raret fikseres pa beg-
ge sider af bygningsdelen.

Anvendelse af MLC-ror til at forsyne vandfyldte slangevinder

Vandfyldte slangevinder, 4 ud-
gave december 2002, udgivet
af DBI, kan MLC-rar anvendes
til at forsyne vandfyldte slange-
vinder. MLC-rgrene isoleres sa-
ledes, at vandforsyningen ved
brand opretholdes i mindst 30
minutter.

Dette imgdekommes ved at ind-
bygge MLC-rgret midt i vaegge

med en 60 minutters brand-
modstandsevne, indstgbe MLC-
rgret i terreendaekket eller ved
at brandbeskytte rerene med
rorskale.

Brandbeskyttelse med rarskale
skal ske med et brandsikrings-
system som eksempelvis Rock-
wool 50 mm Regrskal Aluarme-
ret.

@ Brandadskillende bygningsdel

Fritliggende og sammenbygge-
de enfamilieshuse

Kun hvor MLC-rgrene gennem-
bryder lejlighedsskellene, skal
der teetnes med brandmanchetter
eller brandpakninger, dog skal
der ogsa teetnes mellem kaelde-
ren og stueetagen i huse med 2
etager og kaelder.

Ifglge Brandteknisk Vejledning 15



Termisk beskyttelse/isolering

Bygningsisolering hjaelper til at breendsels- og el-omkostninger-

minimere energiforbruget og ne. Iszer kan der opnas store be-
formindske meaengden af de til- sparelser i bygningsudstyr for
hgrende r@ggasser savel som energiproduktion og -distribution.

Minimumskerav til isoleringstykkelser

Isoleringsklasser Uni Pipe Plus S10

16 x 2,0 20 x 2,25 25x2,5
DS 452 klasse 2 0 2 5
DS 452 klasse 3 3 6 9
DS 452 klasse 4 8 12 16
DS 452 klasse 6 30 33 45

Tallene i tabellen viser, hvor mange millimeter der minimum skal isoleres
udenpa et pree-isoleret MLC-rgr med 13 mm isolering, for at opfylde de
forskellige isoleringsklasser. Er der tale om et MLC-rgr uden isolering,
leegges 13 mm til hver af vaerdierne i tabellen.

De oplyste min. isoleringstykkelser gaelder for Lambda-veerdi 0,04 og iso-
lerede rgrholdere. De oplyste min. tykkelser tager ikke hgjde for handels-

dimensioner.

Centerafstand for 2 ens rer med ens isoleringstykkelse

Rgrdiameter Isoleringstykkelse
mm 20 30 40 50 60
Centerafstand mm
16 106 126 146 - -
20 110 130 150 170 -
25 115 135 155 175 -
32 122 142 162 182 202
40 130 150 170 190 210
50 160 180 200 220
63 173 193 213 233
75 185 205 225 245
90 200 220 240 260
110 220 240 260 280

Afstand mellem 2 rgr 50 mm iht. DS 1102. Ved afstand til mur regnes %2 @ rgrdiameter + isoleringstykkelse + 50 mm.

Pladskrav iht. DS 1102

Pladskrav anbefales opfyldt ved
at overholde DS 1102. Der an-
befales en minimumsafstand pa
50 mm til alle sider, iht se figu-
ren.

Min. 50 mm Min. 50 mm Min. 50 mm

Min. 50 mm



Udvendig korrosionsbeskyttelse af Uponor fittings

Pga. den udvendige korrosions-
beskyttelse er der ingen restrik-
tioner for blandede installatio-
ner med andre
installationssystemer. Generelle
tekniske regler skal selvfglgelig
overholdes.

Med hensyn til korrosionsbe-
skyttelse kan Uponor MLC
fittings installeres direkte i
beton, afretningslag og under
puds.

Der er dog nogle omsteendighe-
der, hvor beskyttelse er ngd-
vendig mod metalliske forbin-
delser eller metalliske
komponenter, som kommer i
direkte kontakt med byggema-
terialer, nemlig:

s permanent eller langvarig
fugtgennemtraengning og
® en pH veerdi stagrre end 12,5.

| denne situation anbefaler vi en
egnet tildaekning af Uponor
MLC fittings, fx med isolerband
eller krympeslange. Foruden
evt. korrosionsbeskyttelse af
stgbte metaldele skal alle
juridiske krav og relevante
standarder for den respektive
anvendelse overholdes, isaer
hvad angar termisk isolering og
lydisolering.

For isoleringen monteres, skal
den foreskrevne trykprgvning
gennemfares.

Instruktioner for udferelse af gevindtilslutninger

Gevindpakmaterialerne skal
veere testet og godkendt til den
aktuelle anvendelse. Pakmate-
rialerne skal benyttes som
foreskrevet i producentens
vejledning. Uponor MLC presfit-
tings ma kun kobles sammen
med standardgevind (DIN EN
10226).

Gevindforbindelsen skal udfg-
res fgr presningen, sa der ikke
kommer speendinger i presfor-
bindelsen. Gevindforbindel-
serne skal udfgres korrekt i
overensstemmelse med de
generelt accepterede tekniske
regler. Undga overspaending,
nar man arbejder med messing-
komponenter. Overskydende
gevind pakmaterialer (fx hamp)
skal undgas.

Falgende punkter skal iagtta-
ges, nar man laver gevindfor-
bindelser:

s For voldsom stramning af
gevindforbindelsen kan
medfgre skade pa materia-
let; anvend derfor kun egnet
veerkigj.

m Installationsvaerktgjerne ma
ikke forleenges (fx ved at
seette et rgr pa) for at age
kraefterne, nar en samling
skal strammes til.

s Alle anvendte materialer og
ekstramaterialer (fx pakma-
terialer, installationsmateriel
og renseprodukter) skal
veere fri for substanser, som
kan forarsage spaendings-
korrosionsrevner (fx produk-
ter, der indeholder ammo-
nium eller klorid).

s Ved spgrgsmal om resistens
- kontakt Uponor.



Presvaerktgjer til montering af Uponor
kompositrgrsinstallationer

Systembeskrivelse

Uponor-systemkonceptet er baseret pa det perfekte samspil
mellem alle individuelle systemkomponenter. Alt passer
sammen og er blevet testet og godkendt af Uponor for det
respektive anvendelsesomrade. Ud over
installationskomponenter af hgj kvalitet sdsom rer, fittings og
montagetilbehgr lsegger vi stor vaegt pa palidelig og praktisk
veerktgjsteknologi, som er tilpasset Uponor-
monteringssystemerne. For eksempel har preskaeberne og
preskeederne samme dimensionsspecifikke farvekodning
som Uponor-presfitting, sa intet kan forveksles pa
byggepladsen

Uponor-presveerktgjer er en integreret del af Uponor-
systemgarenti og muligger sikker og ukompliceret montering.



Presvaerktgj

Markning af preskaberne

n Dimensionsspecifik
farvekode

n Dimensionsspecifik
farvekode

, » Vedligeholdelsesmeerkat
eas' B g B Vedligeholdelsesmazerkat
= @

Dimension _ _
[EJ Dimension

Uponor pres kaeber MLC Mini KSPO med

Uponor preskaeber MLC UPP1 med
batteripresmaskine UP 110 (samt UP 75 og batteri presmaskine Mini?

EL UP75)

Dimensionsspecifik farvekodning af preskapper og preskaber

Farvekodningen pa Uponors preskapper og Uponor-preskaeberne angiver de
tilknyttede dimensioner.

: 2 EEE
uponor Ef%%

EgE
uponor Ef%é

o

uponor

Farvekoder Uponor
S-Press PLUS fittings
16-32 mm

e

uponor

S-Press PLUS




Uponor-vaerktgjer til montering (oversigt)

Uponor presvarktgj } Manuelt

FlesiEy Mini2 (batteri)
UP 110 (batterij UP 75 EL (230 V)
o
’ﬁ’ % \ \
Indsats til \
manuel
veerktaj Press kaebe/ ;
Uponor fittings UPP1 UPP1 Presskeede Mini KSPO o
D 4 :
Q(@ 16 — 20 16 — 32 = — 16 — 32 = =
S-Press PLUS
S-Press PLUS PPSU
14 - 20 14 - 32 - - 14 - 32 - -
— - 40-50 63 -75 - - -
S-Press
S-Press PPSU
P PN P
16 — 32 40-50 63— 110 16 - 32

14

RTM

16 -25



Kompatibilitetsliste Uponor U/UPP1 presbakker
+ ekstern presmaskine

preskaeberne er specielt konstrueret til brug med Uponor
elektriske og batteridrevne presvaerktgjer. Andre
presmaskinefabrikater, der er godkendt til Uponors
kompositrorsystem, fremgar af nedenstaende liste.

Alle Uponor-preskaeber er underlagt en inspektionscyklus,
der er beskrevet i betjeningsvejledningen. Til brug i
brugsvandsfordelings- og varmeinstallationer anbefaler vi en
inspektion af preskaeberne hvert 3 ar.

Uponor preskabe dimension

Fabrikat Type Type 14-32 Type 40-50 Type 63-110*
Viega Type 2 Type 2, Serienummer fra 96 ja nej nej
Mannesmann "Old" Type EFP 1 ja nej nej
Mannesmann "Old" Type EFP 2 ja nej nej
Geberit "New" Type PWH - 75, Bla ja nej nej
Novopress ECO1/ACO 1 ja ja nej
ACO 201 /ACO 202/ ACO 203 ja ja nej
ECO 201/ECO 202 /ECO 203 ja ja nej
AFP 201/ EFP 201 ja ja nej
AFP 202/ EFP 202 ja ja nej
Milwaukee Milwaukee M18 HPT ja ja nej
Milwaukee M18 BLHPT ja ja nej
Ridge Tool by Arx Ridgid RP300 ia nei nei
Viega PT2 H J ) )
Ridgid RP300 B ia ia nei
Viega PT3 AH J ! )
Viega PT3 EH ja ja nej
Ridgid RP 10B ja ja nej
Ridgid RP 10S ja ja nej

Ridgid RP 330C

Viega Presveerktgj 4E ia ia nej
Ridgid RP 330B ia ia nei
Viega Presveerkigj 4B ] J {
Ridgid RP 340B/C ja ja nej
Viega Presvaerktgj 5B ja ja nej
REMS REMS Akku-Press ACC (Art.nr. 571004/571014) ja ja nej
REMS Power-Press ACC (Art.nr. 577000/577010) ja ja nej
REMS ACC 22V ja ja nej
Rothenberger Romax 3000 AC ja nej nej
Romax 4000 ja nej nej
Klauke UAP3L / UAP2 / UNP2 ja ja nej
Hilti NPR 032 IE-A22 (Inline) ia ia i
NPR 032 PE-A22 (Pistol) ] ] J
Maskintype (for Uponor Mini and Mini2) Uponor preskabe dimension
Fabrikat Type Type 14-32 Type 40-50 Type 63-110*
Klauke MAP1 / MAP2L ja nej nej

* Med moduler preskaede



Generelle bestemmelser

Montagevejledning

Monterings- og betjeningsvejledningen falger med
produkterne eller kan downloades fra www.uponor.dk Far
montering skal installatgren kontrollere alle komponenter for
eventuelle transportskader og leese, forsta og overholde de
relevante installations- og betjeningsinstruktioner. Til
professionel brug af Uponor kompositrgr de gaeldende

Montagedimensioner

Mindste rerleengde for samling mellem to beslag

Rer dim @ Min. Rerafstand L ,,;, mellem fittings
Pres-Fittings RTM-Fittings

[mm] [mm] [mm]

14 x2.0 50 -

16 x2.0 50 50

20x2.25 55 55

25x25 70 60

32x3.0 70 85

40 x 4.0 100 -

50x4.5 100 -

63 x 6.0 150 -

75x75 150 -

90 x 8.5 160 -

110 x 10.0 160 -

tekniske forskrifter og normer samt bygningsreglementet skal
ogsa overholdes. Anleegget skal udfgres i overensstemmelse
med almindeligt anerkendt teknisk praksis. Desuden skal alle
monterings-, ulykkesforebyggelses- og sikkerhedsforskrifter
overholdes.

A
\ J

Mindste pladskrav til presningsprocessen med manuelt presvarktgj

Rer dim @ Dimen- Dimen- Dimen- Dimen- Dimen-
sionA sionB* sionC sionD sionE

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

14 x 2.0 25 50 55 510 510

16 x 2.0 25 50 55 510 510

20 x2.25 25 50 55 510 510

* For lige ror ydre diametre




Mindste pladskrav til presningsprocessen med Uponor presvarktaj (UP 110, UP 75, UP 75 EL, Mini2 and Mini 32

Ror dim @ Dimension A Dimension B*
[mm] [mm]

14 x 2.0 15 45
16 x 2.0 15 45
20 x2.25 18 48
25x25 27 71
32x 3.0 27 75
40 x 4.0 45 105
50 x 4.5 50 105
63 x 6.0* 80 125
75 x 7.5** 82 130
90 x 8,5** 95 140
110 x 10,0** 105 165

* For lige rar ydre diametre
** Moduleere RS-System, trykke pa arbejdsbaenken muligt

Rer dim @ Dimension A Dimension B* Dimension C
[mm] [mm] [mm]

14 x 2.0 30 88 30
16 x 2.0 30 88 30
20 x 2.25 32 90 32
25x25 49 105 49
32x3.0 50 110 50
40 x 4.0 55 115 60
50 x 4.5 60 135 60
63 x 6.0 80 125 75
75%x75 82 130 82
90x8,5 95 140 95
110 x 10,0 105 165 105

* For lige ror ydre diametre
** Modulaere RS-System, trykke pa arbejdsbaenken muligt



Bukning Uponor kompositrgr

Uponor kompositrgr 16 — 32 mm kan handbukkes med en

bukkefjeder eller et bukkevarktgj. Minimum bukkeradius ma Advarsel!

ikke veere mindre end som specificeret i nedenstaende tabel. A Varmbukning af Uponor kompositrar over aben
Hvis der kreeves smallere bgjninger end den mindste ild (fx en svejseflamme), eller med andre
bejningsradius (f.eks. ved overgangen fra gulvet til veeggen), varmekilder (fx en varmepistol eller industritarrer)
skal de Uponor-bgjninger eller Uponor 90°-vinkelfittings er ikke tilladt. Buk ikke samme punkt mere end
anvendes. Hvis et rar er knaekket eller pa anden vis én gang!

beskadiget, skal det gjeblikkelig erstattes, eller der skal
installeres en Uponor pres- eller kompressionskobling.

Mindst tilladte bukkeradius i mm med felgende veerktgjer:

Rordimen- Rertype Min bukkeradius i uden  Min bukkeradius med  Min bukkeradius med  Min bukkeradius med
sion @ vaerktgj Uponor bukkefjeder 2  udv bukkefjeder Uponor bukkevaerktgj )
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

RI Lige leengde RI Lige leengde RI Lige leengde RI Lige leengde
14 x2.0 Uni Pipe PLUS 70 - 56 - 56 - 46 -
16 x 2.0 Uni Pipe PLUS 64 64 48 48 48 48 32 32
20 x 2.25 Uni Pipe PLUS 80 80 60 60 60 60 40 40
25x%x25 Uni Pipe PLUS 125 125 75 75 75 75 62.5 62.5
32x3 Uni Pipe PLUS 160 - 96 - - - 80 80

1) Folg betjeningsvejledningen for veerktajerne
2) Ikke anbefalet af hygiejniske arsager ved brug af drikkevand

A Advarsel!

Rar, der fgres gennem loftsfordybninger og
Uponor Uni Pipe PLUS 2 bant 2 . .
Bukkevaerktaj. Komplet med etui vaegabninger, ma aldrig bgjes over kanter!

og veerktaj 16-32 mm.



Montering i henhold til Z-dimension

Som grundlag for effektiv planleegning, forberedelse og
preefabrikation ger Z-malemetoden arbejdet betydeligt lettere
og sparer fabrikatoren penge. Grundlaget for
Z-malemetoden maler ensartet. Alle de ruter, der skal
oprettes, registreres via aksiallinjen ved at male fra centrum
til centrum (skaeringspunktet mellem aksiallinjerne).

(Eksempel: Lg = Lg - Z; - Z,).

Ved hjeelp af Z-dimension-dataene for Uponor S-Press /
PLUS fittings kan installationsprogrammet hurtigt og nemt
beregne den ngjagtige rgrlaengde mellem fittings ved hjaelp
af en matematisk metode. Ved en praecis afklaring af
rerferingen og koordineringen med arkitekten, planlaeggeren
og byggestyringen i optakten til selve installationen kan store
dele af systemet vaere omkostningseffektivt forsamlede.

Overvejelse af termisk laangdeudvidelse

Termiske lzengdeaendringer pga. skiftende temperaturer skal
tages i betragtning, nar man fastlaegger rerenes placering.
Temperaturaendringen A9 og rgrlaengden L spiller en
veesentlig rolle for leengdeesendringen.

| alle installationer skal man tage hensyn til de termiske
leengdeaendringer af rgrene forat undga speendinger i
rermaterialerne og skade pa tilslutningerne; det geelder isser
fritiggende rgr sdsom radiatortilslutningsrgr, der kommer op
af gulvet eller ud af veeggen, samt keelderfordelingsrgr og
hustilslutninger.

For rer, der ligger i veegge under et pudslag eller i
afretningslaget, kompenseres der for varmeudvidelsen i
udvidelsesretningen i isoleringen.

AEndringen i leengden kan bestemmes ved hjeelp af et
diagram eller beregnes ved hjeelp af fglgende ligning:

AL=a-L-A3

Her:

AL Linaeer ekspansion (mm)

a Linieer udveidelses kofficient (0.025 mm/mK)
L Leengde(m)

A% Temperaturforskel (K)

=
=
| |
\ |
| |
> <>
| Z1 R Zz ‘
|- >,

LG
Note:

Z dimensioner pa Uponor presse fittings kan findes i
den aktuelle Uponor systemoversigt.

Lengdeaendringsdiagram for Uponor kompositrer
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Fordelingsledninger og stigror

Ved planleegning og installation af stigstrenge og fordelerrar
med Uponor MLC-systemet skal man, foruden de strukturelle
krav, tage hensyn til varmeudvidelsen. Da den lingere
udvidelse af MLC- og metalrgr er naesten ens, kan samme
installationstekniske Igsninger mht. fiksering ofte anvendes.

Uponor MLC-rgr ma ikke fikseres mellem to faste punkter.
Du skal altid sgrge for, at det kan kompensere for rarenes
leengdeudvidelse.

Ikke-fikserede Uponor MLC-rgr, som er fuldt eksponerede for
varmeudvidelse, skal monteres pa en egnet made, som
tillader udvidelse og sammentraekning. Du skal derfor kende

7
—

]

Glide rgrbaerer (GS)

Ek
spanderende ror Fastgerelsespunkt (FP)

BS

Bgjende rgr
(ekspansionsafgreningens laengde i mm)

Langde lige rer [m]
N
o

L=

placeringen af alle fastgaringspunkter. Udvidelsesmulighed Fastgarelsespunkt (FP)
skal altid sikres mellem to faste punkter (FP), og ved retnings-
2endring (bgjende rer BS).
Bestemmelse af den ekspansionsafgreningens laangde
Rerdimension
D= 16 20 25 32 40 50 63 75
90
110 mm
5 N S =
80 70 60 50 40 30 20 10 0 0 500 1000 1500 2000 2500

Temperaturforskel (°K)

Beregningseksempel

BS = Ekspansionsafgrenings leengde [mm]

Beregningsformel:

Installationens temperatur: 20 °C BS =k vaT(‘mTaTl:)'
Driftstemperatur: 60 °C
Temperatureendring At: 40K D = Rgrets ydre Diameter i mm
Ekspanderende rgrs leengde: 25 m L = Leengde af detlige rgrim
Regrdimension D x s: 32 x 3 mm BS = Leengden af udbukningsrgret i mm
Ngdvendig laengde af a = Lineeer varmeudvidelseskoefficient
udbgjningsrgr BS: Ca. 850 mm (0.025 mm/(mm x K))

At = Temperatureendring i K

k = 30 (Materialekonstant)

Montageteknik

Fittings og tilslutninger til
udstyr samt tilslutninger til
male- og styresystemer skal
installeres spaendingsfrit.

Alle rer skal installeres, sa
termiske laengdeaendringer
(temperaturaendringer) ikke
hindres.



Langdeudvidelser og
ekspansionsmuligheder

Generelt kan man sige at vandinstallationer skal
fastholdes pa en sadan made, at de kraefter der

PP
opstar som fglge af temperaturpavirkninger, ikke

medferer skader pa bygningsdele, PB
installationsdele eller omgivelser (Norm for

vandinstallationer DS439). PVC
Hvor det ikke er muligt at udforme installationen, Uponor MLC

sa laeengdeudvidelserne kan optages naturligt

- kan det veere ngdvendigt at indsaette
kompensatorer eller lyrer. Det er her vigtigt at
papege at udvidelseskoefficienten for MLC og
metalrgr kun er marginalt forskellige, se diagram
"Lineeger varmeudvidelse”.

Kobber

Galvaniseret stal

Rustfrit stal

50 m—»|(At50 k —»

Linear varmeudvidelse

Uponor MLC-rgr har en lav

lineaer varmeudvidelse, som
pga. PE-RT’ens binding til
aluminiumslaget, naesten kan
sammenlignes med et
metalrars.

rz4xYD
= = styringspunkt
r = mindste tilladte bukkeradius, mm
a = ekspansionslyre bredde, mm
Ip = ekspansionslyre langde, m
D = rgrets ydre diameter, mm
Al = rgrdelens varmeudvidelse, mm

Ekspansionslyrens bredde (a) for MLC-rgret kan

beregnes ved hjzelp af falgende formel:

a=16x\/ DxAl

1 =5a

Ved dimensionering af

il

tilladte bukkeradius, se
indledningteksten side 7: ‘

Laengdeaendringer mellem to
faste punkter kan kompenseres
med en ekspansionslyre eller
ved at &endre rgrfgringen.

Staetterender ma ikke bruges,
hvis Uponor MLC-rar
installeres synligt med
rerbaerere pa loft.
Efterfalgende tabel viser den
maksimale monteringsafstand
‘L’ mellem de individuelle
rarbaerere for forskellige
rerdimensioner.



Rorbarer

Type og afstand mellem rgrbaererne afhaenger af tryk,
temperatur og medie. Dimensioneringen af rgrenes
understgttelse bestemmes af den totale masse (rervaegt +
medievaegt+ isoleringsvaegt) i overensstemmelse med
accepterede tekniske regler. Det anbefales om muligt at

anbringe ragrbeererne i neerheden af fittings og tilslutninger.

Befaestigelse og fastspanding af rer

Rgrene holdes pa plads pa konventionel vis ved hjeelp af
rgrbaerere. Disse skal kunne holde til vaegten af rgr, ventiler,
vaeske, isolering og eventuel ydre belastning samt
indvirkningen af drift og trykprgvning.

Rarbaererne skal forhindre, at rgrene vibrerer pa grund af
trykst@d. De ma ikke give skader pa rgrene eller medvirke
til forstyrrende lyde.

Fastsattelse af afstande

Rerdimension

Maksimal monteringsafstand

* Hvis der anvendes metalrgrsbgijler, skal disses indre
overflader veere glatte med afrundede kanter, eller der
skal vare en gummiisolering mellem ragrbeerer og rer.

* Normalt kan der anvendes samme type ragrbeerer som til
stal- og kobberrgr.

* Maks. rarbeererafstand ved montering af MLC-ror i
rorbeerer er 1,2—2,4 m afhaengig af rerdimensionen.

* Rarbaererafstanden for forskellige rardimensioner er
anfert i nedenstaende tabel. Ved seerligt udsatte steder
bgr 16 mm rer forsynes med regrbaerer med en indbyrdes
afstand pa 500 mm og 20 mm rgr med 800 mm

rgrbaererafstand.

* Bajninger og vinkler forsynes med rarbzerer pa begge
sider med en indbyrdes afstand pa 300 mm.

Rorvaegt fyldt med 10 °C

D x s [mm] mellem rerbaerere L vand / uden isolering
vandret lodret Rulle Lige lengder
Rulle [m] Lige leengder [m] [m] [kg/m] [kg/m]
16 x 2.0 1.20 1.60 1.70 0.218 0.231
20 x 2.25 1.30 1.60 1.70 0.338 0.368
25 %25 1.50 1.80 2.00 0.529 0.557
32x3.0 1.60 1.80 2.10 0.854 0.854
40 x 4.0 1.70 2.00 2.20 - 1.310
50 x 4.5 2.00 2.00 2.60 - 2.062
63 x 6.0 2.20 2.20 2.85 - 3.265
75%x7.5 2.40 2.40 3.10 - 4.615
90 x 8.5 2.40 2.40 3.10 - 6.741
110 x 10.0 240 2.40 3.10 - 9.987

L




Transport, lagring, handtering og
restprodukthandtering

Handtering, transport
og oplagring

For at undga eventuelle skader
i forbindelse med oplagringen
skal efterfglgende forskrifter
felges, nar rar, koblinger og
andre dele, der hgrer til Uponor
brugsvand, varme- og kglesy-
stem MLC, oplagres i virksom-
heder eller pa byggepladser.

Forskrifterne gaelder ogsa
feerdige systemkomponenter og
handtering forbundet med
installation. Ud over disse
forskrifter skal ogsa de gene-
relle installationsforskrifter og
brugsanvisningerne for de
enkelte apparater og kompo-
nenter folges:

* Alle elektriske arbejdsveerkto-
jer og apparater skal opbeva-
res ved en temperatur over
0°C.

» Anbefalet minimumstempera-
tur for handtering af kompo-
nenter i Uponor brugsvand,
varme- og kglesystem MLC
er -10°C. Den optimale
temperatur for arbejde med
ror, koblinger og arbejds-
veerktej er +15...+25°C.

* Hvis rgrene oplagres ved
temperaturer under -10°C,
bar de beskyttes mod stad,
tryk og anden ydre mekanisk
belastning.

+ Oplagrings- og monterings-
stedet skal vare tgrt og s&
stgvfrit som muligt for at sikre
en fejlfri funktion af koblinger
og arbejdsveerktg;.

* MLC-rgr skal beskyttes mod

direkte sollys og UV-straling.
Feerdige installationer skal i
samme grad daekkes eller pa
anden vis beskyttes mod
UV-straling.

» Frem til installationen pabe-
gyndes er rgr og koblinger
bedst beskyttet, nar de
opbevares i originalemballa-
gen. Arbejdsveaerktgj skal altid
transporteres i tilhgrende
kasser/kufferter.

» Der ma ikke stables mere
end 10 kasser med rg@r oven
pa hinanden.

» Under transport og installa-
tion skal materialer samt
veerktgj sikres mod overlast

Restprodukthandtering

Spildmaterialer samt oversky-
dende eller beskadigede MLC-
reor, som ikke kan anvendes,
skal afleveres som skrot til
genindvinding af rgrenes alumi-
niumindhold.



Systemgaranti ved installation
En sikker forbindelse

Vil du virkelig tage en risiko ved at blande vpone

forskellige systemer i installationen? uponor

guant [

10 s MO ST

Der er mange meninger i forbindelse med blandede RRRIDH0 &rs MLC systemgaranti

komponenter | anlaeg og forskellige oplysninger findes pa
markedet om ubegraenset kompatibilitet med vores produkter.

-

Vi vil gerne sla fast at vi ikke kan garantere kompatibiliteten
med relevante tredjepartsprodukter og vores produkter.

| tilfeelde af blandede anleeg vil den den 10-arige Uponor
garanti normalt ikke blive udstedt, for Uponor komponenter vil,
den lovbestemte garantiperiode stadig geelde.

Spil det sikkert - fa Uponor systemgaranti:

Uponor garantiformular kan findes pa uponors
hjemmeside eller kan tilsendes ved hendvendelse

Komponenter fra de forskellige Uponor-systemer ma kun

blandes med hinanden, hvis Uponor udtrykkeligt angiver
denne mulighed.

Uponor MLC Uponor fitting med Uponor preskeeber
og Uni Pipe PLUS

4

Uponor MLC Fittings fra tredjeparts
og Uni Pipe PLUS leverander

Hvis du veelger en blandet
installation, vil du kun
modtage rgrproducentens
produktgaranti for selve

[ | reret og installateren
garanti for selve

monteringen, men ikke for
samlingen mellen de to
systemer og bestemt ikke
for hele systemet. Denne
risiko baeres udelukkende
af installatgren.

Alupexrgr fra tredjeparts Uponor fitting
leverandgr
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Uponor 10 ars MLC-systemgaranti

Garantibetingelser

1.
11

2.2

3.2

Dakning

Uponor A/S ("Uponor’) garanterer, at Uponors MLC-system i
en periode pa 10 ar fra kgbstidspunktet er uden fejl og
mangler for sa vidt angar materialer og udfgrelse.

Garantibetingelser

Denne garanti geelder for produkter, der er solgt efter den
15. februar 2010.

Denne garanti daekker ikke - og Uponor haefter ikke for - fejl
og mangler eller skader, der matte opsta i forbindelse med
eller som folge af produkter leveret af Uponor, der

(a) ikke er udvalgt, projekteret, installeret og taget i brug af
en autoriseret og uddannet installatgr i overensstemmelse
med de pa installationstidspunktet gaeldende installationsvej-
ledninger udarbejdet af Uponor og i overensstemmelse med
alle geeldende forskrifter for bygge- og VVS-arbejder samt
andre geeldende krav og vejledninger,

(b) midlertidigt eller vedvarende har veeret udsat for tempera-
turer og/eller tryk, som overstiger de graenser, der er angivet
pa produkterne eller i Uponors vejledninger,

ikke fortsat befinder sig pa det sted, hvor de oprindeligt blev
installeret, eller som er repareret, udskiftet eller lavet om pa
uden Uponors forudgaende skriftlige samtykke,

ikke er tilsluttet drikkevandforsyningen eller VVS- og varme-
installationer, som er godkendt eller specificeret af Uponor,

er forbundet eller anvendes sammen med produkter, dele
eller komponenter, der ikke er leveret af Uponor, bortset fra
produkter, der er godkendt eller specificeret af Uponor,

viser tegn pa manipulation, fejlhandtering, manglende
vedligeholdelse, forkert opbevaring, forsesmmelse eller
haendelig beskadigelse,

er udtjente eller skal repareres eller udskiftes pa grund af
almindelig slitage, eller

er behaeftet med fejl og mangler som felge af andre forhold,
som Uponor ikke er ansvarlig for.

Reklamationsfrist og afhjalpning

Uponor skal modtage skriftlig meddelelse om enhver fejl og
mangel inden udlgbet af garantiperioden og inden for tredive
(30) dage efter, at den pastdede mangel fgrst konstateres.
Kgber skal fremlaegge skriftlig dokumentation for det oprin-
delige kabstidspunkt samt garantibeviset for produktet.

Med henblik pa fastlaeggelse af arsag og afprevning, eller
blot hvis Uponor anmoder herom, skal Uponor have adgang
til alle de produkter, der pastas at veere mangelfulde.

3.3

34

3.5

3.6

5.2

5.3

5.4

Enhver foranstaltning, der traeffes eller anbefales af Uponor i
forbindelse med et krav eller med henblik pa at mindske en
skade, er ikke ensbetydende med, at Uponor patager sig
noget ansvar.

Den eneste mangelsbefgjelse, der fglger af denne garanti,
er, efter Uponors valg, (1) reparation eller udskiftning af det
mangelfulde produkt eller (I1) refusion af kebsprisen pa det
mangelfulde produkt.

Uponor kan frit anvende tredjemaend til at udfere afhjeelp-
ningsarbejde.

Fremsatte garantikrav, reparationer og udskiftninger forlaen-
ger ikke den samlede garantiperiode.

Ansvarsbegransning

Ovennaevnte garanti udger den eneste garanti, der afgives
af Uponor. Uponor fraskriver sig enhver garanti, der ikke
udtrykkeligt fremgar heraf, herunder enhver stiltiende garanti
med hensyn til salgbarhed, brugsegnethed eller anvendelse.
Uponor er i intet tilfaelde ansvarlig for driftstab, tidstab,
avancetab eller lignende indirekte tab, skade eller omkost-
ninger forarsaget af en mangel eller defekt, herunder — men
ikke begraenset til - konsekvenstab og —skade, dagbods-
eller andre konventionalbodskrav samt krav pa rentetab,
som kunden matte blive mgdt med. Uponors produktansvar
er endvidere begraenset som naermere reguleret i Uponors
salgs- og leveringsbetingelser, der geelder ved siden af disse
garantibetingelser.

@vrige bestemmelser

Kunden ma ikke gennemfare modregning med et garantikrav
i belgb, som kunden er skyldig overfor Uponor. Uponor er
saledes altid berettiget til effektiv betaling af kebesummen
og andre skyldige belgb. Safremt modregning desuagtet
gennemfgres mister kunden ethvert krav imod Uponor.

Enhver bestemmelse i denne garanti, der helt eller delvist
matte findes at vaere uden retskraft i henhold til praeceptiv
lovgivning, er ugyldig, uden at dette bergrer gyldigheden af
resten af bestemmelsen eller en del heraf.

Denne begraensede garanti og ethvert krav, der matte opsta i
forbindelse hermed, er underlagt og skal fortolkes i overens-
stemmelse med dansk ret, idet dansk rets international
privatretlige regler dog ikke finder anvendelse.

Denne garanti begreenser ikke en forbrugers lovbestemte
rettigheder.



UPONOS

Uponor 10 ars MLC-systemgaranti

Garanti

Uponor A/S patager sig ansvaret for det af Uponor A/S leverede MLC-system i henhold til Uponors garantibetingelser i en periode pa
10 ar efter, at systemet er taget i brug.

Bygningsejer

Byggeprojekt

Navn/betegnelse

Adresse

Anvendt i bygning

Anlagstype
(brugsvand, keling, varme)

Arkitekt

Radgivende ingenigr

Installater/entreprengr

Tidspunkt for feerdiggorelse

Tidspunkt for ibrugtagning

Vi bekraefter hermed, at Uponors MLC-system er installeret og taget i anvendelse i ovennaevnte byggeprojekt i overensstemmelse
med Uponors vejledninger om design, installation, kontrol og drift af MLC-systemet og at vi i forbindelse med installation af MLC-
systemet har anvendt Uponors komplette produktprogram, presbakker og veerktgjer.

Sted, dato Kundens stempel og underskrift

Sted, dato Uponors stempel og underskrift

Uponor afgiver ovennaevnte garanti i forbindelse med krav fremsat af kunden mod Uponor. Denne garanti geelder kun, hvis den er
udfyldt, underskrevet og returneret til Uponor med henblik pa Uponors underskrivelse heraf.

Den udfyldte garanti skal veere Uponor i heende senest 3 maneder efter tidspunktet for ibrugtagning af MLC-systemet.
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