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1. ESIPUHE

Tassé oppaassa on esitetty yleisia ohjeita kosteiden tilojen vesikiertoisen lattialammityksen
suunnitteluun. Opas on suunnattu LVI-suunnittelijoille. Oppaassa esitetyt asiat on valittu perustuen
yleisimmin vastaan tulleisiin asioihin liittyen asuinkerrostalojen lattialammityksen suunnitteluun ja

toteuttamiseen.
Oppaan tarkoitus on nostaa esille oleellisimmat lattialammityksen suunnittelussa huomioitavat asiat,
jotta saavutetaan toimiva jarjestelma.

Liitteeseen 1 on koottu asioita kosteiden tilojen lattialammityksesta, joita LVI-suunnittelija voi liittd&
omaan LVI-tyoselostukseensa.
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2. THVISTELMA

Lammitysjarjestelman toiminnan kannalta LVI-suunnittelija vastaa lammitysjarjestelmien toiminnasta
kokonaisuudessaan.* Lammitysjarjestelman mitoitus on LVI-suunnittelijan tehtava. LVI-suunnittelija
antaa lammityssuunnitelmissaan reunaehdot (tehontarpeet, meno- ja paluuveden lampdétilaeron,
virtaamat ja kaytettavissa olevat painehaviét), joiden perusteella lattialammitysjarjestelmén toimittaja
pystyy suunnittelemaan lattialammitysputkitussuunnitelman.

Ohjaus valitaan kohteeseen soveltuvaksi, esimerkiksi jatkuva kierto tai lattian pintalampétilaa
mittaavan anturin avulla toteutettu termostaattiohjattu lattialammitysjarjestelma. LVI-suunnittelija
esittelee vaihtoehdot ja rakennuttaja paattaa asian.

Mitoituksissa otetaan huomioon lAmmitystehontarvelaskelmien lisdksi myds lattian pintalampétila.

Alla on esitetty lyhyesti muutamia oleellisia huomioitavia asioita joita noudattamalla varmistetaan
lattialAmmitysjarjestelmén oikea toiminta:

e LVI-suunnittelija esittda lammityssuunnitelmissaan reunaehdot
lattialammitysputkitussuunnitelman tekemiseksi; teho, virtaama, meno- ja paluuveden lampdtila
ero ja sallittu kaytdssé oleva painehavio lattialammityspiireille.

o Riittavat piirikohtaiset virtaamat varmistetaan. Pumpun mitoitus tarkistetaan ja varmistetaan
ettd saavutetaan oikea virtaama ja riittava paineentuotto pumpun suositellulla kayttéalueella.

o Lattialammitys toteutetaan niin, ettéd ilmaus on mahdollista tehda lattialammityspiiri- tai
jakotukkikohtaisesti.

o Ennen lattialammitysverkoston saatotyota LVI-suunnittelijan tekemat lammityssuunnitelmat ja
lattialammitysjarjestelmatoimittajan putkitussuunnitelmat tulee olla paivitetty vastaamaan
asennuksia ja suunnitelmien sek& mitoitusten tulee olla yhtenevat.

o Markatilojen lattialammityspiiri rajoitetaan méarkatilan alueelle. Markatilan lattialammityspiirilla ei
tule laajentaa muiden huonetilojen alueille.

e Tasaisen lattiapinnan lampdtilan saavuttamiseksi lattialammitysputkien valinen etaisyys tulee
olla enintd&n 300 mm tai alle ja lattialammitysputkisto tulee lattian koko alueelle.

¢ Pintalampétilan perusteella tehtdvéassa mitoituksessa kosteiden tilojen lattian pintalampétila on
vahintaan +25 °C.

* Suunnittelun tilaajalla, jona toimii usein rakennuttaja, on kuitenkin ensisijainen paatantavalta lAmmitysjarjestelméan
kokonaisuudesta vastaavan roolista. Jos esimerkiksi suunnittelutoimeksianto paattyy suunnitelmien valmistumisen yhteyteen,
ei LVI-suunnittelija voi vaikuttaa paatoksiin tai muutoksiin joita tehddan suunnittelutoimeksiannon péatyttyd. Talldin LVI-
suunnittelijan rooli on kapeampi, ja tilaaja ottaa isomman vastuun itsellensa toimivan lopputuloksen varmistamiseksi.



uponor

3. MITOITUS

Lammitystehontarpeen mitoitus

Kosteiden tilojen lattialammitys on yleensé myas tilan paalammitysjarjestelma. Talloin
lammitysjarjestelman mitoitus tulee tehd& huonekohtaisesti niin, ettéa se kattaa lammityskaudella
huonetilan johtumislampdhaviot, vuotoilman lampdhaviot seké ilmanvaihdosta aiheutuvat lampohaviot.

Lammitystehontarpeiden mitoitusperiaatteet on esitetty Ymparistoministerion asetuksissa ja ohjeissa.
Mitoitus tehdaéan paikkakunnan mitoittavan ulkolampaétilan perusteella.

Asetusten ja ohjeiden mukainen lammitystehontarpeen laskenta mitoittaa tilojen lammitystehontarpeet
niin etta tilakohtainen huonelampdotila saadaan pidettya ylla lAmmityskaudella. Huoneilman
mitoituslampatila on yleisesti +21 °C. Kosteiden tilojen osalta mitoituslampétila on +22 °C.

Lammitystehontarpeen mukainen mitoitus ei ota kantaa lattian pintalampdétiloinin. Huonetiloissa jotka
eivat ole suoraan yhteydessa rakennuksen ulkovaippaan, huonelampdétilaan perustuva tehontarve
tilassa jaa usein huomattavan pieneksi.

Kosteiden tilojen lattialammityksella on usein myds tarkoitus yllapitada asumisviihtyvyytta niin, etta tilan
lattian pintalampdtilaa voidaan halutessa pitéd& muita tiloja korkeammalla. Tehontarpeiden liséksi tulee,
mitoituksia tehtaessa, varmistaa etta riittava lattian pintalampdtila saadaan varmistettua.

Mitoitus lattian pintalampdtilan perusteella.

Lattian pintalampdtilan ja huoneilman erotuksen kautta voidaan laskea lattiasta huoneilmaan siirtyva
lampoteho. Lattialammitystehon laskennassa voidaan kayttaa alla olevaa kaavaat ja kuvassa 1
esitettya kuvaajaa.

¢ =892x(t; -ty
¢ = lattialammitysteho, W /m?
t; = lattilammitettavan alueen keskimaariinen pintalampoétila, °C

t; = huoneilman keskimaariinen sisalampolampdotila, °C

1 SFS-EN 15377-1 Rakennusten lammitysjarjestelmat. Rakenteisiin asennettavien vesikiertoisten l[ammitys- ja
jadhdytysjarjestelmien suunnittelu. Osa 1: Lammitys- ja jadhdytystehon suunnitteluarvojen maarittdminen. 2009.
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Lattialammityksen teho, W/m?
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Kuva 1. Huoneilman ja lattian pintalampdtilan eron suhde lattialammitystehoon.

Lattian pintalampdtilan mitoitukseen ei ole maaritetty tarkkoja rajoja. Lattian mitoituspintalampatila voi
vaihdella rakennustyypista riippuen. Suunnitteluvaiheessa LVI-suunnittelijan on hyva kayda lapi
rakennuttajan kanssa mité pintalampatilaa lattialammitysjarjestelman mitoituksessa kaytetaan.

Kosteiden tilojen mitoituspintalampétilaksi suositellaan vahintaéan +25 °C.

Jos huonelampdtilaksi asetetaan +22 °C ja lattian pintalampétilaksi +25 °C, niin lattialammityksen
luovutustehoksi saadaan ylla esitetyn kaavan perusteella [8,92*(25 °C-22 °C)**] noin 30 W/m?2.

Pintalampdtilan mukaan mitoitettaessa tarkistetaan mydés tilan ilmanvaihdon ja johtumishavitiden
aiheuttama lammitystehontarve. Lattialammityksen mitoituksessa kaytetédan aina suurempaa tehoa.

Lattialammitysputkiston suunnittelussa huomioitavaa

Lattiarakenteeseen asennettavan putkiston suunnittelee yleensa lattialammitysjarjestelméatoimittaja.
Putkikoot ja asennusvalit vaihtelevat lattialammitysjarjestelmatoimittajasta riippuen. LVI-suunnittelijan
ei siten kannata suunnitella lattialammitysputkistoa ainakaan ennen kuin
lattialammitysjarjestelméatoimittaja on valittu.

LVI-suunnittelijan on hyva ymmartaa lattialammityksen toiminnollisuuteen vaikuttavia asioita.

Lattian pintalampétila

Lattian pintalampédtilan tulee olla riittdvan tasainen. Suoraan putkiston paalla ei saa olla merkittavasti
lampimampaa kuin putkistojen valilla. Kuvassa 2 on havainnollistettu miten lampétila jakautuu
lattiarakenteessa ja lattian pinnalla. Lattian pintalampdtilan tasaisuuteen vaikuttaa lattiarakenteen
lAmmonjohtavuus, lattialammitysputkien asennussyvyys seké putkien etaisyys toisiinsa nahden.
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Kuva 2. Havainne kuva lampdétilan jakautumisesta lattiarakenteessa. Leikkauskuva lattiarakenteesta,
jossa lattialammitysputket on asennettu lampoeristeen ylapintaan betonirakenteeseen.

Betoni johtaa yleensa hyvin [amp6a ja tasaa lampétilavaihtelua lattiarakenteessa niin, etta lattian
pintaan johtuessaan lampdtila on riittdvan tasainen. Lattialammitysputkia ei tule asentaa valittomasti
lattiavalun ylapintaan niin, etta putkistojen paalle jaa vain joitakin millimetreja lattiavalua.
Lattialammitysputkien paélle on saatava riittdvasti materiaalia, jotta lampdtilavaihtelut lattiapinnassa
eivat korostu. Lattian pintalampétilan tulee olla tasainen niin, ettei lampdétilaero putken paalla ja
putkien vélissa paljaalla jalkapohjalla selkedasti erotu.

Lattialammitysputkien etaisyys toisiinsa nahden ei saa olla liilan suuri. Liian suuri etéisyys korostaa
lampotilaeroa lattian pinnassa. Yleisohje on, etta lattialammitysputkien etéisyys toisiinsa nahden tulisi
aina olla enintd&n 300 mm.

Lattialammitysputkisto levitetdén koko tilan alueelle, jotta lattian pintalampdtilat pysyvét tasaisina ja
lattian kuivatusvaikutus on kauttaaltaan tasainen.

Kosteiden tilojen lattialammitysputkipiirid ei tule levittdd muiden tilojen alueelle. Kesalla
lattialammitysta pidetaén paalla kosteissa tiloissa kuivatusvaikutuksen takia, vaikka lammitystarvetta
muuten ei olisikaan. Kosteiden tilojen lattialammitysputkipiirin levittdminen kosteiden tilojen
ulkopuolelle aiheuttaa kesalla turhaa tilojen lammittamista. Tasta aiheutuu turhaa energiankulutusta ja
se saattaa nostaa muiden tilojen huonelampdétiloja epamiellyttdvan korkeaksi.

Eri lattialammitysjarjestelméatoimittajilla on rakenne- ja putkitusvaihtoehtoja, joilla lattialammitys
voidaan toteuttaa niin, etta lattian pintalampdétila saadaan pidettya riittavan tasaisena.
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Suunnitteluvaiheessa LVI-suunnittelija varmistaa lattialammitysjarjestelmien toimittajalta, etta
toteutettava rakenneratkaisu mahdollistaa lattialammityksen toteutuksen.

Lattialammitysjarjestelman toimittaja ilmoittaa suunnitelmissaan lattialammityksen vaatiman
menoveden lampdtilan mitoitustilanteessa.

LVI-suunnittelija méaarittdd menoveden lAmpdotilakéyran kaukolammon kytkentakaavioon. Kayran
maarityksessa huomioidaan lattialammitysjarjestelmatoimittajan mitoituksissa ilmoitetut menoveden
l[Ampaotilat.

Riittava virtaama

Mitoitusteho ja lattialammityspiirin meno- ja paluuveden l[ampdétilaero maarittelevat lattialammityspiirin
virtaaman. LAmmityspiirin virtaama saadetaan saatoventtiilin avulla halutuksi. Saatdventtiilien
saatodarvot tarkistetaan siten, ettei se mene venttiilin valmistajan suositteleman saatdarvoasteikon
alapuolelle. Mikéli virtaama on pieni, voi se joidenkin tilojen osalta johtaa siihen, etta saatéventtiilin
arvo on alle venttiilivalmistajan suositellun alimman asetusarvon. Talldin on vaara etta, venttiili
tukkeutuu putkistossa kiertavan mahdollisen lian johdosta, jolloin kyseisen lattialammityspiirin toiminta
heikkenee tai lakkaa kokonaan. Suositellun saatdarvoasteikon ulkopuolella venttiilien saatétarkkuus
my0s heikkenee. Jos lattialammitys mitoitetaan ainoastaan lAmmitystehontarvelaskelmien mukaan, on
vaara, etté erityisesti rakennuksen siséosissa olevissa tiloissa virtaamat jaéavat lilan pieniksi. Lattian
pintalampdtilan mukaan mitoittamalla rakennuksen sisétiloissa olevien tilojen tehontarpeet ovat
isommat, jolloin my6s virtaama on isompi eik& riski tukkeutumiselle ole niin suuri.

Virtaamaa voi kasvattaa myds pienentamalla lattialammitysverkoston meno- ja paluuveden
lampdotilaeroa.

Painehavio

LVI-suunnitelmia tehtdessa lattialammitysjarjestelman toimittajaa ei yleensa viela ole valittu. Eri
toimittajilla putkikoot ja putkien asennusvalit vaihtelevat, joten myos lattialammityspiirien painehaviot
vaihtelevat toimittajasta riippuen.

LVI-suunnittelija maarittelee lammityssuunnitelmissa kosteiden tilojen lattialammitysverkoston
runkoputkien koot, lammaénsiirtimet, pumput, yms. verkoston komponentit. LVI-suunnittelija maarittaa
suurimman sallitun lattialammityspiirin painehavion. Lattialammitysjarjestelméan toimittaja ottaa sen
huomioon putkitussuunnitelmissa ja verkosto kokonaisuudessaan toimii suunnitellusti. Jos
lattialammityspiirien painehavio ylittda LVI-suunnittelijan arvion painehavioista,
lattialammitysjarjestelmén toimittaja ilmoittaa asiasta LVI-suunnittelijalle, joka tarkistaa
[Ammityssuunnitelman laitemitoitukset.

LVI-suunnittelija mitoittaa ja tyypittda pumpun. Pumpun mitoitus tarkistetaan ja varmistetaan etta
saavutetaan oikea virtaama ja riittava paineentuotto pumpun suositellulla kayttdalueella.
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Putkistojen mitoitus

Lattialammitysputkisto — lammonluovutus

Lattialammitysputkistot mitoittaa lattialammitysjarjestelmatoimittaja LVI-suunnittelijan maarittdmien
virtaamien ja suurimpien sallittujen painehavididen mukaisesti. Meno- ja paluuveden lampdtilaerojen
tulee olla yhtenevat LVI-suunnittelijan lammityssuunnitelmien ja lattialammitysjarjestelmatoimittajan
lattialAmmitysputkitussuunnitelmien osalta.

Jos lattialammitettavat tilat on jaettu useampaan kuin yhteen piiriin sdatéventtiilin jalkeen,
lattialAmmitystoimittaja toimittaa esisdatdarvot lattialammityspiirien keskinaisten virtaamien
saatamiseksi.

Runko- ja nousuputkisto — lammonjakelu

Toisiopuolen runko- ja nousuputkien mitoitus tehdaan kuten muidenkin lammitysverkostojen
putkistojen mitoitus. Yleensa lattialammitysverkostossa kiertdvan meno- ja paluuveden lampétilaero
on pienempi kuin patterilammitysverkostoissa tai ilmanvaihdon lammitysverkostoissa kiertdvan veden
lampotilaero. TAma tarkoittaa sité ettd, runko- ja nousuputkien koot suhteessa verkoston luovuttamaan
kokonaistehoon ovat lattialammitysverkostoissa suuremmat.

Runko- ja nousuputkistojen mitoituksessa varmistetaan, etta putkisto-osuudet eivat nosta
[Ammitysverkoston kokonaispainehaviota merkittdvan suureksi. Virtausnopeudet eivat myodskadn saa
nousta putkissa niin suuriksi, etta siitd aiheutuisi aaniongelmia tai putkiston normaalia kayttéa
nopeampaa kulumista.

Taulukossa 1 on esitetty ohjeellisia putkikokoja suhteessa putkiosuuden kautta kuljetettavaan
lammitystehoon ja virtaamaan eri verkoston lampétilaeroilla. Taulukossa on esitetty putkikoot
lammitysverkoston lampétila-eroilla 3 ja 5 °C. Lattialammitysverkostoille meno- ja paluuveden
lampdotilaerot mitoitustilanteessa ovat normaalisti 5 °C:n molemmin puolin riippuen kohteesta.

Putkikoot on taulukossa arvioitu niin, etté painehavio on alle 50 Pa/m.

. . Lammitysverkoston meno- ja . . Lammitysverkoston meno- ja
Lammitys- e aes o Lammitys- e aes °
paluuveden lampétila ero 3 °C paluuveden lampotila ero 5 °C
teho, kW - teho, kW —_
dm®/s m3/h Putkikoko dm®/s m3/h Putkikoko
0,5 0,04 0,1 25x 2,5 0,5 0,02 0,1 20x 2,25
2 0,16 0,6 40x 4 2 0,10 0,3 32x3
5 0,40 1,4 50x 4,5 5 0,24 0,9 50x 4,5
10 0,80 2,9 63x6 10 0,48 1,7 63x 6
30 2,40 8,7 90x 8,5 30 1,44 5,2 90x 8,5
50 4,01 14,4 110x 10 50 2,40 8,7 110x 10

Taulukko 1. Veden ominaisuudet lampétilassa +10 °C. Putkikoot Uponor komposiitti putkien mukaan.
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Lammonjakokeskuksen mitoitus

Kosteiden tilojen lattialammitys toteutetaan omalla [ammonsiirtimelld ja sdatdéautomatiikalla, jos ei jokin
erityinen syy esta sitd. LAmmaonsiirrin ja saatdventtiili mitoitetaan voimassa olevan julkaisun K1
"Rakennusten kaukolammitys, Maaraykset ja ohjeet” mukaisesti.

4. OHJAUS

Kosteiden tilojen lattialammitysverkoston menoveden lampdtilaa ohjataan lammonjakokeskuksessa
olevan saatbautomatiikalla. Sen liséksi on valittavan erilaisia huonekohtaisia ohjausvaihtoehtoja.
Ohjaustavat suunnitellaan rakennus kohtaisesti kuhunkin kohteeseen parhaiten soveltuvaksi. Tassa
ohjeessa on esitetty kolme vaihtoehtoista kosteiden tilojen lattialammityksen ohjaustapaa. Myds muita
ohjaustapoja on tarjolla ja niitd voidaan suunnitella.

Huonetilan ohjaustavat

Huonekohtaisen ohjauksen osalta voidaan tarjota erilaisia vaihtoehtoja tilan lattialammityksen
ohjaukselle. Asukkaalle voidaan antaa joko enemman tai vahemman mahdollisuuksia tilan
lattialAmmityksen ohjaukseen.

Alla olevissa kuvissa 3 ... 5 on esitetty kolme vaihtoehtoista tilakohtaista lattialammityksen
ohjaustapaa. Kuvissa on esitetty oikealla teksti jonka voi liittdé osaksi tydselostusta ja vasemmalla
esimerkkikaavio lattialAmmityksen toteutuksesta kyseisella valitulla ohjaustavalla. Esimerkkikaaviossa
on esitetty myos ehdotukset urakkarajoista. Ne voidaan jattdd suunnitelmista pois jos, erikseen ei ole
paatetty ettd lattialammitys halutaan eriyttdd omaksi urakakseen.

KOSTEIDEN TILOJEN LATTIALAMMITYKSEN OHJAUSTAPA NRO 1.

LATTIALAMMITYKSEN KYTKENTAPERIAATE

ASUKKABLLA E1 SKATAMAHDOLLISUUTTA Kosteiden tilojen lattialammityksessa on

jatkuva kierto. Lattialammitysverkoston
menoveden lampétilaa ohjataan keskitetysti
ulkolampaotilan perusteella
lammonjakokeskuksessa olevalla

PUL——S iy

LAMPHJOHTONOUSUT

T ST T

LAMP&JOHTOPUTKIIN VUODONILMAISIMET LHNAPTIETOA VARTER, i%

KERROKSITTAIN TR m Bl e ormag L, automaatiolla. Asukkaalla ei ole
L = Wm‘mlm “~ . .

VUDTOVES] JOHDETAAN KOSTEAN : . ohjausmahdollisuutta.

TILAN PUOLELLE NAKYVIIN, ESIM. \;[.gmj:m

PESUALTA&N ALLE.

PU = PUTKIURAKKA
LLU = LATTIALAMMITYSURAKKA

B4 = SULKUVENTTIILI

b = SHRTBVENTTIILI, ESISAATH, | oo
MAKSIMIRAJDITUS, MITTAUS, SULKU ! T

P = UPONDR VARID PALUUVENTTIILI ¢LVI |
2024319), KASISHATLPYLRELLA
HANKINTA LLU ASENNUS PU

Kuva 3. Lattialammityksen ohjausvaihtoehto 1. Jatkuva kierto
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KOSTEIDEWN TILOJEN LATTIALAMMITYKSEN OHJAUSTAPA NRO 2. Kosteiden tilojen lattialammityksessa on
jatkuva kierto. Lattialammitysverkoston

LATTIALAMMITYKSEN KYTKENTAPERIAATE menoveden lampdétilaa ohjataan keskitetysti
ASUKKAALLA 1 SEATAMAHDOLLISUUTTA — VERKOSTON MENTWEDEN ulkolampoétilan perusteella
KEYRAN SUUNTAISSIIRTOA SHEADETAAN RAKENMUSAUTOMAATIO- 15 sniakokeskuk | I
JBRJESTELMAN HUONELAMPATILAMITTAUSTEN PERUSTEELLA. ammonjakokeskuksessa olevalla
automaatiolla. Osa tai kaikki kylpyhuoneet
LAMPEJOHTONOUSUT: . on varustettu
. | ¢ - |
KERROR o Tt < Y UIDONLLHAISIHET : : rakennusautomaatiojarjestelmaan kytketyilla
VUDTOVES] JOHDETA&N KOSTEAN T %% I —— ' huoneldmpétilamittauksilla.
TIL&N PUOLELLE MEKYWTIN, ESTM <Rk e AT . " s . . . . Lo
PESUALTAAN ALLE. S Supe e R e Lampotilamittausten keskiarvojen ja minimi-
[ ja maksimiarvojen perusteella ohjataan
P = FUTKIURAKKA " . cesey e
LLU = LATTIALFMMIT Y SURAKKA Ty lammonjakokeskuksen sdaatokeskuksessa
SU = SHHKBURAKKA . . L .
AU = AUTOMAATIOURAKKA menoveden lampdotila kdyrdn suuntaissiirtoa.
P = SULKUVENTTILLI Asukkaalla ei ole ohjausmahdollisuutta.
by = SHRTOVENTTIILI, ESISSAT,
MAK SIMIRAJIOITUS, MITTAUS, SULKU I [MTLFTHUNE — I
= UPONOR WaRID PALUUVENTTIILI <LvI | s |
2024219 KESTSHATAPYORELLE I 1
HARKINTA LLU ASEWMUS P
= RAKENNUZAUTOMAATIOON KYTKETTY
é} HUOMELAMPETILAMITTAUS, HAMKINTA AU
JOHDOTUE J4 ASEWNNUE ZU

Kuva 4. Lattialammityksen ohjausvaihtoehto 2. Jatkuva kierto + kosteiden tilojen
lattialammitysverkoston menoveden lampdtilan suuntaissiirto huonelampdatilamittausten perusteella.

KOSTEIDEN TILOJEN LATTIALAMMITYKSEN OHJAUSTAPA NRO 3. e
Lattialammitysverkoston menoveden

lampotilaa ohjataan keskitetysti
ulkolampadtilan perusteella
lammaodnjakokeskuksessa olevalla

LATTIALAMMITYKSEN KYTKENTAPERIAATE
SKATH TERMOSTAATTIIN KYTKETYLLA LATTIA-ANTURILLA

LAMPE JOHTONOUSUT: . . .

automaatiolla. Huonekohtaisesti
LAMPHJOHTPUTKIIN VUODONILMAISIMET ALy . e . . . o . .
KERROKSITTAIN | | lattialammitystd ohjataan lisdksi lattia-
VUDTOVES] JOHDETAAN KOSTEAN = — i anturilla, joka on kytketty termostaattiin.
TILAN PUDLELLE NAKYWIIN, ESIM ELAPTIITI AT g " . ) Lo .
PESUALTAAN ALLE. o T Termostaatti ohjaa toimilaitetta, joka

- B o .
PU = PUTKIURAKKA sijaitsee kostean tilan alaslasketun katon
LLU = LATTIALEMMITYSURAKKA ylapuolella tai erillisessa pystykotelossa.
B4 = SULKUVENTTIILI i Toimilaite sijoitetaan niin ettd se on
. = SHETAVENTTIILI, ESISHATH, =1 iccq i ; ;
M R MIRAIIITOS, MITTAS | SULKU huollettavissa ja vaihdettavissa
B9 = UPONOR VARIO PLUS TOIMILAITTEELLA P tarkastusluukun kautta.
(LVI 2025232) VARUSTETTU UPONOR | — =

VARID PALUUVENTTIILI (LWVI 2024319, |
WVENTTIILIN JA TOIMILAITTEEN HANKINTAI
LLU, WVENTTIILIN ASENNUS PU
TOIMILAITTEEN ASEMNUS JA JDHDUTUS

U
= UPONOR BASE 230% TERMOSTAATTI
T-26 (LWI 2026913
LATTIA-ANTURILLA (LVI
202691 HANKINTA LLU ASENNUS JA
JOHDOTUS  SU

Kuva 5. Lattialammityksen ohjausvaihtoehto 3. Lattian pintalampétilan mukaan saatyva
termostaattiohjaus

Vaihtoehdossa 1, kuva 3, asukkaalla ei ole mahdollisuutta vaikuttaa lattialammityksen toimintaan.
Ohjaus toimii taysin lammonjakokeskuksen automatiikalla, jolla ohjataan lattialammityksen koko
verkoston menoveden |Ampdtilaa.
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Vaihtoehdossa 2, kuva 4, asukkaan kannalta tilanne on sama kuin vaihtehdossa 1. Vaihtoehdossa 2
on kuitenkin osa tai kaikki kosteista tiloista varustettu rakennusautomaatiojarjestelmaan kytketyilla
huonelampdtila-antureilla. Huonelampdétila-antureilla voidaan esimerkiksi koko lattialammitysverkoston
menoveden lampdtilakayraa siirtda suuntaissiirtona, mikali huonelampdétilojen keskiarvot poikkeavat
tavoitelluista. Rakennusautomaatiojarjestelmaan liitettyjen huonelampatila-anturien avulla
huoneldmpdtiloja voidaan seurata myos etdnd. Jos huonelampdtilat poikkeavat tavoitelluista, tehdaan
tarvittavat muutokset.

Vaihtoehdossa 3, kuva 5, asukkaalla on mahdollisuus vaikuttaa tilan lattialammityksen toimintaan
ohjaamalla lattialammityksen toimintaa termostaatista lattian pintalampdtilan mukaan.

Lattialammitysjarjestelmastelmatoimittajasta riippuen LVI-suunnittelija varmistaa toteutetaanko ohjaus
230V, 24 V vai paristokayttoisella termostaatilla. Myds lattialammityspiirin kiertoa ohjaavan
toimilaitteen osalta asia on otettava huomioon.

Jos lattialammitys toimii kostean tilan paalammitysjarjestelmana ja silla on myds tarkoitus kuivata
osaltaan tilaa keséaikana, tulee asia huomioida ohjaustapaa valittaessa. Talldin asukkaalla ei saa olla
mahdollisuutta kytkea lAmmitysta taysin pois kaytosta.

Verkoston menoveden lampdétilan ohjaustavat

Lammonjakokeskuksen osalta esitetaan kosteiden tilojen lattialammityksen menoveden ohjaustapa
lammonjaon kytkentdkaaviossa. Yleisesti lammitysverkostojen menoveden lampétilaa ohjataan
ulkolampadtilan perusteella, niin myos kosteiden tilojen lattialammitysverkostoa.

Ulkolampdtilaohjaus on lammaonjakokeskuksissa vakiotoiminto ja sen perusteella ohjataan myds
kosteiden tilojen lattialammitysta. Jos kosteiden tilojen lattialammitysta ei haluta ohjata ulkolampdétilan
perusteella, vaan pitdd menoveden lampdtila vakiona, voidaan saatbkayra maaritella suoraksi.
Tallaista ohjaustapaa kaytettdessa voi kesélla olla tarve laskea menoveden lampdtilaa jonkin verran.
Automaatiojarjestelméaéan voidaan myoés ohjelmoida kalenteritoiminto, jolla menoveden lampétila
lasketaan haluttuna aikana kesastéa alemmalle [Ampdtilatasolle.

Esitetyissad huonelampdtilan ohjaustavoissa 1 ja 3 voidaan kayttaa samanlaista lammaonjakokeskuksen
kytkentdkaaviota. Huonelampdétilan ohjaustavassa 2 rakennusautomaatiojarjestelmaan liitettavat
huonelampétila-anturit esitetaan lammaonjakokeskuksen kytkentakaaviossa, pisteluettelossa ja
kojeluettelossa. Toiminto menoveden lampdétilan suuntaissiirrosta kuvataan kytkentdkaavion
toimintaselostuksessa.

Kuvassa 6 on esitetty huonelampétilan ohjaustavoissa 1 ja 3 sovellettava lammonjakokeskuksen
kytkentadkaavio ja toimintaselostus. Kuvassa 7 on esitetty huonelampdtilan 2 kanssa sovellettava
lammonjakokeskuksen kytkentédkaavio ja toimintaselostus.
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KOSTEIDEN TILOJEN LATTIALAMMITYSVERKOSTON MENOVEDEN LAMPOTILAN SAATO

S td-/valvontakeskus ohjoa silitdventtilid TV3 menaveden lEmpttla-anturin
TE3A ja Ja ulkollman lEmpotla-anturin TEZB mittausarvojen perusteella pittien
kostelden tllojen lattiolimHysverkostoon lghtevlin menoveden limpdthan

stid tokeskuksen asetusarvon mukolsena.

LATTIALAMMITYS KOSTEAT TILAT, TOIMINTALAMPOTILAT

&

s

W

KOSTEIDEN TILOJEN LATTIALAMMITYSVERKOSTON YLILAMPOTILASUOJAUS

Menoveden limplitila-anturl TE4 ohjoa relekytlntd EY, Limpbtilan noustesso
yli asetetun ylira jo-arvon, pysiytiid relekytkin EY pumpun P3. Pumppu
lynnistyy wudestoan Wimpttlan lasklessa 6 *C alle asetusarvon Asetusarvo
nax 30 *C,

o]

Meno- ja paluuveden lampdtila °C

2

n 1 [
Ulkoilman l@mpétila °C

Kuva 6. Esimerkki. Kaukolammon kytkentdkaavio lattialammityksen ohjaustavoille 1 ja 3.
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kostelden tho jen lattialinttysverkostoon Whteviin menoveden Limpbitilan

stiitikeskuksen asetusarvon mukalsena i
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TEXX.TEYY huonelimpditlonttausten keskiarvon perusteella ohjatoan Y I o P o o
renoveden lgrpdtdon kiyrin suuntolssirton asetetun rajin sisilld, esin +/-  ||= * . . . .
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kuttenkin nin ettel nkiitn huonltirptitllonittaus laske alle asetetun arvon, eshh ||m | . L e
+22 'L
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KOSTEIDEN TILOJEN LATTIALAMMITYSVERKOSTON YLILAMPOTILASUGJAUS i
Nenoveden impttila-antud TE4 ohjao relekytidntt EY. Ldnpdtlan noustessa L e P e .
yll asetetun ylrojo-arvon, pystiyttdt relekytidn EY pumpun P3. Pumppu 4 . . . .
kiiynnistyy wudestaan limpttilan lasldessa 6 °C alle asetusorvon Asetusarvo §
mox 30 ‘C. o,

) # ]
Ulkeilman ldmpdtila °C

Kuva 7. Esimerkki. Kaukolammon kytkentédkaavio lattialammityksen ohjaustavalle 2.
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5. SUUNNITTELU

LVI-suunnittelijan tehtavat
LVI-suunnittelija vastaa lammitysjarjestelmien suunnittelusta kokonaisuudessaan. Laitteiden ja
putkistojen mitoitusperusteina on tehontarvelaskenta, jonka suorittaa ja josta vastaa LVI-suunnittelija.

LVI-suunnittelijan tulee ymmartaa eri lattialammitysjarjestelmien toimintaa, jotta jarjestelma toimii hyvin
kokonaisuutena. LVI-suunnittelijan on lammityssuunnitelmia tehdessaéan hyva kayda lapi
lattialammitysjarjestelméan toimittajan kanssa, mité asioita tulee huomioida lattialammitysjarjestelmien
suunnittelussa.

Lattialammitystoimittajan tehtavat

Lattialammityksen putkitussuunnitelman tekee lattialammitysjarjestelmén toimittaja. Suunnitelma
siséltaa myds lattialammitysputkistojen mitoitukset. Lattialammityssuunnitelman mitoitukset tehdaan
perustuen LVI-suunnittelijan antamiin reunaehtoihin. Lattialammityksen putkitussuunnitelma
mitoitetaan LVI-suunnittelijan tehontarvelaskelmien perusteella noudattaen LVI-suunnittelijan esittamia
tehoja, virtaamia, meno- ja paluuveden lampotila-eroa seké annettuja suurimpia sallittuja
painehavidita.

Jos lattialammitystoimittaja havaitsee LVI-suunnitelmissa asioita, jotka saattavat vaarantaa tai
heikentaa lattialammitysjarjestelmén toimintaa, lattialammitysjarjestelméan toimittaja on yhteydessa
LVI-suunnittelijaan ja asiat kdydaan lapi ennen toteutusvaihetta. Tarvittaessa tehddan muutoksia joko
LVI-suunnitelmiin tai lattialammityksen putkitussuunnitelmiin.

Suunnitelmien yhteensovitus

Lahtokohta on, etté lattialammitysjarjestelmén toimittaja tekee lattialammityksen putkitussuunnitelmat
perustuen LVI-suunnittelijan [Ammityssuunnitelmiin. LVI-suunnittelijan [Ammityssuunnitelmissa on
reunaehtoja, jotka lattialammityksen putkitussuunnitelmissa tulee huomioida. LVI-suunnittelija tarkistaa
lattialammitystoimittajan putkitussuunnitelman ennen putkien asennusta.

Urakan edetessé urakoitsija merkitsee mahdolliset asennusten edetessa tapahtuvat muutokset ylos.
Jos muutokset poikkeavat lattialammitystoimittajan tai LVI-suunnittelijan suunnitelmista merkittavasti,
urakoitsija varmistaa suunnittelijoilta ettd poikkeama voidaan tehda.

Asennusten jalkeen urakoitsija toimittaa poikkeamat (ns. "punakyna kuvat”) lattialammitystoimittajalle
ja LVI-suunnittelijalle. Suunnittelijat paivittavat suunnitelmat vastaamaan asennusta. Samalla LVI-
suunnittelija varmistaa etta suunnitelmat ja mitoitukset ovat yhtenevia lattialammitystoimittajan ja LVI-
suunnittelijan suunnitelmissa.

Ennen lattialammitysverkoston saatta tulee kaikkien suunnitelmien olla paivitettyja ja niiden tulee
vastata toisiaan. LVI-urakoitsija saataa verkoston paivitettyjen kuvien mukaisesti tydselostuksessa
kirjattuja tasapainotusohijeita ja vaiheita houdattaen. Suunnitelmat viimeistellaan, poistaen mm.
tyonvaiheiset merkinnat ja suunnitelmat merkitaan loppukuviksi, jonka jalkeen ne luovutetaan
rakennuttajalle osana muuta luovutusaineistoa.



Esimerkkisuunnitelma

ESIMERKKI LVI-SUUNNITTELIJAN LAMPOSUUNITELMASTA

Suunnitelmassa esitetaan:

. Tilan mitoittava teho

. Lattialammityspiirin maksimi kdyt6ssa oleva painehavio

. Runko- ja kytkentdjohtojen koot ja reitit

. Sulku- ja sdatoventtiilit, koot ja mitoitustiedot

. Verkoston meno- ja paluuveden lampétilaero ilmoitetaan tyoselostuksessa,
kaukolammaon kytkentdkaaviossa ja kojeluettelossa
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ESIMERKKI LATTIALAMMITYSJARJESTELMAN TOIMITTAJAN
PUTKITUSSUUNNITELMASTA

Suunnitelmassa esitetaan:

. Lattialammityksen putkituskuvassa esitetdan lattialammityspiirin putkikoot
ja -reitit, putkien valinen asennusvali, putkilenkin pituus ja paikka jossa
lattialammitysputket nostetaan lattiasta ylos.

. Alla on esitetty lattialammitystoimittajan mitoitustiedot. Mitoitustietojen
tulee noudattaa LVI-suunnittelijan lampdsuunnitelmissa esitettyja
reunaehtoja.

. Lattialammitystoimittajan kuvan tulee vastata asennusta. Tarvittaessa kuva
paivitetdan vastaamaan asennusta, jos asennusten aikana on poikettu
suunnitelmasta.
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Vent. 1 L
JT PAINEHAVIO 2.2 kPa
JT VIRTAUS 1.2 I/min

mitoituksia. Erityisesti painehavittieto tulee paivittaa lamposuunnitelmiin. Tehot,
virtaamat sekd meno- ja paluuveden lampétilaeron tulisi olla sama kuin alkuperaisissa
lampdosuunnitelmissa, sillda ndma arvot maarittaa LVI-suunnittelija ja
lattialammitysjdrjestelman toimittaja huomioi ne mitoituksiinsa sellaisenaan.

Verkoston sdato suoritetaan paivitettyjen lampdsuunnitelmien perusteella.

LAHTO HUONE PAINEH. VIRT. Kv Es ASVALI PUTKI SYV. PIT. LATTIARAKENNE MENO JAAHT. TEHO LATTIA SLAMPG TEHO
kPa I/min mm mm_ m °C °C W/m?  °C °C
1 1KPH _ 1.76 12 1145 200 W-psPEX/17 55 43 Klinkkeri 7 mm, laasti 2 mm 30 3 28 25/24.8 22 250
ESIMERKKI LVI-SUUNNITTELIJAN LOPPUKUVISTA R ————— AR ——————— -
AT )| I )|
2| & 6 30| — — 156 [o=0T =
Lk ] o=
. m see e sese par . . . I . . . . r
LVI-suunnittelija pdivittaa lamposuunnitelmat vastaamaan lattialammitystoimittajan ol EH ~ I’ H
:
asennusta vastaavien suunnitelmien mukaisesti: i =4 =¥ -
nostettavat g
Al lauteet - L o
Lamposuunnitelmien mitoitukset paivitetadn vastaamaan lattialammitystoimittajan -
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6. URAKKAJAKO

Lattialammitys voi kuulua joko putkiurakkaan tai se voidaan niin halutessa eriyttda omaksi
aliurakakseen. Mikéali projektissa on sovittu etta lattialammitysurakka eriytetddn omaksi aliurakakseen,
LVI-suunnittelija tuottaa suunnitteludokumentit niin, ettd niissa on esitetty selvasti, mihin urakoihin
(asennus, hankinta, johdotus) mik&kin laite ja osa-alue kuuluu.

Tassa ohjeessa on esitetty yksi tapa jakaa kosteiden tilojen lattialammitys omaksi urakakseen.
Esimerkkikaavioissa, kuvissa 3 ... 5 on esitetty putkiurakan ja lattialammitysurakan rajat. Lisaksi
mallitydselostukseen on koottu kirjaukset miten urakkarajat voidaan maarittaa. Mallitydselostuksen
kirjaukset on esitetty myds alla:

o Kosteiden tilojen lattialammityspiirien hankinta ja asennus eriytetddn omaksi urakaksi (LLU).

o Kosteiden tilojen lattialAmmityksen runkoputkistojen, linjasaato- ja sulkuventtiiliparien ja
ilmanpoistimien hankinta, asennus ja saatd ovat putkiurakassa (PU).

e Putkiurakan (PU) ja lattialammitysurakan (LLU) asennusraja on lattialammitysputkien
litoskohta kosteiden tilojen lattialammitysrunkoon. Lattialammitysurakoitsija (LLU) hankkii ja
asentaa lattialammityspiirin putkistot, suojaputket, mahdolliset toimilaitteilla ja
esisaatomahdollisuudella varustetut venttiilit. Putkiurakoitsija (PU) kytkee lattialammityspiirit
runkoputkistoon.

e Koko verkoston kattava huuhtelu ja painekoe kuuluu putkiurakkaan (PU). Huuhtelusta ja
painekokeesta tehdaan poytakirja. Putkiurakoitsija allekirjoittaa poytakirjan.

e Ennen lattiavalua putkipiirit valokuvataan ja kootaan yhdeksi dokumentiksi (LLU).
Lattialammitysurakoitsija allekirjoittaa dokumentin ja luovuttaa sen putkiurakoitsijalle.
Putkiurakoitsija liittdd dokumentin osaksi luovutusmateriaalia.

¢ Jos lattialammityspiireja peitetdan ennen koko verkoston kattavaa painekoetta, koepainetaan
peitettavat lattialammityspiirit ennen peittoa. Yksittaisten lattialammityspiirien osalta tehtavat
osapainekokeet kuuluvat lattialammitysurakkaan (LLU).

¢ Lattialammityspiirikohtaisten esisaatdarvojen asettelu lattialammitysjarjestelmatoimittajan
antamien arvojen mukaisesti kuuluu lattialammitysurakkaan (LLU).

o Kosteiden tilojen sadatoventtiilien esisdatdarvojen asettelu, lattialammitysverkoston taytto ja
iimaus seka saattventtiilien saato ja verkoston kokonaisuuden toimintakuntoon saattaminen
kuuluu putkiurakkaan (PU).

e Tarkistusmittaukset suorittaa putkiurakoitsija (PU).

e Huonetermostaatit, toimilaitteet ja lattia-anturit hankkii lattialammitysurakoitsija (LLU). Asennus
ja johdotus (SU).

¢ Rakennusautomaatiojarjestelmaan kytkettavat huonelampétila-anturit hankkii
automaatiourakoitsija (AU). Asennus ja johdotus (SU).
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