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Tripla-kaapelinsuojausjérjestelma on saa-
nut nimensa jarjestelmdan kuuluvasta
kolmikerrosputkesta. Putki on valmistet-
tu polyeteenistd (PE). Jarjestelmdssd on
valmiina kaikki tarvittavat osat ja liitannat
muihin jdrjestelmiin, kuten betonikaivoi-
hin ja 100 mm:n putkiin. Uponor Tripla
soveltuu hyvin kuormituskestdvyytensd,
iskunkestdvyytensd ja keveytensd ansios-
ta mitd erilaisempiin kohteisiin.

Kuva 7.2.1

Putken muhvi on varustettu kiintealld
tiivisteelld. Tiiviste pysyy urassaan tuke-
vasti tukirenkaan avulla. Tallgin tiiviste

ei pddse koskaan pakenemaan pistopdan
edelld. Liitosta tehdessd on hyva kayttaa
liukuainetta. Liukuaineena ei saa kdyttda
saippuaa. Saippuan jouduttua putken
sisdpintaan, se “liimaa” kuivuessaan kaa-
pelit paikalleen. Erinomaisen tiiveytensa
ansiosta Tripla-putkeen voidaan myds pu-
haltaa kaapeleiden vetonaru. Muhviliitos
kestda 3,0 barin puhalluspaineen. Putken
ulkopuolista painetta liitos kestda 3 met-
rid vesipatsasta. Tiiveys on samaa luokkaa
kuin viemdrijdrjestelmissd. Muhviliitokset
ovat oikein asennettuina vesitiiviita ja
putkeen asennetut kaapelit ovat suojassa
kosteudelta ja jadtymiseltd. Kaapelin voi
vetdd myos talvella, koska putkessa ei
ole jadtd. Tripla-kaapelinsuojausjdrjestel-
ma on erityisesti suunniteltu vesitiiviisiin
kaapeliputkituksiin, kuten valokaapeli-
asennuksiin.



Helppo asentaa

Putken pituusjdykkyys on tuplarakentei-
sen putken ja PVC-putken keskivaiheilta.
Tripla on riittdvan jaykkd, jotta parhaim-
millaan satoja metrejd pitkdn kaapelikana-
van saa vaivattomasti suoraksi pysty- ja
vaakasuunnassa. Putki ei kuitenkaan ole
liian jaykka. Esteitd kierrettdessa putkea
pystyy taivuttamaan muhviliitoksen tiivey-
den kdrsimdttd. Putkessa oleva kiinted
muhvi on 100 mm pitkd. Tama varmistaa
sen, ettd putken pistopda ei paase luis-
kahtamaan pois muhvista. Tama ominai-
suus on tarkea etenkin silloin, kun putket
liitetddn toisiinsa kaapelikaivannon ulko-
puolella ja putki lasketaan kaivantoon.
Kiinted pitka muhvi on tasmallisesti suo-
rassa linjassa putken kanssa. Kaapelikana-
vaan ei jad kynnyksid tai terdvid viisteitd,
jotka voivat vahingoittaa kaapeleiden
vaippoja. Tripla-putken pistopaéta ei kat-
kaisun jélkeen tarvitse viistad vastaavasti
kuin PVC-putkea. Tdma nopeuttaa ja hel-
pottaa asentamista. Ylimdardiset katkais-
tut putket voidaan hyddyntéda kaksois-
muhvin avulla. Tdmd vahentda materiaalin
hukkaa. Putken paino SN 8 -luokassa on
n. 5 kg ja SN 16 -luokassa n. 7 kg.

Kuva 7.2.2
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Tehdyissa kokeissa ja kdytannon asen-
nuksissa on todettu, ettd kaapeli voidaan
vetdd jopa 300 m pitkdan yhtendiseen
suojaputkeen. Putkilinjassa voi tallgin
olla 3-4 loivaa (R= 30 m) kaarretta ja
yksi tai kaksi jyrkempaa (R=15 m), alle
60 asteista kaarretta. Jyrkemmat mutkat
ja kaariyhteet linjassa lyhentavat kerralla
vedettdvaa pituutta.

Suunnanmuutokset putkilinjassa pyritdan
tekemaan loivina, jotta kaapelin vetokitka
sailyy mahdollisimman pienend. Putkea

taivuttamalla saadaan aikaan loivia kaaria.

Tripla-putkille sallitaan oheisen taulukon
mukainen taivutus. Jyrkemmissa taivu-
tuksissa putki ei pysy pyoredna. Taivu-
tettaessa putken paat pitda tukea niin
ettd vdanto ei kohdistu muhviliitokseen.
Suurin sallittu kulmapoikkeama suoralla
linjalla on muhviliitoksessa 2°.

Tripla 110 1,20 38°

Tripla 160 1,00 32°

Taulukko 7.2.3 (viittaus Triplan suun-
nittelu- ja asennusohjeeseen) 6-metri-
sen putken taivuttaminen lujuusluokasta
riijppumatta

Kaapelinsuojausputket jaetaan standar-
din SFS 5608 mukaisesti rengasjaykkyy-
den ja iskulujuuden perusteella lujuus-
luokkiin A ja B. B-luokan rengasjaykkyys
on SN = 8 kN/ m? ja A-luokan putkien
rengasjaykkyys on SN > 16 kN/m?.
A-luokan putkia (raskas kaytto) putkia
kdytetdan:

« perusmaan putkituksissa ja hiekka-
taytteisissa kanavissa raskaan likkenteen
alueilla seka katujen ja teiden alituksissa

+ A-luokan (raskas kaytto) putken suurin
asennussyvyys on 6,0 m.

B-luokan (keskiraskas kayttd) putkia

kdytetdan:

« hiekkatdytteisissa kanavissa ja perus-
maahan asennettavissa putkituksissa
raskaan liikenteen alueiden ulkopuolella

+ B-luokan putken suurin asennussyvyys
on 6,0 m.

Putkien peitesyvyyden on oltava vahin-
taan > 0,4 m. Liikennealueilla peitesyvyy-
den tulee kuitenkin olla suurempi; kevyen
liikenteen alueilla > 0,8 m ja raskaan lii-
kenteen alueella=>1,0 m.



Tripla-putki voidaan sahata poikki uran
kohdalta suoraan ja se tyonnetddan muh-
viin aina perille asti. Liitosta tehtdessa
kdytetdan aina liukuainetta. Se levitetaan
Tripla-putken tiivisteeseen. Liukastamisen
kdytetdan esim. silikonipohjaista liukuai-
netta tai rypsioljya.

Tripla-putken liittyessa PVC-putkeen

kdytetdan siihen erikseen suunniteltua

supistusyhdettd. Yhde asennetaan Triplan

muhviin, johon voidaan tdman jalkeen

tyontda PVC-putken pistopaa. Liitytta-

essd PVC-putken muhvipddhan, voidaan

Triplaa kayttaa kahdella eri tavalla:

- Katkaistaan PVC-putken muhvi ja
liitytdan kuten ylla on mainittu

- Liitetdan pieni pala PVC-putkea
muhviin ja Triplan liitos tehdaan kuten
ylld on mainittu.

Kaaret ovat PVC:td ja niitd on saatavana
22, 45 ja 90° asteisina. Kulmakappaleissa
on kiinted huulitiiviste. Kaaren halkaisija
on 110 mm, joten se sopii suoraan Tripla-
putkeen. PVC-kaaren seindmavahvuus on
5,3 mm, joka vastaa A-luokan rengasjayk-
kyyttd SN 16.

Kuva 7.2.4 Tripla-putken liittdminen
kaksoismuhviin.

110 mm

Kuva 7.2.5 Supistusyhde Tripla-
kaapelinsuojausputkille.

Kuva 7.2.6 Jdykkéd kaapelinsuojaus-
jérjestelmdn kulma
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Kuva 7.2.7 Taivutuskaari

o

Kuva 7.2.8 Haara 110/110 x 45°

&

Kuva 7.2.9 Kiinnityskohta merkintd-
pallolle

w

Kuva 7.2.10 Tripla-putkia asennettuna

Jjatkoskaivoon

Kulmissa voidaan kayttaa taipuisaa kaar-
ta. Taipuisan kulman rengasjaykkyys on
B-luokkaa SN 8. Taivutettavassa kaaressa
on muhvi ja pistopaassa valmiiksi asen-
nettu tiiviste. Mikali taivutettava kaari
asennetaan 90°:een kulmaan, se tuetaan
seinamaa vasten niin, ettd kaaren taivu-
tussdde ei alita 0,9 metrid. Kaarta ei saa
taivuttaa polvea vasten. Taivutettaessa
kaarta, se ei saa lommahtaa. Vaurio saat-
taa aiheuttaa kynnyksen kaapelikana-
vaan.

Haarayhteen laajennetut paat sopivat
suoraan Tripla-putken muhviin. Haaran
pistopda liitetaan Tripla-putken muhviin
PVC-putken supistusyhteen avulla. PVC-
kaaren seindmavahvuus on 5,3 mm, joka
vastaa A-luokan rengasjaykkyyttd SN 16.

Uponor-jatkoskaivot valmistetaan rotaa-
tiovalamalla PEM-muovista. Ne on tarkoi-
tettu kdytettaviksi valokaapelien jatkos-
suojina esimerkiksi tien piennarluiskaan
auraamalla tehtdvissd asennuksissa sekd
taajamien viheralueilla. Kaivossa on aihiot
50, 100, 110 ja 160 porauksille. Kaivon
pohja on valmiiksi reijitetty. Kannen si-
sapuolella on kiinnityskohta erilliselle
merkintdpallolle. Kaivon asennussyvyys
on sellainen, ettd kannen paalle mahtuu
ohut sorakerros ja solumuovinen eristys-
levy, seka vahintdaan 20 cm:n paksuinen
maatdytto. Kaivo on merkittdvd maastoon
tolpalla.



Lapiviennit ja putkien liittaminen
betonikaivoon

Tripla-putki liitetddn betonikaivoon teke-

malld kaivon kylkeen timanttiporalla reikd.

KU\}G.7.2. 11 Triplan ldpivienti bei.:oni—

kaivoon

Putken pdahan asennetaan O-rengas, jo-
ka sallii myds n. 15-20° kulmamuutoksen
liitoksessa. Tripla-putken ldpivientikoot
ovat seuraavat:

@ 110 mm, poraus 126 mm

@ 160 mm, poraus 176 mm

Putki tydnnetdan poratusta betoniren-
kaasta ldpi ja putken paalle asennetaan
O-rengas-tiiviste (ilman liukastetta). Ta-
man jalkeen putki vedetdan takaisin siten,

ettd tiiviste jaa keskelle kaivon seindmaa.

Kuva 7.2.12. O-rengastiivisteen paikka
Triplan pistopdidssé
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Putken tiivistaminen sokkelin
lapiviennissa

Jos kerrostaloon ei ole valmiiksi asen-
nettua putkea, porataan sokkeliin
timanttiporalla @ 110 Tripla-putkea var-
ten @ 126 mm:n reikd. Ennen Sikaflex
T11FC:n asentamista tulee putken pinta
vield puhdistaa Sikacleaner 205:113, mi-
ka parantaa 11FC:n tarttumista putken
pintaan. Ldpivientiin asennetaan putken
ympérille O-rengas. Sikaflex tasoitetaan
lastalla tiiviiksi. Reikd puhdistetaan ja
putki keskitetaan reikaan. Sikaflex 11FC
asennetaan sokkelin molemmin puolin.

Sikaflexia tulee olla véhintdan yhta paljon

kuin on putken ja reidn vali.

SIKAFLEX 11 FC
tasoitetaan lastalla
tiiviiksi sokkelia vasten

Porausreika
8126 mm

Uponor Tripla @ 110

0-rengas
tiiviste

Kuva 7.2.13 Poikkileikkaus Idpiviennistéd
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Halkaistu putki

Kahdesta vastakkain lukittuvasta kourus-
ta muodostuvia halkaistuja putkia kdyte-
tddn aikaisemmin asennettujen kaape-
leiden suojaamiseen esimerkiksi silloin,
kun alueen muuttunut kayttétarkoitus
edellyttdd suojaputkiasennusta. Halkais-
tuja putkia voidaan myos kayttda vau-
rioituneiden suojaputkien korjaamiseen

tai niitd voidaan asentaa rikkoutuneiden
putkien tilalle aikaisemmin asennetuissa
kaapelilinjoissa.

Triplalle on halkaistu suojaputki kokoa

s n 120/110 x 3000 mm, joka menee jous-
Kuvat 7.2.14 ja 15 Vaurioituneen Tripla- tavasti paikoilleen jalalla polkaisemalla.
putken korjaaminen halkaistulla putkella.  Halkaistun putken liittdminen toiseen hal-
kaistuun putkeen tapahtuu seuraavasti;
halkaistun putken paata liuutetaan siten,
ettd alapuoli on pidemmalla kuin yldpuoli.

Asentamisen jdlkeen halkaistun putken
saumakohdat voidaan tiivistaa esimerkiksi
eristysteipilld. Télld menetelmalld saadaan
linjalle hiekkatiiveys.

Vaurioituneen Tripla-putken

1 “ " e ! korjaaminen pistoyhteella
Jos kanavaputken seindmdssa todetaan

E]:I: i pistemdinen murtuma ennen kaapelin

vetdmistd, putki katkaistaan ja korja-
taan pdalle pujotettavalla pistoyhteelld.

Putkiyhteen liitokset on aina teipattava.

4 ” |l | l" "] | } Pistoyhteelld korjattuna liitoksesta saa-
. daan hiekkatiivis. Kaksoismuhveja kéyt-
EI-I | | D I ; tamalld saadaan liitoksesta vesitiivis.
Jos putki on rikkoontunut pidemmalta
Kuva 7.2.16 Esimerkki vaurioituneen putken matkalta, koko rikkoutunut kohta saha-
korjaamisesta. taan pois ja tilalle liitetdan pistoyhteilld

samanpituinen ehjd putki. Tripla-putkella
kdytetddn 119 x 300 mm pistoyhdetta.
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Kaapelihylly siltarakenteessa

Kuva 7.2.17 Katto- tai siltarakenteeseen asennettua kaapelinsuojausputkea

Kannakointia kdytetdan esim. silloissa tai
sisatiloissa. Kannakointi suoritetaan aina
arinalla tai asennusalustalla.

Suojalevy asetetaan kaapelin yldpuolelle
20-40 cm:n syvyyteen maahan varoit-
tamaan myShempid kaivajia kaapelin
paikasta. Kaapelit peitetdan tavallisesti
10-20 cm:n paksuisella hiekkakerroksella,
ja levy levitetddn sen péalle.

Putken sulkeminen suoritetaan tehdas-
valmisteisella umpitulpalla. Tulppa sopii
sekd putken muhvi- ettd pistopadhan.

Kuva 7.2.18 Kaapelien peitelevy

_-___ﬂ:F

Kuva 7.2.19 Umpitulpan asentaminen
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Tien ja rautatien alitukset

Tien alitus voidaan tehda poraamalla
myyralld. Vaijeri laitetaan putken sisddn
ja Tripla-putki kiinnitetadn pistopadsta
porauslaitteeseen (myyradn). Tripla-
putki vedetadn myyrdn avulla tien tai
rautatien ali.
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E § Kuva 7.2.20 Tripla-putken kiinnitys myy- Kuva 7.2.21 Tripla-putken kiinnittd-
N rédén minen porauslaitteeseen

Kuva 7.2.23 Valmis alitus
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Tien alitus vaakaporaamalla
Tien alitus voidaan tehdd myos vaaka-
poraamalla, joka on nykykéytdssa

yleistd. Muhvia vasten asennetaan
levy, jonka ldpi vieddan vaijeri, levy
antaa tukea vedettdessa Triplaa
tien ali.

5 N ""\'-r. L i e P
Kuva 7.2.24 Tripla-putki SN 16 (luokka A) ~ Kuva 7.2.25 Vaakaporaamalla tehty

tienalitus 12 m
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Putkikaivannon koko maaraytyy kaapeli-
en sijoitussuunnitelman mukaisesti siten,
etta putket, kaivot ja mahdolliset suoja-
rakenteet voidaan asentaa ja tiivistys- ja
valutydt suorittaa asiallisesti. Kaivantoa ei
tehda levedmmaksi kuin mitd valttamaton
tyoskentelytila vaatii. Kaivannon ohje-
mittoja on esitetty jaljempana. Luiskien
kaltevuudet sovitetaan sellaisiksi, ettei
sortumisvaaraa ole. Luiskista on poistet-
tava kivet, jotka pudotessaan voivat olla
vaarallisia.

Putket perustetaan asennusalustalle
perusmaan laadusta riippuen. Mikali pe-
rustamisrakenteita ei tarvita, asennetaan
putket perusmaan laadusta riippuen joko
asennusalustan varaan tai suoraan perus-
maan varaan. Perustamistapa madritellaan
aina tapauskohtaisesti rakennussuunni-
telmassa tai tydmaakokouksissa. Maan-
varainen perustaminen sallitaan, mikali
maaperd on savi-, siltti- tai hiekkamaata.
Maapera voi olla myos moreenia, mutta
siind ei saa olla yli 16 mm halkaisijaltaan
olevia kivid. Kaivantoon ei myoskaan saa
jaada juuria eika isoja kivia. Perusmaa ja
asennusmateriaali eivdt saa olla jadssa.

Kaivannon pohja tehdaan riittavan suo-
raksi, jotta pystysuora mutkittelu ei lisda
kaapelin vetokitkaa. Kaivannon pohja ta-
sataan ja [6yhennetdan niin, ettd tasaus-
kerros on kiveton vahintdan 15 cm:n
syvyydeltd. Tasauskerros tiivistetaan junt-
taamalla tai tarylevylla.

Putket on puhdistettava tai tarkistettava
huolellisesti ennen vetonarun puhallusta
ja kaapelin asennusta. Putket asennetaan
tasatulle kaivannon pohjalle mikali maa-
perd tayttaa edelld mainitut vaatimukset.
Muussa tapauksessa pohjalle asennetaan
asennusalusta, joka on putken alapinnas-
ta vahintaan 150 mm hiekasta, sorasta
tai murskeesta. Kaytettavan luonnon ki-
viaineksen suurin sallittu raekoko maa-
raytyy putken ulkohalkaisijan koon pe-
rusteella. Valmiin kaivannon pohjalta
poistetaan ensin kivet ja lohkareet, jonka
jalkeen pohja tasataan ja lopuksi tiiviste-
tadn. Kivid tai kalliota ei saa olla 15 cm
ladhempana asennustasoa. Pohja tasataan
siten, ettd putket saadaan asennettua
koko pituudeltaan kantavalle ja kivetto-
madlle alustalle. Talvella kaivantoa ei saa
kaivaa ylipitkaksi, ettei perusmaa paase
jaatymaan.

min. e Lopputdytto
15 em - Kaivannosta pois-
tettua maata
5-20 cm - Tiivistetdan
D "7 Betoni K25
15 cm . T Putki
—

~~__ Tasauskerros
- Pohja tasataan
ja tiivistetddn
- Kivetontd hiekkaa
oltava min. 15 cm

Kuva 7.2.26 Hiekkavaippainen betonilla vahvistettu kaivanto



Mikali kaapelikanava rakennetaan kal-
lioon, kaivanto louhitaan vahintdan 15
cm asennustason alapuolelle. Kaivannon
pohja on vahvistettava, jos maaperan
kantavuus ei ole riittdava kanavaputkiston
tai liikennekuorman kannalta. Ratkaisu
vahvistamismenetelmastd tehdaan erilli-
selld suunnitelmalla.

Mikali lampétila alittaa —20 C° asentami-
nen tdytyy suorittaa mahdollisimman va-
rovaisesti, silla putken iskulujuus alenee
pakkasen vuoksi. Asennustyon aikana
vesipinta joko sateen tai pohjaveden nos-
teesta johtuen on pidettava niin alhaalla,
ettd noste ei liikuta putkia. Putkien paalle
on hyva laittaa paikoin asennushiekkaa
putkien liikkumisen ja nousun estamisek-
si. Putken ymparilla oleva suojakerros on
tiivistettava hyvin. Koneellinen tiivistami-
nen voidaan aloittaa, kun putken paalla

on vah. 30 cm:n paksuinen tayttokerros.
Putkien paat suojataan umpitulpilla.

Hiekkavaippaisia kanavia ja putkikaivan-
toja kdytetdan keveissa asennusolosuh-
teissa:

« Puistot, jalkakaytavat ja kevyen liiken-
teen vaylat, joiden ylapuolella ei ole
saannollista ajoneuvoliikennetta.

+ Raskaasti liikennoidyilla alueilla, joissa
putkia ei saada asennettua tarpeeksi
syville (min. 1 m), tehddan kuormituk-
sia tasaava raudoitettu betonilaatta-
vahvistus.

- Betonilaatan voi rakentaa myohemmin-
kin, jos kanaalin yli tehdaan liikenne-
vayla. Laatan tulee olla 0,8-1 m leve-
ampi kuin kaivannon pohja.

Kun putkitus asennetaan matalaan kai-

vantoon voidaan putket valaa betoniin.

e

5 Tdytemaa
o
<
Al

-4

T| Suojakerros

©°

x
=
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Tasauskerros

5 >15cm N x16 cm >15cm
[Ta) Rl T

A B—

De = putken ulkohalkaisija

N = putkien lukumdara rinnakkain

M = putkien lukumaara paallekkdin

H = kaivannon syvyys 240 + 11 + M x (De + 5 cm)
B = kaivannon pohjan leveys >N x 16 + 20 cm

Kuva 7.2.27 Hiekkavaippaisen kanavan leikkaus
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Betonoinnilla saadaan putkitukselle kuor-
mituskestavyyttd. Betonoinnin paksuuden
suunnittelija madrittelee tapauskohtaises-
ti. Betonimassan valu aiheuttaa putkiin
nosteen. Varmista etta putket pysyvat
paikoillaan valun aikana.

Alimmat putket asetetaan tasauskerrok-
sen pdalle ja peitetdan suojakerrosmateri-
aalilla. Vierekkain olevien putkien etaisyy-
den tulee olla vahintaan 5 cm, jotta valiin
mahtuu sivuttaistukea antavaa suojaker-
rosmateriaalia. Myos putkikerrosten etai-
syys pitda olla vahintdan 5 cm. Suojaker-
ros ulotetaan vahintaan 15 cm ylimman
putkikerroksen ylapuolelle.

Kaivannon lopputdyttoon voidaan yleen-
sa kayttaa kaivannosta perdisin olevaa
maata. Se ei kuitenkaan saa sisaltaa
ruokamultaa, turvetta, liejua, kantoja,

Putkia Liikennoima-
paallekkdin ton alue
M (kpl) H min (40 cm)
1 67
2 83
3 99
4 115
5 131
6 147
7 163
8 179

juuria tms. eikd myoskaan jaatynytta
maata. Taytemaan tiivistaminen riippuu
paikallisista olosuhteista. Liikennealueella
tayton tulee vastata tien rakennekerros-
vaatimuksia. Mikali tayttoa ei tiivistetd,
sen korkeudessa tulee ottaa huomioon
myohempi painuminen.

Kun hiekkavaippaisen kaivannon vieres-
sd tehddan myohemmin kaivutoitd, suo-
jahiekan valuminen putkien ymparilta
on estettdva. Jos tallaiset kaivutyot ovat
todenndkaisia, kanavan suojahiekka
voidaan kiinteyttda tayton yhteydessa
sementilld. Sopiva sementin maara on

n. 100 -150 kg/m?. Putkikannakkeita ei
kayteta hiekkavaippaisessa kanavassa,
koska hiekkatdyton ja kannakkeiden kan-
tavuusero aiheuttaisi putkiin pistemaisia
kuormituksia.

Kevyen liiken- Raskaan liiken-

teen alue teen alue
H min (80 cm) H min (100 cm)
107 127
123 143
139 159
155 175
171 191
187 207
203 223
219 239

Kaivanto kaivetaan syvyyteen H min, tai mikdli maapohja ei ole kivinen,

syvyyteen H min-15 cm.

Taulukko 7.2.28 Hiekkavaippaisen kaivannon minimisyvyys Tripla @ 110 -putkilla



Kun kaivanto siirtyy kalliosta irtonaiseen suojaputkiasennus pddttyy tiealueen

maalajiin, sen pohjan kantavuuden muu- sisapuolella.

tos tehdddn vahittdiseksi siirtymakiila-

rakenteen avulla. Siirtymakiilaa kdyte- Télld puolen tarvitaan siirtymakiila vain,
tddn myos, kun tienalituksessa kdytetty jos maapohjan kantavuus on heikko.

1
\ Talld puolen tarvitaan
siirtymakiila vain, jos
maapohjan kantavuus
\_on heikko.
Kuva 7.2.29 Siirtymékiila on kiilamaiseksi muotoiltu tasauskerros, jolla kalliopohjan ja
irtonaisen maalajin vélinen muutos kantavuudessa saadaan loivemmaksi.

Vesiston alitukset toteutetaan yhtendisik-
si hitsatulla Uponor ProFuse -paineputki-
linjalla, joiden sisddn kaapelit asennetaan.
Putkien tulisi olla halkaisijaltaan saman
kokoisia. Putket ankkuroidaan pohjaan
betonipainojen avulla. Rantautumiskoh-
tiin sijoitetaan kaapelikaivot yldveden
ulottumattomiin.

Kuva 7.2.30 ProFuse-putken hitsaus.

ja tele-
kaapelinsuojaus

Sdhko-
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