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Uponor underjordisk ventilationssystem
er udviklet specielt til bygninger, der
kraever store meengder af luft. Med
dette system er det muligt at forenkle
kanallaegningen, reducere byggehgjden
og skabe en friere bygningsarkitektur.
Uponor underjordisk ventilationssystem
er gennemprgvet og har varet i
anvendelse i de gvrige nordiske lande

i en arrekke. Systemet er velegnet

til fx industri- og kontorbygninger,
skoler, sygehuse, parkeringshuse samt
sportshaller. Systemet kan anvendes til
savel nybyggeri som til renovering af
ldre bygninger.

Et tilbagevendende problem med
traditionelt ventilationsbyggeri er det
store behov for plads i tagkonstruktionen.
Samtidigt skal du ved kanallaegningen
tage hensyn til andre tekniske
installationer. Valget af ventilation bliver
derfor ofte et kompromis mellem behov
og mulighed.

Med Uponor underjordisk ventilations-
system kan teknikrum placeres uden

for bygningen, i stueetagen eller i
kelderetagen. Denne lasning friger
plads, dbner op for flere byggetekniske
lgsningsmuligheder og serger

samtidig for enoptimal og sikker drift.
Lasningen resulterer ligeledes i en enkel
byggegeometri med starre valgfrihed med
hensyn til design og tagkonstruktion.
Placeringen af indsugning og udblaesning
uden for bygningen friger samtidigt

vigtige brugsarealer. Med Uponor
underjordisk ventilationssystem placeres
dele af ventilationssystemet under
bygningen, og luftkanalerne traekkes op
igennem bygningen i lodrette kanaler.
Det er dermed ikke lzengere ngdvendigt
med kanaler i tagkonstruktionen, og
byggehgjden kan derfor i mange tilfzlde
reduceres. En sikker og pladsbesparende
lgsning, der bliver gkonomisk interessant
for hele bygningsprojektet.

Kanalsystemet er produceret i
plastmaterialerne polypropylen (PP)

og polyethylen (PE). Materialer, der

er kemikaliebestandige, taler store
belastninger, har lang levetid og
samtidigt et lavt varmeledningstal, som
bevirker, at isolering af kanalsystemet er
ungdvendig.

I Norge har man lenge installeret
underjordisk ventilation iht. standarden
NS 3432-V, som er den eneste
eksisterende standardfor underjordiske
ventilationssystemer i hele Europa.
Uponor felger naturligvis samme
standard.
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- Pladsbesparende med mulighed for at

reducere byggehgjden

- Starre frihed for arkitekten
- | overensstemmelse med kravene i NS

3420-V for nedgravede kanaler

- Fleksibel og slagfast konstruktion
- Teet lgsning - kan installeres i omrader

med hgj grundvandsstand

- God varme- og lydisoleringsevne
- Bredt produktsortiment
- Glat inderside med lav friktions-

modstand

- God kemikaliebestandighed
- Specielle dele produceres efter kundens

specifikationer

Kanaler og formstykker skal leveres

som prefabrikerede produkter forud for
installationen i jorden. Systemet skal veere
vandtet, dette gaelder bade samlinger
og formstykker. Systemets taethed

skal altid dokumenteres af producent.
Teethedsprevning skal udfgres i henhold
til NS 3420-V for hele systemet, farend
anlaegsarbejdet fortseetter. Kanaler

og formstykker skal leveres rene og
emballerede til byggepladsen.

Systemet leveres i fglgende
materialetyper: polyethylen (PE) og
polypropylen (PP).

Svejsning skal udferes af certificeret
svejser.

Laegningsanvisning for plastrer ifglge
DANVA vejledning nr. 54, 2. udgave samt
producentens egne legningsanvisninger
skal falges.



Rer og formstykker er produceret i de
miljgvenlige materialer PP og PE, som
begge kan genbruges.

PP og PE har lav varmeledningsevne,
hvilket bevirker, at der normalt ikke er
behov for at isolere ledninger i jorden
under bygningen. | dbne omrader

uden for bygningen kan en 50 mm
isolerende plade lzegges over rgret for at
bibeholde jordvarmen og holde frosten
borte. Kanalerne kan ogsa isoleres ved
indbygning i flamingokasser.

Kontakt Uponor teknisk support for flere
oplysninger.

Uponor underjordisk ventilationssystem i
PP og PE er breendbart. Ved sektionering
installeres brandspjeld i lighed med
traditionelle lgsninger.

Systemet er kemikaliebestandigt, og
materialerne er velegnede til nedlegning
i aggressive miljger som fx under

grundvandsstand.
Egenskaber Enhed
Densitet kg/m?
Lengdeudvidelseskoefficient mm/m - °K
Varmekonduktivitet W/m - °K

E-modul 3 min Mpa

For information om materialernes
modstandsevne henvises til Uponor
teknisk support eller Uponor teknisk
handbog.

Tryktabsdiagram for ventilationskanaler
i stdlrer kan ogsd anvendes til beregning
af trykfald for Uponor underjordisk
ventilationssystem.

PP- og PE-materialer fungerer som en
isolator og er ikke stremledende. Ved
lufthastigheder over 15 m/s og mange
partikler i luftstrgmmen, kan dette
under ugunstige forhold skabe statisk
elektricitet i rgrsystemet. Dette problem
opstar ikke, ndr rgrene er nedgravede.
Ved installationer over jorden ledes
spandingerne bort via en kobberledning,
der skrues fast udvendigt pa reret og
ledes til jord.

Ventilationssystemet kan anvendes

til lufttemperaturer fra -40 °C til

+40 °C. For PP-materialer kan
maksimaltemperaturen ages til +60°C.
Materialet bliver mere stift og mindre
slagfast ved lave temperaturer og blgdere
ved hgje.

PP-materialet PE-materialet

900 940-960
0,15 1,18-0,20
0,20 0,40
1400-1600 600-800
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Uponor underjordisk ventilationssystem
er et teet og driftsikkert system, som
skal teethedspraves i henhold til NS
3420-V, fgrend raret daekkes til. Dette
er specielt vigtigt i omrader med hgj
grundvandsstand.

NS 3420-V er en norsk standard for
underjordisk ventilation oghar eksisteret
siden august 2004. | Danmark bgr den
norske standard felges, eftersom den
er den eneste i Europa. | standarden
stilles der hgje krav til produkterne,
inspektion, kontrol, rengering og
nedlegningsforskrifter. Standarden
kraever desuden, at kanalsystemet
taethedspreves fer tildeekning af
rgrgraven.

| ventilationsnettet anvendes der
lydfaelder, som enten er gravet ned i
jorden eller som ligger ovenpa pladerne
for at hindre lyd til kanalnettet.
Dampningen i lyddempere hindrer
effektivt forplantning af lyd langs med
rgrene. De nedgravede lyddempere
leveres komplet til sammenkobling med
systemet.

Rar og formstykker leveres i
feerdigtilpassede leengder og former,

sa de hurtigt kan monteres og
installeres pa byggepladsen. Alle rgr og
formstykker er teetnede i enderne for
at sikre, at rarene er rene. Emballagen
skal ikke fjernes, farend installationen
pabegyndes. Rer og formstykker skal
handteres og opbevares omhyggeligt.
Hvis emballagen er blevet fjernet under
opbevaring, skal hele ventilationsnettet
geres rent, far det settes i drift.
Ventilationsrer kan rengeres med
ethvert renggringsmiddel uden, at
beskadige rarsystemet.



Uponor underjordisk ventilationssystem,
rgr og rgrdele, opfylder endvidere kra-
vene iht. NS 3420-V.

Falgende oversigt angiver de krav,
der stilles iht. DS/EN 13476 og Nordic
Poly Mark samt Uponors tillegskrav,
der falder ud over disse standarder.

Kravspecifikation — Uponor tillegskrav - dimension g200-500

Egenskaber

Slagfasthed - rar

Ringfleksibilitet — rar

Fugetathed med taetningsring

Teetningsringen, langtidsegen-

skaber

Teetningsring

Modstandsdygtighed overfor Intet krav Kun krav for dimensio-

kombineret udvendig last og hej nerne til og med 315 mm.

temperatur Krav se 1) o

DS/EN 1437:1998 ‘g 3

= E

1) Felgende krav gzlder - Bundlgbsradius: >80 % af oprindelig .'.—; ‘i
« Vertikal deformation: <9% - Abning pa svejsefuge: >20 % af godstykkelsen 5 i
- Afvigelse fra lige lgb i bundlgb: <3mm - Teethed ved 0,35 bar/15 min: Leekage ma ikke forekomme =

Reference til
DS/EN 13476

0 °C; faldhgjde 1,0 m

30 % af indvendig diameter

Der kraeves 5 % og 10 % defor-

mation af muffe hhv. spidsende.

DS/EN 1277: Vilkar B (deforma-
tion) skal opfyldes.

< @g315=2°

<@315=15°

DS/EN 1277: Vilkar C (vinkling)
skal opfyldes

100-arsveerdi ved 1,5 bar

Skal stemme overens med
DS/EN 681-1 eller -2 ved 45 °C

Nordic Poly Mark
SBC EN13476

-10 °C; faldhgjde 1,0 m

30 % af indvendig
diameter

Der kraves 10 % og 15 %
deformation af muffe hhv.
spidsende. DS/EN 1277:
Vilkar B (deformation) skal
opfyldes.

< @g315=2°
<@315=15°

DS/EN 1277: Vilkér D
(bade deformation og
vinkling) skal opfyldes

100-arsveerdi ved 1,5 bar

Skal stemme overens
med DS/EN 681-1 eller -2
ved 45 °C

Uponor tillegskrav

o0 °C; faldhgjde 2,5 m
-20 °C; faldhgjde 2,0 m

60 % af indvendig
diameter

Der kraeves 20 % og 30
% deformation af muffe
hhv. spidsende. hhv.
spidsende. DS/EN 1277:
Vilkér B (deformation)
skal opfyldes.

<@315=4°
<@315=3°

DS/EN 1277: Vilkér D
(bé&de deformation og
vinkling) skal opfyldes

100-arsveerdi ved 2.0 bar

Skal stemme overens
med DS/EN 681-1 eller -2
ved 60 °C
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Nedenfor angives meerkning af Uponor
underjordisk ventilationssystem samt
forklaring pa samme

uponor  VENTILATION UVS PP 315/277 SN8  UD 3-%5 ® 80201413

Eksempel pa maerkning af Uponor underjordisk ventilationssystem

uponor VENTILATION uvs PP 450/400
Producent Anvendelsesom- Produkt Materiale: Udv./indv.
rader: Ventilation Polypropen diameter
uD % ® 18 012014 13
Anvendelses- Iskrystal. Produktionsenhed | Produktionstidspunkt:
omrade UD = Kan handteres ved | ®= Fristad dag/méned/ar/time

under og udenfor |lave temperaturer
bygninger

SN8

Ringstivheds-
klasse



Nedenstdende oversigt angiver de krav,
der stilles i forbindelse med produktion af
Uponor underjordisk ventilation. Uponors
egne interne produktkrav i henhold til
fabriksstandard 750 finder anvendelse

Kravspecifikationer — Uponor tillegskrav

Egenskab Reference til
DS/EN 13476 og
SBC EN 13476

i den Igbende produktionskontrol i
overensstemmelse med DS/EN 13476.
Desuden opfylder Uponor underjordisk
ventilationssystem NS 3420-V.

Uponor tillegskrav

Fabriksstandard 750, som opfylder
DS/EN 13476 og SBC EN 13476
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Godkendelse og maerkning

Uponor underjordisk ventilationssystem dimension g6oo-2500

Godkendelse hold til Uponor fabriksstandard 750, som
Uponor underjordisk ventilationssystem bygger pa bl.a. DS 2350 samt EN 13476-1.
produceres i henhold til Uponors strenge

kvalitetskrav. Alle rgr produceres i hen-

Markning
Rerene maerkes pa emballagen
med nedenstdende informationer.
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Uponor 38/3-2008 LEP
Producent Produktionstids-

punkt uge/ar
Art. nr: 50 06 82 @ 1000 L 6000 Info
Artikelnummer Dimension Rerleengde Ordrenr. samt

indvendig projekt
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Ved projektering og udferelse skal der
tages hensyn til lgningsforholdene. Det
er afgerende for rgrenes evne til at kunne
modsta de pavirkninger, de udsettes for,
at savel udgravning som rerleegning og
tilfyldning foretages omhyggeligt. Det

er dog bygherren, der beslutter, hvilke
legningsregler der skal falges.

Leegningsregler for Uponor SW-rar er
beskrevet herunder.

Ledningsgravens bund skal veere helt
fast og jeevn, da der kan dannes lunker
ved blgde omrader og ujeevnheder
under ledningen, nar graven tilfyldes og
komprimeres over ledningen. | vejarealer
eller arealer, der steder umiddelbart

op til vejarealer, skal ledningsgraven
udformes og udfgres, s& underminering
og seetninger undgas. | kohasionsjord
kan anleg pa ledningsgraven eventuelt
udelades.

Rerene laegges pa et udjevningslag, der
skal eliminere ujaevnheder og sikre, at
rgrene far en ensartet og jeevn understat-
ning.

Udjaevningslagets tykkelse afhaenger af
rgrtypen og fremspringet pd mufferne.
Fremspringet skal kunne graves ned i
udjaevningslaget, sa rgret far linieunder-
statning. Typisk vil en lagtykkelse pa

5 —10 cm veere passende.

Materialer til udjeevningslag ber opfylde

felgende krav:

« Stenstgrrelse til og med 32 mm md
forekomme

+ Materialet ma ikke vaere frossent.

Hvis den eksisterende jord opfylder
ovenstdende krav, kan udgravning ud til
udjaevningslag undgas. Udjavningslaget
skal ikke komprimeres, far rerene leeg-
ges. Omkring muffesamlingerne holdes
ledningen fri af udjevningslaget.

Omkringfyldningen skal sikre, at ledningen
opnar tilstreekkelig statte pa alle sider, og
at alle belastninger kan overfares uden
skadelige punktpdvirkninger.

Ved omkringfyldningen bgr afstanden til
kant af udgravning vaere sa stor, at egnet
komprimeringsmateriel kan anvendes.
Komprimering udferes i lag af maks. 0,2
m tykkelse (fast mdl). Komprimeringen af
materialet fortseettes til min. 0,15 m over
rgrtop og udfares jf. figur14.1.1.

Materialer til omkringfyldning for dimen-

sioner ffi 21200 mm bar opfylde falgende

krav:

- Stensterrelse over 64 mm ma ikke fore-
komme

+ Indholdet af sten mellem 32 og 64 mm
ma hgjst vaere 15
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- Materialet ma ikke vaere frossent.

Materialer til omkringfyldning for dimen-

sioner > 1200 mm ber opfylde fglgende

krav:

- Stenstgrelse over 128 mm ma ikke
forekommer

+ Indholdet af sten mellem 64 og 128 mm
ma haijst veere 15 %

- Materialet ma ikke vaere frossent.

Tversnit af ledningsgrav

Figur 14.1.71

Som udgangspunkt vil den opgravede
jord kunne genanvendes som omkring-
og tilfyldningsmateriale, da savel frik-
tions- som kohaesionsjord kan anvendes.

Kohaesionsjord vil som regel medfare
storre deformationer end friktionsjord.
Ligeledes vil indholdet af sten i omkring-
fyldningsmaterialet kunne medfeare, at
der opstar punktdeformationer.

Krav til materiale og opbygning af tilfyld-
ningen over rgrene vil vare afhangig af
rgrinstallationens konstruktion.

Opfylder det opgravede materiale de
navnte krav, og kan de opsatte krav til
komprimering overholdes, kan materialet
anvendes til genindbygning. Det anbe-
fales, at der udfgres skeerpet tilsyn under
installationen.



Montering af ror af mindre dimensioner

1. Rgret afskaeres med sav
i sporet imellem to ribber.
Efter afskaering fjernes

graterne med kniv eller fil.

4. Reret skubbes i bund
i muffen for at undgas
palte imellem rgrende og
muffebund.

2. Teetningsringen mon- 3. Muffen smeres ind-

teres i det andet spor vendigt med smgremiddel.
fra spidsenden og sikrer

dermed optimal teethed.

Rerene monteres med et
spyd, der trykkes imod
rgret. For at veere sikker
pa at raret ikke bliver
beskadiget, lzegges en
treeklods imellem som
beskyttelse.

UPONOR UNDERJORDISK VENTILATIONSSYSTEM
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Montering af bejninger i mindre dimensioner

1. Reret afskares medsav 2. Teetningsringen mon- 3. Muffen smeres ind-

i sporet imellem to ribber. teres i det andet spor fra vendigt med smgremiddel.
Efter afskeering fjernes spidsenden for at sikre

graterne med kniv eller fil.  optimal teethed.

4. Raret skubbes i bund Rarene monteres med et

i muffen for at undgés spyd, der trykkes imod
palte imellem rgrende og bgjningen. For at vaere
muffebund. sikker pa at bgjningen ikke

bliver beskadiget, leegges
en treeklods imellem som
beskyttelse
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Kontrol af tetningsring pa mindre
dimensioner

Last leverede pakninger monteres i
spidsendens andet spor. Til montering
anvendes godkendt smgremiddel fra
Uponor.

Kontrol af tetningsring pa sterre
dimensioner

Serg for at den fastmonterede teet-
ningsring er ren og hel. Anvend rigeligt
med smeremiddel for at lette sammen-
fering.

Der kan anvendes spandebdnd til 600.
Til 8800 og opefter anvendes traktalje
for nem montering af rgr og formstykker.
Der skal anvendes godkendte stropper.

Monteringsgre

Der er pasvejst monteringsgrer pa
bgjningens spidsende for at forenkle
montering. Der er pasvejst to stk. i hver
rgrende for dimensioner 2 600 mm.

Sammenfgjning af rer
med momenttaljer.

Generelt skal alle ventilationsrer i jorden
leegges med fald mod kontrolpunkter eller
brgnde, sa inspektion eller draening er
mulig i tilfeelde af lekage. Dette er saerde-
les vigtigt, hvor grundvandet star hgit.

g
=
Retningsandringer pa < 2° kan optages %
i samlingerne for rgr < 600 mm. For rer >
600 mm kan der tillades op til 1° afvink-

ling i samlinger. For starre afvigelser é
anvendes prafabrikerede bgjninger. ﬁ“— : "\
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1) Rergraven forberedes med en
rgrseng pa ca. 15 cm. Rarets dimension
bestemmer maks. kornsterrelse pa
materialet.

2) Rarene lgftes ned i rergraven med
godkendte laftestropper. De ma ikke
blive beskadigede under handteringen
og emballagen skal blive siddende pa.
Stropper til montering af rgrene placeres
og emballagen fjernes.

3) Rerenderne renggres sa der ikke
sidder sand eller anden forurening pa
sammenkoblingsfladerne. Der pafares
smgremiddel fra Uponor pa den
spidse ende af raret og pakningen, sa
monteringen bliver nem. Kontrollér at

[

Fyldning, kontrol af riller og tryktest.

pakningen ligger korrekt samt at den ikke
er beskadiget.

4) Uponors ventilationsrgr monteres
normalt ved hjelp af to laftetaljer,
der fastggres med kaeder rundt om
rgret. Pakningstrykket er hejt og

det kan vaere ngdvendigt at flytte
faestepunkterne ved montering. Hvor
der anvendes gravemaskine skal der
benyttes mellemlaeg imellem rgr og
skovl. Monteringen skal ske med stor
forsigtighed og kontrolleret.

5) Rillerne kontrolleres visuelt for at sikre
at pakningen ikke har vredet sig. Det
fyldes op og komprimeres rundt om rgret
i henhold til forskrifterne.

77,

e

Kontrol og smering af pakning.
1 I 3 =

s i

e e

Kontrolleret montering med gravemaskine.



Ved installation af kanaler i grundvand med vaegten af pafyldningen. De ventila-

skal Uponor altid kontaktes fer start. tionskanaler, der ligger under bygningen

Kanalerne bgr laegges med fald for at behaver ikke sikres, hvis de er lagt kor-

eventuel kondens kan Igbe fra. | omra- rekt eftersom vaegten fra bygningen samt

der med hgj grundvandstand og finkor- opfyldningen rundt om raret holder dem

net masse kan det vaere ngdvendigt at pa plads. Hvis der er risiko for at rarene

belaste ventilationskanalerne s& de ikke kan arbejde sig op, skal konsulenten

arbejder sig op. kontaktes for kontrol og beregninger.
Der kan ogsa fés support hos Uponors

Den enkleste metode til nedtyngning af  tekniske support.

kanalsystemet er at stgbe en halvméne i

beton over rgret, sa vaegten fra betonen

holder raret pa plads. Tabellen nedenfor

viser hvor meget rgrene skal belastes i

kg/m hvor kanalerne ligger helt under

grundvandstanden. Ved grove masser

og en legningsdybde, der er starre end

rgrdiameteren er det som oftest nok

Grundvand
'
Betonvaegt
Di Belastning profilrer Belastning
i kg/rermeter i kg/rermeter
200 25
250 40
315 60
400 125
500 195
600 330 285
800 560 505 -
1000 855 785 TiE
1200 1235 130 =8
o
1400 1660 1540 g e
1600 2180 2010
2000 3390 3140

2500 5310 4910
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Opdriftssikring af rgrene kan f.eks. ud-
fares med forankring med geonet eller
geotekstil over rgrene. Det giver en storre
ballast.

Erfaringen viser, at nar jorddaekningen
over rgrtop svarer til rgrets diameter, er
opdrift ikke et problem, hvis rumveegten
pa jorddaekningsmaterialet er 18 kN/m
eller starre.

Opdriften af en tom SW-ledning under
grundvandsspejlet samt ballasten fra
tilfyldningen beregnes med de fglgende
formler. Beregningen foregar pr. meter
ledning og er baseret pd regler i DS 415,
DS 409 og DS 410. Formlerne geelder ogsa
for en cylindrisk tank.

Ballast ved grundvandsspejl i terren

hi

Figur 14.1.2

-

Opdrift fra luftfyldt rer/tank, kN/m:
O=a . 4£'Yvand Ty

hvor

d,,. er rerets udvendige diameter. For
Uponor kloakrgrssystem SW anvendes
Dy i meter

Y,ng €7 Tumvaegt af vand (10 kN/m?3)
¥, er sikkerhedsfaktor iht. DS 415
(Normalt: 1,05)

Ballast fra egenvaegten af en ledning
samt overliggende fyld, kN/m:

B- ((b+h).d

2
d 70 Lo o iy
-4 B,
2

iU, effektiv)

hvor
h, er jorddaekning til rertop i meter
h, er svarende til 0,5 - d_ i meter

= - 1 3
Vjord, effektiv yjord.tolal yvandlkN/m

E = rorets egenvaegt i kN/m

Sikkerhed mod opdrift beregnes som
S =B/0, der skal vaere mindst 1,0.




| felgende diagram er minimum jorddek-  Der er taget udgangspunkt i grund-
ning over rertop angivet for Uponor vandsniveau i terreen samt i tre forskellige
kloakrgrssystem SW SN4. jordtyper.

Ngdvendig jorddakning for opdriftssikring - ved grundvand i terraen for Uponor kloakrarssystem SW SN4

Nodvindig jordtdckning for upplyftningssikring - vid grundvatten i marken
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e jordityp 1: markvikt = 16 kN/m? e jorcltyp 2: markvikt = 18 kN/m? e forcltyp 3: markvikt = 20 kN/m?

Figur. 14.1.3

Som det fremgar af diagrammet, er Geonet og geotekstil giver ekstra ballast
rumvagten af det anvendte jordmateriale  og hindrer opdrift. Nar ledningen/tanken
temmelig afgerende for, hvor dybt rarene  er placeret i udgravningen, fyldes der
skal placeres for at undga problemer med ~ med egnet omkringfyldning til midt pa

opdrift. ledningen.
De anvendte data har udgangspunkt i Geonettet eller geotekstilen rulles ud
SN4 rer, men vil ogsa kunne anvendes for  over ledningen (normalt i tvaerliggende
SN2 rer og SN8 rer. baner, men afhangig af rullebredde

og styrkeretning). Her er det vigtigt, at
Hvis der i installationen ikke kan opnds forankringslaangden pé begge sider af
en sikkerhed S starre end 1,0, kan reret opfylder de ngdvendige krav, som
der som supplement til ballasten fra forudseetter en naermere beregning.

tilfyldningen f.eks. anvendes geonet eller  Herefter sker den videre omkringfyldning
geotekstil jf. falgende side. og tilfyldning samt komprimering.
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Geonet eller geotekstilet kan med fordel Anvendes der geonet eller geotekstil

indbygges i friktionsfyld, hvilket under til stabilisering, skal bredden pa nettet
normale omstaendigheder resulterer i beregnes. Uponor teknisk support star
mindre forankringsleengder pga. bedre gerne til radighed ved beregning.

samspil mellem fyld og net.

Ekstra ballastering ved hjzlp af geonet eller geotekstil

Geonet

Lgeonet

Figur 14.1.4 Installation af geonet
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Figur 14.1.5 Omslag af geonet

Alternativt kan rgrene ballasteres ved hjelp af betonballast
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| garager kan udsugningspunkterne
placeres i gulvet som vist og dermed
opna en sikker og pladsbesparende
lesning. Nar ventilationskanalerne
placeres i jorden under bygningen i
stedet for i tagkonstruktionen, kan
byggehgjden i mange tilfaelde reduceres.
Uponors lgsning leveres til overkant pa
sokkel - derfra anvendes pladekanaler.

| industribygninger er der behov for
store mangder af luft. Ofte er der

tale om betydelige lofthgjder og lange
overfarselsafstande mellem teknikrum
og indsugnings- og udblaesningspunkter.

Traditionelt placeres teknikrummet i
bygningen og optager dermed plads,
der kunne anvendes til produktion.
Ventilationskanalerne kommer derfor
ofte i konflikt med tveerkraner og andet
produktionsudstyr.

Den optimale lgsning er at placere
teknikrummet fritliggende, uden for
bygningen eller i keelderen.

Ventilationskanalerne fordeles under

jorden og optager ikke ungdig plads inde
i selve bygningen. Dette frigar arealer og
sikrergiver optimal drift af teknikrummet.
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Indsugning og udblasning af
ventilationsluften sker via teknikrummet
ved hjelp af Uponor tarnlgsninger. Der
findes indsugningstarne, udblaesningstarne
og kombinationer af disse i sortimentet.

Indsugnings- og udblasningsluften ledes
fra teknikrummet og fordeles under
bygningen. Pa den made fjernes alle store
og pladskrevende ventilationskanaler, som
ellers ville optage plads i selve bygningen.
Det er dermed i mange tilfeelde muligt at
senke byggehgjden eller anvende ekstra
luftig tagbelaegning. Kanaltraekning bliver
derfor nemmere, eftersom det ikke er
nedvendigt at tage de samme hensyn

til bygningens indretning, nar kanalerne
leegges i jorden.

Med Uponor underjordisk ventila-
tionssystem er det muligt at placere
teknikrummet som en separat bygning.
En sadan teknikbygning kan samtidig
anvendes som varme- og el-central.
Luften suges ind, og luften fra udblaes-
ningen fjernes ved hjeelp af Uponor
tarnlgsninger. Indsugningen fordeles
under jorden til de forskellige bygninger
og udblasningsluften feres siden tilbage
under jorden til teknikrummet.




Renovering af eksisterende bygninger

Renovering vil ofte vaere forbundet
med store omkostninger og nye venti-
lationssystemer med tilhgrende kanaler
meget pladskraevende i bygningen.
Med Uponors lgsning er det dog ikke
nedvendigt at placere de store kanaler
til fordeling af luften inde i selve
bygningen.

En anden mulighed er at at grave gulvet
op for at leegge disse ventilationskanaler.
Billederne viser eksempler pd disse lgs-
ninger

Skitsen nedenfor viser, hvordan man let
kan legge Uponors ventila-tionskanaler i
jorden langs fundamentet og siden koble
kanalerne til bygningen.

UPONOR UNDERJORDISK VENTILATIONSSYSTEM
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Teethedsprevning er en forsikring om, at Et starttryk pa 10 % over prgvetrykket
systemet er teet. Underjordiske ventilati- skal holdes i 5 minutter. Derefter seenkes
onskanaler ber taethedspraves i henhold trykket, og teethedsprgven udfares.

til kravene i NS 3420-V.

Systemet skal teethedspreves far om-
kringfyldning af reret. Ved prevning skal
kanalerne afproppes.

- provetryk: 1.000 Pa

- prevetid: 5 minutter
- tilladt trykfald: 100 Pa

- provetryk: 5.000 Pa
- prevetid: 5 minutter
- tilladt trykfald: 500 Pa

Test og tilherende resultat skal dokumenteres. Dette dokument skal vaere underskrevet og dateret «
indeholde fglgende:

- en kort beskrivelse af hvilket anleeg der er blevet testet

- hgjeste pravetryk

- iagttagelser under prevning

- sted og tid for prevning
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