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lämpöeristetyt putkistot on tarkoitettu 

käytettäviksi putkiosuuksilla, jotka ovat 

alttiina pakkaselle, tai joissa epätodennä-

köinenkin jäätyminen aiheuttaisi koh-

tuutonta haittaa. tällaisia kohteita ovat 

esimerkiksi

• sillat ja vesistöjen ylitykset

• kallioiset maastot

• tien alitukset

• tierummut

• täysimittaiselle kaivannolle liian kapeat  

 tai matalat asennussyvyydet 

• pinta-asennuksiin ja tilapäisputkituksiin

viemärijärjestelmän virtausputkena käyte-

tään polypropeenisia Dupplex-putkia, jonka 

päälle on kiedottu luja ja joustava peX-

solumuovi. suojakuorena on Uponor-sade-

vesijärjestelmä pp:n sn 8 -putki. näiden eri 

komponenttien muodostaman rakenteen 

yhteenlaskettu kuormituskestävyys on 

moninkertainen tavanomaisiin putkistoihin 

verrattuna, minkä vuoksi järjestelmän asen-

taminen on mahdollista mataliin asennus- 

syvyyksiin jopa raskaan liikenteen alueilla.

putkissa ja yhteissä on vakiona alumiininen 

putki lämmityskaapelin sujuttamista varten. 

itsesäätyvä tai vakiovastuksinen lämpö-

kaapeli on saatavana kaikkiin kokoluokkiin. 

eristettyjä putkia on saatavana kokoluo-

kissa 110-315 mm.

Eristetyn maaviemärijärjestelmän 

erityisominaisuudet 

putkien ominaisuudet perustuvat suu- 

relta osin käyttäjien toivomuksiin:

• tehokas peX-solumuovieristys, jonka  

 valmistuksessa ei käytetä ympäristölle  

 haitallisia aineita.  

• vahva suojakuori ja eriste antavat  

 tehokkaan lisäsuojan ulkoisia  

 kuormituksia vastaan.  

• putki kestää pienet asennussyvyydet  

 liikennealueillakin.  

• joustava rakenne mahdollistaa pienet  

 suunnanmuutokset ilman erikoisosia.  

• eristettyjen ja eristämättömien  

 osuuksien vuorottelu linjassa käy  

 vaikeuksitta. 

• täsmällisten lämmönjohtavuusarvojen  

 ansiosta suunnittelu on varmalla  

 pohjalla. 

• Matala kaivanto ja yksinkertainen  

 asennus tuovat kustannussäästöjä.

• Asennus yksikertaisella ja tutulla teknii- 

 kalla: virtausputkien liitokset sähkö- 

 hitsaamalla tai muhveille; suojakuoret  

 kaksoismuhveilla tai kutistein.

5.4 Uponor eristetty maaviemäri-  
 järjestelmä

Virtausputki Suojakuori

110 250

160 315

200 315

250 400

315 450

Putkikoot

Taulukko 5.4.1

U p o n o r  e r i s t e t t Y  M A A v i e M ä r i j ä r j e s t e l M ä
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itsesäätyvä tai vakiovastuksinen lämpö-

kaapeli liittämistarvikkeineen on saata-

vana kaikkiin putkityyppeihin.

Lämpöhäviön määrittäminen 

eristetty maaviemärijärjestelmän putken 

lämpöhäviö Ø (W/m) määritetään putken 

konduktanssin (G) ja lämpötilaeron (Δt) 

perusteella:

Ø = G x Δt

Konduktanssi on ilmoitettu oheisessa 

taulukossa, ja lämpötilaero on putkea 

ympäröivän maan tai ilman ja putkessa 

virtaavan veden lämpötilan erotus C °. 

lämpöhäviö ilmoittaa samalla mahdolli-

sen lämpökaapelin minimitehon.

Virtausputken- Suojakuoren Elementin 
halkaisija halkaisija konduktanssi  
   G (W/m° C)
110 250 0,365

160 315 0,462

200 315 0,784

250 400 0,585

315 450 1,269

Taulukko 5.4.2
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Veden jäähtymisaika putkessa 

oheinen käyrä ilmoittaa, kuinka pitkä  

aika kuluu täydessä putkessa olevan veden 

jäähtymiseen +4 asteisesta 0 ° C:een,  

kun ulkoinen lämpötila on –2 °, -6 ° tai  

–10 °. vertailun vuoksi alin käyrä on mää- 

ritetty eristämättömälle putkelle -2° C:een  

pakkasessa. jäähtymisaikojen laskemises- 

sa ei ole otettu huomioon veden virtausta.

Maaperän alimmat lämpötilat metrin sy-

vyydessä (hiekkamaa, ilman lumikerrosta) 

vaihtelevat keskimäärin etelärannikon 

–3 ° C:sta Keski-suomen –6 ° C:een ja 

pohjoisimman lapin -10° C:een.

tuntia 0 °C:een. Putki: PP

PP-virtausputken koko
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PEH PN 10 -virtausputken koko
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VEDEN JÄÄHTYMISAIKA

tuntia 0 °C:een. Putki: PEH PN 10
VEDEN JÄÄHTYMISAIKA

-2/+4 °C

-6/+4 °C

-10/+4 °C

-2/+4 °C

(eristämätön putki)

-2/+4 °C

-6/+4 °C

-10/+4 °C

-2/+4 °C

(eristämätön putki)

Taulukko 5.4.3
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Eristetyn maaviemärijärjestelmän 
suunnittelu

Rakenteellinen mitoittaminen

viettoviemärijärjestelmien luvun  

rakenteellinen suunnittelu ja mitoitta-

minen -kappaleessa on mainittu useita 

tekijöitä, jotka perustuvat voimassa  

oleviin standardeihin ja ohjeisiin. Mikäli 

nämä vaatimukset täyttyvät, putkien mi-

toituksesta ei tarvitse tehdä lisälaskelmia. 

Virtaustekninen mitoittaminen

putkiston mitoittamisessa on tärkeää 

huolehtia riittävästä virtauskapasitee-

tista ja itsepuhdistuvuudesta, joka takaa 

järjestelmän toimivuuden. Mitoittamisen 

periaatteet on käyty läpi viettoviemä-

reiden virtausteknillinen suunnittelu ja 

mitoittaminen -kappaleessa.
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Eristetyn maaviemärijärjestelmän 
asentaminen

eristettyjen viemäriputkien ja -yhteiden 

asentamisessa pätevät samat yleissään-

nöt kuin eristämättömien viemäreiden 

asennuksessa. liitettävät päät ja tiivisteet 

puhdistetaan tarpeen mukaan. liukuaine 

levitetään pistopäähän ja kuoriputken 

kaksoismuhvin etureunoihin. liukuainet- 

ta ei saa laittaa tiivisteeseen. 

Eristetyn viemäriputkien liittäminen

laita tiivisteet kuoriputken päähän en-

simmäiseen uraan. pujota solumuoviren-

gas virtausputken pistopään ympärille.

sivele liukuaine virtausputken ja kaksois-

muhvin päähän. työnnä ensin kaksois-

muhvi siihen päähän, jonka virtausputken 

päässä on muhvi. tämän jälkeen työnnä 

toinen putkielementti yhtä aikaa virtaus- 

putki ja suojakuori omiin muhveihin.  

liitos on valmis, kun molemmat putket 

on työnnetty muhvin pohjaan asti.

virtausputkien pistopäät liitetään toi-

siinsa kaksoismuhvilla. jatkos eristetään 

kaksoismuhvin pituisilla kouruilla ja liitos 

tiivistetään kutisteella. Kaksoismuhvin 

jatkopakkaus on saatavana erikseen. 

Eristetyn supistuksen asentaminen

pujota kutiste liitettävän putken suoja- 

kuoren ympärille. liitä supistusyhde vir- 

tausputkiin. tarvittaessa laita solumuovi-

renkaat sen ympärille. Kiinnitä eristys-

kourut liitoskohtaan. Keskitä kutiste 

liitoksen päälle ja kutista liitos lämmit- 

tämällä kutistetta varovasti.

U p o n o r  e r i s t e t t Y  M A A v i e M ä r i j ä r j e s t e l M ä
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Eristetyn kulman asentaminen

Katkaise putken muhvipään ympäriltä 

suojakuoresta virtausputken muhvin 

pituinen pala. leikkaa myös eriste pois 

muhvin päältä. laita tarvittaessa solu-

muovirenkaat virtausputken ympärille. 

pujota kutiste suojakuoren ympärille.

liitä virtausputken kulmayhde. Käytä 

tarvittaessa liukuainetta. Kiinnitä eris-

tyskourut liitoskohtaan. Keskitä kutiste 

liitoksen päälle ja kutista liitos lämmit- 

tämällä kutistetta varovasti.

Eristetyn putken lyhentäminen

eristettyä putkea lyhennettäessä se 

sahataan aluksi kokonaan poikki. sitten 

virtausputkeen tehdään uusi pistopää 

poistamalla suojakuorta ja eristettä 

samalta matkalta kuin ehjän putken 

pistopäässä.

Putkiston päättäminnen

eristetyn putkiosuuden päässä on aina  

huolehdittava, että vesi ei pääse tunkeu- 

tumaan eristekerrosten väliin. tiivistämi- 

nen tapahtuu päätyhatulla, joka asenne-

taan eristetyn putken päähän. Kutista-

minen aloitetaan suojakuoren ympärillä 

olevasta päästä. Kun se on kiristynyt tiuk-

kaan, kutistamista jatketaan virtausput-

ken puoleisessa osuudessa, kunnes sekin 

on tiukasti paikallaan.

Painekoe

jos putkilinjalle tehdään painekoe, 

liitokset eristetään ja kutistetaan vasta 

koestuksen jälkeen.

Lämmityskaapeli

eristetyissä putkissa on alumiininen put- 

ki lämmityskaapelin sujuttamista varten. 

Kaapeliksi valitaan käyttötarpeen mukaan 

itserajoittuva tai vakiovastuksinen läm-

mityskaapeli. lämmityskaapeli vedetään 

tavallisesti yhtenäisenä putkiosuuden läpi  

ennen liitosten eristämistä. päihin ja haa- 

roituksiin on jätettävä vähintään 50 cm 

kaapelia kytkentöjä varten. Kytkentäkaa-

viot tulevat pakkauksen mukana.


