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Eelisoleeritud tarbe- ja kiitte-
veetorud on ette nahtud kiilma ja
sooja tarbevee ning kiittevee
edastamiseks. Eelisoleeritud tarbe- ja
kiitteveetorusid voib paigaldada
otse rullist kaevikusse isegi kuni 200
meetri pikkuselt ilma tihenduskohta-
deta. Torudes ei ole korrodeeruvaid
osi ja nende paigaldamiseks pole
tarvis eritooriistu.

Eelisoleeritud tarbe- ja
kiitteveetorud on plastist. Need
torud on valmistatud ristsidemetega

HD-poliieteenist ja PEXist.

Isolatsioon on suletud pooridega
PEX-vahtplastist ja kaitselimbris
on gofreeritud HD-poliieteenist.

Siisteemi kuuluvad ka jaotuskaev,

tihendus- ja hargnemiskohtade
komplektid, labiviigud, otsa-

katted ja liitmikud.

Projekteerimis- ja paigaldusjuhendis esitatud
teave, joonised, pildid ja graafilised andmed
kajastavad meie praeguseid teadmisi ning
on meie parima arusaamise kohaselt 6iged ja
usaldusvaarsed. Uponor ei garanteeri siiski
nende taielikku tdpsust ja tdiuslikkust ega
vastuta nende vale kasutamise eest. Meie

vastutus toodete eest on esitatud ka
tldmudgitingimustes, mida saab tasuta
aadressil Uponor Suomi Oy, Lammitys- ja
kéyttovesiyksikks, PL 21, 15561 Nastola,
tel 020 129 211. Toote kasutaja peab
toote sobivust soovitud otstarbeks tapselt
kontrollima. Uponor jitab endale diguse
toodet voi tarvikuid ette teatamata muuta.



Uponor Aqua eelisoleeritud
tarbeveetoru on méeldud

sooja tarbevee teisaldamiseks.
Toru sobib ka kiilma tarbevee
edasitoimetamiseks. Uponor Aqua
eelisoleeritud tarbeveetorudel on
Soome Keskkonnaministeeriumi
tlibikinnitus. Uponor Aqua
eelisoleeritud tarbeveetorusid
valmistatakse nii Gihe- kui ka

on (hetoruline element.

kahetorulise elemendina. Torusid
voib dimensioonida piisivale tempe-
ratuurile 70 °C (hetkeline 95 °C) ja
rohule kuni 10 baari. Toru pikkus
rullis on 100...200 m.

Uponor Aqua eelisoleeritud tarbe-
vee- torusid kasutatakse naiteks

korrus- ja ridamajade, eramute ning
maamajapidamiste sooja tarbevee

torustike ehitamisel.

Maootmed Rulli pikkus ja  Toote nr LVI Isolatsiooni- ~ Mass Maht  Rullivélis-  Rulli sise- Rulli Rulli mass
dvxs/D lubatav hdlve nr kihi paksus |abimoot 1abimoot. laius
(mm) m mm kg/m I/m mm mm mm kg
28x4,0/140 200 1034180 3010112 44 1.3 0,31 2250 900 1350 260
32x4,4/140 200 1018118 3010113 42 1,4 0,42 2250 900 1350 280
40x5,5/175 200 1018119 3010114 54 2,4 0,66 2350 950 1850 480
50x6,9/175 200 1018120 3010115 49 2,7 1,03 2350 950 1850 540
63x8,7/175 200 1018121 3010116 42 3,2 1,63 2350 950 1850 640
75x10,3/200 100 1018122 3010107 49 4,3 2,31 2450 1200 1400 430
90x12,3/200 100 1018123 3010108 39 50 3,26 2450 1200 1400 500
110x15,1/200 100 1036036 3010109 30 6,5 4,85 2450 1200 1400 650
Sl
on kahetoruline element sooja
tarbevee teisaldamiseks: peenem a
voolutoru on ette nahtud
ringlustoruks.
Modtmed Rulli pikkus ja ~ Toote nr LVI Isolatsiooni-  Mass ~ Maht  Rullivalis-  Rulli sise- Rulli Rulli
dvxs/D lubatav halve nr kihi paksus labimoaot labimoot. laius mass
(mm) m mm kg/m I/m mm mm mm kg
28x4,0/18x2,5/140 200 1034185 3010169 30 1.4 0,44 2250 900 1350 280
28x4,0/22x3,0/140 200 1044011 3010171 30 1.5 0,51 2250 900 1350 300
32x4,4/18x2,5/175 200 1034186 3010172 42 2,3 0,55 2350 950 1850 460
32x4,4/22x3,0/175 200 1044012 3010173 42 2,4 0,62 2350 950 1850 480
32x4,4/28x4,0/175 200 1044014 3010175 42 2,5 0,73 2350 950 1850 500
40x5,5/28x4,0/175 200 1034187 3010182 37 2,7 0,97 2350 950 1850 540
40X5,5/32x4,4/175 200 1044015 3010184 37 2,8 1,08 2350 950 1850 560
50x6,9/32x4,4/175 200 1034188 3010193 37 3,1 1,45 2350 950 1850 620
50x6,9/40x5,5/200 100 1044016 3010156 32 3,2 1,69 2450 1200 1400 310
50x6,9/50x6,9/200 100 1044013 3010158 32 3,5 2,05 2450 1200 1400 350



Uponor Thermo eelisoleeritud kiit-
teveetoru on moeldud hoonetest
valjaspool asuva kiitteveetorusti-

ku rajamiseks. Uponor Thermo ee-
lisoleeritud kiitteveetorusid valmis-
tatakse nii tihe- kui ka kahetorulise
elemendina. Voolutorudel on hap-
nikudifusioonitdke. Torud voib di-
mensioonida pidevale temperatuuri-

on (ihetoruline hapnikudifusiooni-
kaitsega element kiitteveetorus-

le 70 °C (hetkeline 95 °C) ja rohule
kuni 6 baari. Toru pikkus rullis on
100...200 m.

Uponor Thermo eelisoleeritud kiitte-
veetorusid kasutatakse nditeks
korrus- ja ridamajade, eramute ning

maamajapidamiste kiitteveetorustike
rajamisel. Ka téostuses saab raken-
dada Uponor Thermo eelisoleeritud
kiitteveetorude head kemikaali-

tike jaoks.

Mootmed Rulli pikkus Toote nr
duxs /D (mm) ja lubatav
hdlve
m
25x2,3/140 200 1018109
32x2,9/140 200 1018110
40x3,7/175 200 1018111
50x4,6/175 200 1018112
63x5,8/175 200 1018113
75x6,8/200 100 1018114
90x8,2/200 100 1018115
110x10,0 / 200 100 1018116
on kahetoruline hapniku-
difusioonikaitsega element
kiitteveetorustike jaoks.
Ma6tmed Rulli pikkus ~ Toote nr
dvxs /D (mm) ja lubatav
hélve
m
2 x 25x2,3/175 200 1018134
2 x32x2,9/175 200 1018135
2 x40x3,7/175 200 1018136
2 x 50x4,6/200 100 1018137
2 x 63x5,8/200 100 1018138

LVI Isolat- Mass Maht
nr sioonikihi
paksus kg/m I/m
mm
3010212 45 1,2 0,31
3010213 42 13 0,50
3010214 54 2,2 0,85
3010215 49 2,4 1,32
3010216 42 2,8 2,08
3010207 49 3,7 2,96
3010209 39 4,2 4,25
3010210 30 52 6,29
S
LvI Isolatsi- Mass  Maht
nr oonikihi
paksus kg/m I/m
mm
3010232 42 2,2 0,61
3010233 37 2,4 0,99
3010234 27 2,6 1,69
3010225 30 3,5 2,63
3010227 22 4,0 417

taluvust.
Rulli valis- Rulli sise- Rulli Rulli
labimaot |abimoot laius mass
mm mm mm kg
2250 900 1350 240
2250 900 1350 260
2350 950 1850 440
2350 950 1850 480
2350 950 1850 560
2450 1200 1400 370
2450 1200 1400 420
2450 1200 1400 520
Rulli vélis- Rulli sise- Rulli Rulli
labimoot |abimoot laius mass
mm mm mm kg
2350 950 1850 440
2350 950 1850 480
2350 950 1850 520
2450 1200 1400 350
2450 1200 1400 400



Uponor Quattro eelisoleeritud
tarbe-ja kiitteveetoru on méel-
dud kasutamiseks hoonetest
valjaspool asuva kiittevee ja sooja
tarbevee torustiku rajamisel.
Kiittevee voolutorudel on
hapnikudifusioonitoke, mis takistab

Neljatoruline element, mille kaks
voolutoru on ette nahtud sooja tar-

bevee ja teised kaks kiittevee jaoks.

Mo6tmed Rulli pikkus
dvxs/D ja lubatav
(mm) halve
m
2x25/28+18/175 200
s=2,3-40-2,5
2x32/28+18/175 200
s=2,9-40-2,5
2x32/32+18/175 200
$s=29-44-25
2x32/28+28/175 200
s=2,9-4,0
2x32/32+32/175 200
s=2,9-4,4
2x40/32+18/200 100
s=3,7-44-2,5
2x40/40+28/200 100
s=3,7-5,5-4,0
2x40/40+40/200 100

s=3,7-55

Toote nr

1034173

1034174

1034175

1044017

1044018

1044020

1034176

1044019

hapniku imendumist ringlusvette.
Voolutoru omadused on samad, mis
Uponor Aqua ja Uponor Thermo
puhul. Painduvat toru on kerge ka-
sitseda. Paigaldamine hoonete va-
hel toimub kiiresti. Kuni 200 m toru
saab paigaldada ilma tihendusteta.
Kergeid torurulle on lihtne iihest
kohast teise vedada.

LvI solatsiooni- Mass Maht
nr kihi paksus
mm kg/m I/m
3010333 32 2,4 1,05
3010336 27 2,6 1,43
3010339 27 2,8 1,55
3010338 27 2,7 1,61
3010340 27 2,9 1,84
3010322 30 33 2,24
3010321 30 3,7 2,66
3010324 30 B0 3,01

Uponor Quattro eelisoleeritud
tarbe-ja kiitteveetoru kasutatakse
naiteks maamajapidamiste, era-
mute, ridamajade ja vdiksemate
korruselamute torustike rajamiseks.

Rulli vélis-  Rulli sise- Rulli Rulli

labimoot |abimoot laius mass
mm mm mm kg
2350 950 1850 480
2350 950 1850 520
2350 950 1850 560
2350 950 1850 540
2350 950 1850 580
2450 1200 1400 330
2450 1200 1400 370
2450 1200 1400 390



PEX-toru Uhenduskeere Toote LvI L H
dvxs/D R/tolli nr nr mm mm
mm
25x2,3 PN 6 25/1" 1018328 1932025 51 38
32x2,9 PN 6 25/1" 1018329 1932032 51 51
40x3,7 PN 6 32/11/," 1018330 1932040 66 59
50x4,6 PN 6 32/11/," 1018331 1932050 73 73 WIPEX 25-110
63x5,8 PN 6 50/2" 1018332 1932063 88 88
75x6,8 PN 6 50/2" 1018333 1932075 91 102
90x8,2 PN 6 80/3" 1018334 1932090 105 123
110x10,0 PN 6 80/3” 1018335 1932100 116 145
PEX-toru Uhenduskeere Toote LVI L H
dvxs /D (mm) R/tolli nr nr (mm) (mm)
18x2,6 PN 10 25/1” 1044493 1932118 55 37,5
22x3,0 PN 10 25/1” 1044002 1932122 60 37,5
28x4,0 PN 10 25/1” 1027489 1932128 63 37,5
32x4,4 PN 10 25/1” 1018338 1932132 51 51
40x5,5 PN 10 32/11/, 1018339 1932140 66 59
50x6,9 PN 10 32/11/," 1018340 1932150 73 73
63x8,7 PN 10 50/2" 1018341 1932163 88 88
75x10,3 PN 10 50/2" 1018342 1932175 91 102
90x12,3 PN 10 80/3" 1018343 1932182 105 123
110x15,1 PN 10 80/3" 1023170 1932194 116 145

WIPEX 28-110

Voolutorude ihendamiseks kasu-
tatakse keermestatud osaga kok-
kupigistatavaid liitmikke. Liitmi-

Uhenduskeere Toote
R/tolli nr
32x25/1/,x1” 1018368
50x25/2" x1” 1018371
50x32/2" x11/," 1018372
80x25/3"x1” 1018374
80x32/3"x11/," 1018375
80 x 50/3” x 2" 1018376

kud on valmistatud DR-messingist,
mida voib ohutult kasutada ka
tarbeveetorustikes.

LVI L D

nr (mm) (mm)
1934025 36 53
1934040 41 74
1934050 45 74
1934060 47 104
1934070 51 104
1934080 55 104

Vilis-/sisekeermega. Kaasas (ks silikoonkummist rongastihend.



Sisekeermega. Kaasas kaks silikoon-
kummist rongastihendit.

Uhenduskeere
R/tolli

25/1"
32/11/,"
50/2"
80/3"

Toote
nr

1018355

1018356

1018357
1018358

LVI
nr

1936025

1936032

1936050
1936080

Sisekeermega. Kaasas kaks silikoon-
kummist rongastihendit.

Uhenduskeere
R/tolli
25/1"

32/11/,"
50/2"
80/3”

Vilis-/sisekeermega. Kaasas (ks
silikoonkummist rongastihendit.

Uhenduskeere
R/tolli
25/1"

3211/
50/2"
80/3"

Viliskeermega.

Uhenduskeere
R/tolli

25x25/1" x 17
32x25/11/,” x1”

32x32/1/, x1Y/,

50 x 25/2" x 1"
50x32/2" x 11/,
50 x 50/2" x 2"
80x25/3"x1”
80x32/3" x 11/,
80 x50/3" x 2"
80 x 80/3" x 3"

Toote
nr
1018350
1018351
1018352
1018353

Toote
nr
1018302
1018303
1018304
1018305

Toote
nr
1018322
1009035
1018323
1009032
1022281
1018324
1009040
1009041
1009042
1018325

LI

nr
1935025
1935032
1935050
1935080

LvI

nr
1938025
1938032
1938050
1938080

LvI
nr
1937025
1937125
1937032
1937127
1937132
1937050
1937140
1937142
1937150
1937080

mm
30
37
45
55

mm

57
68
99
124

mm

54
94
93

135

mm

38
38
39
43
45
48
48
50
55
58

mm
45
53
73

102

44
54
73

102

4,5
53
94

104

mm

34
53
53
74
74
74
105
104
104
103

[a)]

i
o

Sisekeermega. Kaasas kolm silikoon-

kummist rongastihendit.

Uhendus-keere

R/tolli

25/1"
21,
50/2”
80/3"

Toote
nr

1018345
1018346
1018347
1018348

LvI
nr

1933025
1933032
1933050
1933080

Sisekeermega. Kaasas iiks silikoon-
kummist rongastihend.

Uhenduskeere
R/tolli

25/17/115
32/11/,7/140
50/2"”/165
80/3"/200

Toote
nr

1018359
1018360
1018362
1018364

LI
nr

1938125
1938132
1938150
1938180




Kaitselimbrise Toote nr LI
valislabimoot nr
korpus/ haru mm
140/140 1018259 3010532
175/175-140 1018260 3010534
200/175-140 1018261 3010535

Mass
kg/m

3,2
3,6

4,1

Korpuse
pikkus
L mm

780
780

780

Haru
pikkus
L1 mm

540
560

560

Seina
paksus
mm

Samal tasapinnal paikneva (ihe- voi
kahetorulise elemendi hargmike
tegemiseks, isoleerimiseks ja
tihendamiseks. Umbrise harud on
vordse 1abimdoduga, vdiksema
labimdoduga torud tihendatakse

tihendusrongastega. Komplekt Tihendusrangas 175,140
sisaldab isolatsioonilimbrist, happe-

kindlast terasest valmistatud pin-

gutusvoosid, tihendusmassi ning

tihendusrongaid.

Kaitselimbrise valislabimoot Toote nr Mass Korpuse Seina
mm kg/m pikkus paksus
L mm mm Liimpinnad
140 1018275 3010422 1,7 770 25
175 1018276 3010424 2,2 770 25
200 1018277 3010425 2,6 770 25
Uhe- véi kahetorulise elemendi happekindlast terasest valmistatud
jatkamiseks, isoleerimiseks ja tihen- pingutusvoosid.
damiseks. Komplekt sisaldab isolat-
sioonilimbrist, tihendusmassi ja
Kaitsetim-  Toote LI Mass  Hilsi  Kuumahe-  Dv Ds Labiviigu hiilss |, o2
brise valis- nr nr kg/m pikkus  neva kait- mm mm Tihend ;°:°O ;
labimaot mm setihendi AR A ———%
mm pikkus mm ﬂ H_H 1 W HH MQ
68 1018266 3010606 0,9 390 200 90 80 N
90 1018267 3010610 0,9 390 200 117 100
140 1018269 3010614 1,1 390 300 200 172
175-200 1018268 3010620 1,6 390 300 250 215

Sokli ldbiviikude tihendamiseks. Labi-
viiguhtilss paigaldatakse sokli vala-
misel voi miitiritakse hiljem tehtud
avasse. Kuumahenev kattetihend

ei lase veel ja gaasidel toru ning

hiilsi vahelt vundamendini tungida.

Komplekti kuuluvad 400 mm pikkune
labiviiguhdilss ja 300 mm laiune
kuumahenev kattetihend.

Komplekti kuuluvad 400 mm pikkune
labiviiguhdilss ja 300 mm laiune
kuumahenev kattetihend.



Kaitselimbrise vélislabimdGt ~ Toote nr LvI Mass Dv Ds
(mm) nr kg/m mm mm
140 1034202 3010647 0,4 190 140
175 1034203 3010648 0,5 225 175 ,
200 1034204 3010646 0,6 255 200 ocoo ¢
Tihendab tohusalt betoonkonstrukt- tihend ja selle juurde kuuluv pingu-
siooni ldbiviigu ja takistab niiskuse tusvoo.

sissepdasu. Ka tihendi radoonikindlus
on testitud. Komplektis on labiviigu-

Kaevu/liitmiku Toote nr LvI Mass Laius Stigavus  Kérgus § o
labima6t (mm) nr kg mm mm mm - §
3
1000/140-175-200x6 1018326 3010807 50 1640 1310 720 -
1000/140-175-200x8 1018327 3010808 52 1640 1640 720
Rotatsioonvalu meetodil valmis- toru labimoadust (kaitsetimbrise
tatud kaevu seinad on poliieteenist. labimaot 140...200 mm). Kaevu
Seinte sisekdiljel on PE-isolat- mass on 50 véi 52 kg. Uhendus
sioonikiht. Jaotuskaevu kaudu |6igatakse lahti vastavalt toru
on hiljem véimalik tihendusi labimdodule. Kaas kinnitatakse
teha. Kaevu konstruktsioon on kuue roostevabast materjalist 10
veekindel ja sobib kdigi Uponor mm poldiga.
eelisoleeritud torudega, olenemata 41200
di 175 g g
dj 140 e

‘ 980 ‘

Kaitsetimbrise Toote nr LvI Mass Pikkus
|abimddt mm nr kg mm
140-200 1034312 3010845 0,44 220

Kuumahenev témblukuga Voib kasutada ka kaitselimbrise

kattetihend kaevu liitmikele. kahjustuste parandamiseks.



Kaitsetimbrise Toote nr LI Pikkus Kaitsetimbrise Toote nr LvI D-a Raadius

valislabimaot mm nr L mm valislabimaot nr mm
mm

90 1034296 3010872 300
90 1030268 2110216  160-90° 560

145-175 1034312 3010845 220
145-175 1030269 3010862  250-90° 1200

200 1042264 3010874 300
200 1030270 3010863  315-90° 1000

L

Eelisoleeritud toru ja ‘\ Toru kaitseks ja toestamiseks
paigalduspoogna tihendamiseks. ‘ majjaviigul. Materjal: PVC.

Kaitselimbrise Toote nr LvI Raadius Kaitselimbrise Toote nr LvI Pikkus mm
vélislabimoot mm nr mm vélislabimoot mm nr
175 1034302 3010857 800 68-90 1036012 3010881 700
200 1034303 3010858 1000 140-200 1036014 2110882 700

Eelisoleeritud toru tapseks kinnitami-
seks alt sisseviimisel. Paindetoed voib
tihendada paralleelselt.

Kattetihend kaitselimbrise vigastuste
parandamiseks. Avatav kdis, mille
saab hdlpsasti viga saanud kohale

paigaldada.
Valmistatud EPDM-kummist. Voolutoru ja kaablite
labiviik I6igatakse kaaridega sisse toru voi kaabli dMéétmed Toote v
u/D (mm) nr nr
suurusele vastavast kohast. Elastne Iabiviik on tihe.
Otsakate tihendatakse kaitselimbrise timber tihendi ja 25-32/68 1018316 3010781
happekindla pingutusklambri abil. Otsakate takistab 32-50/90 1036248 3010783
niiskuse padsu toru isolatsioonikihtide vahele. Kaevus 25-32/140 1018315 3010784
tuleb otsakatteid alati kasutada. 40-63/140 1018314 3010785
32-50/175 1018313 3010786
63-75/175 1018312 3010787
75-110/200 1018310 3010789
18-28, 18-28/140 1034305 3010790
25-40, 18-28/175 1034306 3010792
Single 25-32 / 140 Single 75-110 / 200 25-40, 25-40/175 1018309 3010793
25-32-50, 25-32-50/175 1018308 3010794
40-63, 40-63/200 1018307 3010795
Quattro 175 1018306 3010797
Quattro 200 1034308 3010798

Twin Quattro



Painduv torusiisteem voimaldab
projekteerida kaevikute asukohta
paindlikult vastavalt keskkonnaoludele.
Toruelemendi majja toomisel tuleb
ldbiviigukoha valimisel arvestada
elemendi painderaadiusest tuleneva
ruumivajadusega (vt Ik 26).

Kasutus- ja paigalduskulude poolest
soodsaima siisteemi tegemine
onnestub kaige paremini mitmiktorude
abil. Soojuskaod on kdige vdiksemad
Uponor Quattro eelisoleeritud tarbe-
ja kiitteveetoru puhul, mis sobib vdga
hasti rida- ja korterelamute torustiku
rajamiseks. Vdikehoonete korral saab

maa-aluste liitekohtade arvu vahendada

majast majja torustiku kasutamisega.
See meetod sobib eelkdige kohtadesse,
kus majad asuvad ihel joonel ja
Uponor Quattro eelisoleeritud tarbe-
ja kiitteveetoru mdotmed on piisavad.
Uponor Quattro eelisoleeritud tarbe-
ja kiitteveetoru majasiseste iihenduste
jaoks vajalik porandapindala on viga
vaike, seetottu tasub tihendused teha
sees. Uhendusruumiks sobib hsti
naiteks esiku korgendatud sokkel.

Kui soojussdlm asub hoonetevahelise
ala keskel, on mitme majaga kinnistu
puhul soovitatav teha maja ja
soojussdime vahele otselihendused.

Hoonetevaheline paigaldus toimub otse
rullist kiiresti, tihenduskohti ei ole vaja.
Seega pole kaevikuid vaja surveproovi
jaoks lahti hoida. Kui igale hoonele
hulgad ja toruristloiked suhteliselt
véikesteks, torud voib projekteerida
mitmiktoruelementidena.

Soojusvahetiga tarbeveesiisteemi jaoks
sobivad suuremate ringlustorudega
varustatud Uponor Quattro ja Uponor
Aqua Twin eelisoleeritud torud. Sellisel
juhul on vaimalik kasutada kahe- ja
neljatoruliste elementide eeliseid.
Tooteid kombineerides saab luua
toimiva siisteemi ning kaevusid tohusalt
ara kasutada.

Quattro

Soojussdlm

Quattro

Quattro \7

Quattro

Aheliihendus

Korgendatud sokkel

Hoonekohased trassid

\_

_J g _J
A é Quattro Quattro Quattro A
Aqua Twin
Soojussdlm
Thermo Twin
Soojussdlm
Quattro

Toodete kombineerimine




Kiitteveetoru dimensioonimisel vdib
vajaduse korral kasutada marksa
suuremat rohukadu meetri kohta
kui terastorude dimensioonimisel.
Voolukiirusele piiranguid ei ole,

sest plasttorus erosiooni ei
toimu. Soovituslik rohukao ala
on diagrammil tumedamaks
varvitud. Diagrammil on esitatud
efektiivvaartused temperatuuri-

muutustele AT 20 K, 45 K ja
30 K. M&6du voib valida ka
massvooluhulga jargi. Vajalik
massvooluhulk arvutatakse
jargmisest valemist.

[0)) Kus AT = temperatuurimuutus °C
qm= gm = massvooluhulk kg/s cp = vee nominaalne
AT x Cp @D = vaimsus kw soojusmahtuvus 4,19 kJ/kgK
« temperatuur +55°C - lihekordsed takistused 20% hodrdetakistuskaost + PEX-toru karedusarv 0,0005 mm
AP/L
(kPa/m) A
15
1,0
08
0,6
05 |
04
k]
¢
0,2
0,1 /
0,08 /
0,06 /
0,05 /
0,04
0,03 ,/ 7 / VOQ
t ¢4 1=/ 7 7 7\%
0,02 L IO B R | 'II'II'IIII'| L L L L L L | -
0,02 003 0,05 0,1 02 03 04 05 1,0 3 456781012 m(kg/s)
I T T T T T T T T 711 Il T T T T T 11T T T LI L R L B B | -
1,0 2 3 45678 10 | 20 30 40 50 100 200 300 500 1000 O(kW),AT= 20K
Lan s S A N N N LA T T T T T T T T L— T T T T -
3 4567 810 20 30 .40 50 100 200 300 500 1000 1500 B(KW),AT= 45K
L [} -
T T T T T T T T T T T T L | T T T 1 T T 1 T —_—
15 2 3 4567810 20 30 40 50 100 200 300 500 1000 1500 @(kW),AT= 30K
Teine etapp: Madratakse dige AT-
telg voi massvooluhulk. :
Eesmirk on valida kiitteveetorud Eramu I B
o . ; ) elamu elamu
maamajapidamise pohihoone ja AT=(t -t)=30K
soojussdlme vahele. Hoone pindala 1522 | 154 | 150 uus
on 300 m? ja tubade korgus 2,9 m. Kolmas etapp: Joonise pdhjal vali- 22-26  15-26  20-28 vana
Hoones on tavaline radiaatorkite, takse soovitatava rohukao vahemi-
pealevooluvee temperatuur kust 6ige torumaot.
t.=+70°C ja tagasivooluvee
1 J e . . Dv dv/ds Dv dv/ds
temperatuur t,=+40 °C. AT =30 K ja F=22 kW = toru labi-
m&6t 25/20,4 mm 25 25/20,4 20 269/22,9
Esimene etapp: Mairatakse kiitte- 32 32/260 25 337/28]1
voimsustarve (hoone ruumala 40 40/32,6 32 42,4/37,2
korrutatakse nimivoimsustarbega). 50  50/40,8 40  48,3/43,1
63 63/51,4 50 60,3/54,5
F=300m?x2,9mx25W/m’= 2 757612
21 750 W =22 kW ’
Juuresolevas tabelis on 90 90/73,6 65 76,1/=70,3
esitatud siselabimootudelt 110 110/90,0 80 88,9/82,5

vastavad PEX- ja terastorud.



Temperatuur °C: 90 80 60 50 40 30 20

Tegur: 0,95 0,98 1,02 1,05 1,10 114 1,20
kPa/m m/s
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Torustiku soojuskadu véib maarata torustiku peitestigavuseks 0,8

graafiku abil. Soojuskao arvutamisel meetrit. Alltoodud diagrammidelt
on maapinna soojusjuhtivuseks voib leida soojuskao meetri kohta
voetud oletuslikult 1,0 W/mK ja lahtuvalt temperatuurierinevustest:
Single Twin Quattro
At=t;-to At =(t1+t2)/2 - to At=(t1+tr+t3+14)/4 - to
t1 = kiittevee temperatuur t1 = kiittevee temperatuur t1 = kiittevee temperatuur
to = pinnase temperatuur t, = tagastuva kiittevee t, = tagastuva kiittevee
temperatuur temperatuur
to = pinnase temperatuur t3 = sooja tarbevee temperatuur
ts = tagastuva sooja tarbevee
temperatuur

to = pinnase temperatuur

Naites on Thermo Single 50/175
t,=+70,t,=0 At=t, - t,=70-0=70 Soojuskadu on 15W/m

(Graafik nditab tihe toru soojuskadu. Kui vajatakse pealeandva ja tagastuva torustiku summaarset soojakadu,
tuleb need arvutada kummagi torustiku kohta eraldi ja liita).

45

110/200

90/200

75/200
63/175

50/175
40/175
32/140

25/140

Soojuskadu (W/m)

10 30 50 70 90

Temperatuurierinevus (K)



Naites on Thermo Twin 2 x 32/175

t1=70,t,=40,tp=5 At=(t; +1t)/2 -to=(70+40)/2-5=50 Soojuskadu on 12 W/m
a5
4 T 2x63/200
35
""" 2 x50/200
L > (R ol 2x40/175
£
s 25 2x32/175
§ 20 - 2x25/175
R 15
S
|
|
5 |
|
0 1

10 30 50 70 90

Temperatuurierinevus (K)

Naites on Quattro 2 x32/28 + 18/175
t,=+60, t,=+40, t,=+65, t,=+55, t =+5
At=(t,+t,+t,+1t)/4-t,=(60+40 + 65+ 55)/4 - 5=50 Soojuskadu on 20 W/m

Soojuskadu (W/m)

45

40

35

30

25

20

,,,,,,, ceeseeeeeeess 2x40/40+40/200, 2x40/40+28/200
o 2X32/32432/175, 232/32+18/175

2x32/28+28/175

s 2x32/28+18/175

- 2x25/28+18/175

10 30 50 70 90

Temperatuurierinevus (K)



Tarbeveetoru dimensioonimisel
tuleb jargida Soome ehitusnormide
osa D1 néudeid ning kohaliku

Normvoolu-
hulkade
summa

Q (dm3/s)
0,1

0,2
03
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0

1,1

Arvestuslik vooluhulk q (dm3/s)

a7 dm3/s)

0,2

0,2
0,26
0,28
0,30
0,31
0,33
0,34
0,35
0,36
0,37
0,38
0,39
0,40
0,41
0,42
0,43
0,44
0,45
0,45
0,47
0,48
0,50
0,51
0,53
0,54
0,55
0,56
0,58
0,59
0,60

0,61

0,3

0,40
0,41
0,43
0,44
0,45
0,46

0,47

0,4

0,4
0,46
0,48
0,50
0,51
0,53
0,54
0,55
0,56
0,57
0,58
0,59
0,60
0,61
0,62
0,63
0,64
0,65
0,67
0,68
0,70
0,71
0,73
0,74
0,75
0,76
0,78
0,79

0,80

jarelevalveasutuse juhendeid ja

ettekirjutusi. Toru 1abimoot

valitakse vastavalt kasutatavale

Normvoolu-

hulkade
summa

Q (dm3/s)
46

4.8
50
55
6,0
6,5
7,0
75
8,0
8,5
9,0

95

Arvestuslik vooluhulk q
(dm3/s)

0,1
0,53

0,54

a7 (dm3/s)

0,2
0,62
0,63
0,64
0,67
0,70
0,72

0,74

1,09

0,3
0,72

04
0,81
0,82
0,83
0,86
0,89
0,91

0,94

1,41

1,43

rohule. Metalltorudele omaseid

voolukiiruse piiranguid PEX-

voolutorudel ei ole.

Normvoolu-

hulkade
summa

Q (dm3/s)
20,0

21,0

22,0

90,0
100,0
110,0
120,0
130,0
140,0
150,0
160,0

170,0

Arvestuslik vooluhulk q
(dm3/s)

0,1

1,42
1,45
1,48

1,54

a7 (dm3/s)

0,2
1,25

4,553
4,74

4,96

0,3
1,35

04
1,45
1,48
1,51
1,55
1,58
1,61

1,64

2,34
2,47
2,60
2,73
2,86
311
3,35
3,59
3,82
4,05
4,28
4,50
472
4,94

516



Kehtib +10 °C vee korral.

Temperatuuril +55 °C on
rohukadu u 20% vaiksem.

PEX-torud

Vilislabi- Siselabi-
moot moot

mm mm
110 —798
90 —[ 654
75 —- 534
63 —1 456
50 — 36.2
40 — 29
32 232
28 —20
2 16
18 —13
15 — 10
12 7— 8

Juuresolevas tabelis on esitatud
siselabimdotudelt vastavad PEX- ja

vasktorud.

Arvestuslik
vooluhulk

1/s
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60

50 3=

40
30
20
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dv/ds
18/13,0
28/20,0
32/23,2
40/28,6
50/36,2
63/45,7
75/54,4
90/65,2
110/79,8

Dunaamiline

rohk 1/2 2

kPa

|= 500
I 400
[ 300

I~ 0.0003
I 0.0002

Dv

2
28
35
vy}
54
63

76,1

88,9

Rohukadu
kPa / m

50
40
30

— N
v O

o

w & U ON®O

Soovituslik
rohukao
vahemik

0.02

0.015

0.01

0.009
0.008
0.007

0.006
0.005

0.004

0.003

dv/ds

15/13,0
22/20,0
28/25,6
48/32,0
42/39,0
54/51,0
63/59,0
76,1/72,1
88,9/84,9



Temperatuur °C: 90 80 60 50 40 30 20

Tegur: 0,95 0,98 1,02 1,05 1,10 114 1,20
kPa/m
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Torude otsa on kinnitatud otsa-
katted, et kaitsta voolutorusid
ultraviolettkiirguse ja muu kahjuliku
moju eest, samuti madrdumise eest
vedamise ajal.

Kaitske torurulli vedamise ja
ladustamise ajal teravate esemetega
vigastamise eest. Arge lohistage
rulli Gle karedate pindade. Rulli

ei tohi ladustamisel muljuda

ega painutada. Ladustage rulle
horisontaalasendis. Torurulle ja
jaotuskaeve voib hoida vdljas, muid
stisteemi kuuluvaid detaile tuleb
hoida ruumides.

Koorma mahalaadimisel ei tohi rulle
transpordivahendilt maha liikata
ega maha kallutada, tuleb véltida
kaitsekoore vigastusi. Torurulle

ei tohi lohistades teisaldada. Rulli
tostmiseks kasutatakse tosterihmu.

NB! Kasutage torurullide tostmiseks
vahemalt 50 mm labimooduga
nailon- voi tekstiilrihmu. Kui tostate
rulle tdstehargi vms abil, peavad
hargi otsad olema timarad voi
vastavalt kaitstud. Rullide elastsuse
ja massi tottu vaib nende labimoot
kuni 30 cm ulatuses koikuda.

Lithemal vahemaal vaib rulli
teisaldada veeretades. Kui rull
keritakse kasitsi veeretades

lahti, l6igatakse alguses labi
sidumislindid, seejarel voetakse rulli
seest toruots vdlja ja kinnitatakse
see nditeks posti kiilge sidudes.
Rulli veeretatakse ja element
keritakse seestpoolt lahti. Arge
eemaldage torurullilt plastiimbrist
enne toru lahtikerimist!

Enne paigaldamist veenduge, et
kaitsetorul ei oleks kahjustusi. Kaik
voimalikud kaitsetoru kahjustused
tuleb parandada. Vaiksemaid

kaitsetoru kahjustusi saab
parandada nt korrosioonikaitse lindi
(Nitto 57GO0) abil. Paiga piisivus
tagatakse nt PE-teibiga. Kaitsetoru
vigastuste parandamiseks voib
kasutada ka kuumahenevat

kattetihendit voi liitekoha
isoleerimiskomplekti. Suuremate
kahjustuste korral votke
Gihendust tootjaga. Kahjustatud
torude paigaldamine on rangelt

keelatud. Voolutoru kahjustused
|6igatakse vahelt vilja ja toruotsad
ihendatakse liitmikega.

Rulli lahtikerimisel jdlgige, et seda
ei kriimustaks maapind, teravad
esemed ega kivid.

Kui torud on paigaldatud, ei
tohi nende painderaadius olla

lubatust vdiksem. Pikkade ja suure
|abimooduga torude paigaldamisel
voib kasutada tombeseadmeid,
nditeks kdsivintsi.

Toru otsas peab olema kaitsekate,

et toru sisemusse ei satuks mustust.

Rulli avamisel olge ettevaatlik, et
toru ots ei hiippaks ootamatult
lahti. Suurte modtmetega torurullid
tuleks enne kaevikusse paigaldamist
sirgenemiseks lahti kerida. Rullis
tekkinud pinge vaheneb siis oluliselt
ja paigaldamine on lihtsam.

Arge vétke torurulli plastka-
tet dra, vaid alustage rulli

lahtikerimist seestpoolt!



Torusid ei soovitata paigaldada
temperatuuril alla =15 °C. Kiilma
ilmaga on paigaldamine lihtsam sis,
kui rulli hoitakse enne t66 alusta-
mist soojas ruumis. Todobjektil voib
soojendamiseks kasutada ka sooja-

puhurit. Torude soojendamine lah-
tise tulega on rangelt keelatud.

Torud véib kinnituste abil pai-
galdada ka seinale, lae alla voi
kaabliriiulile.

Kaeviku esmaseks tditmiseks kasu-
tatakse peeneteralist tditematerjali.
Seejarel paigaldatakse kaevikusse
torud, tehakse vajalikud Gihendu-
sed ja torustiku surveproov. Kaevik
tdidetakse I6plikult alles parast kat-
setust. Otse torude {imber pandav
pinnas peab olema peeneteraline
ja tihtlane. Torude alt ja kiilgedelt
tuleb pinnas hoolikalt tihendada.
Seadme abil voib pinnase tihenda-
mist alustada siis, kui torude peal
on vahemalt 30 cm pinnast.

Torude paigaldamisel tuleb raken-
dada Soome Ehitusinseneride

Liidu juhendit RIL 77 ¢ (“Maa sisse
ja vette paigaldatavad plastto-
rud”, Eesti Toruliit, 2000) vastavalt
toruklassile “T”. Haljasalal piisab 40
cm miinimumsiigavusest. Liikluseks
kasutatavatel aladel peab torustik
olema vahemalt iihe meetri siigavu-
sel. Vajaduse korral voib koormust
naiteks betoonplaatide abil jao-
tada. Kaevu paigaldamine ja torus-
tiku vedamine on lihtne ka raskema
pinnase korral. Et kaevik on vaike,
sadstetakse ehituskulusid. Vajaduse
korral paigaldatakse kohe torude
peale kiilmumisvastane isolatsioon.

Katlast voi muust soojusallikast
vélju vad torud peavad umbes kahe
meetri ulatuses kuni sulgeventiili-
deni olema terasest voi vasest. Pai-
galdamisel tuleb arvestada kuu-
made pindade soojuskiirgust:
plastist voolutorud paigaldatakse

Toru labipaindumise véltimiseks
paigaldage kinnitused vastavalt
juuresolevale tabelile. Tabelis on
esitatud maksimaalsed kinnitus-
kaugused horisontaal- ja piist-
paigalduse korral ldbipaindumise
valtimiseks. Toetuskaugust voib
vajaduse korral vahendada.

68 0,6
90 09
140 1,2
175 18
200 2,2

Kiilmumisvastane
isolatsioon

kuumast pinnast vahemalt tihe
meetri kaugusele. Katlaga ihenda-
misel tuleb alati nditeks tagasivoo-
luvee segamise voi termostaadiga
tagada, et temperatuur ei touseks
tile 95 °C.



Voolutorude iihendamiseks kasu-
tatakse tugihdilsiga varustatud
messingliitmikke:

+ 18...28 mm TA pigistusliitmikud,
+ 25...110 mm Wipex 5 liitmikud.

Uhendused moodustatakse liitmiku-
ja keermeosadest. Liitmike tugihtils-
sides oleva réngastihendi tottu tuleb
paigaldamisel ménikord joudu kasu-
tada. Suure labimdoduga torude rist-
I6ige voib olla pisut ovaalne. PEX-
toruotsa soojendamine (vdahem kui
70 °C, mitte lahtise tulega) taastab
toru immarguse ristldike ja halbus-
tab liitmiku paigaldamist.

Wipex on tdiuslik liitmikuseeria, mis
sobib tarbe- ja kiitteveesiisteemidele
ning teatud toostusrakendustes kasu-
tatavatele Uponor PEX-torudele.
Wipex litmikke kasutatakse torude
puhul, mille vélislabimoot on
25...110 mm ja surveklass 6 voi 10
baari. Vajalikud litmikiihendused
tehakse Wipex torukomponentide
abil. Uhendus tihendatakse komplekti
kuuluvate rongastihenditega.

1. Loigake toru risti labi, kasutades
selleks plasttorude jaoks ettendhtud
toruldikurit. NB! Arge kasutage saagi
— saagimisel torusse jadv puru voib
hiljem ventiilid ummistada.

2. Faasige toru faasimistdoriista voi
noaga ja eemaldage toru valiskiiljele
jaanud voimalikud ebatasasused.

3. Keerake kinnitushdilsi mutter lahti.
Eemaldage polt ja avage tangide abil
kinnitushiilsi sulguri pooled.

4. Pange polt kinnitushdilsi
sulguri poolte vahele ja eemaldage
kinnitushdilss.

5. Liikake kinnitushtilss toru otsa.
NB! Kontrollige, kas kinnitushiilss on
pooratud Gigesse asendisse (keele-
kesed peavad olema tugihiilsi poole).

1. Loigake toru risti ldbi ja lihvige 16i-
keservad iile.

2. Pange mutter ja tihendusvoru toru
peale.

3. Suruge tugihiilss kohale. Kui kate-
joust ei piisa, kasutage kummivasarat.
Oluline on, et tugihiilss liiguks I6puni
paika.

4. Kinnitage tugihtilss litmiku korpuse

kiilge ja keerake mutter kinni. Seejarel

keerake mutrit sobiva votme abil 1,5-2
pooret, kuni pigistuskoonuse otsad

on koos.

6. Toru paigaldamine on lihtsam ja
rongastihend jaab terveks, kui seda
sobiva maardeainega (nt silikoonae-
rosooliga) maarida. Toru liikatakse
tugihdilsi sisse kuni toru tokkeservani.
Asetage kinnitushtilss kohale nii, et
ankurdussoon haakuks hiilsi aarikuga
(keelekestega).

7. Pingutage Wipex liitmik. Maarige
poldi keere ja seib enne pingutamist
sobiva maardega, nt silikoonmaar-
dega. Keerake mutter ettevaatlikult
lamevotmega kinni. Mutri pingu-
tamise ajal hoidke teise votmega
kinni poldi pead. Kinnitushtilsi kruvi
tuleks pingutada seni, kuni sulguri
pooled kokku puutuvad. Kui sulguri
pooled ei lahe kokku, oodake enne
uut pingutamist vahemalt 30 minutit,
selle ajaga plast vasib veidi.

8. Pingutage veel kord ettevaatlikult
polti, kuni sulguri pooled on koos.

Kaigi sisekeermega Wipex torukomponentidega on
kaasas réngastihendid. Uhendamisel kontrollige, kas
rongastihendi pesa on puhas. Kasutage ainult liitmike
tarnekomplekti kuuluvaid rongastihendeid. Asetage
rongastihend selleks ettendhtud soonde. Kui vaimalik,
kinnitage komponendid kasitsi. Seejdrel pingutage
detailid vatme voi peene rihveldusega torutangidega
16puni (metall vastu metalli). Kui Wipex liitmiku voi
torukomponentidega tihendatakse teist sorti liitmikke,
tuleb keeret linatakuga tihendada.

w
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Samas tasapinnas tehtavate

lihe- voi kahetoruliste elementide
hargnemiskohtade isoleerimiseks

ja tihendamiseks on ette nahtud
kolmiku isolatsioonikomplekt. Harg-
mikutimbrise harud on vordse labi-
mooduga. Erisuguse ldbimddduga
torud tihendatakse vaheréngastega.
Torud iihendatakse vastavalt
liitmike paigaldamise juhenditele (vt
eespool). Enne torude iihendamist
asetatakse kohale otsakatted.
Otsakatted kaitsevad toruelementi
niiskuse eest nii margades oludes
kui ka Ghenduse véimaliku lekke
korral.

Enne paigaldamist lugege
paigaldus-juhend hoolikalt Iabi.
Kontrollige, kas komplekt sisaldab
koiki loetletud tarvikuid.

Enne hargmikukatte sulgemist
tehke surveproov.

1. Koorige kaitselimbris ja
isolatsioon voolutoru iimbert. Arge
vigastage voolutoru!

2. Vajaduse korral paigaldage
kaitselimbrisele tihendusrongas.

3. Asetage otsakatted oma kohale.
NB! Otsakatte paigaldamisel antud
juhul pingutusklambreid ei
kasutata.

4. Loigake voolutorud sobivasse
mootu, nii et isoleerimata toru osa
oleks voimalikult lihike.

5. Uhendage voolutoru. Jitke vaba
toru véimalikult véhe vilja.

6. Pressige liimiriba hargnemis-
kooriku harude alumisse poolde.
Suruge liimimassi ka tihendusronga
ja kaitselimbrise vahele.

7. Paigaldage hargnemiskooriku
alumine pool oma kohale, pressige
liimi kooriku servade vahele ja toru
kaitsetimbrisele nii, nagu joonisel
ndidatud. Sulgege kate hoolikalt.

8. Pange roostevabad pingutusvood
isolatsioonikatte imber selleks
tahistatud kohtadesse. Maarige
polte ja pingutage, kuni klambri
otsad on tiksteisest 20 mm
kaugusel.

NB! Enne timbriste
sulgemist tehke

SUIVeproov.

N\

Komplekt sisaldab Vajalikud tooriistad

<) )

Hargnemiskoor + Saag toru loika-

tihendusrdngad, miseks
1tk
Terav nuga \
Roostevabad \
pingutusvood Kuuskantvoti \

isolatsioonikatte
sulgemiseks, 6 tk

Poliiuretaanliim,
1tk

roostevaba voo
pingutamiseks

Tihendusmassi piistol
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Liiduse isolatsioonikomplekt on
ette ndhtud samal tasapinnal teh-
tavate iihe- voi kahetoruliste ele-
mentide (ihenduste isoleerimiseks
ja tihenda- miseks. Torud iihen-
datakse vastavalt liitmike paigal-
damise juhistele (vt Ik 20). Enne
torude ihendamist asetatakse ko-
hale otsakatted. Otsakatted kaitse-
vad toruelementi niiskuse eest nii
madrgades oludes kui ka iihenduse
voimaliku lekke korral.

Enne paigaldamist lugege pai-
galdusjuhend hoolikalt Idbi. Kont-
rollige, kas komplekt sisaldab koiki
loetletud tarvikuid.

NB! Enne tihenduskoha sulgemist
tehke surveproov.

1. Koorige kaitseiimbris ja isolatsi-
oon voolutoru iimbert. Arge vigas-
tage voolutoru!

2. Enne voolutorude iihendamist
asetage otsakatted kohale. NB! Ot-
sakattel antud juhul pingutusvood
ei kasutata.

3. Loigake voolutorude otsad sobi-
vasse mootu, nii et isoleerimata to-
ruosa oleks véimalikult IGhike.

4. Uhendage voolutoru. Jitke vaba
toru vaimalikult vahe valja.

5. NB! Enne iihenduskoha sulgemist
tehke surveproov.

6. Pressige liimiriba isoleerimiskoore
otste alumisse poolde.

7. Paigaldage isolatsioonikat-

te alumi- ne osa oma kohale. Suru-
ge liimiriba kooriku servade vahe-
le ja toru kaitselimbrisele nii, nagu
joonisel ndidatud. Sulgege kate
hoolikalt.

8. Pange roostevabad pingutusvood
isolatsioonikatte iimber selleks ta-
histatud kohtadesse. Pingutage,
kuni klambrite otsad on iiksteisest
20 mm kaugusel. Kasutage rooste-
vaba poldi maarimiseks 6li.

Komplekt Vajalikud
sisaldab tooriistad
Jatkamis- isoleeri- Saag toru l6ika-
miskoor, 1 tk miseks
Terav nuga
Roostevabad
pingutusvood Kuuskantvéti
isolatsioonikatte roostevaba voo
sulgemiseks, 5 tk pingutamiseks

Poliiuretaanliim, 1tk  Tihendusmassi pustol
1tk

Surveproov
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Uponor jaotuskaevu voib kasutada
igasuguse labimddduga (140...

200 mm) toru puhul. Kaev on saada-
val nii T- kui ka X-mudelina. Kaevus
kasu- tatakse alati otsakatteid.

Tasandage kaeviku pohi liivaga ja
tihendage. Tasanduskihi alla asetage
vajaduse korral ankurdusplaat.

1. Saagige vajalikud ihendusko-

had lahti vastavalt toru ldbimoodule.
Koorige torudelt kaitsetimbris ja iso-
latsioonikiht ihenduse tegemiseks
piisavas ulatuses (olenevalt toru labi-
moodust: 10...20 cm).

2. Paigaldage otsakatted koos tihen-
ditega torude otsa. Kinnitage liit-
mikud voolutorude otste kiilge.

3. Liikake torud labi iihendusavade
kaevu. Kinnitage kummist otsakat-
ted pingutusklambritega kaitsetimb-
rise kiilge. Uhendage torud ja pingu-
tage liitmikud.

4. Karestage kaitselimbrise ja kaevu
tihenduspind liivapaberiga kuum-
aheneva kattetihendi kohalt. Piih-
kige iihenduskoht puhtaks.

5. Soojendage kuumaheneva katteti-
hendi alla jaavat pinda gaasileegiga.
Pange kais kohale ja tommake tomb-
lukk kinni.

6. Soojendage kattetihendit norga
leegiga vastavalt tihendiga kaasas
olevale juhendile, alustades tomb-
luku kaitsetiiki kinnitamisest. Kinni-
tage esmalt kaevupoolne ja seejérel
toruelemendi poolne ots. Liigutage
leeki kogu aeg iihtlaselt.

7. Sulgege kaevu kaas, kuid pingu-
tage poldid alles pérast surveproovi.
Alustage siivendi téitmist, likates
ihenduskohtade alla liiva.

8. Alguses tditke labidaga, hoidudes
kattetihendeid kahjustamast.
Veenduge, et kaev piisiks vertikaalses
asendis. Tihendage taitepinnas
20...30 cm kihtidena. Seadmega
tihendamine otse kaevu kohalt on
keelatud.

Kaevu kattekihi paksus on tavaliselt
50 cm. Kui kaevule otsest koormust
ei rakendu, siis on lubatud ka

30 cm kattekiht.

« Liikluskoormuse jaotamiseks voib
kaevu kohale paigutada betoon-
plaadi. lIma kaitseplaadita 50 cm
sligavusele paigaldatud kaev talub
ajutist liihiajalist koormust 3000 kg
(= 6000 kg/m?, nt iilesoitev traktor).
Pikaajalist koormust talub kaev kuni
500 kg (= 1000 kg/m?, nt pargitud
soiduauto).

+ Kui pohjavesi voib tousta kaevu
tasandile, on otstarbekas kaev ankur-
dada ankurdusplaadi kiilge.
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Otsakatteid kasutatakse
alati, kui on oht, et niiskus paaseb
toruelementidesse.

Paigaldage otsakatted enne liitmike
ihendamist.

1. Koorige toru otsalt kaitselimbris
ja isolatsioonikiht maha nii, et
voolutoru oleks piisavalt vaba
ihenduse ja otsakatte paigaldami-
seks. Arge kahjustage voolutoru.
Puhastage pinnad hoolikalt.

2. Paigaldage tihendusrongas teise
soone sisse.

3. Avage kummist otsakattes
voolutoru labimdddule vastav ava.

Labiviigukomplekti kasutatakse maa-
aluse betoonseina labiviigu tihenda-
miseks. Labiviiguhiilss paigaldatakse
valamise kdigus, nii et toru saab
paigaldada ka hiljiem. Kuumahenev
kattetihend takistab vee paasu toru
ja hiilsi vahelt vundamendi konst-
ruktsiooni. Labiviigutihend tihendab
tohusalt betoonkonstruktsiooni
labiviigu ning tokestab niiskuse ja
gaaside sissepadsu.

1. Paigaldage labiviiguhtilss konst-
ruktsiooni toruelemendi tulevasse
asukohta ja valage kinni. Jélgige, et
hiilsi otsa jadks valjaspool vahemalt
10 cm néha.

2. Asetage kuumahenev kattetihend
toruelemendi peale.

3. Liikake toruelement labiviiguhdilsist
sisse.

4. Tommake otsakate libestusva-
hendi abil toru peale.

5. Asetage pingutusvoo otsakatte
peale tihendusrénga kohale ja
pingutage, kuni laiendi otsad on
koos.
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4. Asetage kuumahenev kattetihend
hiilsi ja toruelemendi Gihenduskoha
keskele ja eemaldage muhvi seest
kaitsepaber.

5. Kuumutage tihendit gaasipdletiga,
kasutades kollast leeki. Kui katteti-
hendi pind on sile ja liim selle otsast
vdlja pressib, on tihenduskoht saa-
nud piisavalt soojust. Paigaldus on
valmis, kui jatkukoht on iimbritseva
keskkonna temperatuurini jahtunud.

1. Paigaldage labiviigutihend kaitse-
{imbrise peale betoonivalu keskel
asuvasse kohta.

2. Pingutage labiviigutihend klambri
abil toruelemendi peale.

3. Paigaldage toruelement Gigesse
kohta ja valage konstruktsioon kinni.



1. Puhastage toruelemendi kahjus-
tunud koht.

2. Eemaldage paranduskadise seest
kaitsepaber.

3. Paigaldage kais kahjustatud koha
peale.

4. Sulgege paranduskais
metallklambriga.

5. Kuumutage kaist iihtlaselt igalt
poolt, kuni see on tihedalt toruele-
mendi kiiljes kinni.

1.-2. Asetage paigalduspoogen
vajalikku kohta.

3. Litkake kuumahenev kattetihend
poogna voi toruelemendi peale.

4. Paigaldage toruelement paigal-
duspoognasse (arvestage piisavat
tihenduspikkust hoone sees).

5. Karestage poogna pind. Paigal-
dage kuumahenev kattetihend
poogna ja elemendi tihenduskoha
peale.

6. Kuumutage kattetihend esmalt
poogna peale ja laske jahtuda.

7. Kuumutage I6puks kattetihend
toruelemendi peale kinni.



Toruelementide vdikseimad painde-
raadiused on esitatud juuresolevas
tabelis. Painderaadiused vastavad
tavapdrastes tootingimustes tem-
peratuuril 20 °C saavutatud vaar-
tustele. Voolutorud elemendi sees
taluvad tabelis esitatud vaartusi ka
jarsemal painutamisel.

Surveproov sooritatakse enne kae-
vude sulgemist ja isolatsioonitimb-
riste paigaldamist.

Tavaparaste lekkekindluse proovide
puhul voib vee surve elastset plast-
toru paisutada, seda on manomeet-
ril surve alanemisena naha. Voib
kuluda isegi 66pdev, enne kui sur-
vetase Uhtlustub ja lekkekindluse
saab kindlaks teha. Plasttorustike
ette nahtud kiire kontrollmeetod
nditab torustiku lekkekindlust juba
paari tunni jooksul.

- Taitke siisteem veega ja 6hutus-
tage. Kontrollige, kas torustikuga
ihendatud seadmed taluvad surve-
proovi rohku. Vajaduse korral tuleb
need seadmed surveproovi ajaks
torustikust isoleerida.

- Suurendage réhku 1,5-kordse
toorohuni. Hoidke rohku sellisena
pool tundi, torude paisumise korral
lisage torustikku vett.

- Laske seejarel vett kiiresti vilja,
kuni réhk on langenud umbes
pooleni todrohust. Sulgege
tiihjendusventiil.

- Lekkekindla torustiku korral tou-
seb rohk mane minuti jooksul sta-
biilse vaartuseni, naiteks torustikus
rohuga 10 baari téuseb rohk 5 baa-
rilt umbes 5,5 baarini.

- Kontrollige réhutaset 1,5 tunni
jooksul. Kui rohk selle aja jook-
sul ei alane, on siisteem lekkekin-
del. Ka vdike leke on manomeetril
kohe ndha.

Toode mm 25/28 32 40 50 63 75 %0 110
Thermo Single 400 400 500 600 700 1000 1100 1200
Thermo Twin 500 600 800 1000 1000
Aqua Single 400 400 500 600 700
Aqua Twin 500 600 800 1000
Quattro 800 800 1000
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Viikese labimodduga voolutorude
(D < 50) ankurdamiseks piisab
tavaliselt ihendatava seadme voi
metalltoru oma kinnitustest. Suure
labimdoduga torud (D > 50) tuleb

ankurdada toruliitmike kohalt eraldi
kinnitusega. NB! Ankurdada ei tohi

voolutorudest.




Tehnilised andmed

Isolatsioon

Vadrtus Uhik Meetod
Tihedus u. 30 kg/m3 DIN 53420
Tombetugevus 28 N/cm2 DIN 53571
Kasutustemperatuuri piirvdartus
- Min -50 °C
- Max +95 °C
Soojusjuhtivus 0,037 W/mK 1SO 8301
Veeimavus <1,0 mahuprotsent DIN 53428
Survejoud, deformatsioon 50% 105 kPa 1SO3386
Vadrtus Uhik Meetod
Tihedus 0,938 g/cm3
Tombetugevus 20 °0) 19-26 N/mm2 DIN 53455
(100 °Q) 9-13 N/mm?
Elastsusmoodul (20 °0) 800-900 N/mm2 DIN 53457
(80 °Q) 300-350 N/mm?2
Deformatsioon purunemiseni (20°0) 350-550 % DIN 53455
(100 °Q) 500-700 %
Loogitaluvus 20 °0) Pole mérasid kJ/mm2 DIN 53453
(-140 °0) Pole morasid kJ/mm2
Niiskusimavus 2°0 0,01 mg/4d DIN 53472
Hoordetegur terase vastu 0,08-0,1 -
Pinnaenergia 34x1073 N/m
Hapniku labilaskvus 20 °0) 0,8x1079 g m/m? s bar
(55 °C) 3,0x10-9 g m/m2 s bar
Hapniku labilaskvus, Wirsbo-EvalPex <0,10 g/m3 d DIN 4726

Elektrilised omadused

Vadrtus Uhik Meetod
Eritakistus @0°0) 10'° Wi
Dielektrilisuse koefitsient (20 °Q) 23 = DIN 53483
Dielektriline kaokoefitsient (20 °C/50 Hz) 1x1073 = DIN 53483
Lébiloogipinge (20 °0O) 100 kV/mm DIN 53481
(0,5 mm foolium) VDE 0303
Vadrtus Uhik Meetod
Temperatuurivahemik -100...+100 °C
Soojuspaisumise koefitsient (20 °0) 1,4x10°4 m/m°C
(100 °Q) 2,05x1074 m/m°C PIN 53752
Pehmenemistemperatuur +133 °C DIN 53460
Erisoojus 2,3 kJ/kg°C
Erisoojus 0,35 W/m°C DIN 4725



PEX-toru
moot mm
18x2,5
28x4,0
32x4,4
40x5,5
50x6,9
63x8,7
75x10,3
90x12,4
110x15,4

dv

Siselabimdot Mass kg/m
mm
13,0 0,12
20,0 0,29
233 0,39
29,0 0,60
36,2 0,94
45,6 1,48
54,4 2,09
65,2 3,01
79,8 4,49
Kilmpainutus
Nurgatoeta Toega
45 30
60 30
75 45
80 65
90 70
100 100
110 120
125 120
Suurus
dv x s (mm)
22x3,0
25x2,3
25x3,5
28x4,0
32x2,9
32x4,4
40x3,7
40x5,5
50x4,6
50x6,9
63x5,8
63x8,7
75x6,8
90x8,2
110x10,0

Maht |/m

Kuumpainutus

0,13
0,31
0,42
0,66
1,03
1,63

20
25
34
36
40
45
48
48

Tombumisjoud

250
200
300
400
400
500
600
800
900
1300
1500
2100
2100
2900
4400

PEX-toru
moo6t mm

25x2,3
32x2,9
40x3,7
50x4,6
63x5,8
75x6,8
90x8,2
110x10

dv

28
32
40
50
63
75
90
110

Siseldbimaot mm

20,4

Nurgatoeta

140
160
220
300
440
600
800

1100

0,17
0,27
0,43
0,66
1,04
1,47
2,10
31

Kiilmpainutus

150

Mass kg/m

Toega

Maht |/m

0,31
0,50
0,85

Kuumpainutus

80
80
105
125
160

Soojuspaisumisest/kahanemisest tekivad
tabelikohased joud, kui toru paigaldatakse 20°C
juures ja seejarel kuumeneb temperatuurini

90°C. Joud voivad mojuda nii paisumisel kui ka
kokkutombumisel. Kui temperatuurimuutused
toimuvad vahehaaval véi torul on voimalus
valjapaindumiseks, on joud vaiksemad. Loomulikku
kiilgsuunas paisumist on véimalik mojutada
torupikkusega ja ankurdusega, kuid tdhele tuleb
panna, et joud on samad, hoolimata toru pikkusest.



Pikkuse muutus (mm/m)

Temperatuur °C

20

19

18

17

16

15

14

13

12

1

10

Ndide: soojaveetoru paigaldamisel
on temperatuur t66piirkonnas
20°C. Kui palju pikem on toru, kui
selles voolab vesi temperatuuril
70°C? Diagramm naitab, et soojus-
paisumine temperatuuril 20 °C

on 2,5 mm/m, 70 °C puhul 12,5
mm/m. Temperatuuri tdusu korral
20 °C-It 70 °C-ni pikeneb toru
12,5-2,5=10 mm/m.
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