uponor

Kvalitetssikring og
produkttest




Uponors kvalitetsstyringssystem omfatter
alle faser i et produkts levetid. Systemet
sikrer saledes ikke kun det enkelte pro-
dukts kvalitet, men ogsa kvalitetsstyring

i udvikling af eksisterende produkter,
nyudvikling, teknisk radgivning, ordre-
behandling, reklamationsbehandling og
andre processer.

For Uponor er kvalitet i alle led en
forudsatning, og lebende forbedringer er
en integreret arbejdsmetode i samt-

lige afdelinger. Udviklingsprocesserne
foregar i takt med de nyeste teknologiske
landvindinger og er tilpasset kunders og
samfundets krav og behov.

Den lgbende interne kontrol foretages
pa Uponors Nordiclab laboratorie, og det
sikrer, at alle produkter har samme hgje
kvalitet uanset pé hvilken af Uponors
fabrikker, produkterne er produceret.

,SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut”
foretager lgbende tredjepartskontrol, som
gennemfagres sammen med INSTA-CERT-
certificeringen %4, og det sikrer en sy-
stematisk kvalitetskontrol fra modtagelse
af révaren til frigivelse af den enkelte
produktionsbatch.

Som vejledning til at styre disse proces-
ser er Uponor certificeret i henhold til

I1SO 9001:2000 (EU-radets godkendte
kvalitetssystem). Uponor har valgt at lade
sig certificere efter det mest omfattende
modul, modul H. Det vil sig udover den
endelige produktkontrol og prevning,
styring af maleudstyr (modul E) og
produktion, kontrol og prevning af de
feerdige produkter, produktionsplanleg-
ning, indkeb, kundeservice mv. (modul D)
omhandler (modul H) ogsa udvikling og
konstruktion.

- Udvikling og konstruktion

- Planlagning af produkt-
frembringelse

- Kommunikation med kunder

- Indkeb

- Styring af produktion og
servicetilvejebringelse

- Validering af processer til produk-
tion og servicetilvejebringelse

- Identifikation og sporbarhed.
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Miljecertificering

Uponor har en tydelig miljgprofil med fo-
kus pd bade det interne og det eksterne
milje. Virksomhedens miljgpavirkning af
omgivelserne og det interne arbejdsmiljo
falges konstant. Uponor er miljgcertifice-
ret i henhold til ISO 14001:2004.

Uponor er kontinuerligt opdateret mht.
lovgivning og udvikling, nar det drejer sig
om det eksterne og interne miljg.

Genbrug af eget materiale fra produk-
tionsopstart og produktionsspild er

teet pa 100 %. Materialet genbruges
direkte i produktionen eller til alternative
produkter.

Uponor deltager i den omfattende
WUPPI-ordning, som er et tilbud til

alle entreprengrer, kommuner etc., som
gnsker at medvirke i det miljgmassige
arbejde med genanvendelse. Deltagerne
i ordningen handterer til daglig rester,

KVALITETSSIKRING OG PRODUKTTEST
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affald af rgrprodukter (f.eks. beskadigede
produkter pa byggepladser) og brugte
produkter til udskiftning.

Ordningen indebaerer, at plastrarsaffal-
det sendes retur til producenterne, der



kender materialerne og ved, hvordan de
kan genanvendes til nye produkter.

Materialerne indsamles i WUPPI’s egne
containere og bringes til en af de fem
modtagestationer i Jylland og pa Sjzl-
land. Her sorteres og renggres materialet,
som derefter genanvendes pé bedst mulig
made.

Uponors kvalitetssikring starter allerede
inden ravare-granulatet modtages

pa fabrikken. Far afsendelse sender
ravareleverandgren et produktions- og
afprevningscertifikat for den pagzeldende
ravareleverance. Herfra udtages flere prg-
ver, der underkastes de interne kontroller
og prever. Farst nar testresultaterne fore-
ligger og er godkendt, gives der tilladelse
til afleesning.

Under ekstrudering af rgrene foretages
kontinuerlig besigtigelse og elektronisk
dataopsamling af processen og rgrets
dimensioner, og der udtages prgver af
feerdigproducerede ror fra hver produk-
tionsbatch.

Afhaengig af produktet foretages
felgende undersggelser, enten under
produktionsforlgbet eller pa faerdigprodu-
cerede emner:

- Diameter

+ Godstykkelse

+ Rerlengde

+ Vgt (kg/m)

+ Muffer

- Prevning af ringstivhed

- Slagprevning

- Deformationstest

« Teethed af samlinger

- Trykpreve

« Treektest

- Densitetstest

- Smelteindex

« Termisk stabilitetstest

- Farve- og overfladekontrol

- Faerdigvarekontrol.

Udover ovenstaende Igbende kontrol

gennemfgres langerevarende tests i

forbindelse med produktcertificering og

tredjepartskontrol:

- Modstand mod kombineret udvendig
last og hgj temperatur (BLT)

- Modstand over for indvendigt tryk

« Strohhalm-test (Intern Uponor test)

- Langtids trykprevning.



De anvendte testmetoder er anfert for
at eftervise produkternes funktionsdue-
lighed under normal anvendelse. | det
felgende beskrives kort de anvendte
metoder og deres sammenhang med
anvendelse i praksis.

Kloakrgrssystemer af plast klassificeres i
forskellige klasser efter deres korttidsstiv-
hed. Denne klassificering afger valget af
rerklasse for installation.

Ringstivheden bestemmes i henhold til
DS/EN 1SO 9969 og angives i kN/m?.
Sammen med de forhold hvorunder rarene
installeres, dvs. udlaagning og komprime-
ring, er rerets ringstivhed afgerende for
den opnaede middeldeformation umid-
delbart efter installation. Hgj ringstivhed
bidrager sammen med god komprimering
til reduktion af middeldeformationen, og
det indgar ofte som krav i forbindelse med
ledningskontrol. Angivelsen af ringstiv-
heden har igennem tiden skiftet navn.
Sammenhangen mellem nuvaerende og
tidligere betegnelser er falgende:

Stivhedsklasser

Nuveerende betegnelse SN2  SN4 SN8
Stivhed iht. ISO 9969 [kN/m?] Min.2 Min.4 Min. 8
Traditionel VA-betegnelse L N S
Nordisk betegnelse L M T

Tabel 3.0.1

Deformationstesten bliver udfert for at
pavise, at rgrets design er optimalt selv
under ekstreme forhold. Raret deformeres
30 % i 30 min. Herefter ma raret ikke vise

vedvarende beskadigelse.

Denne test gennemfares i henhold til
DS/EN 1277 men med skaerpede krav
vedrgrende deformationsniveauer. Testen
efterviser i hgj grad taetheden af samlin-
gerne i forhold til den deformationsgrad,
som kan indtreffe under installation og
ved jordsetninger.



Uponor gennemfarer slagtest i henhold
til DS/EN 744 og DS/EN 1411 ned til
-20 °C. Testen paviser rgrets hardfgrhed
over for pludselige sted under handtering
og installation. De klimatiske forhold, som
rgrene transporteres og installeres under
i Danmark, ger det specielt vigtigt, at
testen gennemfares ved -20 °C, idet det
ma forventes, at rararbejde ogsa udfares i
perioder med frostgrader.

Rer, formstykker og samlinger skal kunne
modsta de pavirkninger, de bliver udsat
for i systemets levetid. Denne test gen-
nemfares i henhold til DS/EN 1437 og
simulerer pavirkninger af rarsystemet
ved hgj temperatur og viser, om de kan
modsta trafiklast og jordtryk.

Under udviklingen af Ultra Rib 2-syste-
met opfandt Uponor Strohhalm-testen,
der efterviser og simulerer forhold
omkring bl.a. rodindtreengning. Metoden
maler trykket i intervaller mellem muffe
og teetningsring efter sammenpresning

i henholdsvis 2000 og 10.000 timer. De
malte veerdier ekstrapoleres herefter til
100 ars levetid, hvor kravet er, at samlin-
gen skal kunne modsta et tryk pd 2 bar.
Testen er i dag standardiseret i form af
DS/EN 14741.




7. Densiteten

Der er tale om en test, som bestemmer
rermaterialets densitet (massefylde).
Testen udfares i henhold til DS/EN 1SO
1183-1. Plastmaterialerne, der indgar i

produktionen, testes lgbende.

Testen udfares i forbindelse med mod-
tagekontrol af ravaren og stikpravevis
af den feerdige vare. Bestemmelsen af
densitet er en del af materialeidentifika-
tionen for at sikre, at man har det rigtige
materiale i den rigtige kvalitet.

Eksempelvis er kravet til PE-basismate-
rialet til tryk- og gas-rer, at densiteten er
minimum 930 kg/m>.

8. MFR (mass-flow rate)

MFR-testen er bestemmende for rgrma-
terialets massesmelteindeks og udferes i
henhold til DS/EN ISO 1133. Plastmate-
rialerne, der indgar i produktionen, testes
lzbende. Metoden er oprindeligt udviklet
for at karakterisere polyethylen, men
anvendes i dag ogsa pa mange andre
polymerere-materialer.
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Eksempelvis er kravet til PE 0,2 < MFR
< 1,4 g/10 min efter metode T (190 °C,
5 kg).

NB! Sammenligning af MFR-vardier er
kun mulig ved helt ens prevemetoder.

Udover anvendelsen af testen til kvali-
tetssikring kan massesmelte-indeks ogsa
fortaelle, hvorvidt to forskellige polyole-
finrer er egnede til sammensvejsning.

9. OIT (oxidation induction time)
OlT-testen bestemmer rgrmaterialets
oxydation-induktionstid og udferes i
henhold til DS/EN 728 - eller med andre
ord — man bestemmer, hvor meget anti-
oxydant der er i rdmaterialet, rgret eller
formstykket. Antioxydanter er ngdvendig
i polyolefin (feellesbetegnelsen for bl.a.
PP og PE) for at sikre, at der ikke dannes
skadelige ilt-forbindelser for materialet
under opvarmningen i forbindelse med
produktion og sammensvejsning. lltet PE
kan ikke svejses.



Eksempelvis er minimumkravet til et
feerdigt rer eller formstykke for gas- eller
vandtryk i PE, at det mindst skal kunne
klare en ren ilt-atmosfaere i 20 minutter
ved 200 °C.

De ovennavnte test og malinger er
eksempler pa nogle af de praver og re-
gistreringer, som et produkt gennemgar,
alt afhaengig af karakter og anvendelses-
omrade.

Afslutningsvis bliver praveresultater og
maledata samlet i produktprotokoller, som
igen indgar i en kvalitetssikringsdata-
base, der giver fuld sporbarhed tilbage

til det enkelte produktserienummer eller
produkt — og videre til underleverander
og/eller ravarer.

Uponor opfylder alle krav til produkt-
standarderne suppleret med de krav, der
stilles for at opna Nordic Poly Mark-
meerkningsret. Herudover har Uponor
yderligere interne kvalitetskrav, som
fremgar af de enkelte produktafsnit.



