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Rury polietylenowe nie s3 zrodtem

pochodzenia mikroplastiku

w wodzie pitne;.
Przelomowa metoda badan -

raport Dunskiego Centrum

Srodowiska i Energii

W przestrzeni publicznej nieprzerwanie trwa dyskusja na temat tego, czy z rur polietylenowych stosowanych
do przesytu wody moze uwalnia¢ sie mikroplastik. Jak jest naprawde? Jakie sg fakty? Czy rzeczywiscie istnieje
ryzyko migracji mikroplastiku z rur do wody pitnej? Jakie sg gtdwne zrodta mikroplastiku w srodowisku?

Aby rzetelnie odpowiedzie¢ na te pyta-
nia, warto siegng¢ po dane naukowe
i wyniki badan. W niniejszym artykule,
na podstawie dostepnych opracowan,
przyjrzymy sie temu zagadnieniu oraz
odniesiemy sie do raportu IUCN ,Pier-
wotne mikrodrobiny plastiku w oce-
anach: Globalna ocena zrédet” [1].

Plastik jest jednym z najbardziej
wszechstronnych materiatdw, jakie kie-
dykolwiek wyprodukowano. Zrewolucjo-
nizowat on sposob, w jaki sie pakujemy,
ubieramy, jemy i podrézujemy. Plasti-
kowa rewolucja ma jednak swojg cene.
Zanieczyszczenie srodowiska morskie-
go plastikiem przyjmuje oszatamiajg-
cg skale — kazdego roku do oceanow
trafia 9,5 miliona ton nowych odpaddw
Z tworzyw sztucznych. Ma to wptyw na
cenng roznorodnosc¢ biologiczng naszej
planety i niszczy delikatne ekosystemy,
od ktdrych wszyscy jestesmy zalezni.

Szybko rosngce wykorzystanie
tworzyw sztucznych

I

Tworzywa sztuczne sg dzis powszech-
nym materiatem, ktéry mozna znalez¢
w kazdym aspekcie codziennego Zycia.
Obejmuje to opakowania, budynki i kon-
strukcje, pojazdy, sprzet elektryczny
i elektroniczny, produkcje rolna, odziez
i obuwie, artykuty gospodarstwa do-

mowego | srodki czystosci. Praktycz-
nie nieograniczona liczba zastosowan
jest mozliwa dzieki jego niezrownanym
wtasciwosciom, takim jak trwatoscé, pla-
stycznosc, lekkosc i niski koszt.

Ze wzgledu na doskonate wtasci-
wosci funkcjonalne tego materiatu wy-
daje sie oczywiste, ze zuzycie tworzyw
sztucznych wzrosnie w przysztosci (..).
Potrzebne sg zatem rozwigzania, aby (..)
zmniejszy¢ szkodliwy wptyw odpadow
plastikowych na srodowisko i potencjal-
nie na zdrowie ludzi.

Gtéwne zrédta pochodzenia
pierwotnych mikrodrobin plastiku

I
Pierwotne mikrodrobiny plastiku to two-
rzywa sztuczne bezposrednio uwalniane
do srodowiska w postaci matych cza-
stek statych. Mogg one by¢ dobrowol-
nym dodatkiem do produktdw, takich
jak srodki do szorowania w produktach
toaletowych i kosmetykach (np. zele pod
prysznic). Moga one réwniez pochodzi¢
ze Scierania duzych przedmiotow z two-
rzyw sztucznych podczas produkcji,
uzytkowania lub konserwacji, takich jak
erozja opon podczas jazdy lub Scieranie
syntetycznych tekstylidw podczas prania.
Wtdrne mikrodrobiny plastiku to
mikrodrobiny powstate w wyniku de-
gradacji wiekszych elementdw plasti-
kowych na mniejsze fragmenty plastiku
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po wystawieniu na dziatanie srodowiska
morskiego. Dzieje sie tak w wyniku fo-
todegradacji i innych procesdw wietrze-
nia niewtasciwie zagospodarowanych
odpadow, takich jak na przyktad wy-
rzucone plastikowe torby. (..) Niniejszy
raport koncentruje sie na ilosciowym
okresleniu  pierwotnych —mikrodrobin
plastiku, poniewaz jest to mozliwe w ra-
mach obecnych zestawdw danych.

Jak pokazano na rysunku (..) bli-
sko dwie trzecie (63,1%) uwolnieri jest
po pierwsze spowodowanych praniem
tkanin syntetycznych (34,8%), a po dru-
gie erozjg opon podczas jazdy (28,3%).
(.) Trzecim waznym Zrédtem (24,2%)
Jjest pyt miejski.

Pyt miejski obejmuje straty spowo-
dowane Scieraniem przedmiotéw (syn-
tetyczne podeszwy obuwia, syntetyczne
naczynia kuchenne), Scieraniem infra-
struktury (kurz z gospodarstw domo-
wych, kurz miejski, sztuczne murawy,
porty i przystanie, budynki).

Badanie wykazato, ze pierwot-
ne mikrodrobiny plastiku sg gtéwnym
zrodtem  zanieczyszczenia oceanow,
przewyzszajgcym udziat wtérnych mi-
krodrobin plastiku z niewtasciwie zago-
spodarowanych odpadow.

Raport ten w zadnym miejscu nie
wspomina, ze zrédtem pochodzenia
mikroplastiku sa rury polietylenowe.
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Czy woda pitna
pozbawiona jest mikroplastiku?

I
Wszystkich zainteresowanych pozna-
niem odpowiedzi na pytanie, czy woda
pitna zawiera mikrodrobiny plastiku
i czy z rur polietylenowych stosowa-
nych do przesytu wody uwalniany
jest mikroplastik, zachecamy do za-
poznania sie z raportem naukowym
DCE pt. ,Analiza czgstek mikroplastiku
w duriskiej wodzie pitnej” [2] opubliko-
wanym przez Uniwersytet w Aarhus.
W raporcie przedstawiono prze-
tomowg metode badania mikroplastiku
w wodzie pitnej.

Raport naukowy DCE -

Duniskiego Centrum

Srodowiska i Energii
I

Mikroplastk (MP) to wszechobecne
zanieczyszczenie wystepujace w o0sa-
dach, wodzie i organizmach zywych na
catym swiecie. Jednak zakres, w jakim
ludzie sg narazeni na dziatanie tego
zanieczyszczenia, nie jest dobrze zba-
dany. Ostatnie badania wykazaty, ze MP
jest rowniez obecny w wodzie z kranu,
wodzie butelkowanej i zywnosci prze-
znaczonej do spozycia przez ludzi. Tutaj
badamy obecnos¢ MP w wodzie pitnej
z 17 migjsc w catej Danii. Pobrano prdb-
ki 501 wody pitnej z kazdego miejsca
bezposrednio z krandw przez 10 um fil-
try ze stali nierdzewnej w zamknietym
systemie filtréw stalowych, aby zapo-
biec zanieczyszczeniu.

Wprowadzenie

W poprzednim badaniu wody wodo-
ciggowej zebranej z krajow na catym
Swiecie amerykanscy naukowcy doniesli
0 powszechnym zanieczyszczeniu mi-
kroplastkiem (MP) [3]. Podobnie w ba-
daniu przeprowadzonym przez CphBu-
siness Laboratory and Environment
stwierdzono obecnos¢ MP w wodzie wo-
dociggowej zebranej z duriskich gospo-
darstw domowych w Kopenhadze [4]

Naukowa ocena waznosci
opublikowanych wynikéw -
zlecona przez Duriska Agencje
Ochrony Srodowiska (EPA)

I
Odkrycia MP w wodzie pitnej spotkaty
sie z duzym zainteresowaniem medidw
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Rys. Gtowne zrodta pochodzenia pierwotnych mikrodrobin plastiku

i byty przedmiotem debaty na temat
rozprzestrzeniania sie, ilosci i wptywu
zanieczyszczenia MP zaréwno na Swie-
cie, jak i w Danii. Ponadto przedmiotem
dyskusji byta interpretacja danych pod
wzgledem wiarygodnosci analiz oraz
tego, czy probki zapewniaty reprezenta-
tywna miare [3, 4]. Aby rozwia¢ obawy,
ktore pojawity sie w zwigzKu z potencjal-
nym spozyciem MP wraz z woda pitng
i konsekwencjami dla zdrowia ludzkie-
go, Duriska Agencja Ochrony Srodo-
wiska (EPA) zazadata naukowej oceny
waznosci  opublikowanych — wynikow.
Ocena ta wskazata na pewne stabosci
badan, ktére miedzy innymi obejmowaty
wykorzystanie matych objetosci prébek,
uzycie sprzetu do pobierania probek i fil-
tracji wykonanego z tworzywa sztucz-
nego lub bibuty filtracyjnej oraz brak
waznej weryfikacji, czy mikroczastki
zidentyfikowane jako MP byty rzeczy-
wiscie MP [5, 6]. Aby poprawic jakos¢
i wiarygodnosc¢ analizy, duriska EPA za-
zgdata optymalizacji metody pomiaru
i na podstawie tej ulepszonej metody
przeprowadzono nowe badanie zakre-

su zanieczyszczenia MP duriskiej wody
wodociggowej. Ninigjszy raport opisuje
wyniki tego badania.

Zoptymalizowana metoda
pomiaru MP
w wodzie wodociggowe;j

Zoptymalizowana metoda pomiaru MP
w wodzie wodociggowej zostata opra-
cowana w DCE — National Center for
Environment and Energy, Department of
Bioscience, Aarhus University [7] i spet-
nita zalecenia dotyczace poprawy wcze-
Sniejopublikowanych badari. W tej meto-
dzie objetosc probki zostata zwiekszona
do 50 | w poréwnaniu do 0,511 1,0 | od-
powiednio w badaniach amerykarskich
i duriskich. Zwigkszenie objetosci probki
powinno zmniejszy¢ wzgledny udziat za-
nieczyszczern tta w probkach. Po drugie,
opracowano nowy projekt sprzetu do
pobierania probek ze stali nierdzewnej,
sktadajacy sie z zamknietego systemu
kolumnowego z wbudowanym filtrem
do zatrzymywania mikroczgstek wiek-
szych niz 10 um. System moze byc
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bezposrednio podtgczony do kranu, aby
zapobiec  zanieczyszczeniu podczas
pobierania prébek i moze byé podgrze-
wany do 550°C przed uzyciem w celu
usuniecia zanieczyszczen tta. Kolejna
wazna optymalizacja obejmuje zastoso-
wanie zaawansowanej analizy spektro-
metrii w podczerwieni z transformacja
Fouriera (UFT-IR) w celu sprawdzenia,
czy potencjalne czastki MP faktycznie
sktadaja sie z syntetycznych polime-
réw z tworzyw sztucznych i jako takie
sg prawdziwymi MP. W sumie poste-
powanie to umozliwito opracowanie
niezawodnej i czutej metody pobierania
probek i analizy MP w wodzie wodo-
ciggowej, ktéra zostata zastosowana
we wstepnym badaniu duriskiej wody
pitnej.

Metodologia poboru prébek

Pobieranie prébek wody wodociggowej
przeprowadzono poprzez bezposrednie
podtaczenie kolumny ze stali nierdzew-
nej zamontowanej z filtrem ze stali nie-
rdzewnej do kranu (fot.).

Czyszczenie i przygotowanie
sprzetu do pobierania probek
I

Caty sprzet uzywany do pobierania pro-
bek lub ich obrébki sktadat sie ze stali
nierdzewnej lub szkta, gdy tylko byto
to mozliwe. Zostato to wybrane w celu

Fot. Pobieranie probek wody z kranu. Umieszczenie kolumny prébkujacej ze stH nierdzewnej w rame wody pitnej
w celu pobrania prébek wody o objetosci 50|

zapewnienia optymalnego czyszczenia
i redukcji zanieczyszczeri tta. Wszystkie
poszczegolne czesci byty czyszczone
przed uzyciem poprzez mycie w zmy-
warce do naczyn i pieczenie w tempera-
turze 450°C przez co najmniej 2 godzi-
ny w celu odparowania potencjalnych
zanieczyszczen. W laboratorium uzy-
wanym do obstugi probek zainstalo-
wano system filtracji powietrza (Dust-
box Typ 1000, Mdécklingshoff, Niemcy)
w celu ograniczenia zanieczyszczenia
powietrza.

Otrzymane wyniki

I
W wodzie wodociggowej zebranej
z 17 réznych lokalizacji w Danii zaob-
serwowano srednio 15,6 (zakres 4-30)
czastek podobnych do MP o rozmiarze
wiekszym niz 100 um na 50 | prdbki.
W prébkach wody w 16 z 17 rdznych
analizowanych duriskich lokalizacji licz-
ba czagstek podobnych do MP >100 um
byta ponizej LoD (29 czastek podobnych
do MP na 50 1). Tylko w jednej lokalizacji
poziom czastek podobnych do MP byt
nieznacznie powyzej LoD z 30 czgst-
kami podobnymi do MP na 50 | prdbki,
co odpowiada 0,6 czgstkom podobnym
do MP na 1| wody wodociggowej.
Jednak tylko niewielka czesc tych
czastek zostata sklasyfikowana jako po-
tencjalne MP (Srednio 3,3 potencjalnych
czastek podobnych do MP na prdbke
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50 |), ktore z wieksza pewnoscia przy-
pominaty MP, podczas gdy wiekszos¢
czastek podobnych do MP zostata skla-
syfikowana jako niepewne MP (Srednio
12 niepewnych czastek podobnych do
MP na probke). W celu ustalenia, czy te
potencjalne i niepewne czastki podob-
ne do MP byty w rzeczywistosci MP,
przeprowadzono walidacje chemiczna
za pomocg UFT-IR. W sumie 124 z 281
(44%) czastek podobnych do MP zosta-
fo zweryfikowanych za pomoca analizy
UFT-IR. Analiza UFT-IR wykazata, ze
cztery czastki (3% wszystkich zwalido-
wanych) z prébek wody zostaty potwier-
dzone jako MP typu polipropylenu (PP)
(1.6%). polistyrenu (PS) (0.8%) i politere-
ftalanu etylenu (PET) (0,8%). Wiekszos¢
czastek zidentyfikowano jako celulozo-
podobne (76%), biatkopodobne (4%), nie-
znane (7%) lub widmo uFT-IR byto zbyt
stabe, aby je zidentyfikowac (10%).

Stezenia MP stwierdzone w niniej-
szym badaniu sa zgodne z niedawnym
badaniem MP w norweskiej wodzie pit-
nej [8].

Whnioski autoréw badania

Analizy mikroplastiku w wodzie wodo-

ciggowej przeprowadzone na probkach

pobranych z 17 réznych lokalizacji w Da-

nii wykazaty, Ze:

- Srednia catkowita liczba wizualnie
okreslonych czgstek podobnych
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do MP >100 um wynosita 15,6 (za-
kres 4-30) na 50 | probki. W16 z 17
(94%) prébek wody wodociggowej
ilos¢ czgstek podobnych do MP
byta ponizej granicy wykrywalno-
sci, ktdra wynosita 29 czastek na
50| prébki, co odpowiada 0,58 cza-
stek podobnych do MP na | wody
wodociggowey.

- Analiza uFT-IR zostata wykorzy-
stana do identyfikacji 44% wizual-
nie scharakteryzowanych czastek
podobnych do MP. Identyfikacja
wykazata, ze 3% (4 ze 124) czastek
podobnych do MP mozna zwe-
ryfikowac jako MP, podczas gdy
wiekszos¢ sktadata sie z materiatu
celulozopodobnego (76%), a po-
zostate dostarczyty stabe widma
(10%), nieznane widma (7%) lub
byty materiatem podobnym do
biatka (4%).

- Specyficzne rodzaje polimeréw
ztworzyw sztucznych, ktdre zosta-
ty zweryfikowane jako MP w prob-
kach wody wodociggowej, to PET,
PP, PS, ABS i PU. W prébkach sle-
pych zaobserwowano czgstki MP
PET, PMMA, PA | EVA. Poniewaz
w kazdej prébce wody z kranu ze
zweryfikowang zawartoscig MP
zaobserwowano tylko 1-2 polime-
ry z tworzyw sztucznych kazdego
typu, nie mozna wyciggna¢ jedno-
znacznych wnioskdw na temat po-
chodzenia MP z wody z kranu lub
zanieczyszczenia.

—  Badanie to wykazato, Zze 94% duri-
skich probek wody z kranu zawiera
MP ponizej granicy wykrywalnosci
wynoszacej 0,58 MP czastekna 11
wody. Jest to znacznie nizszy po-
ziom niz zgtoszony w poprzednich
amerykariskich | dunskich bada-
niach z 2017 r, ktdre zostaty sze-
roko nagtosnione przez media, ale
zgodny z poziomami zgtoszonymi
w badaniu norweskiej wody pitnej
w2018, [2].

Biorgc pod uwage fakt, ze od roku 1970
sieci wodociggowe w Danii budowane
sg gtownie w oparciu o PE i PVC, wy-
niki niniejszego raportu sg kluczowe,
bowiem obalajg teze, ze rury polietyle-
nowe sg zrédtem mikroplastiku w wo-
dzie pitnej i stanowig potwierdzenie
wtasciwie podjetych decyzji materiato-
wych [9].

Podobnym przyktadem uznania
rur polietylenowych za optymalne roz-
wigzanie do budowy sieci wodociggo-
wych jest Wielka Brytania.

90% nowych sieci wodociggowych
w Wielkiej Brytanii
wykonywanych jest z polietylenu

Polietylen, nalezacy do grupy termo-
plastéow, dzieki swoim doskonatym
wtasciwosciom umozliwit produkcje
systemow rurowych o znakomitych pa-
rametrach uzytkowych, pozbawionych
wad tradycyjnych materiatéw, takich
jak stal czy zeliwo. Rury polietylenowe
cechuja sie wysokg odpornoscig na ko-
rozje, dziatanie zwigzkéw chemicznych
oraz Scieranie. Ich elastycznos¢ i zdol-
nos¢ do wspotpracy z gruntem spra-
wiajg, ze sg odporne na ruchy terenu, co
umozliwia ich zastosowanie w trudnych
warunkach geologicznych.
Dodatkowymi zaletami rur po-
lietylenowych sg niski i niezmienny
w czasie wspoétczynnik chropowato-
$ci bezwglednej oraz mate wartosci

Zrédta:

predkosci rozchodzenia sie fali ude-
rzeniowej, co zwieksza bezpieczen-
stwo i obniza koszty eksploatacji ruro-
ciggéw cisnieniowych. Wszystkie te
wtasciwosci przektadajg sie na dtuga,
bezawaryjng eksploatacje. Trwatos¢
rurociggow klasy PE100 szacuje sie na
160 lat, co potwierdza projekt badaw-
czy UK Water Industry Research [10],
ktéremu poswiecony zostanie osob-
ny artykut. Wyniki tego raportu miaty
kluczowe znaczenie, poniewaz okoto
95 000 km sieci rurociggéw wody pit-
nej w Wielkiej Brytanii jest wykonanych
z polietylenu (PE), a obecnie materiat
ten stosuje sie w 90% nowych sieci wo-
dociggowych.

Dzieki swojej wytrzymatosci rury
polietylenowe stanowig nowoczesne
i efektywne rozwigzanie inzynieryjne.
Dlatego sg rekomendowane jako opty-
malna technologia do budowy magi-
stral wodociggowych pod wzgledem
kosztéw inwestycyjnych i eksploata-
cyjnych.

Edyta Zalewska
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