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Uponors inomhusventilations-
system

Allmant

Dessa instruktioner har utarbetats for installation i villor och radhus.

Egenskaper och fordelar

» Alla kanaler ar forseglade och komponenterna ar styckférpackade i plastpasar
fran produktion till installation.

» Vart produktsortiment omfattar fardiga, forisolerade kanaler och komponenter.
« Samlar inte damm eller smuts: Antistatiskt PP-material.

« Snabb och enkel installation.

* Material som &r latta att bearbeta.

» Kanaler installeras utan separat popnit eller skruv.

»  Tekniskt god struktur for luftflode.

* Inga korrosions- eller luktproblem.

* Garanterat ren inomhusluft i hela hemmet.

Dimension Tillverkningsenhet och -maskin

\ |

/

UPONOR indoor air duct 125 x 3000 PP L’s}) 200204 1 2 0377/02 |“["|="SITAC 1442 VTT

/ / |

Tillverkare Materialbeteckning Tillverkningsdatum  Internationella godkannanden

Bild: Kanalmérkning
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Kanaler, komponenter och

ventiler

Uponors ventilationskanaler och ventila-
tionskomponenter &r tillverkadeav polypro-
penplast. Darfér har de lag vikt och ar latta
att hantera.

Kanalinstallationen far inte utsattas for tem-
peraturer under -15 °C. Kanalerna far inte
dras ut, bojas eller skadas pa annat satt.
Kanalerna levereras fran fabriken med bada
andarna forseglade och komponenterna ar
forpackade i plastpasar och pappkartonger
for att halla dem rena.

Kanalerna och komponenterna ska skyddas
genom att kanalandarna halls tillslutna och
genom att komponenterna lagras i respek-
tive forpackning nar de férvaras pa arbets-
platsen. De maste skyddas mot langvarig
exponering for direkt solljus.Tillslutningen i
andarna och skyddspasarna ska avlagsnas
forst nar kanalerna installeras.

Kvalitet

Uponors ventilationssystem med plastkana-
ler har tilldelats ett VT T-produktcertifikat.

Matt och toleranser
Kanalstorlekarna &r

* 2100 (+0,5) mm

* 125 (+0,5) mm

* 2160 (+0,6) mm

* 9200 (+0,7) mm.

Toleranserna uppfyller kanalstandarden
SFS 3282. Toleranserna fér de formspru-
tade komponenterna ar battre an vad stan-
darden kraver. Uponors ventilationskanaler
och ventilationskomponenter ar kompatibla
med kanalkomponenter som uppfyller stan-
darden SFS 3282.

Kanalernas densitet

Kanalerna uppfyller lufttathetsklass D.
Kanalerna ska anslutas i enlighet med
instruktionerna i Installationsavsnittet.

Kopplingarna kan inte limmas ihop, ef-
tersom l6sningsmedlen inte fungerar pa
polypropen.

Leveransforpackning

Kanalerna levereras tillslutna i bada andar
for att halla dem rena. Kanalkomponenterna
levereras i plastpasar och pappkartonger.



Godkannande

Uponor Ventilationssystem bestaende av
ventilationskanaler och kanaldetaljer till-
verkade av PP (polypropenplast), med och
utan isolering ar typgodkanda av SP SITAC
- ackrediteringsnummer 1002. Typgodkan-
nandebevis 0377/02, typgodkannande-
marke "t

Godkannandet finns ocksa att hamta pa
WWW.UPONOr.Se.

Y Y
1v-Y)

N SITAC

Lagring

Kanalerna ar UV-skyddade. Tal lagring
utomhus i centraleuropeiskt klimat.
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Ventilationssystemets
konstruktion

Definitioner

Friskluftskanal

Friskluftskanalen
tillfor flakten frisk
utomhusluft

Tilluftskanal

Tilluftskanalerna
fordelar den friska
luften fran ventila-
tionsaggregatet till
rummen.

Franluftskanal

Franluftskanalerna
leder inomhusluf-
ten till ventilations
aggregatet, som
Overfor varmen fran
franluften for att
varma den inkom-
mande friska luften,
om det behdvs.

Returluftskanal

Returluftskanalen
overfor fran luften
fran ventilationsag-
gregatet till fran-
luftsroret pa taket.

Mineralull

Mineralull avser
bade glasull och
stenull (t.ex. Rock-
wool). Mineralull
kan inte brinna eller
ruttna.

Anvandning, utformning
och montering enligt
myndighetsbestammelser

Uponors ventilationskanaler anvands i
enlighet med kapitel 6 i Regelsamling for

byggande, BBR.

Spisflakt/spiskapa

Koksflaktar eller spiskapor far inte anslutas
till Uponor Ventilationssystem.

Kanalernas placering

Till- och franluftskanalerna installeras
normalt

» igolv och takbjalklag
e ivindsutrymmen.

Tilluftsarmaturerna installeras framfor allt i
vardagsrum och sovrum for att tillféra frisk
utomhusluft.

Franluftsarmaturerna installeras i badrum,
kok och pa toaletter. Den anvanda luften
passerar genom dorréppningarna fran rum-
men med tilluft till rummen med franluft.

Brandavskiljning

| terrasshus och radhus ska det finnas full-
standig strukturell brandavskiljning mellan
bostadernas vindsutrymmen.
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Isolering av kanalerna

Forhallandena for uppvarmning, kondens
och och brandisolering av kanalerna anges
i ventilationsplanen. Isolering kan framga
pa ritningarna, exempelvis med féljande
markeringar:

* HI1: Varmeisolering, mineralull 50 mm
utan évertackt yta.

* HI2: Varmeisolering, mineralull 50 mm
utan Overtackt yta.

» HI2: Varmeisolering, mineralull 50 mm
utan Overtackt yta + insprutad 16s isole-
ring eller motsvarande minst 100 mm
ovanpa den isolerade kanalen.

* HI4: | uppvarmda utrymmen isolering
mot varme och kondens med expan-
derad polystyren 15 mm. Inne i den
Oversta takisoleringen: Minst 100 mm
I6st insprutad mineralull ovanpa kana-
lerna som &r isolerade med 15 mm
expanderad polystyren.

» HI5: Isolering mot varme och kondens
med expanderad polystyren 15 mm +
mineralull 50 mm utan Overtackt yta.

Oavsett vilket av ovanstaende forslag som
valjs ska ventilationsrér minst isoleras mot
energiforluster enligt DS 452, klass 1.

Obs! Anvandningen av férisolerade
inomhusluftprodukter underlattar

isoleringsarbetet, sarskilt pa svar-
atkomliga platser.

Ventilation av bastu

Vid konstruktionen av kanaler for bastu
ska temperaturbegransningarna iakttas.
Kanalerna ska antingen placeras i bastuns
isolering eller installeras pa isoleringen. |
andra fall, t.ex. om kanalerna ska placeras

bakom panelerna, ska réren varmeisoleras.
Kanalerna och ramarna for de takmonte-
rade armaturerna ska fastas grundligt med
skruvar i takstrukturerna.

Obs! Anvand endast rekommende-
rade varmebestandiga bastuarma-
turer i bastutak. Tilluftsarmaturerna

ar markerade med en rod etikett och
franluftsarmaturerna har en traknopp.

Bastuarmaturer ska alltid monteras i en
armaturkrage. Armaturkragen ska fastas

i bastutakets tra med skruvar och darefter
satts bastuarmaturen dit. Undvik att instal-
lera bastuarmaturen rakt ovanfér bastu-
aggregatet.

\_/> 0,5—1,0m/s

Tilluft fran taket i narheten
av ventilationsaggregatet

Franluft
vid
golvet

Bild: Ventilation av bastu
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Ventilationssystem for en villa, exempel
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Dimensionering av kanaler Krokar 100/45°, 100/90°, 125/45°, 2x125/45°,
125/90°, 160/45° och 160/90°

och ljuddampare o
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om mdjligt vara stora (g 160 mm) for att ey I
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T-stycke 100/100
Sidofranluft Totalt differenstryck Ap;_,
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T-stycke 125/125 T-stycke 160/100

Sidotilluft Totalt differenstryck Ap;_3 Sidofranluft Totalt differenstryck Ap; 5
100
00 90 3;
80 80
60— = — 10 7 1 2
50 -+ -
74 —~ = 60
Cvﬁ 30 < __ 50
ﬁ:\ o
& 20 ~ -6 2 0
3 &
3 = 30
§ v, [m/s] S
é 180 4 g 20
9] % 10
‘:‘._E c
S g j,:tj 0 2 /// v, [m/s
B N & 41~
° 4 T = -10
3 E 8 6
Nz =Ty
2 1 7-} 30
-40 10
1 — -50
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130 60
Luftflodet i kanalgrenen g3 (I/5) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110120130
Luftflodet i kanalgrenen q3 (I/s)
T-stycke 125/125 T-stycke 160/100
Sidotilluft Totalt differenstryck Ap; Sidofranluft Totalt differenstryck Ap;
& 3 =
3? 30 | ™
25 20 e ™
1 2
—> > N
_ 20 12 \‘ \‘
& k !
Ti ;.6 6 6 8
215 = 2 ~
~N
2 2, N
2 3 14
£ 10 Ag 2
% v, [m/s] E‘
= T v [ m/s
SN 10 2 Im
= [ =
RN o |7 ) iSaar
20
. \\> O / 505 .
- 4
~Q\—// 23 v
5 02 1 2
< -
-10 0,1
10 20 3040 50 60 70 80 90100110120130140150 160170180190

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 120 140150

Luftflodet i kanalgrenen g (I/s)
Luftflédet i kanalgrenen g (I/5) 9 42



T-stycke 160/100
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T-stycke 160/125 T-stycke 200/160
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Luftflodet i kanal I
uftfiodet T kanalgrenen g3 (1/5) Luftfiodet i kanalgrenen q5 (I/s)

Ljuddamparnas ljuddampning per oktav, ISO 7235:2003

Oktavband mittfrekvens (Hz)

63 125 250
125x300 2,0 6,5 9,5 15,5 11,0 75 8,0 6,0
125x650 5,0 14,5 15,5 23,5 33,0 24,5 22,0 15,5
125x1000 10,5 18,0 20,5 29,0 37,0 36,0 36,5 26,5
160x650 6,0 12,5 12,0 21,0 29,5 18,0 14,5 11,5
160x100 10,5 17,0 16,0 25,0 30,5 27,5 23,0 16,5

Tabell: Bullerreducering AL (dB)

Ljuddamparens tryckfall, ISO 7235:2003

125x300 1 2 3 4 5
qVD/l/s 43,7 51,4 65,4 77,5 100,4
Val / m/s 3,6 4,2 53 6,3 8,2
PtD / Pa 25 3.5 5,6 7.9 13,2
qr/- 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33
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qVvD /s 43,1 49,6 62,4 76,1 93,9
Val / m/s 3,5 4,0 5,1 6,2 77
PtD / Pa 52 6,9 10,3 15,0 22,3
al- 0,70 0,71 0,667 0,651 0,634
125x1000 1 2 3 4 5
qVD /s 39,4 51,9 66,4 77,5 98,4
Val / m/s 32 4,2 54 6,3 8,0
PtD / Pa 72 12,4 19,3 26,2 40,8
al- 1,17 1,15 1,10 1,09 1,06
165x650 1 2 3 4 5
qVD /s 71,1 86,6 104 127 157
Val / m/s 3,5 4,3 52 6,3 7.8
PtD / Pa 5,2 79 11,1 16,4 25,2
al- 0,70 0,71 0,696 0,686 0,689
165x1000 1 2 3 4 5
qVvD/lls 741 95,2 116 144 180
Val / m/s 37 4,7 58 72 8,9
PtD / Pa 9,2 15,0 22,6 34,8 55,4
al- 1,13 1,11 1,13 1,13 1,15

qVD = luftflode, I/s

Val = |ufthastighet, m/s

PtD = Totalt tryckfall for luft, Pa

¢ = Totalt tryck luftmotstandskoefficient, —
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Installation



Allmant

Uponors ventilationskanaler och ventila-
tionskomponenter &r tillverkade av polypro-
penplast. Darfor har de lag vikt och ar latta
att hantera.

Kanalinstallationen far inte utsattas for tem-
peraturer under -15 °C. Kanalerna far inte
dras ut, bojas eller skadas pa annat satt.

Kanalerna levereras fran fabriken med
bada andarna forseglade och férpackade i
plastpasar och pappkartonger for att halla
dem rena. Kanalerna och komponenterna
ska skyddas genom att kanaléndarna halls
tillslutna och genom att komponenterna

Kanalmontering

Kapa och koppla kanaler

1. Skar kanalerna vinkelratt med en fintan-
dad (1-2 mm) sag.

2. Avlagsna sagspan fran bade de yttre
och inre ytorna och fasa av de inre
kanterna pa skarytan for att underlatta
inférandet av kopplingsstyckena.

Obs! Kanalkopplingar, riktningsand-
ringar och férgreningar far enbart
utféras med kanalkomponenter.

Komponenterna ar férsedda med
packningsveck i komponentmaterialet.
Kanalerna har inga veck.

3. Montera genom att trycka in kanalen pa
kopplingsstycket tills den natt kopplings-
styckets anslagskant. Utfér kopplingarna
manuellt, komponenterna kan smdrjas
med rent vatten eller vatten med lite
diskmedel.

lagras i respektive forpackning, nar de
forvaras pa arbetsplatsen. De maste aven
skyddas mot langvarig exponering for direkt
solljus. Tillslutningen i andarna och skydds-
pasarna ska avlagsnas forst nar kanalerna
installeras. Oppna andar pa forinstallerade
kanaler ska skyddas med andproppar som
ska sitta kvar tills armaturerna ar monterade
och justerade.

Montera lampligt placerade rengdrings-
luckor pa kanalerna for att underlatta
rengdringen.

4. Utfor kopplingarna utan skruvar eller ni-
tar. Dock ska vertikala sektioner stddjas,
sa att deras vikt inte vilar pa kopplings-
stycket. Om det inte gar att anvanda
vinkelbeslag kan kopplingen sakras med
8-10 mm popnitar, om det behdvs.



Tillskarning och koppling av forisolerade kanaler och

kanalsektioner

Forisolerade kanaler kapas tillsammans med isoleringen och monteras pa samma satt som
oisolerade kanaler och kanalsektioner. | vissa fall kan det vara nédvandigt att avldgsna

delar av isoleringen.

Vid genomforingar i exempelvis en fuktsparr ska varmeisoleringen avlagsnas pa flansens
varma sida genom fuktsparren, om det inte finns nagot behov av kondensisolering.

Obs! Gor ett installationsmarke 5 cm fran kanalens 6ppning. Detta sakerstaller att

roret ar helt inne och anslutningen ar tat.

Forisolerat ror Anslagskant

Lapprin:

Anslagskant

Forisolerade komponenter

Dra kanal genom en fuktsparr

Nar en kanal ska ledas genom en struk-

tur med en fuktsparr (exempelvis ett tak)
ska genomforingshalet forseglas med en
flanspackning for fuktsparr. Den ena sidan
av flanspackningen for fuktsparr ar sjalvhaf-
tande. Flanspackningen monteras normalt
over fuktsparren sa att det ar tatt mellan
varmeisoleringen och fuktsparren.

1. Rengor fuktsparren fran damm m.m.
Avlagsna skyddsplasten fran flanspack-
ningen och tryck den hart mot fuktspar-
ren ovanifran/ utifran (A).

Extra isolering

Extra isolering
Forisolerad propp

Forisolerat ror

2. Gor en 6ppning i fuktsparren med en
vass kniv. Oppningen ska motsvara
storleken pa flanspackningens hal (B).
Kontrollera att flanspackningen ar tryckt
mot fuktsparren pa bada sidor.

3. Skjut/dra forsiktigt kanalen genom flans-
packningens hal medan kanalen roteras
(C).

4. Forin kanalen pa dess slutgiltiga plats
och anslut den till de dvriga kanalerna
(D).



Kanaldragning av forisolerade
kanaler genom fuktsparr

Nar foérisolerade ledningar kapas ska isole-
ringsmaterialet kapas pa en annan plats an
vid den aktuella kanalen.

Varmeisoleringen ska sluta pa den kalla
sidan av fuktsparrens flanspackning.
Kanalsektionen pa den varma sidan av
fuktsparren kan lamnas oisolerad, om inte
installation av kondensisolering kravs for
kanalerna.

Pa den varma sidan av fuktsparren, exem-
pelvis i ett nedsankt tak, ska tilluftskanalen
vara polystyrenisolerad om tilluften &r kyld
eller kall eller om luften inte férvarms pa
vintern. | detta fall kapas polystyrenisole-
ringen vid flanspackningen och férseglas
lufttatt mot fuktsparrens flanspackning.
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1. Flanspackning
2. Fuktsparr
3. Kanal

1. Flanspackning
2. Fuktsparr
3. Kanal




Stod

Stodet ska besta av stéttor som ar konstruerade for ventilationskanaler.

Det storsta avstandet mellan stéttorna pa horisontella kanaler ar 1500 mm. En stétta ska
dessutom monteras vid varje koppling’komponent.

Vertikala sektioner maste stédjas sa att deras vikt inte vilar pa kopplingsstycket. Aven
sneda kanaler ska stddjas for att férhindra rérelser under installation av armaturer eller vid
reng0Oring av kanaler/ armaturer. Stéttorna kan till exempel monteras pa stédpanelen under
kanalen.

Kanalerna ska ocksa monteras 6verst pa takstrukturen for att férhindra att de ror sig vid
rengdring.

Stod for forisolerade kanaler

Forisolerade kanaler stdds pa samma satt som oisolerade kanaler. Isoleringen ska dock
inte kapas vid stodpunkten. Istallet maste stddet placeras utanpa isoleringen. | detta fall
ska stottor med en storre diameter anvandas.

Exempel pa stod for en takmonterad kanal Exempel pa stod for en kanal over ett ned-
och ett T-stycke sankt tak
! ! max. 1500
s N "—T
3 2 5 _
J [ \, g
2 5 g 4 = =
f = | - X
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C s’\:jdt;unkt
e max. 1500 mm
1. Stétta vid nedre takstéd 1. Kanal + varmeisolering
2. lIsolerad (50 mm) kanal 2. Stotta
3. T-stycke 3. Nedre takstod
4. Stodpelare (om stéttan inte monteras p& 4. Nedsankt tak
takstodet)

5. Stotta



Exempel pa stdd for en kanal over ett ned- Exempel pa stdd for en isolerad kanal pa
sankt tak ett tak

<«Mmax. 1500,

Avstand mellan stottor max. 1 500 mm.

§
=

|XL
Wallh s

1. Kanal

2. Stotta

3. Nedre takstod 1. Kanal + varmeisolering LE5 (15+50)
4. Nedsankt tak 2. Stotta

3. Stotta vid dvre takstod
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Isolering

Isoleringstjockleken anges i ventilationspla-
nen. Se de normala isoleringstjocklekarna
nedan.

Varma rum (innanfér
fuktsparren)

» Tillufts- och franluftskanaler kraver
ingen isolering, med undantag fér kana-
ler i bastutak som ska isoleras termiskt
med 50 mm mineralull utan évertack-
ning av ytan. Om tilluften kan vara kyld
maste tilluftskanalerna isoleras med
expanderad PE-plast. Om tilluften inte
forvarms pa vintern ska kanalerna
isoleras med expanderad PE-plast.

» Utomhuskanaler och returluftkanaler
ska installeras med expanderad PE-
plastisolering, som fungerar som kon-
densisolering.

Ouppvarmda omraden
(utanfor fuktsparren)

* Till- och returluftskanaler samt frisklufts-
och franluftskanaler, som ar monterade
innanfor den yttersta takisoleringen med
minst 100 mm 16s mineralullsfylning,
ska kondens- och varmeisoleras med
15 mm expanderad polystyren.

Obs! Insprutad mineralull ska i det

har fallet placeras i den Oversta delen
av takkonstruktionen.

» Alternativt ska 50 mm mineralull
utan Overtackning av ytan anvandas
som isolering for franlufts-, tilllufts- och
returluftskanaler, som ar monterade
innanfor den yttersta takvarmeisolering-
en dar det finns minst 100 mm insprutad
I8s isolering.

» Tillufts- och returluftsventilationsarmatu-
rer, som ar placerade ovanfor den yt-
tersta takisoleringen, ska varmeisoleras
med 15 mm expanderad polystyren +
50 mm mineralull utan 6vertackt yta eller
50 + 50 mm mineralull utan évertackt
yta.

e Franlufts- och/ eller friskluftsarmaturer,
som ar placerade ovanfér den yttersta
takisoleringen, kan varmeisoleras med
50 mm mineralull utan dvertackt yta.

Vid isolering av kanaler pa kalla platser
innanfor takets termiska isolering med
expanderad PE- plast ska takets termiska
isolering alltid baseras pa mineralull. Men
om varmeisoleringen av kanalerna sker
med mineralull kan taket isoleras med
valfritt godkant isoleringsmaterial som finns
pa marknaden.

Isoleringen sveps tatt kring kanalerna och
fasts med staltrad, band eller liknande.

Kondensisolering av kanalerna goérs med 15
mm expanderad PE-plast, som fors in dver
kanalen.

Isoleringen kan ocksa Oppnas vertikal,
svepas runt kanalen och limmas fast.
Forslut de horisontella och vertikala fogarna
grundligt med kontaktlim.

Isoleringen av forisolerade ledningar ar

tat nar anden pa den forisolerade kanalen
med invandig koppling ansluts till en annan
invandig koppling. Anslutningens tathet
sakras med tva spannband av aluminium.
Forisolerade kopplingar, kanaler och sek-
tioner ar korrekt installerade nar de foriso-
lerade kanalerna har skjutits in tills de nar
anslagskanten. Kopplingens tathet sékras
med ett spannband av aluminium.



Isoleringsalternativ for kanaler
Kanaler i ett varmt rum, i nedsankt tak eller
i enlada

Lufttemperaturen i kanalen ar éver +10
grader

* Franluftskanal

AN gl\%
D\

Ingen isolering '\ Fuktsparr

* Tilluftskanal

Lufttemperaturen i kanalen ar under +10
grader

» Utomhusluft till
ventilationsag-
gregatet

 Franluftskanal

\\ Fuktsparr
oimmiexpanderad fran ventilations
isolering LE4
aggregatet
* Tilluftskanal

Kanaler i kalla rum (tak, nedsankt takisole-
ring eller ovanfor isoleringen)

* Tilluftskanal
* Franluftskanal
» Utomhusluft tillventilationsaggregat

« Franluft fran ventilationsaggregat

A qal'l'»n
Wr,a

A \ \ B(
Wil & T
LY

Fuktspdrr / Fuktsparr /

Takbjalke / ,/ Takbjilke / /,"
Fuktspdrr ~ / Fuktsparr ~ /

Kanaler i 16s mineralull eller motsvarande

Isoleringsmaterialet ar PE-expanderad po-
lystyren (LE 4) eller 50 mm mineralull utan
Overtackt yta (LE3).

| ett kallt rum
ovanfor takisole-
ringen isoleras
kanalerna med 15
mm expanderad
polystyren + 50
mm mineralull
utan Overtackt yta
(LED5) eller 50 + 50
mm mineralull
utan Overtackt yta
(LE2).

Fuktspdrr /
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Tekniska data
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Materialspecifikationer

Typ Varde

Material Polypropen, luktfritt och
icke- toxiskt

Farg Bla

Densitet 900 kg/m3

Brottstyrka 30 MPa

Varmeutvidgning 0,06 mm/m °C

Tabell: Materialspecifikationer

Tekniska data for kanaler

Den invandiga ytan i kanalerna ar ren och fri fran ojamnheter.

Typ
Slagseghet

Véarde
Uppfyller kraven i SFS-EN 1411

Korrosionsbestandighet

Kemisk bestandighet enligt beskrivningen i standarden ISO/
TR 10358

Antistatiska egenskaper

Antistatiska produkter. De antistatiska egenskaperna hos
kanalernas och komponenternas invéndiga ytor mats vid
produktion i enlighet med testproceduren i ANSI/EOS/ESD-
S11.11.

Varmebestandighet

Kontinuerlig -50 °C ... +85 °C, kortvarigt +100 °C

Kéldbestandighet Den lagsta rekommenderade temperaturen &r -15 °C. Kold-
bestandigheten verifieras genom kontinuerlig kvalitetskontroll
i enlighet med testmetoderna i SFS/EN 1411.

Brandklass E

Tabell: Tekniska data fér kanaler
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Tekniska data for kanalisolering

Typ Varde

Material Polyetenskum

Farg Bla

Densitet 30 kg/m3

Tjocklek 15 mm

U-vérde 0,037 W/m*K

Brandsakerhet Uppfyller kraven for brand-
klass E

Tabell: Tekniska data for kanalisolering

VTT-studier:

En fabriksisolerad ventilationskanal for 1-2
smahus eller radhus

Laboratorietester av yttemperatur Datum:
2006-11-06.

En datorberakning av den nédvandiga iso-
leringstjockleken for att forhindra kondens
och begransa produktens varmeforlust

Utvecklings- och laboratorieundersdkning
Datum: 2006-05-10.
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