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Informacje dotyczace projektowania
wodnego ogrzewania/chlodzenia
podiogowego

Wymagania dotyczace izolacji cieplnej dla systemoéw ogrzewania
podiogowego

W odniesieniu do izolacji cieplnej systemdéw ogrzewania Wymagania dotyczgce izolacji cieplnej wediug EnEV

ptaszczyznowego nalezy zapoznac sie z nastepujgcymi 2014 w nowych budynkach

przepisami i normami:

* EnEV 2014 - I1zolacja termiczna systemow ogrzewania Wymagania dotyczgce izolacyjnosci cieplnej elementow
ptaszczyznowego w przegrodach zewnetrznych budynku budynku obowigzujg niezaleznie od systemu grzewczego,
lub w elementach budynku przylegajacych do pomiesz- a wiec nie ma wyzszych wymagan dotyczgcych izolacyjnosci
czen o znacznie nizszych temperaturach. cieplnej dla systemdéw ogrzewania ptaszczyznowego.

* DIN EN 1264 - Izolacja cieplna systemdw ogrzewania
ptaszczyznowego w ogole, a w szczegolnosci systemow Budynek mieszkalny
ogrzewania ptaszczyznowego w elementach Wymagania dotyczgce izolacji wynikajg z odpowiednich
budowlanych oddzielajgcych pomieszczenia wymagan dotyczgcych elementoéw budynku referencyjnego.
0 mniej wigcej tej samej temperaturze. Wspotczynnik U wynoszgcy 0,35 W/(m2K) okreslony

w Zatgczniku nr 1, Tabela 1, wiersz 1.3 dla elementow

Przepisy dotyczace izolacji cieplnej systeméw ogrzewania budynku ,Sciana przy gruncie, ptyta podtogowa, $ciany

ptaszczyznowego nalezy stosowac do systemow ogrzewania i sufity przy pomieszczeniach nieogrzewanych“ pozostaje

podtogowego, sciennego i sufitowego. bez zmian. Warianty konstrukcyjne wszystkich systemow

ogrzewania podtogowego Uponor dla tej wartosci zostaty
przedstawione w dalszej czesci poradnika.

Maksymalne wartosci strat ciepta przez przenikanie H'T odniesione do powierzchni zewnetrznej z wymiang ciepta
(przyktady budynkéw na podstawie zatacznika 1, tabela 2)

Budynek wolnostojacy Budynek wolnostojacy Dom szeregowy* Luka w zabudowie
Ay =350 m? Ay > 350 m?
0,4 W/(m*K) 0,5 W/(m?K) 0,45 W/(m?-K) 0,65 W/(m?-K)

s

* Budynek mieszkalny uwaza sie za dostawiony z jednej strony, jezeli 80% lub wigcej powierzchni pionowych tego budynku zwrécona w kierunku gtéwnym
przylega do innego budynku mieszkalnego lub do budynku niemieszkalnego, w ktérym temperatura zadana w pomieszczeniu wynosi co najmniej 19°C.

Realizacja referencyjnego budynku mieszkalnego (wyciag z zatgcznika 1, tabela 1)

Linia Elementy/systemy Wzor referencyjny (jednostka miary)

11 Sciana zewnetrzna (w tym elementy wyposazenia, takie jak skrzynki Wspotczynnik przenikania ciepta U = 0,28 W/(m*K)
roletowe), strop kondygnacji zewnetrzny

1.2 Sciana zewnetrzna przy gruncie, ptyta podiogowa, $ciany i sufity Wspétczynnik przenikania ciepta U = 0,35 W/(m*K)

pomieszczen nieogrzewanych
1.3 Dach, strop ostatniej kondygnacji, $ciany boczne Wspoétczynnik przenikania ciepta U = 0,20 W/(m*K)




Budynki niemieszkalne

Sekcja 4 (2) EnEV 2014 stanowi, co nastepuje:

»,Budynki niemieszkalne przewidziane do realizacji nalezy
projektowac w taki sposob, aby nie zostaty przekroczone
maksymalne warto$ci Srednich wspotczynnikow przenikania
ciepta dla powierzchni zewnetrznych przekazujgcej ciepto
zgodnie z tabelg 2 zatgcznika nr 2.*

Tabela 2 w zatgczniku 2 zawiera zatem $rednie wartosci U
dla elementu budynku, tak aby w razie potrzeby usredni¢
rézne wspotczynniki przenikania ciepta elementow budynku
w odniesieniu do ich proporcji powierzchniowych.

* Przy obliczaniu wartosci $redniej ptyt stropowych
przylegajacych do gruntu nie uwzglednia sie powierzchni,
ktére znajdujg sie w odlegtosci wiekszej niz5 m
od zewnetrznej krawedzi budynku.

+ Tabela 2 zawiera wartosci dla wszystkich nieprzezroczy-
stych (tj. nieprzepuszczalnych) elementéw budynku
w wierszu 1. Dotyczy to rowniez ptyty fundamentowe;j
budynkéw niemieszkalnych, ktéra graniczy z gruntem.

Wspotczynniki przenikania ciepta elementéw budynku
wzgledem nieogrzewanych pomieszczen (z wyjgtkiem
poddaszy) lub gruntu maja by¢ dodatkowo wazone
wspotczynnikiem 0,5. Uwzglednia to niewielkg roznice
temperatur wzgledem gruntu w poréwnaniu z elementami
budynku przylegajgcymi do powietrza zewnetrznego.

Natomiast w referencyjnym budynku niemieszkalnym wspot-
czynnik U elementéw budynku przylegajacych do gruntu
wynosi 0,35 W/(m?-K), co stanowi znacznie lepszg izolacje
termiczng w poréwnaniu z teoretycznie mozliwg wartoscia
0,70 W/(m2K).

Prowadzi to do nastepujgcych wnioskow:

» Zgodnie z EnEV 2014 dla izolacji cieplnej elementow
budynku przylegajacych do gruntu (réwniez ogrzewanych)
budynkéw niemieszkalnych o temperaturze pomieszczen
co najmniej 19°C zaleca sie zachowanie wspoétczynnika
przenikania ciepta U = 0,70 W/(m?-K) i maksymalnej
szerokosci pasa 5 m.

» Na podstawie rozwazan dotyczgcych efektywnosci
ekonomicznej z uwzglednieniem normy DIN EN 13370
mozna wybra¢ optymalng izolacje cieplng, w zaleznosci
od danego projektu budowlanego. Nalezy uwzglednic
konstrukcje budynku (np. ksztatt budynku i charaktery-
styczny wymiar ptyty stropowej B', projekt fundamentu
budynku), wysoko$¢ poziomu wod gruntowych pod ptyta
fundamentowg oraz rodzaj izolacji termicznej (przewod-
nos¢ cieplna).

Maksymalne wartosci usrednionych wspétczynnikéw przenikania ciepta dla przepuszczajacej ciepto powierzchni
zewnetrznej budynkéw niemieszkalnych zgodnie z zatgcznikiem 2, tabela 2 (wyciag)

Linia Sktadniki Poziom wymagan

Strefy z
pomieszczeniami
Temperatury zadane w
trybie ogrzewania 2
19°C

Strefy z pomieszczeniami
Temperatury zadane w trybie
ogrzewania od 12 do < 19°C

1a . wedtug EnEV 2009 U =0,35 W/(m?-K 0,5 W/(m*K
N i g
leprzezroczyste dla nowych projektéw budowlanych _ 2 2
1b elementy zewnetrzne, do 31122015 U = 0,35 W/(m?K) 0,5 W/(m2-K)
o ile nie sg wigczone — ——
1c do elementéw z linii 314 dla nowych projektéw budowlanych U = 0,28 W/(m?K) 0,5 W(m?K)

od 01.01.2016




Termoizolacja strukturalna przy pierwszym montazu, wymianie i odnowieniu elementéw budowlanych (budynki
istniejace)

Wymagania dotyczace izolacji cieplnej istniejacych budyn-
kow i instalacji reguluje EnEV 2014, rozdziat 3, § 9 ,Modyfi-
kacja, rozbudowa i nadbudowa budynkéw*“ w odniesieniu
do zatacznika 3.

Zmiany w rozumieniu zatgcznika 3 (numery 1-6) w ogrze-
wanych lub chtodzonych pomieszczeniach budynkoéw prze-
prowadza sie w taki sposdéb, aby nie zostaty przekroczone
wspotczynniki przenikania ciepta danych zewnetrznych ele-
mentoéw budynku okreslone w tabeli 1 zatgcznika 3.

Wymagania okreslone w § 9 ust. 1 uwaza sie za spetnione,
jezeli:

Zmodyfikowane budynki mieszkalne nie mogg przekraczac
rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng budynku
referencyjnego zgodnie z art. 3 ust. 1 oraz maksymalnej
wartosci strat ciepta na przesyle w stosunku do
powierzchni obudowy przekazujgcej ciepto zgodnie

z tabelg 2 w zatgczniku 1 o wigcej niz 40%.
Zmodyfikowane budynki niemieszkalne nie moga przekra-
czac rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng
budynku referencyjnego zgodnie z art. 4 ust. 1 oraz
maksymalnych wartosci srednich wspétczynnikéw przeni-
kania ciepta dla powierzchni obudowy przekazujgcej
ciepto zgodnie z tabelg 2 zatgcznika 2 o wiecej niz 40%.

* Informacje dotyczgce maksymalnych wartosci wspétczyn-
nikdw przenikania ciepta Umax dotyczg réwniez elemen-
téw budynku, ktére w zwigzku z przebudowg wyposazone
sg w systemy ogrzewania podtogowego, sciennego lub
sufitowego. (zatgcznik nr 3, tabela 1, wiersze 1 i 4a-5c).

Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ dla istniejgcego
budynku, czy element budowlany, ktéry ma by¢ zmieniony,
spetnia juz wymagania izolacyjno$ci cieplnej konstrukc;ji.

Wedtug EnEV 2014 weryfikacja ta dotyczy np. podtogi,
Sciany lub stropu, jesli dany element budynku zostat zbudo-
wany lub wyremontowany zgodnie z przepisami dotyczgcymi
oszczednosci energii po 31 grudnia 1983 r.

Maksymalne wartosci wspoétczynnikéw przenikania ciepta dla pierwszego montazu, wymiany i odnowienia
elementéw budowlanych zgodnie z zalgcznikiem 3, tabela 1 (wyciag)

Linia Element

1 Sciany zewnetrzne

Zmierzy¢ zgodnie z

Nr 1, wiersze 1i2

Budynki mieszkalne

i strefy budynkow
niemieszkalnych o tem-
peraturze wewnetrznej
co najmniej 19°C
Maksymalne wartosci wspotczynnikow przenikania
ciepta U .«
0,24 W/(m?-K)

Strefy budynkéw
niemieszkalnych

o temperaturze wewnetrznej
od 12 do ponizej 19°C

0,35 W/(m2K)

4a Powierzchnie dachowe, w tym lukarny,
$ciany przy nieogrzewanej przestrzeni
dachowej (w tym $ciany boczne), sufity
najwyzszych kondygnacji

lit.ta,cid

Nr 4. wiersze 1i2

0,24 W/(m2K) 0,35 W/(m2K)

4b Powierzchnie dachowe z hydroizolacjg Nr 4 wiersz2 b 0,20 W/(m?-K) 0,35 W/(m?K)
5a Sciany przy gruncie lub pomieszcze- Nr 5, wiersze 1i2aic 0,30 W/(m?-K) brak wymagan
niach nieogrzewanych (z wyjgtkiem
poddaszy) oraz stropy w dot przy gruncie
lub pomieszczeniach nieogrzewanych
5b Konstrukcje podtogowe Nr 5 wiersz2 b 0,50 W/(m?-K) brak wymagan
5c Sufity w dét do powietrza zewnetrznego Nr 5, wiersze 1i2aic 0,24 W/(m?-K) 0,35 W/(m?-K)




Zwolnienie dla budynkoéw zabytkowych

Budynki szczegolnie warte zachowania, takie jak zabytki
historyczne, sg pod pewnymi warunkami zwolnione

z wymogow EnEV.

Drobne remonty nie muszg by¢ weryfikowane

Witasciciele, ktérzy wykonujg jedynie drobne prace moderni-
zacyjne mogg powotac sie na klauzule de minimis (§ 9 ust.
3). Nie muszg oni przedstawia¢ dowodow na izolacyjnosc
cieplng zmienionych elementéw zewnetrznych ani na efek-
tywnos$¢ energetyczng remontowanego istniejacego
budynku. W przypadku przebudowy budynkoéw lub czesci
sktadowych budynku, zgodnie z ust. 3, klauzula mniejsza
moze by¢ stosowana tylko wtedy, gdy dotyczy nie wiecej niz
10% powierzchni czesci sktadowej catego budynku. Jednak
nawet w tych drobnych przypadkach wtasciciel nie moze
pogorszy¢ charakterystyki energetycznej zewnetrznych ele-
mentoéw budynku i musi w kazdym przypadku zapewni¢ mini-
malng izolacje cieplng zgodnie z aaRdT (np. DIN 4108-2 dla
zewnetrznych elementéw budynku).

Wymagania tylko dla faktycznie dotknietych obszaréw
sktadowych

W EnEV 2014 w § 9 ust. 1 zd. 1 jest obecnie jednoznacznie
zapisane, ze tylko powierzchnia sktadowa, ktora jest przed-
miotem dziatania (remontowego) musi spetnia¢ wymagania
dotyczgce wspoétczynnika przenikania ciepta okreslone

w zatgczniku 3, a nie np. caty sktad.

Oswiadczenie wykonawcy za wykonane dziatania
Zgodnie z § 26a osoby wykonujgce w ramach dziatalnosci
gospodarczej prace na lub w istniejgcych budynkach muszg
niezwiocznie po zakonczeniu prac potwierdzi¢ na pismie

§ 24 Wyjatki EnEV

» O ile spetnienie wymogow niniejszego zarzgdzenia
naruszytoby substancje lub wyglad zabytkow
lub innych obiektéw szczegdlnie zastugujacych
na ochrone, lub inne srodki doprowadzityby
do nieproporcjonalnie wysokich naktadéw,
mozna odstgpi¢ od wymogow niniejszego
zarzgdzenia.
O ile cele niniejszego zarzadzenia sg osiggane
w takim samym stopniu za pomocg srodkéw innych
niz przewidziane w niniejszym zarzadzeniu, wtasciwe
organy na mocy prawa krajowego dopuszczajg
na wniosek wyjatki (tzw. ,klauzula innowacyjnosci®).

wiascicielowi, ze zmodyfikowane przez nich lub zainstalo-

wane elementy budynku lub systemu spetniajg wymagania

EnEV (o$wiadczenie przedsiebiorcy). Wraz z oswiadczeniem

wykonawcy, zainteresowani specjalisci wypetniajg swoj obo-

wigzek dostarczenia dowodow zgodnie z EnEV. Ponizsze

prace przy budynku wymagaja tej prywatnej weryfikacji:

* Modyfikacja zewnetrznych elementéw budynku

+ Ocieplenie stropow gornych kondygnacji

* Pierwszy montaz lub wymiana kottéw i innych systemow
wytwarzania ciepta, urzgdzen rozdzielczych lub systeméw
cieptej wody uzytkowej, klimatyzacji lub innych systemow
wentylacyjnych.

Wiasciciel przechowuje deklaracje zgodnosci przez co naj-
mniej pie¢ lat i przedktada jg na zgdanie wiasciwym orga-
nom prawa krajowego.




Odstepstwa uzasadnione technicznie

W przypadku elementéw budynku, ktére nie sg zwolnione
z wymagan, praktyczne wykonanie dodatkowych srodkow
izolacyjnych czesto nie jest technicznie mozliwe. W tych
przypadkach, zgodnie z EnEV 2014, wymagania uwaza sie
za spetnione, jezeli zgodnie z uznanymi zasadami techniki
zostanie zamontowana izolacja o najwiekszej mozliwej gru-
bosci (o projektowej wartosci wspétczynnika przewodzenia
ciepta A = 0,035 W/(m-K)).

Alternatywnie do spetnienia wymagan dotyczgcych wspot-
czynnika przenikania ciepta dla danej powierzchni sktadowe;j
budynku, mozliwe jest przeprowadzenie obliczen dotycza-
cych rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng oraz
izolacyjnosci przegroéd zewnetrznych dla catego budynku,
ktérych wynik nie moze przekracza¢ wymagan dla nowego
budownictwa o wiecej niz 40%.

Nieefektywnos¢ dziatan EnEV

W przypadku dziatan, ktore sg faktycznie zalecane przez
EnEV w ramach renowac;ji starego budynku, obowigzek
EnEV do ich realizacji moze zosta¢ uchylony, jesli dziatania
te sg nieekonomiczne. § 25 EnEV 2014 pozwala na zwolnie-
nie z wymogow w indywidualnych przypadkach, jesli wyma-
gajg one ,nieracjonalnego wysitku“ lub ,prowadzg do nad-
miernych trudnosci®. Dzieje sie tak ,jesli konieczne wydatki
nie mogg by¢ wygenerowane przez oszczednosci w przy-
padku nowych budynkéw w ciggu normalnego okresu uzyt-
kowania, a w przypadku budynkéw istniejgcych w rozsgdnym
okresie czasu®“.

§ 25 Zwolnienia EnEV

» Organy odpowiedzialne na mocy prawa krajowego
przyznajg na wniosek zwolnienie z wymogow niniej-
szego zarzadzenia, o ile wymogi te prowadzag
w indywidualnym przypadku do nadmiernych utrud-
nien z powodu szczegdlnych okolicznosci w wyniku
nieracjonalnych wydatkéw lub w inny sposéb. Uznaje
sie, ze nadmierne trudnos$ci wystepujg w szczegdlno-
Sci, jezeli niezbedne wydatki nie mogg by¢ wygene-
rowane w zwyktym okresie uzytkowania lub,

w przypadku wymagan dotyczgcych istniejgcych
budynkoéw, w rozsgdnym okresie czasu dzigki
pojawiajgcym sie oszczednosciom.

» Ustepu 1 nie stosuje sie do postanowien sekc;ji 5.

Podstawa prawna wytaczen

Ustawa o oszczedzaniu energii (EnEG) (nowelizacja obowia-
zujgca od 1 kwietnia 2009 r.) jest nadrzedna w stosunku do
rozporzadzenia o oszczgdzaniu energii i zawiera w § 5 pod-
stawe do zwolnien.

§ 5 EnEG Wspoélne wymogi dla zamoéwien
ustawowych
(fragment)

+ Wymagania okreslone w nakazach ustawowych
zgodnie z §§ 1-4 muszg by¢ mozliwe do osiggniecia
zgodnie ze stanem techniki i ekonomicznie uzasad-
nione dla budynkéw tego samego typu i przeznacze-
nia. Wymagania uwaza sie za uzasadnione ekono-
micznie, jezeli generalnie niezbedne wydatki moga
by¢ wygenerowane w ciggu zwyktego okresu uzytko-
wania poprzez powstate oszczednosci. W przypadku
istniejgcych budynkéw nalezy wzigé¢ pod uwage
przewidywany okres uzytkowania.

Ordynacje prawne przewidujg mozliwos$¢ odstgpienia
od wymogow na wniosek, jezeli ze wzgledu na
szczegolne okolicznosci prowadzg one do nieuza-
sadnionych kosztow lub innych nadmiernych trudno-
Sci w indywidualnym przypadku.



Dowdd rentownosci ekonomicznej
W celu udowodnienia efektywnos$ci ekonomicznej nalezy
zapoznac sie z ponizszymi wytycznymi:
» VDI 2067 Efektywnos$¢ ekonomiczna instalacji
obstugi budynkéw
» VDI 6025 Obliczenia ekonomiczne dla débr
inwestycyjnych i instalacji

Prowadzi to do nastepujgcych wnioskow:

+ Zwolnienia z powodu nieuzasadnionych kosztéw lub
nadmiernych trudnosci mogg by¢ w zasadzie dokonywane
dla wszystkich specyfikacji EnEV.

» Dopuszczalne wytgczenia na podstawie EnEG 2009 i
EnEV 2014 mogg by¢ stosowane do systemow ogrzewania

ptaszczyznowego, jesli np. nie jest dostepna wymagana
wysokos¢ konstrukcyjna.

+ Badania mozliwosci zastosowania tych zwolnien dotyczg
na przyktad rezygnacji ze srodkéw izolacji ciepinej
dla nastepujgcych systemoéw ogrzewania ptaszczyznowego:
- Przemystowe ogrzewanie podtogowe (Uponor Magna)
- Konstrukcja cienkowarstwowej podtogi ogrzewanej

(Uponor Minitec).

Wtasciwym organem wymienionym w EnEV 2014 zgodnie

z prawem panstwowym jest np. urzad ds. przepiséw budow-
lanych administracji miejskiej. Tutaj nieformalny wniosek

o zwolnienie z obowigzkéw wynikajgcych z rozporzgdzenia
sktada, ocenia i rozstrzyga organ.

Wymagania dotyczace izolacji cieplnej dla ogrzewania ptaszczyznowego w stropach i Scianach dzialowych

budynkéw zgodnie z DIN EN 1264

Systemy ogrzewania podtogowego, ktére nie sg zintegro-
wane ani z zewnetrzng powtokg budynku, ani z elementami
budowlanymi pomiedzy pomieszczeniami o bardzo réznych
temperaturach, nie podlegajg EnEV 2014 w zakresie izolacji
cieplnej.

Norma dotyczgca ogrzewania podtogowego“ DIN EN 1264
zawiera jednak informacje dotyczgce wyboru izolacji ciepl-
nej dla systemoéw ogrzewania podiogowego, aby uzyskac
jak najwiekszy przeptyw ciepta do uzytkowanego
pomieszczenia.

Norma DIN EN 1264 wywodzi sie z rozwazan na temat kla-
sycznego ogrzewania podtogowego i nadal czesciowo
zawiera ograniczone przyporzgdkowanie do ,systemu
ogrzewania podiogowego®“. Podane minimalne opory
cieplne mozna jednak stosowac rowniez do systeméw
ogrzewania $ciennego i sufitowego.

Norma zwraca uwage, ze krajowe przepisy budowlane
mogg wymagac wyzszych wartosci izolacji. W tym kontek-
Scie opisane juz wymagania EnEV 2014 dotyczg pomiesz-
czen, ktére nie sg ogrzewane lub sg ogrzewane z prze-
rwami lub bezposrednio na podtozu.

Minimalna przewodnos¢ cieplna warstw izolacyjnych
(m2K/W) pod ogrzewaniem podtogowym zgodnie
z PN EN 1264, tabela 1

Przewod-
nos¢
cieplna
[m2K/W]
Ogrzewane pomieszczenie ponizej 0,75
Nieogrzewane lub ogrzewane z przerwami 1,25
pomieszczenie ponizej lub bezposrednio
na gruncie”
Temperatura zewnetrzna ponizej
Projektowa temperatura zewnetrzna T; 2 0°C 1,25
Projektowa temperatura zewnetrzna 0°C 2 T; 2 -5°C 1,5
Projektowa temperatura zewnetrzna 0°C 2 T; 2 -15°C 2

* Jezeli poziom wéd gruntowych wynosi < 5 m, nalezy zastosowac
wyzszg warto$c.

W przypadku innych powierzchni ogrzewanych lub chtodzo-
nych wymagane minimalne wartosci izolacji muszg okresla¢
maksymalne straty energii, z uwzglednieniem rodzaju przyle-
gtej przestrzeni i poziomu temperatury obliczeniowe;.



Przewody zasilajace obiegi grzewcze
w korytarzach i pomieszczeniach przejsciowych

Niekontrolowana emisja ciepta

Szczegoblnie w obszarze przytacza przed rozdzielaczem emi-

sja ciepta z przewodow zasilajgcych obieg grzewczy jest

szczegolnie wysoka ze wzgledu na waski odstep monta-
zowy. Taka koncentracja w zamknietej przestrzeni prowadzi
nieuchronnie do podwyzszenia temperatury powierzchni

i ewentualnie do niedopuszczalnego wzrostu temperatury

w danym pomieszczeniu. Ale réwniez przewody zasilajgce,

ktére biegng np. przez korytarz od rozdzielacza obiegu cen-

tralnego ogrzewania (ogrzewania podtogowego) do podig-
czonych obiegéw grzewczych przyczyniajg sie do niekontro-
lowanej, nieregulowanej emisji ciepta do danego pomiesz-
czenia. Moze to spowodowac nastepujgce problemy:

+ Wymagana dla pomieszczen > 6 m2 indywidualna regula-
cja pomieszczenia zgodnie z EnEV 2014 § 14, ust. 2 jest
utrudniona lub nie moze by¢ zrealizowana ze wzgledu
na przebiegajgce przewody zasilajace.

» W rezultacie temperatura w pomieszczeniu, w ktérym
wystepuje problem, jest albo zbyt wysoka, albo zbyt niska.

* Przekroczenie dopuszczalnej temperatury powierzchni
moze prowadzi¢ do uszkodzenia wyktadziny podtogowe;j
i pogorszenia stanu fizjologicznego osoby przebywajace;j
w pomieszczeniu.

» Z powodu zbyt wysokiej temperatury pomieszczenie,

w ktorym wystgpit problem, moze nie nadawac sig
do uzytku zgodnie z przeznaczeniem (np. magazyn).

Termicznie izolowane przewody zasilajgce z Uponor
Vario Heat Protect.

Uponor Vario Heat Protect to system instalacyjny

dla przewodéw przytgczeniowych ogrzewania podtogowego
zapobiegajacy niekontrolowanemu przegrzewaniu sig¢ kory-
tarzy i ciggédw komunikacyjnych. Zapewnia réwniez utrzyma-
nie maksymalnych temperatur powierzchni w pomieszcze-
niach, w ktérych zainstalowane sg rozdzielacze obiegéw
grzewczych. Do montazu przed rozdzielaczem oraz do ukta-
dania przewodoéw zasilajgcych w pomieszczeniu dostepne sg
dwa rézne panele izolacyjne ze zintegrowanymi prowadni-

cami rur. Elementy uktadane sg ponizej poziomu grzewczego
i przykrywane elementami Uponor Klett Twinboard. Dzieki
specjalnej konstrukcji ptyty przytaczeniowej Uponor Vario
Heat Protect przewody zasilajgce w strefie przejsciowej

do poszczegdlnych obiegdw grzewczych w sasiednich
pomieszczeniach sg poprowadzone szczelnie

w ptaszczyznie grzewczej.
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Ptyta przytaczeniowa
Uponor Vario Heat Protect



Projektowanie konstrukcji podiogi

Ogolnie

Systemy ogrzewania/chtodzenia podtogowego Uponor i jakos¢ jastrychu dla danego rodzaju zastosowania.

sg przeznaczone do stosowania w réznych budynkach Ponizsza tabela przedstawia przeglad typowych obcigzen

i dla r6znych zastosowan. Oprécz wymagan dotyczgcych roboczych dla réznych rodzajéw uzytkowania.

izolacji cieplnej i dzwiekowej, podczas projektowania nalezy

uwzgledni¢ rowniez wymagania statyczne dla konstrukgciji Przy planowaniu budowy instalacji ogrzewania podtogowego
podtogi. W zaleznosci od rodzaju zastosowania nalezy wybraé nalezy przestrzega¢ odpowiednich ustaw, rozporzgdzen,
odpowiedni system Uponor. Ponadto nalezy zaprojektowac wytycznych, VOB i norm.

niezbedne dodatkowe materiaty izolacyjne oraz grubosé

Obciazenia uzytkowe stropéw o réznym przeznaczeniu dla stropéw wg DIN EN 1991-1-1

Kategoria Cecha uzytkowa Obciazenie Obciagzenie
- Przyktad uzytkowe pojedyncze
qk [kN/m?] Qk [kN]
A Przestrzen zyciowa 2,0 2,0

- Pokoje w budynkach mieszkalnych i domach, oddziaty i sale chorych w szpitalach, pokoje w
hotelach i hostelach, kuchnie, toalety.

B Powierzchnia biurowa 3,0 4,5

C Powierzchnie, w ktoérych gromadzg sie ludzie

C1 - Powierzchnie ze stoftami itp. np. w szkotach, kawiarniach, restauracjach, jadalniach, 3,0 4,0
czytelniach, recepcjach.

Cc2 - Powierzchnie ze statymi miejscami siedzacymi, np. w kosciotach, teatrach, kinach, salach 4,0 4,0
konferencyjnych, wyktadowych, aulach, poczekalniach dworcowych.

C3 - Powierzchnie bez przeszkdd dla ruchu oso6b, np. w muzeach, salach wystawowych itp. 5,0 4,0

oraz strefy dostepu w budynkach publicznych i administracyjnych, hotelach, szpitalach,
halach dworcowych.

C4 - Powierzchnie o mozliwej aktywnosci fizycznej ludzi, np. sale taneczne, gimnastyczne, sceny. 5,0 7,0
C5 - Powierzchnie z mozliwym zattoczeniem, np. w budynkach, w ktérych odbywaja sie imprezy 5,0 4,5
publiczne, takie jak sale koncertowe, hale sportowe z trybunami, tarasami oraz doj$ciami
i podestami.
D Powierzchnia handlowa
D1 - Powierzchnia w punktach sprzedazy detalicznej 4,0 4,0
D2 - Powierzchnie w domach towarowych 5,0 7,0
- Powierzchnie z mozliwo$cig ukfadania towaréw w stosy, w tym obszary dostepu
E1 - Miejsca do przechowywania, w tym przechowywania ksigzek i akt. 7,5

Uwaga: Dla powierzchni o przeznaczeniu przemystowym E2 lub magazynowym patrz DIN EN 1991-1-1 sekcja 6.3.2.

Federalne Stowarzyszenie
i IR Ogrzewania i Chtodzenia
w PLACHERREHLUNG Ptaszczyznowego e.V.,

techniczne ,Koordynacja potgczen dla systeméw ogrze- f Haus der Ruhrkohle,

. . . . . . . . Gerichtsstral3e 115, D-58097 Hagen,
wania i chtodzenia powierzchniowego w istniejgcych www.flaechenheizung.de

Szczegodlnie pomocne w koordynacji branz sg biuletyny | B

FokLug

budynkach® oraz ,Koordynacja potaczen dla systeméw
ogrzewania i chtodzenia powierzchniowego w nowych
budynkach®, ktére oferujg r6zne wzory protokotow.




Warunki montazu

Stan budynku

Przed wykonaniem konstrukcji podtogi nalezy zamontowac
okna i drzwi zewnetrzne, zakonczy¢ tynkowanie $cian

i montaz instalacji ustug budowlanych oraz montaz osciez-
nic drzwiowych i tynkowanie szczelin rurowych. Wszystkie
elementy budynku przylegajgce do podtogi muszg byé
wykonane. Nalezy uwzgledni¢ wymagania normy DIN
18560, czes¢ 2, rozdziat 4 ,Wymagania konstrukcyjne®.

W szczegolnosci: Wznoszgce sie elementy konstrukcyjne,
dla ktérych przewidziano tynkowanie scian, muszg byc¢
otynkowane do uktadania warstw izolacyjnych jastrychow
ptywajgcych. Spoiny budowlane w podtozu nosnym nie
moga by¢ przekraczane przez elementy grzejne.

Podtoze nosne

Podtoze nosne musi by¢ wystarczajgco suche, aby przyjaé
warstwe rozktadajgca obcigzenie i musi mie¢ réwng
powierzchnig. Nie moze mie¢ zadnych punktowych wznie-
sien, rurociggow lub podobnych, ktére mogtyby prowadzié
do powstawania mostkoéw akustycznych i/lub zmian w gru-
bosci jastrychu.

Tolerancje wymiarowe surowej podtogi muszg by¢ zgodne
z DIN 18202, tabela 2 i 3. Tabela 3 min. linia 2. W przy-
padku utozenia rurociggéw na podtozu nosnym nalezy je
zamocowac. Poprzez wyréwnanie nalezy ponownie stwo-
rzy¢ rowng powierzchnie, ktéra pomiesci warstwe izola-
cyjng - jak réwniez izolacje dzwigkochtonng. Nalezy zapla-
nowac niezbedng wysokos¢ zabudowy. Do wyréwnywania
nie wolno stosowac niezwigzanych wypetnien z piasku
naturalnego lub kruszonego.

Punkt odniesienia wysokosci, ktory nalezy zapewni¢ na
budowie dla kazdej kondygnacji, musi by¢ wykorzystany
do sprawdzenia, czy planowana wysokos¢ konstrukgciji jest
zagwarantowana na catej dtugosci.



Hydroizolacja budynkéw

Elementy budowlane, ktére graniczg z gruntem, tzn. stropy
parteru budynkéw bez piwnic lub podpiwniczonych, muszg
by¢ uszczelnione zgodnie z DIN 18533, w zaleznosci

od obcigzenia. Koniecznos¢ i rodzaj tych prac lezy w obsza-
rze decyzyjnym konstrukcji budynku i jest wymogiem kon-
strukcyjnym w przypadku zastosowania przed zainstalowa-
niem ogrzewania ptaszczyznowego. Poniewaz te uszczelnie-
nia budynku moga by¢ wykonywane z uzyciem plastyfikato-
réw lub materiatéw odpornych na dziatanie rozpuszczalni-
kéw, przed utozeniem izolacji ze styropianu nalezy utozy¢
warstwe folii Uponor Multi 0,1 mm.

Jezeli w pomieszczeniach mokrych (tazienki, prysznice itp.)
zamawiajgcy przewiduje hydroizolacje przed woda gruntows,
to nalezy jg wykonac¢ powyzej warstwy rozktadajgcej obcig-
zenia. To automatycznie chroni jastrych.

Warstwy wyréwnujace

Jezeli podtoze nosne nie spetnia wymaganych tolerancji réw-
nosci, wymagane jest wyréwnanie poziomu za pomocg odpo-
wiedniej warstwy wyrownawczej. Wymag ten dotyczy stropow
drewnianych i betonowych w nowych i starych budynkach.

Na niewykonczonych stropach, nadaja sie do tego celu ptynne
jastrychy anhydrytowe lub jastrychy modyfikowane zywicg
syntetyczng. Nalezy przestrzega¢ wskazowek producenta
dotyczacych gotowosci do uktadania - wilgotnosci resztkowe;j
w danej warstwie wyréwnujgcej - oraz informaciji

o podktadach lub mostkach spajajgcych na stropie betono-
wym. Nalezy zwrdéci¢ uwage na dodatkowe obcigzenie przy
lekkich konstrukcjach sufitowych.

Uszkodzone deski podtogowe w starych budynkach muszg
by¢ odnowione w zaleznosci od ich stanu. Warunkiem wystar-
czajgco stabilnego podtoza jest to, aby deski podtogowe byty
,zdrowe"“, mocno przymocowane i nosne. Czes¢ nierownosci

—J Strop drewniany

) z ptytami stropowymi,
suchym wypetnieniem
i ptytg ostonowg (przy-
ktad: Uponor Siccus)

Kl Posadzka
H Pokrycie (folia)
H Uponor Siccus

n Ptyta ostonowa

B suchy wypetniacz

= A Zzabezpieczenie
przed przciekaniem
(folia)

(Odnowione) deski
podtogowe

i zapewnia wyrazne rozdzielenie branz. Uszczelnienie
nad jastrychem moze by¢ wykonane za pomocg systemu
kleju uszczelniajgcego lub farby uszczelniajace;.

Info:

Uponor Multi folia 0,2 mm nie jest membrang hydroizola-
cyjng zgodnie z normg DIN 18533, ale jest ,barierg
paroszczelng o dziataniu opdzniajgcym®. Jesli istnieje
ryzyko wystgpienia w stropach betonowych wilgotnosci

resztkowej z dyfundujgcg woda, ktéra mogtaby doprowa-
dzi¢ do uszkodzenia wyktadziny podtogowej, folia Uponor
PE moze petni¢ role bufora, uktadajac 2 warstwy na stro-
pie betonowym, aby utrzymac wilgotnosc¢ resztkowa

w duzym stopniu z dala od konstrukcji podtogi.

mozna juz zniwelowaé poprzez ponowne przykrecenie desek
podtogowych. Peknigcia lub dziury w deskach podtogowych
muszg by¢ zlikwidowane. Dopiero wtedy nalezy rozpoczac¢
montaz warstwy izolacyjnej lub ogrzewania ptytowego. ,Zwiot-
czenia“ podfogi drewnianej nie mogg by¢ wyeliminowane
przez warstwy wyréwnujgce lub warstwe ptyt suchego jastry-
chu. W zaleznosci od wysokosci podtogi mozliwe sg nastepu-
jace warstwy konstrukcji podtogi:

1 Strop betonowy

.~ z wylewkg wyréwnujgcg
(przyktad: Uponor Tecto)

J — = — n Posadzka

ﬂ Rura systemowa
Uponor

s e g B Panel Uponor Tecto

. ND 30-2 w wariancie

J z elementami

®e wyréwnujgcymi

- krawedzie

n Wylewka
wyréwnujgca

H Strop betonowy

Strop drewniany z pty-
tami podtogowymi

i wypetniaczem
wyréwnujgcym (przy-
ktad: Uponor Siccus)

Kl Posadzka
B Pokrycie (folia)
ﬂ Uponor Siccus

n Wypetniacz
wyréwnujgcy

E (Odnowione) deski
podtogowe




Elementy konstrukcji podtogi

Folie

Folia Uponor Multi 0,1 mm stuzy do oddzielenia elementow
ogrzewania podtogowego lub dodatkowej izolacji od hydro-
izolacji budowlanej. Folia Uponor Multi 0,2 mm jest stoso-
wana do pokrycia izolacji, np. w systemie Uponor Classic.

Tasmy brzegowe
Tasmy brzegowe brzegowej majg do spetnienia wazng funk-
cje pomiedzy warstwg posadzki a pionowymi elementami
budowlanymi - tworzg potgczenie brzegowe:
» Warstwa rozdzielajgca jako izolacja od dzwiekdw
uderzeniowych
+ Absorpcja rozszerzalnosci cieplnej warstwy wylewki
« Warstwa izolacji cieplnej pomiedzy warstwg posadzki
a zimniejszymi elementami budynku

Zgodnie z normg DIN EN 1264-4 tasma brzegowa musi by¢
zabezpieczona przed zmiang potozenia w trakcie uktadania
jastrychu. Fugowanie krawedzi zgodnie z normg DIN 18560

musi zapewniac przestrzen ruchowg 5 mm dla warstwy
posadzki. Zastosowane materiaty muszg spetniac ten
wymog.

Tasma brzegowa Uponor wykonana z PE-LD, o grubosci 8
mm, wysokos$ci 150 mm, z folig laminowang spetnia te
wymagania; w przypadku jastrychdéw samopoziomujgcych
tasma brzegowa ma grubos$¢ 10 mm i posiada pasek samo-
przylepny na odwrocie. Dlatego przy projektowaniu nalezy
uwzglednié¢ odpowiednig tasme brzegows.

Tasmy brzegowe nalezy ukfadac na ostatniej dodatkowe;j
warstwie izolacyjnej. Wystajgce resztki tasmy brzegowej
mozna usung¢ dopiero po utozeniu oktadziny podtogowe;.
Jest to ,ustuga specjalna“ zgodnie z VOB czes¢ C DIN
18299, pozycja 0.4.2 i musi by¢ okreslona

w specyfikacji.

Dane techniczne dodatkowej izolacji termicznej i akustycznej Uponor

Oznaczenie Klasa Wspétczynnik Opor cieplny Sztywnosé Redukcja Maksymalne
materiatu przewodnosci Rjins dynamiczna dzwieku obciazenie
budowlanego cieplnej DIN EN 290521 Lw,R1) uzytkowe
DIN 4102 [W/mK] [m2K/W] s’ [MN/m?] [dB] [kN/m?]

PRO 20 B1 0,04 0,5 30 26 5,0

PRO 30 B1 0,04 0,75 20 28 5,0

PRO 38 B1 0,04 0,95 20 28 5,0

PRO 50 B1 0,035 1,43 20 28 5,0

PUR 20 B2 0,025 0,8 - - 5,0

PUR 30 B2 0,025 1,2 - - 5,0

PUR 40 B2 0,025 1,6 - - 5,0

PUR 46 B2 0,025 1,84 - - 5,0

PUR 52 B2 0,025 2,08 - - 5,0

PUR 70 B2 0,025 2,8 - - 5,0

i Ly, r = Redukcja dzwigku wg DIN 4109 dla jastrychéw o masie na jednostke powierzchni 2 70 kg/m? na stropach petnych.

Materiaty izolacyjne wolne od HBCD

Zgodnie z rozporzgdzeniem UE (1907/2006 REACH)
materiaty izolacyjne na bazie EPS i XPS z HBCD jako
Ssrodkiem zmniejszajgcym palnos¢ nie mogg by¢
produkowane i stosowane od 21.08.2015 r.

Wszystkie ptyty systemowe oraz izolacje termiczne
i akustyczne na bazie EPS oferowane przez firme

Uponor od tego momentu zostaty juz przetworzone
na alternatywny srodek uniepalniajgcy PFR,
a zatem sg wolne od HBCD.

Klasy materiatéw budowlanych wedtug DIN 4102 i DIN EN
13501 pozostajg wazne.




Nalezy zapewnic izolacje akustyczng zgodnie z normg DIN
4109 ,Izolacja akustyczna w budynkach®. Wymagania mini-
malne (tabela 3) L'n,w,R = 53 dB. Propozycje zwigkszenia
izolacji akustycznej mozna znalez¢ w suplemencie 2 normy
DIN 4109. Jesli sg stosowane, musi to by¢é wyraznie uzgod-
nione miedzy wiascicielem budynku a projektantem. Zwigzane
z powierzchnig masy ptaskiego stropu dziatowego i ptywaja-
cego jastrychu grzewczego majg wptyw na zwigkszenie izola-
cyjnosci akustycznej. Dlatego juz na etapie projektowania
budynku konieczna jest koordynacja branz i w razie potrzeby
podjecie dziatan konstrukcyjnych. Sprawdzenie spodziewa-
nego normatywnego poziomu dzwieku uderzeniowego L'n,w,R
nalezy przeprowadzi¢ dla danego obiektu zgodnie z podstawg
obliczeniowg przedstawiong obok.

Scisliwosé/wytrzymatosé

Scisliwo$é izolacji akustycznej (réznica grubosci) nie moze
przekracza¢ 5 mm dla jastrychéw ogrzewanych wg DIN 18560
czes$¢ 2. Decydujace znaczenie ma tu suma Scisliwosci
wszystkich warstw izolacji. Przyktadowo dla panelu Tecto ND
30-2 (scisliwos¢ nominalna 2 mm) wraz z izolacjg Uponor
PRO (scisliwos¢ nominalna 1 mm) dopuszczalne obcigzenie
uzytkowe wynosi 5 KN/m?, co oznacza, ze system moze by¢
stosowany réwniez w biurach, gabinetach zabiegowych,
salach lekcyjnych, salach wystawowych i handlowych, restau-
racjach, kosciotach.

Optymalne pokrycie warstwy izolacyjnej zgodnie z DIN 18650 dla panelu
Uponor Tecto.

I-,n,w,R = Ln,e,eq,R = LW,R +2dB

Lowr (TSMR) Wazony standardowy poziom
dzwieku uderzeniowego (poziom izo-
lacji przed dzwiekiem uderzeniowym)

catej konstrukcji podtogi

Lneeqr (TSMeqgr) ROWNowazny wazony standardowy
poziom dzwigku uderzeniowego
(réwnowazny poziom ochrony przed
dzwiekiem uderzeniowym) sufitu pet-
nego bez podpory sufitowej

Lw,g (VMR) Srodek do poprawy dzwieku uderze-
niowego dla podpory sufitowej
2dB Rezerwa (margines bezpieczenstwa)

Rozmieszczenie warstw izolacyjnych

Jesli wymagana jest dodatkowa izolacja termiczna i/lub izola-
cja akustyczna, nalezy jg zawsze zamontowac pod elemen-
tami systemu Uponor, a wiec na podtozu nosnym. Jezeli na
nosnym podiozu utozone sg kable lub rury, to izolacja aku-
styczna musi by¢ utozona na catej powierzchni ponad war-
stwg wyréwnujgca, zgodnie z DIN 18560 czes¢ 2.

Pokrycia

Przed natozeniem jastrychu grzewczego warstwy izolacyjne
zgodnie z DIN 18560 czes$¢ 2 muszg by¢ pokryte ostong z folii
polietylenowej o grubosci co najmniej 0,15 mm lub innego
materiatu, ktérego funkcjonalno$¢ zostata udowodniona.
Poszczegodlne arkusze muszg zachodzi¢ na siebie w miej-
scach tgczenia na co najmniej 80 mm, lub 100 mm w przy-
padku jastrychu samopoziomujacego (ptynnego). W przy-
padku zastosowania tasmy brzegowej Uponor Multi nie ma
potrzeby podciggania pokrycia na krawedziach, poniewaz
tasma brzegowa Uponor wyposazona jest w folie laminowang,
ktéra w wystarczajgcym stopniu pokrywa sie z folig Multi uto-
zong na krawedzi.

W wielu systemach ptaszczyznowych Uponor, jak np. Uponor
Tecto, funkcje zakrywania i uszczelniania sg juz konstrukcyj-
nie zintegrowane z panelem instalacyjnym, dzieki czemu nie
ma koniecznosci stosowania dodatkowych oston.



Posadzki

Wylewki zgodnie z DIN 18560

Wylewka jako ptyta nosna i posadzka jest jednym z najwazniej-

szych elementow w konstrukgji podtogi ogrzewanej. Musi mie¢

m.in. nastepujace wiasciwosci:

+ dobra izolacja rur dla niezawodnego transferu ciepta

» wartosci wytrzymatosci wg DIN 18560 czes¢ 2, tab. 1 -4

» odpowiednia odpornos$¢ na temperature zgodnie z DIN
18560, czes¢ 2.

W przypadku ogrzewania ptaszczyznowego Uponor stosowane
sg wyltgcznie wylewki zgodne z normg DIN 18560, przy czym
planowanie budowy okresla odpowiednig klase wytrzymatosci
z uwzglednieniem pdzniejszego zastosowania, np. CT F4
(wylewka betonowa) dla budownictwa mieszkaniowego i biuro-
wego o obcigzeniu uzytkowym do 2 kN/m2 W przypadku wiek-
szych obcigzen uzytkowych, np. w budownictwie przemysto-
wym, rodzaj i wytrzymatos¢ izolacji oraz jastrychu nalezy usta-
li¢ zgodnie z wymaganiami statycznymi.

Dodatki do wylewki Uponor Multi uzupetniajg standardowg wylewkg betonowag
zgodnie z normag DIN 18560, tworzgc wylewke grzewczg - dla optymalnego
przekazywania ciepta, szybkiego wigzania i wysokiej no$nosci statycznej.

Faza utwardzania
24 -5 Dni
| et

Wylewka betonowa z Uponor

Sklad wylewki

Wylewki betonowe zgodne z normg DIN 18560 nalezy wyko-
nywac przy uzyciu dodatku do wylewki Uponor. Dzigki temu
uzyskuje sie wigksze uplastycznienie i poprawe zdolnosci
zatrzymywania wody, co jest warunkiem rownomiernego

i catkowitego wypetnienia wokot rury grzewczej. Ponadto

w zaleznosci od zastosowanego dodatku do wylewki mozna
uzyskac¢ mniejsze grubosci posadzki przy tej samej nosnosci
lub krétsze czasy wigzania.

Dodatek do wylewki Uponor Multi plastyfikator VD 450
Dodatek do wylewki VD 450 zwigksza jako$¢ wylewki
poprzez uplastycznienie i poprawia zdolno$¢ zatrzymywania
wody przez jastrych. Dzieki temu znacznie zmniejsza sie
ryzyko utraty przez wylewke zbyt duzej ilosci wody przed
jego catkowitym zwigzaniem.

Ponadto element stropu Uponor Multi VD 450 umozliwia uzy-
skanie obcigzenia uzytkowego 2 kN/m? przy pokryciu 30 mm
i 5 kN/m? przy pokryciu 45 mm.

Wazne!
Mniejsza grubosé¢ jastrychu lub wieksza nosnosé, ktorg
mozna uzyskac stosujgc dodatek do wylewki Uponor

Multi VD 450 wymaga zastosowania okreslonych mate-
riatdw izolacyjnych Uponor oraz jakosci cementu odpo-
wiadajgcej Portland CEM | 32,5.

i Minimalny czas
Faza ogrzewania wstepne: wykonania
221Dni 224 Dni wylewki
> > betonowej

z zastosowa-
niem dodatku
Uponor Multi
plastyfikator VD
450 po ufozeniu.
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Wylewka betonowa z dodatkiem Uponor Multi
plastyfikator VD 550N - szybkie spoiwo.

Dodatek do wylewki VD 550N nadaje sie do stosowania dla
grzewczych wylewek betonowych i wylewek samopoziomu-
jacych (wylewek oochronnych). Ten dodatek do betonu nie
moze by¢ stosowany do uktadania zaprawy (podsypki), ze
wzgledu na szybki czas utwardzania, krétszy niz 1 godzina,
zwtaszcza przy cieptej pogodzie. Oprécz poprawy przewod-
nosci cieplnej wylewki, dodatek do wylewki Uponor Multi
VD 550N umozliwia uzyskanie obcigzenia 2 kN/m?

przy 30 mm i 5 kN/m? przy 45 mm grubosci wylewki.

Faza utwardzania

2 3 Dni
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27 Dni
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Zmniejszenie grubosci wylewki do 30 mm jest dopuszczalne
zgodnie z DIN 18560 czes¢ 2 punkt 3.2.2.

Wazne!
Mniejsza grubos¢ jastrychu lub wieksze obcigzenie,
ktére mozna uzyskac¢ stosujgc dodatek do wylewki

Uponor Multi VD 550N wymaga zastosowania okreslo-
nych materiatéw izolacyjnych Uponor oraz jakosci
cementu odpowiadajgcej Portland CEM | 32,5.

Minimalny czas
wykonania wyle-
wek betonowych
z zastosowa-
niem dodatku
Uponor Multi
plastyfikator VD
550N po
utozeniu.

Faza ogrzewania wstepneg
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Wylewka betonowa z emulsjg na bazie zywicy syntetycz-
nej Uponor Multi KB 650N

W przypadku systeméw ogrzewania podiogowego Uponor
typu B zgodnie z normg DIN 18560 (np. system "na sucho"
Uponor Siccus), posadzka powyzej poziomu rur uktadana
jest "na sucho" lub " na mokro". Ze wzgledu na sktad roznych
typow zywic modyfikowanych, emulsja na bazie zywicy synt-
etycznej KB 650N powoduje ogromny wzrost wytrzymatosci
na rozcigganie przy zginaniu i Sciskanie wylewki betonowe;j.
Umozliwia to konsolidacje wylewki betonowej w taki sposob,

ze grubo$¢ wylewki moze by¢ zredukowana z typowych
45 mm do minimum 30 mm, przy obcigzeniu uzytkowym
2 kN/m2. Zmniejszenie grubosci wylewki do 30 mm jest
dopuszczalne zgodnie z DIN 18560 czes$¢ 2 punkt 3.2.2.
Wylewka jest produkowana i uktadana w sprawdzony
sposob. Po wylewce grzewczej mozna chodzi¢ po ok. 36
godzinach, w zaleznosci od pogody i temperatury. Czas
wigzania wynosi okoto 21 dni. Nastepnie moze nastgpic
proces ogrzewania wstepnego.



Anhydrytowa wylewka samopoziomujaca

Anhydrytowe wylewki samopoziomujgce to wylewki wyko-
nane ze spoiwa anhydrytowego i wody, z uzyciem kruszywa
i ewentualnie dodatkéw, zgodnie z wymaganiami normy DIN
18560. Wylewki anhydrytowe stosowane sg w budownictwie
mieszkaniowym, jak rowniez w budownictwie komercyjnym.
Wylewki te nie nadajg sie m.in. do zastosowan
zewnetrznych.

Zaletg anhydrytowych wylewek samopoziomujgcych jest
szybkie i tatwe wykonanie oraz samopoziomowanie dzieki
wysokiej ptynnosci. W tym przypadku ptyngca wylewka jest
przenoszona z silosu bezposrednio na powierzchnie za
pomocg weza. W celu uzyskania wymaganej wysokosci
wylewki przeprowadza si¢ niwelacje za pomocg poziomicy
wezowej lub za pomocg lasera. Po natozeniu, wylewke
samopoziomujgcg nalezy wyréwnac, aby uzyskaé¢ ptaska

i jednorodng powierzchnig.

Wylewki samopoziomujgce mogg by¢ oparte na anhydrycie lub cemencie
producenta.

Nalezy przestrzega¢ instrukcji producenta wylewki, dotyczy
to w szczegolnosci projektowania wielkosci pola dylatacyj-
nego, zastosowania w pomieszczeniach wilgotnych

i mokrych oraz odpornosci na temperature. Zgodnie

z normg DIN EN 1264-4 ogrzewanie uzytkowe powinno
nastgpi¢ najwczesniej po 7 dniach.

Dostepne sg na rynku wylewki samopoziomujace, ktore
mogg by¢ podgrzewane zaraz po utozeniu. Dlatego czasy
utwardzania, schnigcia i wskazowki dotyczgce ogrzewania
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta wylewki.
Zgodnie z tabelg 1 normy DIN 18560 nominalna grubosc¢
wylewki dla maksymalnego obcigzenia roboczego 2 kN/m?
wynosi 40 mm.

Jednak wielu producentéw moéwi o grubosci wylewki nad rurg
35 mm dla obcigzenia uzytkowego 2 kN/m2. Przy 5 kN/m?
zwykle podaje sie grubos¢ wylewki nad rurg 65 mm. W
zaleznosci od jakosci wytrzymatosci mozliwe sg mniejsze
grubosci wylewki, ale nalezy je uzgodni¢ z producentem.

Montaz ogrzewania ptaszczyznowego musi byé

przeprowadzony starannie, poniewaz nawet niewielkie
szczeliny umozliwiajg przeptyw jastrychu, przez co
mogg powstawa¢ mostki akustyczne.



Samopoziomujgca wylewka betonowa

Wylewki betonowe sg wylewkami na bazie cementu. Sg one
produkowane z dodatkiem wody zgodnie z wymogami normy
DIN 18560. Wylewki betonowe znajdujg zastosowanie w
budownictwie mieszkaniowym i komercyjnym. Dzieki zawar-
tosci srodka wigzacego - cementu, moga by¢ stosowane
réwniez na zewnatrz i w miejscach stale wilgotnych.

Montaz ogrzewania ptaszczyznowego musi by¢ prze-
prowadzony starannie, poniewaz nawet niewielkie

szczeliny w izolacji wypetnione wylewkga moga tworzyé
mostki akustyczne.

Podobnie jak w przypadku anhydrytowych wylewek samopo-
ziomujgcych, samopoziomujgce wylewki betonowe majg
zalety szybkiego i fatwego naktadania oraz samopoziomo-
wania. Ptynna wylewka jest transportowana wezem ze zbior-
nika bezposrednio na powierzchnie. Aby uzyska¢ wymagang
wysokos¢é wylewki, wykonuje sie niwelacje za pomocg pozio-
micy wezowej lub za pomocg lasera. Po natozeniu, wylewke
samopoziomujgcg nalezy wyréwnac, aby uzyskaé¢ ptaska

i jednorodng powierzchnig.

Wazne!

Nie nalezy stosowa¢ dodatkéw do wylewek Uponor
do samopoziomujgcych wylewek betonowych!

Dylatacje
Norma DIN 18560 ,Wylewki w budownictwie® wyrdznia:

Dylatacje ruchome to dylatacje w wylewce, ktére oddzielajg
go catkowicie az do warstwy izolacyjnej. Dylatacje ruchome
powinny by¢ przekraczane przez rury tgczace tylko na jed-
nym poziomie. W tym miejscu rury Uponor PE-Xa muszg by¢
zaopatrzone w tuleje ochronng o dtugosci 300 mm, wyko-
nang z elastycznego materiatu, ktéry umozliwia swobode
ruchu w pionie w zakresie +/- 3 mm.

Nalezy przestrzega¢ dalszych wytycznych dotyczacych
obrébki poszczegolnych producentéw, dotyczy to w szcze-
golnosci planowania wielkosci pola dylatacyjnego, jak row-
niez odpornosci na temperature. Ogrzewanie uzytkowe roz-
poczyna sie najwczesniej po 7 dniach (zgodnie z DIN EN
1264-4). Grubos$¢ nominalna wylewki dla maksymalnego
obcigzenia uzytkowego 2 kN/m? wynosi 45 mm zgodnie

z tabelg 1 normy DIN 18560. Inne grubosci wylewki nalezy
uzgodni¢ z danym producentem wylewki betonowe;.

Suchy jastrych

Suchy jastrych to termin stosowany w odniesieniu do ptyt

elementoéw podtogowych do ,suchej zabudowy“. Ptyty muszg

spetnia¢ nastepujace minimalne wymagania:

* Przydatnos$¢ do ogrzewania ptaszczyznowego

* Przewodnosé¢ cieplna A =2 0,21 W/mK

* minimalna grubos$¢ 25 mm

» Dobre mozliwosci tgczenia (pioro i wpust lub wreg schod-
kowy).

Jezeli oprocz klejenia do tgczenia ptyt suchego jastrychu
stosowane sg stalowe zszywki lub wkrety, nalezy zwrdcic
uwage na to, aby diugos¢ tych srodkéw mocujacych i urza-
dzen do obrdbki byta dopasowana do grubosci ptyty. Jesli
zszywki lub Sruby sg zbyt diugie lub urzgdzenie do obrébki
nie ma mozliwosci mocowania, moze dojs¢ do uszkodzenia
rur grzewczych. Podczas planowania nalezy uwzgledni¢
maksymalne obcigzenie temperaturowe ptyty suchego
jastrychu oraz optymalne podparcie na konstrukcji nosne;.
Na przyktad w przypadku systemu Uponor Siccus minimalny
rozstaw rur zasilajgcych petle to 50 mm.

Wykonanie
dylatacji
ruchomej
(przyktad:
Uponor Tecto).



W celu zapewnienia funkcjonalnosci dylatacji ruchomej
nalezy zastosowac¢ odpowiednie profile dylatacyjne. Szero-
kos¢ fugi ma by¢ okreslona przez projektanta budowlanego
wraz z planem fugi zgodnie z DIN 18560 czes$¢ 2 i przeka-
zana wykonawcy w ramach specyfikacji wykonania.

Z reguty w osciezach drzwiowych i przejsciach pomiedzy
pomieszczeniami nalezy rozmiesci¢ dylatacje ruchome. Jed-
nak rozmieszczenie dylatacji ruchomej zalezy réwniez od
geometrycznego ksztattu pomieszczenia. Rozszerzalnosé
termiczna wylewki betonowej wynosi ok. 0,012 mm/mK.

Info (z DIN 18 560-2):

Typ i rozmieszczenie dylatacji musi by¢ naniesione

w projekcie wykonanym przez projektanta.

Musi on by¢ dotgczony do specyfikacji dla wykonawcy.

Przy uktadaniu dylatacji nalezy kierowac sie ogoélnymi
zasadami techniki oraz informacjami technicznymi
i branzowymi.

Wilgotnosé wylewki i punkty pomiarowe dla wylewek
ogrzewanych wg DIN 18560-2

Rozmieszczenie punktéw pomiarowych musi by¢ okreslone
w projekcie przez projektanta instalacji grzewczej. Zalezy
ona od najwiekszej grubosci wylewki, najbardziej niekorzyst-
nych warunkéw wentylacyjnych w pomieszczeniu oraz naj-
nizszej mocy powierzchniowej systemu grzewczego. Podana
pozycja ma by¢ sprawdzona przez instalatora warstwy izola-
cyjnej zgodnie z warunkami na budowie, oznaczona przez
instalatora systemu ogrzewania i przyjeta przez instalatora
wylewki. W kazdym pomieszczeniu nalezy zaznaczy¢ przy-
najmniej jeden punkt pomiarowy, w przypadku wiekszych
pomieszczen (> 50 m?) odpowiednio wiecej. W przypadku
wiekszych powierzchni nalezy zapewnic¢ trzy punkty pomia-
rowe na 200 m2. Wokét punktu pomiarowego w odlegtosci
10 cm ($rednica 20 cm) nie moga znajdowac sie zadne

rury grzewcze.

Przed decydujgcym pomiarem wilgotnos$ci jastrychu za
pomocg urzadzenia CM zaleca sie sprawdzenie wilgotnosci
za pomocg folii lub elektronicznego urzadzenia pomiaro-
wegdo, aby uniknaé¢ niepotrzebnych pomiaréw CM.

Pomiary wilgotnosci jastrychu za pomocg urzadzenia CM
przez gérng warstwe podtogi w celu okreslenia gotowosci

W przypadku wylewek na bazie siarczanu wapnia rozmiesz-
czenie szczelin ruchowych nalezy uzgodni¢ z producentem.
W przypadku pokry¢ ceramicznych fugi ruchome nabierajg
szczegoblnego znaczenia. Istotne jest, aby potgczenia
ruchome byty zgodne we wszystkich warstwach nad
pokryciem.

Tasmy brzegowe to fugi oddzielajgce wylewke od $cian,
stupow, schodéw itp. Tasma brzegowa musi zapewnia¢ prze-
strzen ruchu 5 mm! Wszystkie szczeliny ruchome i brzegowe
nalezy po zakonczeniu prac podtogowych uszczelni¢ odpo-
wiednim, elastycznym materiatem.

W przypadku wylewek mokrych mozna wykonac fugi
pozorne (naciecia kielnig) w celu dodatkowego podziatu pdl
wylewki podzielonych fugami. Mozna je przycina¢ maksymal-
nie do jednej trzeciej grubosci jastrychu, unikajgc uszkodze-
nia rur grzewczych. Umieszcza sie je zazwyczaj wszedzie
tam, gdzie nie sg wymagane szczeliny ruchowe, ale ewentu-
alne odprezenie w ptycie jastrychowej ma by¢ skierowane
do tych z géry okreslonych punktéw zatamania. Te spoiny

i inne ewentualnie powstate peknigcia po fazie utwardzania

i wstepnego ogrzewania wylewki sg uszczelniane,

np. przez fugowanie zywicg syntetyczna.

do pokrycia powinny by¢ wykonywane tylko w wyznaczonych
punktach pomiarowych.

Ogrzewanie wstepne

Wylewki na bazie siarczanu wapnia i cementu nalezy przed
utozeniem okfadzin podtogowych podgrzaé zgodnie z normag
DIN EN 1264, czes$¢ 4. Podobnie jak w przypadku nieogrze-
wanych wylewek, obowigzkiem firmy wykonujacej wylewke
jest sprawdzenie przed rozpoczeciem prac, gotowosci
wylewki do wykonania oktadziny podtogowej zgodnie z VOB
czesc C, DIN 18365 ,Wylewki podtogowe” punkt 3.1.1. Roz-
poczecie procesu ogrzewania wstepnego zalezy od rodzaju
zastosowanej wylewki. Czas trwania ogrzewania wstepnego
wynosi w standardowych przypadkach min. 7 dni. Protokoty
ogrzewania wstepnego i instrukcje znajdujg sie w zatgczniku.

Wazne!
Proces ogrzewania wstepnego stuzy do sprawdzenia

funkcji zgodnie z VOB DIN 18380 i nie moze by¢ stoso-
wany do suszenia wylewki!




Oktadziny podiogowe

Nastepujace rodzaje okfadzin podtogowych moga by¢ insta-
lowane na systemach ogrzewania podtogowego Uponor, pod
warunkiem zachowania maksymalnego oporu cieplnego
RA,B < 0,15 m2K/W oraz dopuszczenia producenta (odpo-
wiednie oznakowanie):

» Wyktadziny tekstylne (dywanowe)

+ Wyktadziny elastyczne (wyktadziny PCV)

+ Wyktadziny parkietowe i laminowane

 Ptytki i ptyty ceramiczne

+ Kamien naturalny

» Plyty betonowe

Solidne zagruntowanie powierzchni wylewki jest warunkiem
dtugotrwatego funkcjonowania okfadziny podtogowe;.
Powierzchnie z peknigeciami szlifierskimi lub skurczowymi
nalezy naprawi¢. Przed utozeniem oktadziny podtogowe;j
nalezy przestrzegac specjalnych warunkdéw montazu. Kleje
do ptytek do oktadzin kamiennych i ceramicznych uktada-
nych metodg cienkowarstwowg muszg by¢ dostosowane do
ogrzewania ptaszczyznowego oraz do wybranego rodzaju
wylewki. W przypadku podtég z gruba warstwa kleju, gru-
bos¢ zaprawy musi by¢ dostosowana do rodzaju oktadziny
podtogowej. W przypadku podtdg ptywajgcego i wyktadzin
laminowanych w obliczeniach maksymalnego oporu ciepl-
nego nalezy uwzgledni¢ podkfad, wszelkie warstwy
powietrzne i dodatkowe wyktadziny. Zasadniczo przed utoze-
niem podtogi ptywajacej wylewka musi by¢ podgrzana.
Przed rozpoczeciem uktadania oktadziny podtogowej nalezy
wytgczy¢ ogrzewanie lub zmniejszy¢ temperature zasilania,
aby temperatura powierzchni szlichty nie przekraczata 15 do
18°C. Jako podktady, masy wyréwnujace i kleje mozna sto-
sowac tylko takie materiaty, ktére sg oznaczone przez produ-
centa jako ,odpowiednie dla systemow ogrzewania podtogo-
wego"“ i sg odporne na starzenie cieplne. Materiaty te muszg
by¢ odporne na ciggte obcigzenie temperaturg 50°C.

Instalacja dwuwarstwowa

Szczegodlnie réznorodne uktadanie oktadzin kamiennych

i ceramicznych jest mozliwe dzieki uktadaniu dwuwarstwo-
wemu (typ konstrukcji C wg DIN 18560 lub EN 1264-4).

Na ogrzewaniu podtogowym najpierw wykonuje sie warstwe
wyréwnawczg, na ktdrej nastepnie uktada sie warstwe jastry-
chu lub zaprawy, a nastepnie warstwe folii rozdzielajacej

w celu otrzymania wyktadziny podtogowej. Technika ta
pozwala na inny ukfad spoin w pokryciu gérnym niz podany
w jastrychu wyréwnujgcym, poniewaz warstwa lezaca

nad folig przesuwng moze sie przesuwac niezaleznie

od zachowania sie jastrychu wyréwnujgcego pod wzgledem
rozszerzalnosci.

Warunkiem jest, aby warstwa natozona na folie slizgowa byta
wystarczajgco stabilna pod wzgledem nos$nosci, jastrych
wyréwnuijacy jest odpowiednio wygtadzony i wysuszony

do dopuszczalnej wilgotnosci resztkowej.

Jastrych wyroéwnujacy typu C z innym uktadem spoin
(przyktad: Uponor Tecto)

245 mm 3]

220 mm %% -
@

n Pokrycie ptytkami

Hl Dylatacja ruchoma

Jastrych

n Dwuwarstwowa folia rozdzielajgca/przesuwna
B Dyiatacja ruchoma

ﬂ Wylewka wyréwnujgca

Uponor Tecto panel montazowy ND 30-2/ND11



Projektowanie i wymiarowanie (ogrzewanie podiogowe)

Kryteria projektowania i wymiarowania

Szczegotowy projekt systemu ogrzewania/chtodzenia podto-
gowego jest podstawowym warunkiem niezawodnego funk-
cjonowania, a tym samym zadowolenia klienta. Profesjo-
nalna regulacja hydrauliczna wedtug VOB nie moze by¢
wykonana bez projektu. Projekt dostarcza niezbednych
danych, takich jak przeptywy masowe, straty ci$nienia i tem-
peratury wody, ktére sg warunkiem koniecznym do zaprojek-
towania zrddta ciepta lub chtodu oraz sieci dystrybucyijne;j.

W zasadzie projektowanie ogrzewania/chtodzenia podtogo-
wego moze prowadzi¢ do bardzo réznych rezultatow,

w zaleznosci od tego, ktére kryteria (efektywnosc¢ energe-
tyczna, komfort, koszty inwestycyjne, koszty eksploatacyjne)
sg na pierwszym planie. Z pomocg oprogramowania Uponor
HSE mozna symulowaé rozne wymagania poprzez zmiang
parametréw w celu uzyskania idealnego rezultatu. Podstawg
do projektowania instalacji ogrzewania podtogowego jest
norma DIN EN 1264, czes¢ 3.

Temperatura pomieszczenia, temperatura odczuwalna

i Srednia temperatura promieniowania.

Stosujac ogrzewanie ptaszczyznowe, takie jak ogrzewanie
podtogowe Uponor, mozna zatozyé¢ niematg oszczednos¢
energii w poréwnaniu z innymi, mniej korzystnymi systemami
grzewczymi.

Efekt oszczednosci energii wynika zasadniczo z korzystniej-
szej temperatury powietrza w pomieszczeniu i pionowego pro-
filu temperatury. Dla cztowieka, oprocz temperatury powietrza
w pomieszczeniu 9L, wazna jest rowniez $rednia temperatura
promieniowania 9S powierzchni otaczajgcych pomieszczenie.
Skutkuje to bardzo pozytywng temperaturg odczuwalng.

"Temperatura odczuwalna" ma by¢ utozsamiana z normalng
temperaturg wewnetrzng 9i z normy DIN EN 12831 i wynika
ze $redniej temperatury promieniowania i temperatury powie-
trza w pomieszczeniu.

Wazne!
Przy okreslaniu obliczeniowej temperatury zasilania
nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie zostaty przekro-

czone dopuszczalne temperatury wylewki zgodnie
z DIN 18560, czes¢ 2, jak rowniez dopuszczalne
temperatury oktadzin wierzchnich i warstw klejgcych.

Temperatury

Temperatura powierzchni podtogi

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na temperature powierzchni
podtogi, gdzie nalezy uwzgledni¢ granice medycznie i fizjolo-
gicznie odpowiedzialnej temperatury powierzchni podtogi.

Roéznica pomiedzy $rednig temperaturg powierzchni podtogi

a standardowg temperaturg wewnetrzna, wraz z podstawowg
krzywg charakterystyczna, stanowi podstawe zmiennej wydaj-
nosci powierzchni grzewczej podtogi. Maksymalne tempera-
tury powierzchni sg okreslone przez ,graniczng gestosé
strumienia ciepta” podang w normie DIN EN 1264, ktora

w tabelach i wykresach projektowych jest uwzgledniana

jako teoretyczna granica projektowa.

Max. temperatury powierzchni podtogi zgodnie z DIN
EN 1264:

» 29°C w strefie przebywania

» 35°C w strefie brzegowej

* 33°C w tazience

Nadtemperatura czynnika grzewczego

Nadtemperatura czynnika grzewczego (réznica temperatur
pomiedzy srednig temperaturg czynnika grzewczego a tempe-
raturg pomieszczenia) A9H jest obliczana jako $rednia logaryt-
miczna temperatury zasilania, temperatury powrotu i standar-
dowej temperatury wewnetrznej zgodnie z DIN EN 1264. Okre-
Sla to gestosc¢ przeptywu ciepta dla statej konstrukg;ji.

Réwnanie (1) 9 -9
3 _ v R
zgodnie z DIN EN 1264 A3, =
czesé 3: In 9, -9,
9. -9

R i

Obliczeniowa temperatura zasilania

Obliczeniowa temperatura zasilania 8V, Ausl. jest temperaturg
zasilania wyznaczong przez przestrzen projektowa, tj. przez
pomieszczenie/strefe peryferyjng o najwiekszej gestosci
strumienia ciepta lub najwyzszej wymaganej nadmiernej tem-
peraturze czynnika grzewczego (z wyjatkiem tazienek). Dla
przestrzeni projektowej jako podstawe przyjmuje sie réznice
temperatur pomiedzy zasilaniem a powrotem (delta) wyno-
szgcy 5 K (strefa brzegowa 3 K). Delta w pozostatych
pomieszczeniach/strefach o mniejszej gestosci strumienia
ciepta jest odpowiednio wieksza, poniewaz dla tych
powierzchni grzewczych réwniez podano obliczeniowg
temperature zasilania.



Uktadanie przewodow grzejnych Vz

pta lub przeptywu masowego oraz dtugoscig rur.
W zaleznosci od sytuacji planistycznej wymagane sg wiec

Wielkos¢ obiegu grzewczego dla normalnych, oddzielnych
lub tgczonych obiegéw grzewczych jest ograniczona catko-

witg stratg cisnienia wynikajgcg z gestosci przeptywu cie-

Rozmieszczenie rur Vz dla strefy przebywania.

Podstawa obliczen

Projekt

Ogrzewanie ptaszczyznowe Uponor obliczane jest

na podstawie podstawowej krzywej charakterystycznej
wg DIN EN 1264 czes$¢ 2 oraz standardowego obliczenia
zapotrzebowania na ciepto wg DIN EN 12831.

Przy projektowaniu nalezy przestrzega¢ ustawowych
przepiséw dotyczgcych izolacji zgodnie z rozporzadzeniem
0 oszczedzaniu energii (EnEV) i normg DIN EN 1264.

Dla stropdéw piwnic, stropoéw od strony pomieszczen nie-
ogrzewanych lub ogrzewanych okresowo, a takze stropéw
od strony gruntu minimalny opér cieplny izolacji wynosi

RA = 1,25 m2K/W. Dla ptaskich stropéw dziatowych
wzgledem pomieszczenh ogrzewanych minimalny opér
cieplny izolacji w dét wynosi 0,75 m2K/W.

rézne obcigzenia.

RL2

VL2

Oddzielne rozmieszczenie rur Vz dla strefy przebywania i strefy brzegowej
(maks. szeroko$c strefy brzegowej: 1 m).

Ogrzewanie ptaszczyznowe Uponor przeznaczone jest dla
najmniej korzystnej, ale wcigz dopuszczalnej, gornej kondy-
gnacji w budynkach mieszkalnych. Nie mozna zaktadac,

ze pomieszczenie z kamienng podtogg bedzie po latach
nadal wykorzystywane w takiej formie. Jesli na tym opiera
sie projekt i w pozniejszym czasie zostang zamontowane
wykfadziny dywanowe lub parkiet, wystarczajgce ogrzewanie
mozna uzyskac jedynie poprzez zwigkszenie temperatury
wody grzewczej, co ma niekorzystny wptyw na efektywnosé
kottéw kondensacyjnych i pomp ciepta. Dlatego do projekto-
wania nalezy przyjgé opor cieplny RA,B = 0,15 m2K/W.
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Rozstaw rur

Ze wzgledu na komfort uzytkowania rozstaw rur w pokojach
dziennych i biurach powinien by¢ ograniczony do maks. 30 cm
(Minitec 15 cm).

tazienki: bezposredni kontakt stép z oktadzing podtogowg
wystepuje najczesciej w basenach i pomieszczeniach sanitar-
nych. Ze wzgledow fizjologicznych rozstaw rur w tazienkach

i toaletach, a takze w otoczeniu basenéw powinien by¢ jak
najmniejszy.

Kuchnie: podczas planowania nie zawsze znana jest
powierzchnia zajmowana przez meble w zabudowie, dlatego
kuchnie powinny by¢ projektowane z mniejszym rozstawem
rur na mozliwie petnej powierzchni. Nalezy w miare mozliwosci

Zalecane maksymalne rozstawy uktadania Vz [cm]

System dla Tecto, Nubos Siccus Minitec
obszaru Classic, 14 -16

Klett,

Tacker
tazienka, WC 10 1 15 5
Kuchnia 20 16,5 15 10
Strefy rekreacji 30 22,5 30 15
Strefy peryferyjne 10 11 15 10

Wartosci orientacyjne oporu cieplnego:

Dywan ca. 0,06 - 0,15 m2K/W
Parkiet ca. 0,04 - 0,11 m2K/W
PVC ca. 0,025 m2K/W

Ptytki, marmur ca. 0,01 - 0,02 m?2K/W

W przypadku czesciowego przykrycia parkietu, posadzki
z PCV lub kamienia luznymi wyktadzinami nalezy okresli¢
$redni opor cieplny RA,B zgodnie z proporcjami powierzchni:

[(Ages -Ag) " Ryo + Ag ' (Ryo + Ry 7]

R =
e AGes

Ryo = opdr cieplny bez dywanu

Ryt = opor cieplny dywanu

Ryg = $redniopdr cieplny

Ag = powierzchnia

Ages = powierzchnia catkowita

unikaé nieogrzewanych powierzchni pod meblami do zabu-
dowy (z wyjgtkiem wnek pod kominkami), aby zapewnic statg
dystrybucje ciepfta.

Obszar podtaczenia rozdzielacza

Przed rozdzielaczem obiegdéw grzewczych rury z koniecznosci
uktadane sg czesto z bardzo matymi rozstawami. Te rury przy-
taczeniowe réwniez oddajg ciepto. Jedli te rury tagczace powo-
dujg nadmierng emisje ciepta lub temperatury powierzchni w
danym pomieszczeniu, mozna zastosowaé panele Uponor
Vario Heat Protect w celu zmniejszenia emisji ciepta i ograni-
czenia temperatur powierzchni. Zasadniczo nalezy przewidzie¢
prowadzenie rur po mozliwie najkrétszej drodze do sasiednich
pomieszczen.

Zgodnie z normg DIN EN 1264 T4, rury nalezy
uktadaé minimalnie:

* 50 mm od pionowych elementéw konstrukcyjnych
oraz

* 200 mm od kominow i otwartych kominkéw,
otwartych lub murowanych szybéw i przewodow
kominowych.

Opor cieplny oktadziny podtogowej
Przewodnos$¢ cieplna oktadziny podtogowej zalezy
od rodzaju wybranego materiatu i mozna jg znalez¢
w dokumentacji producenta.

Przyktad:
25 m? ptytek ceramicznych R, o = 0,02 m?K/W,
pokrytych dywanem o powierchni 8 m2.

Ry = 0,15 mK/W
Rue = [(25-8)-0,02+8-(0,02+0,15)]/ 25
Ry = 0,07 mK/W



Tabele projektowe dla szybkich obliczen

Informacje techniczne

dla poszczegdlnych systemoéw ogrzewania/chtodzenia ptasz-
czyznowego Uponor zawierajg tabele projektowe, ktére
pozwalajg na szybkie, ogdlne oszacowanie rozstawu rur

Przyktad zastosowania (Tecto)
1. temperatura pokojowa 20°C
2. wymagana projektowa gestos¢ strumienia ciepta
gdes 50 W/m?
3. projektowa temperatura zasilania 9V,des 45°C
4. wylewka cementowy, grubo$¢ nominalna 45 mm
5. przewodnos¢ cieplna 1,2 W/m?
6. wybrany system: Uponor Tecto z rurg grzewczg 14 x 2 mm.

Wynik:

Przy podanych warunkach ogolnych maksymalna
powierzchnia uktadania Amax. = 17 m? przy rozstawie ukta-
dania rur Vz 20. W razie potrzeby maksymalng powierzch-
nie uktadania nalezy zmniejszy¢ o dtugos¢ rur przytgcze-
niowych do rozdzielacza (zasilanie i powrot).

Przyktad odczytu dla tabeli projektowej (przyktad: Tecto)

Uponor Tecto z wylewka betonowa:
grubos¢ nominalna 45 mm, przewodnos¢ cieplna 1,2 W/mK

9,=20°C, R, g = 0,15 m*K/W

oraz maksymalnej wielkosci obwodu grzewczego. Tabele nie
zastepujg jednak szczegotowego projektowania i obliczeh.
S3 one oparte na typowych kryteriach projektowych. W przy-
padku odbiegajgcych od siebie danych kluczowych nalezy
stosowac wykresy projektowe i wykresy strat ciSnienia w
potaczeniu z réwnaniami obliczeniowymi.

Rozwigzanie:

1. Dla systemu ,Tecto“ nalezy wybra¢ tabele projektowg
dla 8i = 20°C z warstwg wylewki betonowej

2. Wybierz wiersz o okreslonej maksymalnej projektowej
gestosci strumienia ciepta q swojego projektu (bez
tazienek!).

3. Przejdz w tym wierszu w prawo i wybierz projektowg
temperature zasilania 9V,des.

4. Nastepnie bezposrednio w punkcie przeciecia mozna
odczytaé¢ niezbedny rozstaw uktadania rur Vz oraz mak-
symalng wielkos¢ obiegu grzewczego AFmax.

5. Nastepnie nalezy zastosowac tabele projektowg
Ji = 24°C dla tazienek.

9y, des = 55.5°C" 9y, ges = 50°C 9y, ges = 45°C
Frm [°C] Ades [W/m?] T[cm] Armax. [m?] T[cm] Armax. [m?] T [cm] Armax. [m?]
29 100 10 5
28.6 95 10 7.5
28.2 90 10 10
27.8 85 15 10 10 5
27.3 80 15 13 10 7,5
26.9 75 20 13.5 10 10.5
26.5 70 25 14 15 11.5 10 DA5)
261 65 25 19 20 12.5 10 9
25.7 60 30 20.5 25 13 15 10
25.2 55 30 26.5 25 18.5 15 14
24.8 50 30 32 30 22 20 17
24.4 45 30 38 30 28.5 25 19.5
<23.9 <40 30 42 30 35 30 24.5

Informacje zawarte w tabelach projektowych oparte sg na nastepujacych danych: RA,ins = 0,75 m*K/W, Su = 20°C, strop betonowy 130 mm,
AT = 3 - 30 K, maks. dtugo$c obiegu grzewczego = 150 m maks. strata ci$nienia na obieg grzewczy tacznie z rurg przytgczeniowg 2 x 5 m Apmax = 250 mbar.
1) Przy 8V,des > 55,5°C przekroczona zostaje graniczna gesto$c strumienia ciepta, a tym samym maksymalna temperatura powierzchni podtogi 29°C lub dla tazienek z

tabeli projektowej 33°C.



Wydajnos¢ cieplna qH [W/m2]

Opér cieplny RA,;  [m2 K/W]

180

Przyktad

Wykres projektowy dla Uponor Tecto 14 x 2 mm
z warstwg wylewki betonowej i VD 450/550N
(su=30mm z Au = 1,2 W/mK)

Wykresy projektowe do szczegotowych
obliczen

Wykresy projektowe, ktére mozna znalez¢ w
informacji technicznej dla danego systemu

é ,,;,*' & / ogrzewania/chtodzenia ptytowego Uponor,
i / % (N umozliwiajg szczegodtowe reczne planowanie
| rZywa graniczna 2
160 0 powierzchni grzewczej za pomocg formu-
larzy, a takze dajg przeglad nastepujgcych
zmiennych wptywajacych na jej ksztattowa-
140 | nie oraz ich wzajemnych relacji
f 1. gestos¢ strumienia ciepta ogrzewania
120 ptaszczyznowego gh w [W/m?2].
2. opdr cieplny oktadziny podtogowej RA,B
w [m2K/W].
100 { 3. rozstaw uktadania rur Vz w [cm].
Kreywa graniczod Strefa przebywania vt 10" |~ | 4. nadtemperatura czynnika grzewczego
Z__ | = -9
—Z \‘74‘“@ _ A%}H. 9H - 9i ,w.[K]. o
80 < o 5. granica gestosci strumienia ciepta - przed-
/X S o] stawienie krzywej granicznej
/\\>< sz-/ 0%
60 Ve 3o e // - . ;
= L Jesli w kazdym przypadku okreslone sg trzy
== castt zmienne wptywajgce, wszystkie pozostate
40 L] ] mozna okresli¢ za pomocg tylko jednego
L1 /,/ . wykresu.
— o A eEwEas
" // //// A= I
Em E—
///
0
4 a” @ W
0,05
Vz ay A3y
cm  Wm?2 K
0,10 10 90,9 13,5 ||
15 84,6 14,8
20 78,3 16,0
25 69,5 16,5
30 63,3 17,5
0,15
Przyktad
Wyznaczanie projektowej tem- Wybrany:
peratury zasilania 9V, Ausl. rozstaw uktadania rur = Vz 15
Domysinie: Odczytaj: Obliczono:
qy =40 W/m? A8, =12K Ay pue, = 9 HAY, + (D5 9)/2
9 =20°C (o.k., ponizej krzywej granicznej By pue, = 20 + 12+ 5/2
Ry = 0,1 m? KIW dla Vz 15) 9, =34,5°C

V, Ausl.



Projektowanie chtodzenia podtogowego

W przeciwienstwie do tradycyjnych grzejnikéw, ktére moga
by¢ wykorzystywane do ogrzewania tylko w zimie, systemy
ogrzewania/chtodzenia podtogowego oferujg podwdjne
korzysci. Mozna je stosowac¢ przez caty rok - zimg do ogrze-
wania, latem do chtodzenia. Dodatkowe koszty funkcji chto-
dzenia sg niskie w poréwnaniu z konwencjonalnym chtodze-
niem powietrza, zwtaszcza jesli wymagane temperatury
wody chtodzgcej mozna zapewni¢ w sposéb ekonomiczny
w potgczeniu z pompami ciepta solanka/woda lub rewersyj-
nymi pompami ciepta powietrze/woda.

Informacje projektowe

Aby umozliwi¢ obieg wystarczajacej ilosci wody w chtodze-
niu, funkcja ogrzewania powinna stanowi¢ podstawe do
obliczen z najmniejszg mozliwg deltg (o < 5 K). Wyznacze-
nie obiegdéw grzewczych powinno by¢ jak najbardziej jedno-
lite pod wzgledem w/w wymogu. Poniewaz nastawa zaworu
nie jest zmieniana w trybie chtodzenia, zasady konstruk-
cyjne takie jak mata delta i rownomierny podziat obiegd
grzewczych sg decydujgce dla dobrej wydajnosci chtodze-
nia. Pomieszczenia, ktére nie sg objete trybem chiodzenia,

Wyznaczanie punktu rosy (przyktad)
Temperatura powietrza w pomieszczeniu 25°C, wilgot-
nos$¢ wzgledna 60%, temperatura punktu rosy 16,8°C
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takie jak tazienki i kuchnie, powinny by¢ podtgczone do
oddzielnych rozdzielaczy, ktére powinny by¢ podtgczone do
oddzielnego obwodu sterowania (tylko ogrzewanie). Aby
osiggna¢ najwyzszg mozliwg wydajnos¢ chtodzenia przy
powierzchni grzewczej/chtodzgcej, korzystne sg nastepu-
jace dodatkowe parametry:
1. mate rozstawy rur:
» wyzsze wydajnosci chtodnicze przy wysokich
temperaturach zasilania
2. krétkie dlugosci obwoddéw grzewczych/chtodzgcych:
» nizsze straty cisnienia przy niewielkim rozstawie
3. duza Srednica rury:
» nizsze straty cisnienia przy niewielkim rozstawie
4. wierzchnia warstwa podiogi o dobrej przewodnosci
cieplne;j:
» lepsze przenoszenie ciepta
5. niskie pokrycie jastrychu:
» zwiekszona mozliwo$¢ regulacji w przypadku
zanizenia punktu rosy

W zasadzie mozna przyjac, ze systemy ogrzewania podtogo-
wego, ktore sg efektywnie zaprojektowane do wspotpracy

z pompami ciepta, sg réwniez optymalnie przystosowane

do chtodzenia podtogowego.

Wydajnos¢ chtodnicza

Osiggalne moce chtodnicze zalezg od kilku czynnikéw.
Oprécz czynnikéw projektowych (np. rozstaw rur, pokrycie
rur, pokrycie gorne), ktére obowigzujg réwniez w przypadku
ogrzewania podtogowego, na wydajno$¢ chtodzenia wptywa
minimalna dopuszczalna temperatura powierzchniowa wyno-
szgca ok. 20°C ze wzgledu na komfort oraz punkt rosy dla
powietrza w pomieszczeniu. Zasadniczo temperatury wody
chtodzgcej nie powinny spadaé ponizej 15-16°C, aby zmini-
malizowa¢ mozliwos¢ kondensac;ji (spadku ponizej punktu
rosy) na elementach systemu.



Wykresy projektowe dla obliczen wydajnosci grzewczej obowigzujg nastepujgce zmienne wptywajace i ich
chtodniczej wzajemne relacje:
1. wydajnos$¢ chitodnicza powierzchni podtogi qC w [W/m?2].

Potgczone wykresy ogrzewania/chtodzenia Uponor, ktore 2. opor cieplny wyktadziny podtogowej RA,B w [m2K/W].
mozna znalez¢ w informacji technicznej dla kazdego 3. rozstaw uktadania rur Vz w [cm].

systemu ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego 4. zbyt niska temperatura czynnika chtodzgcego

Uponor, pozwalajg na szczegdtowe reczne projektowanie ASC =39i - 8C w [K].

powierzchni chtodzgcej. Doktadne formuty normy EN 1264-5 5. granica gestosci strumienia ciepta - przedstawienie krzy-
sg wykorzystywane jako podstawa do obliczenia wydajnosci wej granicznej

chiodniczej, dzieki czemu nie ma potrzeby uciekania sie do

przyblizonych wartosci opartych na wspétczynnikach przeni-  Jesli w kazdym przypadku okreslone s3 trzy zmienne wpty-

kania ciepta. Analogicznie do projektowania powierzchni wajgce, wszystkie pozostate mozna okresli¢ za pomocg tylko
jednego wykresu.
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Przyktadowy odczyt chtodzenia

Okreslenie projektowej tempe- Wybrany: Projektowa At:

ratury zasilania 9, , rozstaw uktadania rur = Vz 15 9y -9x=2K

Domyslinie: Odczytaj: Obliczono:

dc =29 W/m? A9 =8,8K By pue, = 9 HAI, + (8- 9)/2
9 =26°C 9 =26-9-2/2

V, Ausl.

Ryg = 0,05 m2 K/W 9, =16°C

V, Ausl.



Regulacja hydrauliczna

Ze wzgledu na ré6zne wymagania dotyczgce wydajnosci i diu-
gosci obiegdw grzewczych w pomieszczeniach lub strefach
grzewczych, konieczne jest przeprowadzenie przez obiegi
grzewcze doktadnej ilosci wody, ktéra jest wymagana do
pokrycia zapotrzebowania na ciepto. Inteligentny system ste-

Statyczna regulacja hydrauliczna

W przypadku réwnowazenia hydraulicznego wszystkie obiegi
grzewcze muszg by¢ zrownowazone na rozdzielaczu obiegu
grzewczego do najbardziej niekorzystnego obiegu grzewczego
(najwieksze straty cisnienia). To tak zwane ,statyczne réwno-
wazenie hydrauliczne” opisane jest ponizej na przyktadzie:

Rozdzielacz obiegu grzewczego (przyktad)

Obieg Obieg grzewczy Strata cisSnie- Réznica cisnien,

grzewczy z przeptywem nia w obiegu ktdéra ma by¢ dta-
masowym grzewczym  wiona na zawo-
[kg/h] [mbar] rze przeptywu

[mbar]

HK 1 100 215 0

HK 2 90 140 215-140=75

HK 3 80 160 215-160 =55

HK 4 90 195 215-195=20

HK 5 100 130 215-130=85

Przyktadowy wykres dla rozdzielacza:
Rozdzielacz Uponor Vario PLUS

przeptyw masowy w obiegu grzewczym
(tutaj: Obieg grzewczy HK 5)

Ap(dr),ks dtawione cisnienie réoznicowe

obiegu grzewczego

(tutaj: Obieg grzewczy HK 5)

Myks

Dla tego przyktadu na zaworze przeptywu
dla obiegu grzewczego HK 5 nalezy ustawic
nastawe ,2.2"

Wszystkie pozostate obiegi grzewcze muszg byé wyre-
gulowane w taki sam sposob, jak opisano.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w instrukcji montazu
rozdzielacza Uponor Vario PLUS.

rowania Smatrix firmy Uponor osigga to poprzez samoczynng
regulacje przeptywu wody w obiegu grzewczym (autoregula-
cja). Dzieki temu statyczna regulacja hydrauliczna, ktéra jest
konieczna w przypadku systemow konwencjonalnych, staje
sie zbedna.
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Przeptyw masowy m [kg/h]

Uwaga:
W potaczeniu z indywidualnym systemem automatyki

pokojowej Uponor z funkcjg automatycznego
réwnowazenia, statyczne rownowazenie hydrauliczne
na rozdzielaczu moze by¢ zazwyczaj pominiete.




Dynamiczne réownowazenie hydrauliczne

Kontrolowanie uktadu hydraulicznego za pomoca regu-
latora réznicy cisnien Uponor Viva

Dla wiekszych obiektéw z wiecej niz dwoma rozdzielaczami
zalecane jest zastosowanie regulatora réznicy cisnienia Uponor
Viva. Jest on montowany przed poszczegdlnymi rozdzielaczami
i utrzymuje cisnienie na rozdzielaczu na statym poziomie

w ramach proporcjonalnego pasma, nawet w zmiennych
warunkach pracy (dynamiczne réwnowazenie hydrauliczne).
Regulacja réznicy cisnien nie ma wptywu na temperature,
przeptyw czynnika grzewczego i projektowanie obiegéw
grzewczych, ale znacznie upraszcza obliczenia ciSnienia

i wymiarowanie pompy.

W celu doboru pompy nalezy jedynie zsumowacé przeptywy
masowe wszystkich rozdzielaczy, a regulowana réznica cisnie-
nia najmniej korzystnego rozdzielacza (rozdzielacza o najwyz-
szej roznicy cisnienia) stuzy do okreslenia wymaganej wysoko-
$ci podnoszenia pompy.

Regulator réznicy cisnien Uponor Viva, idealnie w potgczeniu

z indywidualnym regulatorem pokojowym Uponor z funkcjg
automatycznego rownowazenia, stwarza najlepsze warunki dla
optymalnie zbalansowanego hydraulicznie systemu.

Regulator
réznicy cisnie-
nia Uponor Viva




Rozdzielacz obiegu grzewczego (przyktad)

Obieg Obieg grzewczy Strata cisSnie- Réznica cisnien,
grzewczy z przeptywem nia w obiegu ktdora ma by¢ dta-

masowym grzewczym  wiona na zawo-

[kg/h] [mbar] rze przeptywu

[mbar]

HK 1 100 215 0
HK 2 90 140 215-140=75
HK 3 80 160 215-160 =55
HK 4 90 195 215-195=20 Dziatanie regulatora réznicy cisnienia Uponor Viva zostato
HK 5 100 130 215-130 =85 opisane w ponizszym przyktadzie.
HK 6 120 185 215-185=30

m,, = Suma HK = 580 kg/h, APg = 215 mbar
Regulator réznicy cisnienia Uponor Viva DN25 wykres nastawy wstepnej, 5 - 30 kPa

Réznica cisnienia APs
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Nastawa wstepna na regulatorze réoznicy cisnienia [ilosé obrotow]

my  catkowity przeptyw masowy rozdzielacza (suma
przeptywdw masowych obiegéw grzewczych)

AP rdznica cisnienia, ktéra ma by¢ utrzymywana na
statym poziomie przed rozdzielaczem

APy, wewnetrzna strata cisnienia regulatora

APy catkowity spadek ci$nienia dla doboru pompy

AP, = AP, + AP,

regulatora APy [kPa]



Zréownowazenie obiegow grzewczych
na rozdzielaczu (przyktad)
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Przeptyw masowy m [kg/h]
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Przyktadowy schemat rozdzielacza:
rozdzielacz Uponor Vario PLUS

Myks przeptyw masowy w obiegu grzewczym
(tutaj: obieg grzewczy HK 5)

Ap(dr),ks dtawiona réznica cisnienia grzewczego (tutaj:
obieg grzewczy HK 5)

Dla tego przyktadu na zaworze przeptywu
dla obiegu grzewczego HK 5 nalezy ustawic
nastawe ,2.2°

Wszystkie pozostate obiegi grzewcze muszg by¢
wyregulowane zgodnie z opisem.



Uponor Minitec system niskoprofilowy

Opis systemu
\ '.

{.

-
—

System niskoprofilowy Uponor Minitec o wysokosci konstrukcyj-
nej zaledwie 15 mm jest idealnym rozwigzaniem dla modernizacji
ogrzewania podtogowego. Poniewaz w przypadku instalacji
ogrzewania podtogowego na istniejgcym podtozu, kazdy milimetr
wysokosci montazu jest wazny.

System niskoprofilowy Uponor Minitec sktada sie z maty samo-
przylepnej oraz rur systemowych Uponor Minitec Comfort Pipe
9,9 mm. Mata samoprzylepna, w ktérej uktadane sg rury Uponor
Minitec Comfort Pipe, mozna tatwo utozy¢ na istniejgcej
posadzce z jastrychu, drewna lub ptytek. Warstwa kleju na tylnej
stronie maty zapewnia mocne potgczenie z podtozem podczas
montazu. Dzieki bliskiej odlegtosci gérnej warstwy pokrycia pod-
togowego od rury uzyskuje sie krotkie czasy nagrzewania, a tym
samym szybkg regulacje przy niskich temperaturach wody
grzewcze;.

Dzieki systemowi niskiej zabudowy Uponor Minitec, kompletny
obszary lub poszczegdine pomieszczenia, takie jak fazienki,
mozna wyposazy¢ w komfortowy system ogrzewania podtogo-
wego przy minimalnych naktadach budowlanych.




Dla nowego budownictwa i energooszczednych
remontéow

System niskoprofilowy Uponor Minitec jest idealny do zasto-
sowania jako system ogrzewania podtogowego w budynkach
mieszkalnych do montazu na istniejgcej wylewce, podtodze
z desek lub ptytkach. Uponor Minitec zostat opracowany jako
uniwersalny system, szczegolnie dla modernizaciji starych
budynkow, poniewaz niska wysokos$¢ i ciezar konstrukgc;ji
maja tu szczegolne znaczenie. Wszystkie zalety ogrzewania
podtogowego - komfort cieplny, optymalna higiena, niskie
temperatury wody - mozna wykorzysta¢ w tym superptaskim
systemie. Specjalna konstrukcja samoprzylepnej maty spra-
wia, ze wylewka moze dobrze wnika¢ i wigza¢ sie bezpo-
srednio z podtozem. Po krotkim czasie schniecia mozna bez-
posrednio na niej utozy¢ nowg, wierzchnig warstwe podtogi.
Dzieki bliskiej odlegtosci gérnej warstwy pokrycia podtogo-
wego od rury uzyskuje sie krétkie czasy nagrzewania,

a tym samym szybkg regulacje przy niskich temperaturach
wody grzewczej.

Konstrukcje podtogowe z Uponor Minitec (przyktady)

ER OEE B BNe

Tasma brzegowa Uponor
Mata samoprzylepna Minitec

Rura Uponor Comfort Pipe
9,9x 1,1 mm

Istniejgca wylewka z izolacjg
termiczng i akustyczng

Z ptytkami
Strop z belek drewnianych

Gruntowanie przygotowanego
podtoza

Wylewka samopoziomujgca

Dodatkowa warstwa wyréwnu-
jgca dla drewnianego stropu
belkowego

Parkiet z klejem
Ptytki z klejem i fugg

Wyktadzina dywanowa
z klejem



Elementy systemu

Mata samoprzylepna Uponor
Minitec
+ Stabilny element nosny rury

wykonany z polistyrenu (PS) do rury

Minitec Comfort Pipe 9,9 x 1,1 mm.

» Samoprzylepny tyt do mocowania
do podioza

» Prowadzenie i mocowanie rur
za pomocg odpowiednio
wyttoczonej maty trzymajgce;j rury

* Mozliwos¢ uktadania rur pod katem
90°i45°

* Tréjkatne wypustki do fgczenia
mat ze sobg

» Otwory wykrawane dla optymal-
nego potgczenia wylewki
z podtozem

* Rozstaw ukfadania 5/10/15 cm

* Wymiary 1120 x 720 mm

Technologia potagczen Uponor

» Potaczenie rurowe za pomoca
ztgczki Q&E

» Zigcze Q&E 3/4" do bezposred-
niego podtgczenia rury
do rozdzielacza.

Rura Uponor Minitec Comfort
* Rura PE-Xa 9,9 x 1,1 mm
z bariera tlenowg
* Przystosowana do stosowania
w systemie Uponor Minitec

Uponor Fluvia T Push-12 mate

grupy pompowe

» Do pojedynczych pomieszczen
i matych powierzchni grzewczych

» Opcjonalnie z gtowicg termostaty-
czng z kapilarnym czujnikiem
temperatury pomieszczenia lub
czujnikiem pokojowym Uponor
(przewodowym lub bezprzewo-
dowym) z sitownikiem termicznym

+ Idealny do podtgczenia ogrzewa-
nia ptaszczyznowego do istnie-
jacej sieci wysokotemperaturowe;j




Wskazéwki dotyczace konstrukcji podiogi Minitec

Podtoze nosne

Uponor Minitec to idealny system ogrzewania podtogowego
do montazu na istniejgcym jastrychu, podtodze z desek lub
ptytkach. Istniejgca warstwa wylewki z wyktadzing podto-
gowa jest w zasadzie podtozem nosnym dla systemu Mini-
tec. Podtoze musi by¢ sprawdzone przez firme zajmujgcg sie
wykonywaniem posadzek pod wzgledem przydatnosci

i poprawnosci dziatania. Musi by¢ wystarczajgco sucha,

aby przyjg¢ wylewke samopoziomujgca i mie¢ rowng
powierzchnig. Nie moze mie¢ zadnych dziur na powierzchni,
rurociggow, kabli i tym podobnych. Pekniecia muszg by¢ pro-
fesjonalnie naprawione. Tolerancje wymiarowe jastrychu
muszg by¢ zgodne z DIN 18202, tabela 3. W zaleznosci od
rodzaju i stanu istniejgcego pokrycia podiogowego moze byc¢
konieczne podjecie dziatan przygotowawczych do umiesz-
czenia systemu Minitec.

Warstwy wyréwnujace

Jezeli podtoze nosne nie spetnia wymaganych tolerancji row-
nosci, wymagane jest wyréwnanie poziomu za pomocg odpo-
wiedniej warstwy wyréwnujgcej. Wymag ten dotyczy jastry-
choéw i stropow drewnianych. Na przyktad wadliwe deski podto-
gowe nie s3g rzadkoscig w starych budynkach i w zaleznosci od
ich stanu nalezy je odnowi¢. Warunkiem wszystkich dziatan
jest to, aby deski podtogowe byty ,zdrowe®, mocno przytwier-
dzone i nosne. Czes¢ nierébwnosci mozna juz zniwelowaé

Uponor Minitec

na warstwie rozdzielajgcej
lub izolacji

Uponor Minitec moze by¢
alternatywnie montowany

na warstwie rozdzielajgcej

poprzez ponowne przykrecenie desek podtogowych.
Pekniecia lub dziury w deskach podtogowych muszg by¢ uzu-
petnione. Jako warstwe wyrdéwnujgcg mozna zastosowac
wypetniacz wyréwnujgcy. Przed natozeniem szpachlowki
wyrownujgcej odnowiong deske podtogowa nalezy zazwyczaj
przeszlifowac i pokry¢ warstwg podktadu. Mozliwe sg grubosci
poziomowania od 3 do 15 mm.

~Zwiotczenia“ podtogi drewnianej nie mozna

wyeliminowa¢ poprzez warstwy wyréwnujgce
lub warstwy suchego jastrychu.

Wylewki

Uponor Minitec moze by¢ stosowany z zaprawami i syste-
mami podtogowymi réznych producentéw, np. firmy Knauf.
Chetnie przedstawimy Panstwu zestawienie. Mozliwe sg
réwniez kombinacje ze specjalnymi systemami izolacyjnymi.

knaug

Uponor Minitec na warstwie rozdzielajgcej lub izolacji (przyktady)

i oo Lok eyl

lub izolacyjnej z wykorzysta- Po’facze.nie w potgczeniu na wa.rstv‘vie . naizolacji 10 mm  naizolacji 20 mm
niem elementoéw systemo- 2 podiozem rozazielajace;

) Catkowita grubo$¢ =20 mm =32 mm 242 mm =52 mm
wych firmy Knauf. Warstwa konstrukgji

izolacyjna sktada sie z ptyt
izolacji akustycznej Knauf

Grubos¢ jastrychu
wyréwnujgcego

8 mm nad rurg

20 mm nad rurg 20 mm nad rurg 20 mm nad rurg

Steico Standard lub ptyt Mata Uponor 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm
izolacji termicznej Knauf Minitec
Therm EPS 035/040 DEO Waga 40 kg/m? 64 kg/m? 64 — 66 kg/m? 64 — 68 kg/m?
i jest obrabiana o grubosci Poprawa - - do 18 dB do 18 dB
10 lub 20 mm. wihasciwosci (Knauf WF) (Knauf WF)
akustycznych
Izolacja termiczna - - ° °
Ochrona - - F 60 F 60

przeciwpozarowa

Informacje techniczne firmy Knauf dotyczgce systemow cienkowarstwowych jastrychéw grzewczych mozna znalez¢

na stronie www.knauf.de.



Spoiny

Spoiny brzegorze/tasmy brzegowe

Tasmy brzegowe majg do spetnienia wazng funkcje pomie-
dzy warstwg wylewki a wznoszgcymi sie elementami budow-
lanymi - tworzg potgczenie brzegowe. Istniejgca fuge brze-
gowa nalezy zasadniczo sprawdzi¢ i przenies¢ na wysokos$c¢
powstatej warstwy wylewki i nowej oktadziny podtogowej

za pomocg tasmy brzegowej Minitec.

Tasma brzegowa musi siega¢ od podtoza nosnego do
powierzchni pokrycia. Wystajgce resztki listwy izolacji
brzegowej mozna usuna¢ dopiero po utozeniu oktadzin
podtogowych. Jest to ,ustuga specjalna“ zgodnie z VOB
czesé C DIN 18299, pozycja 0.4.2 i musi by¢ okreslona
w specyfikacji.

Dylatacje

Dylatacje to szczeliny w jastrychu, ktére oddzielajg go catko-
wicie az do warstwy izolacyjnej. Podobnie jak spoiny

z tasmami brzegowymi, dylatacje te nalezy przenies¢

na wysokos¢ powstatej warstwy wylewki i nowej oktadziny
podtogowej za pomocg odpowiedniego profiludylatacyjnego.

Wymagania dotyczgce izolacji cieplnej w renowacji
budynkow

Podtogi nad pomieszczeniami ogrzewanymi

Uponor Minitec jako cienkowarstwowa konstrukcja podtogi
ogrzewanej jest konstrukcjg specjalng, ktéra nie jest wymie-
niona w normie EN 1264. Dlatego opory przejmowania cie-
pta R okreslone w tej normie dla systeméw ogrzewania pod-
togowego o typach konstrukcji A, B i C nie sg wigzace.

Jesli wymagana jest izolacja termiczna i/lub izolacja aku-
styczna, nalezy najpierw sprawdzic¢ istniejgcg warstwe pod-
togi. Jesli okaze sie, ze nie spetnia ona wymogow, wtedy
Uponor Minitec moze byc¢ zainstalowany na warstwie izolacji
zatwierdzonej do tego celu przez producenta.

Podtogi nad pomieszczeniami nieogrzewanymi

oraz nad ziemia

W przypadku odnowienia podtogi o powierzchni przekracza-
jacej 10% powierzchni catkowitej, obowigzujg wymagania
zawarte w EnEV rozdziat 3 §9. Jezeli konstrukcja poditogi jest
odnawiana od strony pomieszczenia (przypadek standar-
dowy dla Uponor Minitec), nalezy zachowac¢ wspétczynnik
przenikania ciepta U = 0,50 W/(m2 K).

Wymaganie to uwaza si¢ za spetnione réwniez w przypadku
wykonania konstrukcji podtogi o mozliwie najwiekszej
grubosci warstwy izolacyjnej o znamionowej wartosci
wspotczynnika przewodzenia ciepta A = 0,04 W/(m2 K),

bez mozliwosci lub zamiaru zmiany oscieznic

i wysokosci przejsé.

W przypadku odnawiania catego stropu o powierzchni wigk-
szej niz 10%, wspotczynnik przenikania ciepta musi wynosic
U = 0,30 W/(m2 K). W tym przypadku nalezy rowniez spraw-
dzi¢, czy izolacja termiczna pod stropem o dopuszczalnej
wysokos$ci przejscia prowadzi do spetnienia wyzej wymienio-
nej wartosci.

Jezeli w obu przypadkach cele EnEV nie moga by¢
osiggniete w sposéb ekonomiczny, wniosek o zwolnienie

z tych wymagan zgodnie z §25 moze doprowadzi¢ do tego,
ze Uponor Minitec bedzie mégt by¢ zainstalowany

bez izolacji termiczne;.

Procedura ubiegania sie o zwolnienie zostata opisana
w rozdziale ,Wymagania dotyczgce izolacji termicznej
dla systeméw ogrzewania ptaszczyznowego®.



Dane projektowe

Tabele projektowe Uponor Minitec (ogrzewanie)

Ponizsze tabele projektowe umozliwiajg szybkie, ogoine obiegu grzewczego, ale nie zastepujg szczegdtowego pro-
okreslenie odlegtosci montazowej i maksymalnej wielkosci jektowania i obliczen.

Tabele projektowe Uponor Minitec dla wylewki 15 mm (Ap,.x = 250 mbar)

9,=20°C, R, = 0,15 m*K/W

8V,des =53°C" ’9V,des =48°C ‘9V,des =43°C
‘9F,m [oC] Ades [WImzl Vz [cm] AFmax. [mZ] Vz [cm] AFmax. [m2] Vz [cm] AFmax. [mzl
28,7 95,9 5 5,20
28,2 90,0 5 6,25
27,3 80,0 10 8,75 5 5,60
26,9 75,0 10 10,05 5 6,60
26,5 70,0 10 11,70 5 7,60
26,1 65,0 10 12,80 10 9,75
25,7 60,0 10 14,20 10 11,25 5 6,95
25,2 55,0 15 16,90 15 13,25 10 9,10
24,8 50,0 15 18,90 15 15,35 10 10,85
24,4 45,0 15 21,00 15 17,55 15 13,20
23,9 40,0 15 23,35 15 19,90 15 15,70

9,=24°C, R, g = 0,02 m*K/W (Lazienki)

8V,des =53°C" ’9V,des =48°C
‘9F,m [oc] Ades [WImzl Vz [cm] AFmax. [mZ] Vz [cm] AFmax. [m2] Vz [cm] AFmax. [mzl
32,6 94,7 5 8,70 5 7,00
32,2 90,0 5 9,15 5 7,45 5 5,20
31,3 80,0 5 10,15 5 8,45 5 6,30
30,9 70,0 5 11,25 5 9,55 5 7,50
29,7 60,0 5 12,55 5 10,80 5 8,75
29,2 55,0 5 13,25 5 11,50 5 9,45
28,8 50,0 5 14,05 5 12,25 5 10,15
27,9 40,0 5 14,50 5 14,05 5 11,85

Informacje zawarte w tabelach projektowych oparte sg na nastepujgcych danych:
R, s = 0,76 m*K/W, 8, = 20°C, strop betonowy 130 mm, réznica temperatury At = 3 - 30 K, maksymalna dfugo$¢ obwodu grzewczego = 100 m,

Ains
maks. strata ci$nienia na obieg grzewczy z przewodem przytgczeniowym 2 x 5 m Ap__ = 250 mbar.

" Przy 9,,40s > 93°C przekroczona zostaje graniczna gesto$c strumienia ciepta i tym samym maksymalna temperatura powierzchni podtogi 29°C lub 33°C
(tazienki).



Tabele projektowe Uponor Minitec dla wylewki 15 mm (Ap max. = 100 mbar)
z zestawem pompowym Fluvia T Push 12

8,=20°C, R, 5 = 0,15 m*K/W

8V,des =53°C" 8V,des =48°C sV,des =43°C
‘9F,m [oc] Ades [WImzl Vz [cm] AFmax. [m2] Vz [cm] AFmax. [m2] Vz [cm] AFmax. [m2]
28,7 95,6 5 3,65
28,2 90,0 5 4,35
27,3 80,0 10 6,10 5 3,90
26,9 75,0 10 7,05 5 4,65
26,5 70,0 10 8,05 5 5,40
26,1 65,0 10 9,05 10 6,85
25,7 60,0 10 10,05 10 7,95
25,2 55,0 15 12,00 15 9,35 5 5,80
24,8 50,0 15 13,40 15 10,85 5 6,65
24,4 45,0 15 14,90 15 12,40 10 9,00
23,9 40,0 15 16,60 15 14,10 10 10,40

9,=24°C, R, g = 0,02 m*K/W

9y ges = 53°C" By ges = 48°C By ges = 43°C
‘9F,m [oc] Qdes [WImzl Vz [cm] AFmax. [m2] Vz [cm] AFmax. [m2] Vz [cm] AFmax. [m2]
32,6 94,7 5 6,20
32,2 90,0 5 6,50 5 5,30
31,3 80,0 5 7,20 5 6,00 5 4,50
30,5 70,0 5 8,00 5 6,80 5 5,30
29,7 60,0 5 8,95 5 7,70 5 6,20
29,2 55,0 5 9,45 5 8,20 5 6,70
28,8 50,0 5 10,05 5 8,75 5 7,25
27,9 40,0 5 11,40 5 10,00 5 8,45

Informacje zawarte w tabelach projektowych oparte sg na nastepujgcych danych:
R, s = 0,76 m*K/W, 9, = 20°C, strop betonowy 130 mm, réznica temperatury At = 3 - 30 K, maksymalna dtugo$¢ obwodu grzewczego = 80 m,

Ains
maks. strata ci$nienia na obieg grzewczy z przewodem przytgczeniowym 2 x 5 m Apmax = 100 mbar.
" Przy '9v, ws > 93°C przekroczona zostaje graniczna gesto$c strumienia ciepta i tym samym maksymalna temperatura powierzchni

podtogi 29°C lub 33°C (tazienki).



Wykres projektowy

Wykres projektowy ogrzewanie/chtodzenie Minitec z warstwa wylewki 15 mm
(s, =4 mm przy A, = 1,0 W/mK)
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" Krzywa graniczna dotyczy 9, 20°C i 9., max 29°C oraz 9i 24°C i 9F, max 33°C.
% Krzywa graniczna dotyczy 8, 20°C oraz 9, max 35°C.
Uwaga: Zgodnie z normg EN 1264 przy okres$laniu obli iowej ol y ilania wyklucza sie tazienki, prysznice, WC i tym podobne. Krzywe graniczne nie mogg by¢

przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ wartosci: 9, ., = A9,  +9i+2,5K.

A9, N wynika z krzywej granicznej strefy zajeto$ci dla najmniejszego rozstawu rur.

W przypadku chfodzenia nalezy kontrolowac temperature zasilania powyzej temperatury punktu rosy oraz zaplanowac czujnik wilgotnosci.



Wykres strat cisnienia

Spadek cisnienia w rurze Uponor Minitec 400
Comfort Pipe 9,9x1,1 mm w funkgcji 300
przeptywu masowego. \
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Spadek cisnienia R
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Montaz

Szybko sie uktada, szybko sie chodzi

Stabilne maty samoprzylepne Uponor sg tatwe do chodzenia
i zapewniajg szybki i oszczedny montaz rur Uponor Comfort
Pipe z wykorzystaniem montazu jednoosobowego. Mogg by¢
stosowane do wszystkich geometrii pomieszczen i nie muszag
by¢ uktadane az do krawedzi. Przejscia drzwiowe z elemen-
tami wyréwnujgcymi nie sg konieczne. Uponor Minitec moze
by¢ uktadany na réznych podtozach. Mozna go stosowac
nawet na asfalcie lanym. Po wstepnej obrébce podtoza, ele-
ment foliowy jest przyklejany na miejsce. Nastgpnie rury
Uponor Comfort Pipe o $rednicy 9,9 x 1,1 mm mocowane sg

Uponor Minitec - instalacja w szczegétach (przyktad)

Tasma brzegowa Uponor Minitec

z paskiem samoprzylepnym na odwro-
cie jest montowana bez szczelin na
wszystkich wznoszgcych sie elemen-
tach konstrukcyjnych, takich jak Sciany,
schody itp.

Nastepnie na przygotowanym podfozu
uktada sie samoprzylepne maty
Uponor Minitec w odlegto$ci ok. 5 cm
od Sciany i fgczy sie je ze sobg za
pomoca trojkatnych wypustek.

Na koniec na gotowg powierzchnie
Minitec nakfada sie wylewkg wyrow-
nujgcg z minimalnym tylko naddat-
kiem i wyréwnuje. Perforacja maty
Uponor Minitec zapewnia optymalne
potgczenie wylewki wyréwnujgcej

z podfozem.

Po krotkim czasie schnigcia i wigza-
nia struktura podfogi jest gotowa

do uzycia jako powierzchnia
grzewcza/chtodzaca.

pod katem 90° lub 45° w macie Uponor Minitec i wylewana
jest wylewka. Uponor Minitec zostat przetestowany i zatwier-
dzony w potgczeniu z systemami podtogowymi i wylewkami
samopoziomujgcymi réznych producentow, takich jak Knauf.
W celu uzyskania dodatkowych informacji i zalecen, prosimy
o kontakt.

Prosimy réwniez o zapoznanie sie z naszg szczeg6towg
instrukcjg montazu.

Gl

Rury Uponor Minitec Comfort Pipe
podigczane sg do centralnego
rozdzielacza lub do skrzynki przyta-
czeniowej Uponor Minitec UP

z wykorzystaniem technologii
potgczen Uponor Q&E.

Do montazu rur Uponor Minitec Com-
fort Pipe nie sg wymagane zadne
narzedzia. Sg one po prostu
wciskane w mate pod katem 90°

lub 45°.

Porada:

Podtgczenie
do kompaktowego
systemu Uponor

skrzynka przytgczeniowa
Minitec UP

Mozliwos¢ bezposredniego
podigczenia za pomocg
technologii Q&E i sterowania
nawet 3 obiegami
grzewczymi Minitec




Dane techniczne

Mata samoprzylepna Uponor Minitec

Materiat Polistyren

Maks. tadownos$¢ (z wylewka wyréwnujgcg) 5,0 kN/m2

Odlegtosci montazowe Vz 5,10, 15

Wymiary maty samoprzylepnej (I x w) 1120mm x 720mm

Catkowita wysokos$¢ elementu 12 mm

Typ systemu System mokry*

Frakcja objeto$ciowa wylewki wyrbwnawczej Vz 5 Vz 10 Vz 15

(dla grubosci warstwy 15 mm) ca. 12,4 I/m? ca. 13,2 1/m2 ca. 13,5 1/m?
Nr rejestru DIN. 7F170-F

* na istniejgcej warstwie podtogi

Uponor Minitec Comfort Pipe 9,9 x 1,1 mm

Srednica rury 9,9x 1,1 mm
TN Dtugos¢ rury 60 ;120 ;240 ;480 m
Materiat PE-Xa
Kolor Kolor naturalny z niebieskim podtuznym paskiem
Oznaczanie rur Uponor Minitec Comfort Pipe 9,9 x 1,1 EN ISO 15875 PE-Xa Class 4/8

S— bar Oxygen diffusion tight/DIN 4726 3V279 (Kod kraju,Kod materiatu
rury,Kod materiatu evoh,Maszyna,Rok,Miesigc,Data) Made in (kraj)

Produkcja zgodnie z EN I1SO 15875
Certyfikat DIN CERTCO 3V279
Obszar zastosowania Klasa 4 /6 bar EN ISO 15875
Max. temperatura pracy 90°C (EN ISO 15875)
Temperatura pracy krétkotrwatej 100°C (EN ISO 15875)
Max. ci$nienie robocze 6 bar przy 70°C
Potaczenia rurowe Ztaczki zaciskowe Uponor
Ztaczki Uponor Q&E
Waga 0,039 kg/m
Zawartos¢ wody 0,044 I/m
Szczelnosé tlenowa zgodnie z ISO 17455 ; DIN 4726
Gestose 0,934 g/cm?
Klasa materiatéw budowlanych  Klasa B2 i Klasa E DIN 4102 / EN 13501-1
Min. promien giecia 8 xD; swobodnie wygiety
5xD; wtuku prowadzgcym (50 mm)
Chropowato$¢ rur 0,0005
Optymalna temperatura montazu > 0°C
Ochrona przed Nieprzezroczyste pudetko kartonowe
promieniowaniem UV (pozostate odcinki rury przechowuj w pudetku)

Dopuszczony dodatek do wody  Uponor GNF ptyn niezamarzajacy, klasa substancji 3 zgodnie
z DIN 1988 czesc 4




Uponor Klett system mokrej zabudowy

Opis systemu

Uponor Klett to szybki i tatwy w montazu system mocowa-
nia rur do ogrzewania/chtodzenia podtogowego. Rury, ktére
sg tlenoszczelne zgodnie z DIN 4726, sg spiralnie owiniete
tasma z rzepem. Na catej powierzchni przynaleznej ptyty
izolacyjnej laminuje sie odpowiednig folie samoprzylepna.
Rury Uponor Klett sg dociskane do laminowanej ptyty izola-
cyjnej z obliczonym rozstawem. Taséma rzepowa zazebia
sie wéwczas z folig samoprzylepng ptyty izolacyjnej i
mocuje rury w miejscu. Tasma rzepowa i folia samoprzy-
lepna sg optymalnie dopasowane do siebie, aby zapewnic¢
maksymalng site trzymania.

Wydrukowana siatka montazowa stuzy jako pomoc
orientacyjna podczas montazu. Nie sg wymagane
specjalne narzedzia. Kolejna zaleta systemu: rury Uponor
Klett moga by¢ tgczone ze standardowymi elementami
systemu z oferty Uponor.
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Uponor Klett

taczenie rzepowe dla maksymalnej sity trzymania
Szybki montaz bez specjalnych narzedzi
Szybka i zgodna z miejscem instalacja jednoosobowa

Korekty potozenia mozna dokona¢ w dowolnym
momencie podczas montazu bez uszkodzenia panelu
Laminowana bariera przeciwwilgociowa pomiedzy
jastrychem a warstwg izolacyjng nie ulega uszkodzeniu
podczas montazu rur

Rura wielowarstwowa Klett MLCP RED, rury PE-Xa
Klett Comfort Pipe PLUS

Nawet pomieszczenia pod kagtem sa tatwe do utozenia
Dostepne réwniez jako Uponor Twinboard do uktadania
na istniejacej izolac;ji

Uponor Klett Silent 30-3 dla zrbwnowazonego systemu

ogrzewania i chtodzenia o podwyzszonych wiasciwo-
Sciach akustycznych




Giéwne komponenty

R

Uponor Klett ptyta rolowana
WLS 032

Ptyta EPS z dodatkiem grafitu dla
wyzszej izolacji termicznej i nizszych
wysokos$ci zabudowy

Powierzchnia uktadania

1mx 10 m (10 m2)

Ze zintegrowang izolacjg ter-
miczng i izolacjg akustyczng
zgodnie z DIN EN 13163 i DIN
4108-10, jak rowniez

z ostong warstwy izolacyjnej
zgodnie z DIN 18560.
Dostepne w wersji 25-2

Uponor Klett ptyta rolowana
EXTRA

Powierzchnia uktadania
1mx10 m (10 m2)

Ze zintegrowang izolacja ter-
miczng i izolacjg akustyczng
zgodnie z DIN EN 13163 i DIN
4108-10, jak réwniez

z ostong warstwy izolacyjnej
zgodnie z DIN 18560.
Dostepne w wersjach

25-2, 30-2, 30-3, 35-3

\

Uponor Klett panel Silent 30-3

30 mm ptyta izolacyjna Klett

z widkien mineralnych

dla maksymalnej ochrony
akustycznej i nizszych wysokosci
montazowych

Powierzchnia uktadania
1,2mx1m(1,2m?
Przewodnos¢ cieplna

RA,ins = 0,86 m*K/W

Mozliwa redukcja przykrycia rury
30 mm, np. przy uzyciu jastrychu
ptywajacego Knauf FE 80

Dla obcigzen uzytkowych

do 5 kN/m?

Sprawdzony system niskiej emisji

Uponor Klett Comfort Pipe PLUS

Rura PE-Xa owinieta spiralnie
tadmg z rzepem

Szczegolnie elastyczna i bardzo
odporna rura PE-Xa z 5 warstwami
Tlenoszczelno$¢ zgodnie z DIN
4726

Wymiary 14 x2 mmi 16 x 2 mm

Uponor Klett ptyta rolowana DEO

Powierzchnia uktadania

1mx 10 m (10 m2)

Ze zintegrowang izolacjg cieplng
zgodnie z DIN EN 13163 oraz
ostong warstwy izolacyjnej zgod-
nie z DIN 18560

Dostepny w ND 26

Uponor Klett MLCP RED

Spiralnie owinieta rura
kompozytowa z tasma rzepowg
Tlenoszczelno$¢ zgodnie

z DIN 4726

Wymiar 16 x 2 mm

Uponor Klett Twinboard

Ptyta dwuscienna PP 3 mm jako
panel sktadany o powierzchni
zabudowy 2,4 m x 1 m (2,4 m?)
Mozliwos¢ stosowania przy
obcigzeniach powierzchniowych
do 5 kN/m2

Wyrazne oddzielenie branzowe
w przypadku zastosowania

z izolacjg na miejscu.

Technologia potaczen Uponor

W zaleznosci od rodzaju rury
mozna zastosowac ztgczki
zaciskowe, zaprasowywane
lub Q&E




Konstrukcje podiogowe

Konstrukcja podtogi Uponor Klett 35-3

Poprawe izolacyjno$ci akustycznej podpory stropowej obli-
cza sie zgodnie z normg DIN 4109:2016 na podstawie cie-
zaru na jednostke powierzchni jastrychu i sztywnosci dyna-
micznej izolacji lub wykazuje sie jg rbwnowaznym sprawoz-
daniem z badan.

Dzieki potgczeniu izolacji ponizsze konstrukcje spetniajag euro-
pejskie minimalne wymagania izolacyjne wg DIN EN 1264-4 lub
DIN EN 15377 oraz wartosci referencyjne wg EnEV dla budyn-
kéw mieszkalnych i niemieszkalnych. Dodatkowe wskazéwki
dotyczace projektowania specjalnych wymagan izolacyjnych
dla budynkow niemieszkalnych, ktére odbiegajg od powyz-
szych, zostaty opisane w rozdziale ,\Wymagania dotyczgce izo-
lacji cieplnej dla systeméw ogrzewania ptaszczyznowego®.

Jesli ma zostac osiggnieta wyzsza izolacja cieplna kon-
strukcji, zwtaszcza w przypadku elementéw budowla-

W celu sprawdzenia izolacyjnosci akustycznej zgodnie z DIN
4109:2016 nalezy uwzgledni¢ masy powierzchniowe stropu

i jastrychu oraz sztywnos$¢ dynamiczng izolacji termicznej

i akustycznej Uponor.

nych, ktérych dotyczg specyfikacje EnEV, decydujace
znaczenie dla montazu izolacji cieplnej ma planowanie
realizacji zwigzane z projektem budowlanym.

Wymagania Potaczona izolacja Grubosé Opor cieplny Redukcja dzwie- Wysokosé Wysokosé
dotyczace warstwy izolacji ku z izolacjq zabudowy AY zabudowy AY
izolacji izolacji akustyczng dla CT+VD 450/ CAF%
cieplnej stropu’) VD 550N
h Rp,ins DIN 4109
[mm] [m? KIW] ALw,R (VMR) N2=45 mm N235 mm
[dB] [mm] [mm]
Ptaski strop dziatlowy nad pomieszczeniem ogrzewanym
KP/KR 0,778 29 294 (96) > 84 (86)
s - T’ 35-3 = 35
DIN EN 1264- R
4 v
= 35
Plyty stropowe?, stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych
B KP/KR 2,792 29 =179 (182) 2169 (172)
e @ 35-3 = 35
Warto$¢ refe- T *
rencyjna zgod- " EPS'[_)EO
nie z EnEV 7 ‘ 8 =85
U=035 =120
W/m2K
Stropodachy nad powietrzem zewnetrznym w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych (9i =2 19°C)
KP/KR 3,467 29 2164 (167) 2 154 (157)
e 35-3 = 35
Wartos¢ refe- *
rencyjna zgod- PUR _
nie z EnEV =70
U=0.28 =105
W/im2K

CT = Jastrych cementowy " Przy masie jastrychu na jednostke 3 Przestrzegac tolerancji wymiarowych

CAF = Jastrych anhydrytowy

N = Minimalna grubo$¢ jastrychu
Td = Obliczeniowa temperatura
zewnetrzna

VM = Wspotczynnik redukcji dzwieku
uderzenia

powierzchni 2 70 kg/m?2.

2 Przestrzegac dodatkowej wysokoSci
konstrukcji dla hydroizolacji struktu-
ralnej zgodnie z DIN 18533.

Poziom wéd gruntowych 25 m

zgodnie z DIN 18202, Tab.2 i 3.
4 Grubosc¢ jastrychu w zalezno$ci
od producenta.



Konstrukcja podtogi Uponor Klett Silent 30-3

Dzieki potgczeniu izolacji ponizsze konstrukcje spetniajg euro-
pejskie minimalne wymagania izolacyjne wg DIN EN 1264-4
lub DIN EN 15377 oraz wartosci referencyjne wg EnEV dla
budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych. Dodatkowe wska-
zbéwki dotyczgce projektowania specjalnych wymagan izola-
cyjnych dla budynkéw niemieszkalnych, ktére odbiegajg od
powyzszych, zostaty opisane w rozdziale ,WWymagania doty-
czace izolacji cieplnej dla systemdéw ogrzewania
ptaszczyznowego®.

W celu sprawdzenia izolacyjnosci akustycznej zgodnie z DIN
4109:2016 nalezy uwzgledni¢ masy powierzchniowe stropu

i jastrychu oraz sztywnos$é dynamiczng izolacji termicznej

i akustycznej Uponor. Znamionowg poprawe izolacyjno$ci
akustycznej podpory stropowej oblicza sie zgodnie z norma
DIN 4109:2016 na podstawie ciezaru na jednostke
powierzchni jastrychu i sztywnosci dynamicznej izolacji

lub wykazuje sie ja rownowaznym sprawozdaniem z badan.

Jesli ma zosta¢ osiggnieta wyzsza izolacja cieplna kon-
strukcji, zwtaszcza w przypadku elementéw budowla-

nych, ktérych dotyczg specyfikacje EnEV, decydujace
znaczenie dla montazu izolacji cieplnej ma planowanie
realizacji zwigzane z projektem budowlanym.

Mniejsza grubosé¢ jastrychu cementowego lub wieksza
nosnos¢ wymaga zastosowania okreslonych materia-
téw izolacyjnych Uponor oraz elementow jastrychu
Uponor, a takze jakosci cementu odpowiadajacej Port-
land CEM | 32,5.

5 kn/m’

Wymagania Potaczona izolacja Grubosé Opor Redukcja Wysokos¢ zabudowy A? Wysokos¢ zabudowy A?
olac holacii. fzolach  lacia akustyess CT*_ CAFY  CTe  caP
cie| Inle' : Rp, i : n Jdqla stroyu UDe Sy UDe sy
L h [ A '}'(‘,sw] e PU " vbp 550N VD 550N
N230 mm N235mm N245mm N265mm
ol pLw mm]  [mm]  [mm]  [mm]
[dB] mm mm mm mm
Ptaski strop dziatlowy nad pomieszczeniem ogrzewanym
E Klett Silent 0,86 31dB 274 (76) 279 (81) =89 (91) =109 (111)
30-3 = 30 (z zaktadkg CT
DIN EN 1264- 48 mm)*
4 29 dB
(z zaktadkg CT
= 30 30 mm)?
Plyty stropowe", stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych
Klett Silent 2,83 31dB 2126 (128) =131 (133) =141 (143) =161 (163)
o ) 30-3 = 30 (z zaktadka CT
” (16) + 48 mm)*
Wartos¢ referen- A PUR
cyjna wedtug
EnEV iz /ZzZz 52 =562
U=0,35 Wim2K = 82
Stropodachy nad powietrzem zewnetrznym w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych (8j 2 19°C)
Klett Silent 3,55 31dB =144 (146) =149 (151) =159 (161) =179 (181)
A ) 30-3 = 30 (z zaktadkg CT
. (16) + 48 mm)*
Wartos¢ referen- A PUR
cyjna wedtug
EnEV &//////////‘ u
U =0,28 Wim2K =100
CT = Jastrych cementowy " Nalezy przestrzega¢ dodatkowej wysoko$ci 3 Grubo$c¢ jastrychu zalezy od producenta.
CAF = Jastrych anhydrytowy budowlanej dla hydroizolacji strukturalnej 4 W celu potwierdzenia przydatno$ci, pomiary i ocena
N = Minimalna grubo$¢ jastrychu zgodnie z DIN 18533. dla Uponor Klett Silent zostaty przeprowadzone przez
Td = Obliczeniowa temperatura Poziom wéd gruntowych 2 5 m akredytowane instytuty badawcze lub odpowiednie cen-
zewnetrzna 2 Przestrzegac tolerancji wymiarowych zgodnie trum badawcze. Zmierzone warto$ci umozliwiajg zgodng

z DIN 18202, Tab.2i 3.

z normg ocene z uwzglednieniem faktycznie zastosowa-
nych materiatéw izolacyjnych i jastrychéw.



Konstrukcja podtogi Uponor Klett 30-2

Dzieki potgczeniu izolacji ponizsze konstrukcje spetniajg euro-

pejskie minimalne wymagania izolacyjne wg DIN EN 1264-4
lub DIN EN 15377 oraz wartosci referencyjne wg EnEV dla
budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych. Dodatkowe wska-
zbéwki dotyczgce projektowania specjalnych wymagan izola-
cyjnych dla budynkéw niemieszkalnych, ktére odbiegajg od
powyzszych, zostaty opisane w rozdziale ,WWymagania doty-
czace izolacji cieplnej dla systemdéw ogrzewania
ptaszczyznowego®.

W celu sprawdzenia izolacyjnosci akustycznej zgodnie z DIN
4109:2016 nalezy uwzgledni¢ masy powierzchniowe stropu

i jastrychu oraz sztywnos$é dynamiczng izolacji termicznej

i akustycznej Uponor. Znamionowg poprawe izolacyjno$ci
akustycznej podpory stropowej oblicza sie zgodnie z norma
DIN 4109:2016 na podstawie ciezaru na jednostke
powierzchni jastrychu i sztywnosci dynamicznej izolacji

lub wykazuje sie ja rownowaznym sprawozdaniem z badan.

Jesli ma zosta¢ osiggnieta wyzsza izolacja cieplna kon-
strukcji, zwtaszcza w przypadku elementéw budowla-

nych, ktérych dotyczg specyfikacje EnEV, decydujace
znaczenie dla montazu izolacji cieplnej ma planowanie
realizacji zwigzane z projektem budowlanym.

Mniejsza grubosé¢ jastrychu cementowego lub wieksza
nosnos¢ wymaga zastosowania okreslonych materia-
téw izolacyjnych Uponor oraz elementow jastrychu
Uponor, a takze jakosci cementu odpowiadajacej Port-
land CEM | 32,5.

5 kn/m’

Wymagania Potaczona izolacja Grubosé Opor Redukcja Wysokos¢ zabudowy A® Wysokos¢ zabudowy A®
olac olaci  isolach  lacitakustyer- CT%,_ CAFY  CTe  cARY
cieplnej na dla stropu’) ClDic sy 2By
R\ ins DIN 4109 VD 550N VD 550N
2
h [m* KIW] N230mm N235mm N245mm N265mm
[mm] ALw,R (VMR)
’ [mm] [mm] [mm] [mm]
[dB]
Ptaski strop dziatlowy nad pomieszczeniem ogrzewanym
KP/KR 0,75 28 274 (76) 279 (81) =389 (91) =109 (111)
30-2 = 30
A
DIN EN 1264-
4 -
=30
Plyty stropowe?, stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych
' Ly | KP/KR 2,83 28 2126 (128) =131 (133) =141 (143) =161 (163)
30-2 = 30
- g |,
Wartos¢ referen- A
) h PUR
cyjna wedtug B
EnEV ’ %
U =0,35 W/m2K -
Stropodachy nad powietrzem zewnetrznym w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych (8j 2 19°C)
' KP/KR 3,55 28 2144 (146) =149 (151) =159 (161) =179 (181)
30-2 = 30
- (16) +
Warto$¢ referen- A
) PUR
cyjna wedtug
EnEV V70727774 70 =70
U =0,28 Wim2K =100

CT = Jastrych cementowy
CAF = Jastrych anhydrytowy

N = Minimalna grubo$¢ jastrychu

Td = Obliczeniowa temperatura
zewnetrzna

VM = Wspbtczynnik redukcji dzwieku

uderzenia

" Przy masie jastrychu na jednostke
powierzchni = 70 kg/m?2.

2 Przestrzegac dodatkowej wysoko$ci
konstrukcji dla hydroizolacji struktu-
ralnej zgodnie z DIN 18533.

Poziom wéd gruntowych 25 m

3 Przestrzegac tolerancji wymiarowych
zgodnie z DIN 18202, Tab.2i 3.

4 Grubo$¢ jastrychu w zalezno$ci
od producenta.



Konstrukcja podtogi Uponor Klett WLS 032 - 25-2

Dzieki potgczeniu izolacji ponizsze konstrukcje spetniajg euro-
pejskie minimalne wymagania izolacyjne wg DIN EN 1264-4
lub DIN EN 15377 oraz wartosci referencyjne wg EnEV dla
budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych. Dodatkowe wska-
zbéwki dotyczgce projektowania specjalnych wymagan izola-
cyjnych dla budynkéw niemieszkalnych, ktére odbiegajg od
powyzszych, zostaty opisane w rozdziale ,WWymagania doty-
czace izolacji cieplnej dla systemdéw ogrzewania

ptaszczyznowego®.

W celu sprawdzenia izolacyjnosci akustycznej zgodnie z DIN
4109:2016 nalezy uwzgledni¢ masy powierzchniowe stropu i
jastrychu oraz sztywnos$¢ dynamiczng izolacji termicznej i aku-
stycznej Uponor. Znamionowg poprawe dzwigku uderzenio-

wego podpory stropowej oblicza sie zgodnie z normg DIN
4109:2016 na podstawie ciezaru na jednostke powierzchni
jastrychu i sztywnosci dynamicznej izolacji lub wykazuje sie ja
rébwnowaznym sprawozdaniem z badan.

Jesli ma zostac osiggnieta wyzsza izolacja cieplna kon-
strukcji, zwtaszcza w przypadku elementéw budowla-
nych, ktérych dotyczg specyfikacje EnEV, decydujace
znaczenie dla montazu izolacji cieplnej ma planowanie
realizacji zwigzane z projektem budowlanym.

Mniejsza grubosé¢ jastrychu cementowego lub wieksza
nosnos¢ wymaga zastosowania okreslonych materia-
téw izolacyjnych Uponor oraz elementow jastrychu
Uponor, a takze jakosci cementu odpowiadajacej Port-
land CEM | 32,5.

5 kN/m’

Wymagania Potaczona izolacja Grubosé Opor Redukcja Wysokos¢ zabudowy A¥ Wysokos¢ zabudowy A®
olac holacii  fzolachl  lacia akuetyess CT*_ CAFY  CTe  cav
cieplnlej : : na Jdqla stroxu ) ClDic sy D2y
R\ ins DIN 4109 VD 550N VD 550N
2
h [m*KW] ~ ALWR(VMR)  \>30 mm  N235mm  N245mm  N265mm
[mm] [dB]
[mm] [mm] [mm] [mm]
Ptaski strop dziatlowy nad pomieszczeniem ogrzewanym
KP/KR 0,78 26 269 (71) 274 (76) 284 (86) 2104 (106)
DIN EN 1264- XK
4
=25
Plyty stropowe?, stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych
' KP/KR 2,794 26 2154 (156) 2159 (161) =169 (171) =189 (191)
25-2 = 25
- (16) +
Wartos¢ referen- A PUR
cyjna wedtug U
EnEV 7777794 86 =85
U =0,35 Wim2K =110
Stropodachy nad powietrzem zewnetrznym w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych (3i 2 19°C)
' KP/KR 3,469 26 2139 (141) 2144 (146) 2154 (156) =174 (176)
25-2 = 25
/, . 316) +
Wartos¢ referen- A PUR
cyjna wedtug
EnEV 77777774 70 =70
U =0,28 Wim2K = 95

CT = Jastrych cementowy
CAF = Jastrych anhydrytowy

N = Minimalna grubo$¢ jastrychu
Td = Obliczeniowa temperatura
zewnetrzna

VM = Wspbtczynnik redukcji dzwieku
uderzenia

" Przy masie jastrychu na jednostke
powierzchni = 70 kg/m?2.

2 Przestrzegac dodatkowej wysoko$ci
konstrukcji dla hydroizolacji struktu-
ralnej zgodnie z DIN 18533.

Poziom wéd gruntowych 25 m

3 Przestrzegac tolerancji wymiarowych
zgodnie z DIN 18202, Tab.2 i 3.

4 Grubo$c¢ jastrychu w zalezno$ci
od producenta.



Dane projektowe

Tabele projektowe Uponor Klett (ogrzewanie)

Ponizsze tabele projektowe umozliwiajg szybkie,

ogolne okreslenie rozstawu rur i maksymalnej

Tabele projektowe Uponor Klett
dla warstwy jastrychu cementowego:
grubosé nominalna 45 mm, przewodnos¢ cieplna 1,2 W/mK

wielkosci obiegu grzewczego, ale nie zastepujg szczegoto-
wego projektowania i obliczen.

9;,=20°C, R, g = 0,15 m*’K/W
9V ges = 55,5°C" By des = 50°C By, des = 45°C

Iem [°C] Ades [W/m?] Vz [cm] Armax. [M?] Vz [cm] Armax. [M?] Vz [cm] Armax. [m?]
29 100 10 5

28,6 95 10 75

28,2 90 10 10

27,8 85 15 10 10 5

27,3 80 15 13 10 7,5

26,9 75 20 13,5 10 10,5

26,5 70 25 14 15 11,5 10 515
26,1 65 25 19 20 12,5 10 9
25,7 60 30 20,5 25 13 15 10
25,2 55 30 26,5 25 18,5 15 14
24,8 50 30 32 30 22 20 17
24,4 45 30 38 30 28,5 25 19,5
<23,9 <40 30 42 30 35 30 24,5
9;,=24°C, R, g = 0,02 m*K/W (Lazienki)

9V ges = 55,5°C" By,des = 50°C

Fem [°C] Qdes [W/m?] Vz [cm] AFmax. [m?] Vz [cm] Armax. [M?] Vz [cm] Armax. [m?]
33 100 10 14 10 11,5 10 6
32,6 95 10 14 10 12,5 10 7,5
32,2 90 10 14 10 14 10 8,5
31,8 85 10 14 10 14 10 10
31,3 80 10 14 10 14 10 11,5
30,9 75 10 14 10 14 10 13
30,5 70 10 14 10 14 10 14

< 30,1 <65 10 14 10 14 10 14

Informacje zawarte w tabelach projektowych oparte sg na nastepujgcych kluczowych danych:
R, s = 0,76 m*K/W, 9, = 20°C, strop betonowy 130 mm, roznica temperatury At = 3 - 30 K, maksymalna dtugosc obwodu grzewczego = 150 m,

maks. strata ci$nienia na obieg grzewczy z przewodem przytgczeniowym 2 x 5 m Ap

max

=250 mbar.

W przypadku innych temperatur, przeptywu, oporéw cieplnych lub kluczowych danych nalezy skorzystac¢ z wykreséw projektowych.

VPrzy 8, ..
(tazienki).

> 55,5°C przekroczona zostaje graniczna gesto$¢ strumienia ciepta i tym samym maksymalna temperatura powierzchni podtogi 29°C lub 33°C



Tabele projektowe Uponor Klett
dla warstwy jastrychu cementowego:
grubosé nominalna 45 mm, przewodnos¢ cieplna 1,2 W/mK

9,=20°C, R, g = 0,15 m*K/W

BV des = 54,9°C" By,des = 50°C By, des = 45°C
% m [°Cl Oges [W/m?] Vz [cm] Armax. [Mm?] Vz [cm] Afmax. [m?] Vz [cm] Afmax. [m?]
29 100 10 9
28,6 95 10 13
28,2 90 15 12,5
27,8 85 15 17,5 10 10
27,3 80 20 18 10 14
26,9 75 20 21 15 15,5
26,5 70 25 27 20 16 10 11
26,1 65 25 35 20 23,5 10 14
25,7 60 30 36 25 27,5 15 19
25,2 55 30 42 25 35 20 22
24,8 50 30 42 30 39,5 20 28
24,4 45 30 42 30 42 25 35
<23,9 <40 30 42 30 42 30 40,5

9,=24°C, R, g = 0,02 m*K/W (Lazienki)

9V ges = 54,9°C" By,des = 50°C By, des = 45°C
9¢,m [°C] Ages [W/m?] Vz [cm] Armax. [Mm?] Vz [cm] Afmax. [m?] Vz [cm] Afmax. [m?]
33 100 10 14 10 14 10 12
32,6 95 10 14 10 14 10 14
32,2 90 10 14 10 14 10 14
31,8 85 10 14 10 14 10 14
31,3 80 10 14 10 14 10 14
30,9 75 10 14 10 14 10 14
30,5 70 10 14 10 14 10 14
<30/1 <65 10 14 10 14 10 14

Informacje zawarte w tabelach projektowych oparte sg na nastepujgcych kluczowych danych:
R, s = 0,75 m*K/W, du = 20°C, strop betonowy 130 mm, réznica temperatury At = 3 - 30 K, maksymalna dtugosc¢ obwodu grzewczego = 150 m,

A,in.
maks. strata cisnienia na obieg grzewczy z przewodem przytgczeniowym 2 x 5m Ap, . = 250 mbar.
Dla innych temperatur, przeptywu, opornos$ci cieplnych lub kluczowych danych nalezy skorzysta¢ z wykreséw projektowych.
" Przy 9, .. > 54,9°C przekroczona zostaje graniczna gestosc strumienia ciepta i tym samym maksymalna temperatura powierzchni

podiogi 29°C lub 33°C (tazienki).



Wykresy projektowe Uponor Klett

Wykres projektowy ogrzewanie/chtodzenie Uponor Klett z rurg Klett MLCP RED 16x2 mm
Warstwa jastrychu cementowego z VD 450/550N
(s; =45 mm przy A, = 1,2 W/mK)
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" Krzywa graniczna dotyczy 8,20°C i 8, . 29°C oraz 8i24°Ci8, . 33°C.
2 Krzywa graniczna dotyczy 9,20°C oraz 9, . 35°C. '

Uwaga: Zgodnie z normg DIN EN 1264 przy okre$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki, prysznice, WC i tym
podobne. Krzywe graniczne nie mogg by¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ wartosci: 9, ., = A8, +8,+2,5K.

A'9H, ’ wynika z krzywej granicznej strefy zajetosci dla najmniejszego rozstawu rur.

W przypadku chtodzenia nalezy kontrolowac¢ temperature zasilania powyzej temperatury punktu rosy oraz zaplanowac czujnik
wilgotnosci.



Wykres projektowy ogrzewanie/chtodzenie Uponor Klett z rurg Klett Comfort Pipe PLUS 14x2 mm
Warstwa jastrychu cementowego z VD 450/550N.
(s, =45 mm przy A, = 1,2 W/mK)

180
|
o Krzyws granﬂgna A yA
L i 102) ;Qv /f’v //".)Q
160 % 5 ~ P
/ // / i
/ i -
140 // // // Klett C:Tio;tr::ﬁe PLUS
,/ // // St
g 120 // / // // /{
S )
2 At
" /
> / V4 /
g 100 / / )féywagzmiqm przebywania-v/z 1o
°a t pd —
g / /7\ » \'m Vz 1 /( NE
h ’\) —
@ / ~A VR e s
.g 80 // //// 230 L7 /% 51 80 ©
© $ o
T / A s
> / / / o
g 60 /;/// // A /// A0 190 '§
L— K]
s s cast ek | B
40 17 L gem=- — w0 g
/ / s //// %K §,
~ ——
20 r // // /// A 3¢ = vi— i 20
//// //__/
—
0 0
Nz 10
>H )
8 g 951 152
5 E o010 91.4 204 H
o 2 852 22,0
o) 789 236
0,15 0
3\7/ 2 ﬁ,,c‘N - 0,05
m
306 8 [fodo
270 8
240 8
0,15

" Krzywa graniczna dotyczy 8,20°C i 9, . 29°C oraz 8,24°C i 9
2 Krzywa graniczna dotyczy z9 20°C oraz 19 . 35°C.

33°C.

F, max

Uwaga: Zgodnie z normg DIN EN 1264 przy okre$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki, prysznice, WC i tym
podobne. Krzywe graniczne nie moga byc¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ wartosci: 9, ,,. = A9H, g+ 8, + 2,6 K.

A8, wynlka z krzywej granicznej strefy zajetosci dla najmniejszego rozstawu rur.

w przypadku chtfodzenia nalezy kontrolowac temperature zasilania powyzej temperatury punktu rosy oraz zaplanowac czujnik
wilgotno$ci.



Wykres projektowy ogrzewanie/chtodzenie Uponor Klett, Klett Silent, Klett Twinboard z rurg Klett Comfort PLUS 16x2 mm.
Warstwa jastrychu cementowego z VD 450/550N
(s; =45 mm przy A, = 1,2 W/imK)
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" Krzywa graniczna dotyczy §,20°Ci 9§, 29°C oraz §,24°Cid, . 33°C.

2 Krzywa graniczna dotyczy 19 20°C oraz 19 o 39°C.

Uwaga: Zgodnie z normg DIN EN 1264 przy okre$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki, prysznice, WC i tym
podobne.

Krzywe graniczne nie mogq by¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ wartosci: 9, ,, = A9,  +9,+2,5K.

A, wymka z krzywej granicznej strefy zajetosci dla najmniejszego rozstawu rur.

Wprzypadku chtodzenia nalezy kontrolowac temperature zasilania powyzej temperatury punktu rosy oraz zaplanowac czujnik
wilgotno$ci.



Wykresy strat cisnienia

Spadek cisnienia w przewodach Uponor 400 P%
Klett Comfort Pipe PLUS w funkcji 300
przeptywu masowego. — 200 /’\ Bz
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Spadek cisnienia R
Spadek ci$nienia w przewodach Uponor 400 B
Klett MLCP RED w funkcji przeptywu 300
masowego.
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Montaz

Uktadanie rur jest bardzo proste

Uponor Klett jest niesamowicie szybki i tatwy w montazu.
Rura grzewcza jest rozwijana recznie lub z praktycznego
przeno$nego bebna Uponor i uktadana na zamontowanych
ptytach izolacyjnych. Wydrukowana siatka uktadania

(10 x 10 cm) stuzy jako pomoc orientacyjna dla réwnomier-

Uktadanie arkusza Velcro i rury

W pierwszej kolejnosci na wszystkich
wznoszonych elementach budynku
umieszcza sie tasme brzegowg Uponor
Multi z paskiem samoprzylepnym na
odwrocie. Laminowana samoprzylepna
folia PE zapewnia niezbedne uszczel-
nienie jastrychu.

Podtaczenie do rozdzielacza

Rura Uponor Klett jest przycinana do
odpowiedniej dfugosci za pomocg obci-
naka do rur Uponor.

Uponor Klett dostarczany jest z jedno-
stronnym zwisem z folii samoprzylep-
nej. Na placu budowy eliminuje to
konieczno$c¢ oklejania tasma spoin
czotowych, a tym samym caly etap
pracy.

Rozwin tasme rzepowg w ksztafcie spi-
rali o szeroko$ci ok. 10 cm i przytnij na
dtugo$¢ za pomocg obcinarki.

nego roztozenia rur. Nie sg wymagane specjalne narzedzia

montazowe lub mocujgce.

Prosimy rowniez o zapoznanie si¢ z haszg szczegbdtowg

instrukcjg montazu.
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Rury Uponor Klett mocowane sg do
folii samoprzylepnej z lekkim naci-
skiem. Pofozenie rur mozna jeszcze
skorygowac po montazu, nie uszkadza-
Jac szczelnej dla jastrychu wyktadziny
panelu Klett.

Nastepnie nalezy nasung¢ na koniec
rury ztgczke Uponor Vario, sktadajgcg

sie z nakretki, trzpienia i pierscienia
Zzaciskowego.

Prowadnica do rur drzwi Uponor Klett
utatwia montaz rur. Jest on zaciskany
w otworze drzwiowym | blokowany na
miejscu. Z urzgdzenia odwijajgcego
Uponor Multi znajdujgcego sie na
zewnatrz pomieszczenia, mozna teraz
podawac rure Velcro bez dotykania
podfogi.

Na koniec dokrecic¢ ztaczke zaciskowg
kluczem ptaskim.



Dane techniczne

Uponor Klett Panel rolowany EXTRA
25-2 30-2 30-3 35-3
Wymiary 10.000 x 1.000 x  10.000 x 1.000 x  10.000 x 1.000 x  10.000 x 1.000 x
25 mm 30 mm 30 mm 35 mm
Materiat EPS EPS EPS EPS
Max. obcigzenie [G] 4 kN/m? 5 kN/m? 4 kN/m? 4 kN/m?
Sztywno$¢ dynamiczna 0,5 m*K/W 0,75 m2K/W 0,65 m2K/W 0,75 m2K/W
[RAins]
Sztywno$¢ dynamiczna 30 MN/m? 20 MN/m? 15 MN/m? 15 MN/m?
[s]
Odporno$¢ ogniowa zgod- Klasa E Klasa E Klasa E Klasa E
nie z DIN EN 13501-1
Raster folii 100 x 100 mm
Typ systemu System mokry
Warstwa jastrychu Wylewka cementowa lub anhydrytowa
Uponor Klett Panel rolowany WLS 032 — 25-2
Wymiary 10.000 x 1.000 x 25 mm
Materiat EPS z dodatkiem grafitu
Max. obcigzenie [G] 5 kN/m?
Sztywno$¢ dynamiczna [R, ;] 0,75 m2K/W
Sztywnos$¢ dynamiczna [s’] 30 MN/m?
Odporno$¢ ogniowa zgodnie z DIN EN  Klasa E
13501-1
Raster folii 100 x 100 mm
Typ systemu System mokry
Warstwa jastrychu Wylewka cementowa lub anhydrytowa
Uponor Kilett Panel rolowany DEO ND 26
Wymiary 10.000 x 1.000 x 26 mm
Materiat EPS-DEO
Max. obcigzenie [G] 30 kN/m?
Opor cieplny [R, ;] 0,70 m2K/W
Druckspannung =100 kPa
Odpornos¢ ogniowa zgodnie z DIN EN  Klasa E
13501-1
Raster folii 100 x 100 mm
Typ systemu System mokry

Warstwa jastrychu

Wylewka cementowa lub anhydrytowa




Uponor Klett
Krétkie oznaczenie wg DIN EN 13162

Panel Silent 30-3
MW EN 13162 T6(T+)-SDi-CP3 (30-3)

Wymiary

1.200 x 1.000 x 30 mm

Materiat, izolacja

Wibdkna mineralne

Max. obcigzenie [G] 5 kN/m?
Opor cieplny [R, ;] 0,86 m2K/W
Scisliwosé 3 mm
Sztywnos¢ dynamiczna [s’] 20 MN/m?
Obszar zastosowania zgodnie z DIN 4108 DES-sm

Znamionowa redukcja dzwieku
uderzeniowego [AL,]

31 dB (45 mm CT Uberdeckung)”

Odpornos¢ ogniowa zgodnie z DIN EN Klasa E
13501-1

Temperatura topnienia wetny mineralnej >1.000°C
Raster folii 100 x 100 mm

Typ systemu

System mokry

Warstwa jastrychu

Wylewka cementowa lub anhydrytowa

W celu potwierdzenia przydatno$ci, pomiary i ocena dla Uponor Klett Silent zostaty przeprowadzone przez akre-
dytowane instytuty badawcze lub odpowiednie centrum badawcze. Zmierzone warto$ci umozliwiajg zgodng
z normg ocene z uwzglednieniem faktycznie zastosowanych materiatéw izolacyjnych i jastrychéw.

Uponor Kiett Ptyta Twinboard
Wymiary 2.400 x 1.000 x 3 mm
Materiat PP dwuwarstwowy
Max. obcigzenie [G] 5 kN/m?

Odpornos¢ ogniowa zgodnie z DIN EN Klasa E

13501-1

Raster folii 100 x 100 mm

Typ systemu

System mokry

Warstwa jastrychu

Wylewka cementowa lub anhydrytowa




Oznaczenie rury

Uponor Klett Comfort Pipe PLUS
14 x 2,0 mm

Uponor Klett Comfort Pipe PLUS

Uponor Klett Comfort Pipe PLUS
16 x 2,0 mm

Uponor Klett Comfort Pipe PLUS

Wymiar rury 14 x 2,0 mm 16 x 2,0 mm

Dtugos¢ rury 240;640m 240 ;640 m

Materiat PE-Xa, Rura pigeciowarstwowa PE-Xa, Rura pieciowarstwowa
Kolor Biaty z dwoma niebieskimi podtuzny- Biaty z dwoma niebieskimi podtuzny-

mi pasami

mi pasami

Oznaczanie rur

Uponor Comfort Pipe PLUS 14x2,0
EN ISO 15875 C PE-Xa Class 5/6
bar, Oxygen diffusion tight/DIN
4726 3V372 KOMO K79614
AENOR 0744 (Kod kraju, Kod
materiatu rury, Kod materiatu evoh,
Maszyna, Rok, Miesiac, Dzien)
Made in (kraj)

Uponor Comfort Pipe PLUS 16x2,0
EN ISO 15875 C PE-Xa Class 5/6
bar, Oxygen diffusion tight/DIN
4726 3V372 KOMO K79614
AENOR 0744 (Kod kraju, Kod
materiatu rury, Kod materiatu evoh,
Maszyna, Rok, Miesiac, Dzien)
Made in (kraj)

Produkcja

zgodnie z EN 1SO 15875

zgodnie z EN I1ISO 15875

DIN CERTCO Nr rejestru.

3Vv372

3V372

Obszar zastosowania

Klasa 4 + 5/ 6 bar (EN ISO 15875)

Klasa4 + 5/ 6 bar (EN ISO 15875)

Max. Temperatura pracy

90°C (EN ISO 15875)

90°C (EN ISO 15875)

Temperatura pracy
krétkotrwatej

100°C (EN ISO 15875)

100°C (EN ISO 15875)

Potgczenia rurowe

Ztaczki zaciskowe Uponor
Ztgczki Uponor Q&E
Ztgczki zaprasowywane Uponor Smart

Ztgczki zaciskowe Uponor
Ztgczki Uponor Q&E
Ztgczki zaprasowywane Uponor Smart

Waga 0,079 kg/m 0,091 kg/m

Zawarto$¢ wody 0,079 I/m 0,121 I/m

Szczelnosé tlenowa zgodnie z ISO 17455 ; DIN 4726 zgodnie z ISO 17455 ; DIN 4726
Gestos¢ 0,934 g/cm?® 0,934 g/cm?®

Klasa materiatow Klasa B2 i Klasa E, DIN 4102 / EN Klasa B2 i Klasa E, DIN 4102 / EN
budowlanych 13501 13501

Min. promien giecia

8 x D ; swobodnie wygiety
5 x D ; w tuku prowadzacym (70 mm)

8 x D ; swobodnie wygiety
5 x D ; w tuku prowadzgcym (80 mm)

Chropowato$¢ rur

0,0005 mm

0,0005 mm

Optymalny montaz
temperatura

>0°C

>0°C

Ochrona przed promienio-
waniem UV

Nieprzezroczyste pudetko kartonowe
(Pozostate odcinki rury przechowuj
w kartonie)

Nieprzezroczyste pudetko kartonowe
(Pozostate odcinki rury przechowuj
w kartonie)

Dopuszczony dodatek
do wody

Uponor GNF ptyn niezamarzajacy,
klasa substancji 3 zgodnie z DIN
1988 czes¢ 4

Uponor GNF ptyn niezamarzajacy,
klasa substancji 3 zgodnie z DIN
1988 czes¢ 4

Rura wielowarstwowa Uponor Klett MLCP RED 16 x 2 mm

Przeznaczona do zastosowania jako rura do ogrzewania ptaszczyznowego, potgczenie za pomocg ztgczki
zaciskowej lub ztgczki zaprasowywane;.

Materiat

Rura wielowarstwowa (PE-RT - warstwa wigzgca - warstwa aluminium
Al - warstwa wigzgca - PE-RT), monitorowana przez SKZ, tlenoszczelna

zgodnie z DIN 4726.

Max. Temperatura pracy

60°C

Max. Cisnienie robocze

4 bar

DIN CERTCO Nr rejestru.

3V286 PE-RT/AL/PE-RT




Uponor Vario Heat Protect

Opis systemu

System uktadania rur w poziomie izolacji

Uponor Vario Heat Protect to system instalacyjny dla przewo-
doéw przytgczeniowych ogrzewania podtogowego zapobiega-
jacy niekontrolowanemu przegrzewaniu sie korytarzy i ciggdw
komunikacyjnych. Ponadto zapewniajg one przestrzeganie
maksymalnych dopuszczalnych temperatur powierzchni

w pomieszczeniach, w ktorych zainstalowane s3 rozdzielacze
obiegéw grzewczych. Do ukfadania rur przytaczeniowych
przed rozdzielaczem oraz w korytarzach i pomieszczeniach
magazynowych dostepne sg dwie rézne ptyty izolacyjne ze
zintegrowanymi prowadnicami rur. Elementy uktadane sg

w poziomie izolacji i przykrywane elementami Uponor Klett
Twinboard. Dzieki specjalnej konstrukcji ptyty przytgczeniowej
Uponor Vario Heat Protect przewody zasilajgce w strefie przej-
$ciowej do poszczegdinych obiegdw grzewczych w sgsiednich
pomieszczeniach sg poprowadzone szczelnie w obrebie
poziomu izolaciji.

Ogrzewanie/chtodzenie podtogowe Uponor - informacje techniczne | 61

Uponor Vario Heat Protect

* Profilowane ptyty izolacyjne XPS do szybkiego

i czystego montazu przewodow przytgczeniowych
obiegéw grzewczych w obrebie poziomu izolacji.
Obnizenie temperatury powierzchni w celu unikniecia
niekontrolowanej emisji ciepta

Do 80% redukcji emisji ciepta

Formowane kanaty rurowe, dzigki czemu do montazu
nie sg potrzebne nozyce do ciecia na gorgco
Dostepny jako panel rozdzielcza dla maks. 12 prze-
wodow zasilajgcych obiegi grzewcze oraz jako panel
przytgczeniowy dla przewoddéw zasilajgcych obiegi
grzewcze

Moze by¢ optymalnie stosowany z ptytg Uponor Klett
Twinboard do mocowania rur oraz jako ostona
warstwy izolacyjnej zgodnie z DIN 18560.




Skuteczne obnizenie temperatury powierzchni z Uponor
Vario Heat Protect

Szczegodlnie w obszarze przytgcza przed rozdzielaczem emi-
sja ciepta z rur przytgczeniowych obiegu grzewczego jest
szczegolnie wysoka ze wzgledu na waski rozstaw montazowy.
Taka koncentracja w zamknietej przestrzeni prowadzi nie-
uchronnie do podwyzszenia temperatury powierzchni i ewen-
tualnie do niedopuszczalnego wzrostu temperatury w danym
pomieszczeniu. Ale réwniez przewody zasilajgce, ktore biegng
np. przez korytarz od rozdzielacza obiegu centralnego ogrze-
wania do podtgczonych obiegdéw grzewczych przyczyniajg sie
do niekontrolowanej, nieregulowanej emisji ciepta do danego
pomieszczenia. Moze to spowodowac nastepujgce problemy:
+ Wymagana dla pomieszczen > 6 m2 indywidualna regulacja
pomieszczenia zgodnie z EnEV 2014 § 14, ust. 2 jest
utrudniona lub nie moze by¢ zrealizowana ze wzgledu na
przebiegajgce przewody zasilajgce.
» W efekcie temperatura w takim pomieszczeniu jest zbyt
wysoka.
» Przekroczenie dopuszczalnej temperatury powierzchni
moze prowadzi¢ do uszkodzenia wyktadziny podtogowe;j
i uposledzenia fizjologicznego uzytkownika pomieszczenia.
« Z powodu zbyt wysokiej temperatury pomieszczenie,
w ktérym wystgpit problem, moze nie nadawac sig do
uzytku zgodnie z przeznaczeniem (np. magazyn).

Uponor Vario Heat Protect oferuje mozliwos¢ przeniesienia
przewoddw przytgczeniowych obiegu grzewczego w obszarze
przytgcza rozdzielacza oraz w pomieszczeniu przechodnim

Z poziomu ogrzewania na poziom izolacji.Przeniesienie prze-
wodow przytgczeniowych na poziom izolacji skutkuje znacz-
nym obnizeniem temperatury powierzchni nawet o 8 K, dzieki
czemu niekontrolowana emisja ciepta do pomieszczenia moze
zosta¢ zredukowana nawet o 80%. Straty ciepta do pomiesz-
czenh ponizej lub do gruntu w dalszym ciggu sg zgodne

ze specyfikacjg EnEV 2014 lub EN 1264.

Prosty montaz paneli i przewodoéw zasilajagcych obiegi
grzewcze

Ptyty instalacyjne Vario Heat Protect wykonane z pianki eks-
trudowanej XPS zgodnie z normg EN 13164 charakteryzujg
sie wysoka wytrzymatoscig mechaniczng. Praktyczne kanaty
do prowadzenia rur sg juz fabrycznie uformowane w ptytach,
aby pomiescic rury zasilajgce obieg grzewczy Uponor 14-16
mm. Jest to zdecydowana przewaga nad podobnymi rozwig-
zaniami, w ktérych kanaty rurowe muszg by¢ wyciete w ptycie
instalacyjnej, np. za pomocg gorgcego frezu, co jest czaso-

chtonne na budowie. System montazu warstwy izolacyjnej
Uponor Vario Heat Protect moze by¢ stosowany dla ogrzewa-
nia/chtodzenia ptaszczyznowego Uponor Klett (rury 14 i 16
mm PE-Xa lub MLCP) o wysokosci ptyty systemowej 30

lub 35 mm.

Dwa typy paneli dla obszaru rozdzielacza i przytgczy

Do montazu rur izolowanych dostepne sg dwie rézne ptyty
instalacyjne. Panele sg dostepne z lub bez zintegrowanej izo-
lacji od dzwiekéw uderzeniowych.

Ptyta rozdzielcza Uponor Vario Heat Protect

Ptyta rozdzielacza moze by¢ wykorzystana do czystego pro-
wadzenia rur w poziomie izolacji bezposrednio przed rozdzie-
laczem, aby pomiesci¢ przewody zasilajgce maksymalnie

12 obiegdw grzewczych.

v Wersja bez izolacji
e od dzwigkéw
*" uderzeniowych

Wersja z izolacjg
od dzwigkéw
uderzeniowych

Ptyta przytaczeniowa Uponor Vario Heat Protect

Ptyta przytgczeniowa umozliwia czyste prowadzenie przewo-
dow przytgczeniowych obiegéw grzewczych w poziomie izola-
cji i stuzy do regulacji wysokosci przewoddw grzewczych

z poziomu izolacji do poziomu jastrychu obiegu grzewczego.
Panel mozna tatwo podzieli¢ na trzy pasy do prowadzenia
zasilania i powrotu. Rozstaw uktadania rur systemowych
wynosi 10 cm.

Wersja bez izolacji
od dzwigkéw
uderzeniowych

Wersja z izolacjg
od dzwigkow
uderzeniowych




Izolacja akustyczna

Izolacja akustyczna w budynku moze mie¢ znaczacy wptyw
na jakos¢ zycia. Konieczne jest zatem uwzglednienie odpo-
wiednich srodkéw w planowaniu i wykonywaniu konstrukc;ji
podtogowych. Wymagania dotyczgce "izolacji akustycznej w
budynkach" okresla norma DIN 4109. Norma zawiera warto-
Sci izolacyjnosci od dzwiekdéw powietrznych i uderzeniowych
w odniesieniu do réznych typéw budynkdéw, w celu ochrony
zajmowanych pomieszczen przed przenoszeniem dzwigkow
z zewnetrznych obszaréw roboczych i mieszkalnych. Warto-
$ci te muszg byc¢ spetnione réwniez w przypadku zainstalo-

Konstrukcja podtogi z Uponor Vario Heat Protect
i izolacja akustyczna na miejscu.
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wania ogrzewania podiogowego. Jako cze$¢ konstrukcji
stropu, Vario Heat Protect w wersji

z izolacjg akustyczng spetnia wymagania normy DIN 4109
dla ekskluzywnego budownictwa mieszkaniowego, a nawet
przewyzsza te wartosci izolacji akustycznej o 28 dB (masa
na jednostke powierzchni: podparcie stropu = 160 kg/m?

i strop zelbetowy = 400 kg/m?). W przypadku zastosowania
ptyty Vario Heat Protect bez zintegrowanej izolacji akustycz-
nej, jesli majg by¢ spetnione wymagania dotyczgce izolacji
akustycznej, klient musi zapewni¢ odpowiednig izolacje
EPS-DES o grubosci co najmniej 20 mm.

Konstrukcja podtogi z Uponor Vario Heat Protect
z wbudowang izolacja akustyczna.

LR e T T

Bl sufit z surowego betonu

Hl Ciagta izolacja od dzwiekéw uderzeniowych, maks. $cisliwosé 2 mm
(np. EPS-DES 20-2)

Kl uponor Vario Heat Protect (27 mm)
1 uponor Kiett Twinboard (3 mm)

B uponor Kiett (30 mm)

ﬂ Rura systemowa Uponor

Opcja: regulowany obieg grzewczy z rurami systemowymi Klett
w korytarzach > 6 m?, zgodnie z EnEV

ﬂ Warstwa jastrychu (60 mm)

Bl sufit z surowego betonu

B Uponor Vario Heat Protect z izolacja akustyczng (32 mm)
Kl Uponor Klett Twinboard (3 mm)

1 Uponor Klett (35 mm)

B Rura systemowa Uponor

A Warstwa jastrychu (60 mm)

Opcja: regulowany obieg grzewczy z rurami systemowymi Klett
w korytarzach > 6 m?, zgodnie z EnEV



Konstrukcje podiogowe

Budowa podtogi Uponor Vario Heat Protect

Dzieki potgczeniu izolacji ponizsze konstrukcje spetniajg
europejskie minimalne wymagania izolacyjne wg DIN EN Jesli ma zosta¢ osiggnieta wyzsza izolacja cieplna konst-
1264-4 lub DIN EN 15377 oraz wartosci referencyjne wg rukcji, zwtaszcza w przypadku elementéw budowlanych,
EnEV dla budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych. ktérych dotyczg specyfikacje EnEV, decydujace znacze-
nie dla montazu izolacji cieplnej ma planowanie realizaciji
W celu sprawdzenia izolacyjnosci akustycznej zgodnie z DIN zwigzane z projektem budowlanym.
4109:2016 nalezy uwzgledni¢ masy powierzchniowe stropu
i jastrychu oraz sztywno$¢ dynamiczng izolacji termicznej
i akustycznej Uponor. Znamionowg poprawe izolacyjnosci
akustycznej podpory stropowej oblicza sie zgodnie z normg
DIN 4109:2016 na podstawie ciezaru na jednostke
powierzchni jastrychu i sztywnosci dynamicznej izolaciji

Mniejsza grubosé¢ jastrychu cementowego lub wieksza
nosnos¢ wymaga zastosowania okreslonych materi-

atoéw izolacyjnych Uponor oraz elementéw jastrychu

Uponor, a takze jakosci cementu odpowiadajacej Port-
lub wykazuje sie jg rownowaznym sprawozdaniem z badan. land CEM | 32.5.

Wymagania Potaczona izolacja Grubos¢ warstwy izolacji  Opér cieplny Redukcja Wysokos¢ zabudowy A?
flotyciqce izolacji dzv.weku zizo- CT+ CAFY
izolacji lacja akustycz-
. . . VD 450/
cieplnej h R),ins ng dla stropu VD 550N
2
[mm] [m* KIW] DIN 4109 N245mm N235mm
AL, R
[dB] [mm] [mm]

Ptaski strop dziatlowy nad pomieszczeniem ogrzewanym

- Klett Twin Board 3 117 26 dB =109 (111) =99 (101)
A + Vario Heat Protect 27
DIN EN 1264-4 | * EPSDES . %

Plyty stropowe?’, Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych

Klett Twin Board 3 2,82 - 2139 (141) 2129 (131)
e + Vario Heat Protect 27
Wartos¢ referen- L SN + PUR _ 20
cyjna wediug = 80
EnEV 1
U =0,35 Wim?K
Stropodachy nad powietrzem zewnetrznym w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych (8j 2 19°C)
Klett Twin Board 3 3,53 - =159 (161) =149 (151)
e + Vario Heat Protect 27
Wartos¢ referen- (% |a + PUR _ 0
cyjna wediug 3 = 100
EnEV 777777774
U=0,28
Wim2K
CT = Jastrych cementowy K Nalezy przestrzegac dodatkowej wysoko$ci
CAF = AJastrych anhydrytowy budowlanej dla hydroizolacji strukturalnej zgod-
N = Minimalna grubos¢ jastrychu nie z DIN 18533. Poziom wéd gruntowych 25 m

2 Przestrzegac tolerancji wymiarowych zgodnie
z DIN 18202, Tab.2i 3.
3 Grubosc jastrychu w zaleznosci od producenta.



Konstrukcja podtogi Uponor Vario Heat Protect z izolacja akustyczna

Dzieki potgczeniu izolacji ponizsze konstrukcje spetniajg

europejskie minimalne wymagania izolacyjne wg DIN EN Jesli ma zosta¢ osiggnieta wyzsza izolacja cieplna kon-
1264-4 lub DIN EN 15377 oraz wartosci referencyjne wg strukgji, zwtaszcza w przypadku elementéw budowla-
EnEV dla budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych.... nych, ktérych dotyczg specyfikacje EnEV, decydujace

znaczenie dla montazu izolacji cieplnej ma planowanie
W celu sprawdzenia izolacyjnosci akustycznej zgodnie z DIN realizacji zwigzane z projektem budowlanym.

4109:2016 nalezy uwzgledni¢ masy powierzchniowe stropu
i jastrychu oraz sztywno$¢ dynamiczng izolacji termicznej
i akustycznej Uponor. Znamionowg poprawe izolacyjnosci
akustycznej podpory stropowej oblicza sie zgodnie z normg
DIN 4109:2016 na podstawie cigzaru na jednostke téw izolacyjnych Uponor oraz elementéw jastrychu

powierzchni jastrychu i sztywnosci dynamicznej izolacji Uponor, a takze jakosci cementu odpowiadajace;
lub wykazuje sie jg rownowaznym sprawozdaniem z badan. Portland CEM | 32.5.

Mniejsza grubosé¢ jastrychu cementowego lub wieksza
nosnos¢ wymaga zastosowania okreslonych materia-

Wymagania Potaczona izolacja Grubos¢ warstwy izolacji Opor cieplny Redukcja Wysokos¢ zabudowy A?
rolach el otz diiek o capy
p e . b VD 450/
nej h R),ins akustycznag
[mm] [m? K/W] dla stropu VD 550N
N245 mm N=235mm
Alw o S
[dB] [mm] [mm]

Ptaski strop dziatowy nad pomieszczeniem ogrzewanym

Klett Twin Board 3 0,86 28dB 4 =94 (96) =84 (86)
+ Vario Heat Protect
DIN EN 1264-4

z izolacjg akustyczng 32
35

Plyty stropowe?’, Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych

Klett Twin Board 3 2,94 28dB 4 >144 (146) 2134 (136)
A + Vario Heat Protect
Wartosé referen- (16) |, . |ZD l|Jz|glaqe1 akustyczng gg
cyjna wedtug X =
EnEV &/////////A = 85
U=0,35 W/nm?K
Stropodachy nad powietrzem zewnetrznym w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych (8j 2 19°C)
Klett Twin Board 3 3,66 28dB Y >164 (166) =154 (156)
A + Vario Heat Protect
Wartosé referen- (16) |, . |ZD llf;laqa akustyczng %
cyjna wedtug _ 1@
EnEV (/////////A -
U=0,28
Wim?K
CT = Jastrych cementowy 7 Nalezy przestrzegac dodatkowej wysoko$ci 3 Grubo$c¢ jastrychu w zalezno$ci od producenta.
CAF = Jastrych anhydrytowy budowlanej dla hydroizolacji strukturalnej 4 W celu potwierdzenia przydatno$ci akustycznej, pomiary
N = Minimalna grubos$¢ jastrychu zgodnie z DIN 18533. i ocena dla Uponor Vario Heat Protect Sound zostaty prze-
Poziom wéd gruntowych 25 m prowadzone w akredytowanych instytutach badawczych
2 Przestrzegac tolerancji wymiarowych zgodnie lub w odpowiednim centrum badawczym. Zmierzone war-
z DIN 18202, Tab.2i 3. tosci oparte sg na stropie o nastepujgcych masach

powierzchniowych:
- Podpora stropu (Jastrych cementowy) = 160 kg/m?
- Strop zelbetowy = 400 kg/m?



Montaz

System Uponor Vario Heat Protect jest szybki i tatwy w mon-
tazu. W zaleznosci od wymagan dotyczgcych dzwieku ude-

rzeniowego stosuje sie ptyty Vario Heat Protect z izolacjg od
dzwiekdw uderzeniowych lub bez ochrony przed dzwiekiem

uderzeniowym. Liczba wymaganych rozdzielaczy i ptytek

Klej w kartonie*

Zatwierdzone kleje dla paneli Uponor Vario Heat Protect

Odpowiednie podtoza

Oznaczenie Odpo- Beton Drewno EPS Alumi-
przytgczeniowych zalezy od liczby obiegéw grzewczych, ktére wiednie nium
majg by¢ podtgczone do rozdzielacza oraz od odlegtosci od dla
sgsiednich pomieszczen. W razie potrzeby panele Vario Heat BEKO Allcon 10 EPS,

Protect mozna fatwo przycig¢ na wymiar za pomocg standar- : XPS
dowego noza do ciecia. Ptyty Uponor Klett Twinboard o gru- Klej budowlany ~ EPS,
o . . . Conel XPS
bosci 3 mm utozone nad ptytami Vario Heat Protect, w pota- Kiel mocn EpS
czeniu z ptytami Klett utozonymi w przestrzeniach posrednich, ButJIer COX_ XPS‘
zapewniajg rowng powierzchnie Klett bez przesuniecia wyso- struction
kosci, na ktérej w razie potrzeby mozna utozy¢ oddzielny Klej montazowy EPS,
obwdd grzewczy Klett. Prosimy réwniez zwrdci¢ uwage na Pattex XPS

naszg szczego6towq instrukcje montazu.

* Nalezy przestrzegac wskazéwek producenta dotyczgcych stosowania

i obrobki.

Po pierwsze, tasma brzegowa Upo-
nor Multi jest umieszczana bez
szczelin na wszystkich wznoszgcych
sig elementach konstrukcyjnych.

W celu zamocowania na podfozu
czyszczonym miotetkg, na tylng

naktada sie klej w tubie odpowiedni
dla EPS/EPX.

strone ptyt Uponor Vario Heat Protect

Nastepnie ptyty Uponor Vario Heat Protect przykleja sie do podfoza i uktada
przewody zasilajgce obieg grzewczy. Szczeliny wypetnia sie panelami Uponor
Klett o odpowiedniej grubo$ci (3mm grubsze niz wybrane ptyty Vario Heat
Protect).

Aby poprowadzi¢ przewody zasilajgce z ptyt przytgczeniowych Uponor Heat
Protect do pozioméw grzewczych sgsiednich pomieszczen, ptyty Uponor Klett
sg nacinane za pomocg gorgcego frezu.

Po utozeniu ptyt Uponor Klett Twinboard na na panelach rozdzielaczowych
i przytgczeniowych Uponor Vario Heat Protect wszystkie potgczenia nalezy
uszczelni¢ taSma samoprzylepng Uponor. Jezeli dla korytarza lub pomieszcze-

nia rozdzielczego wymagany jest oddzielny, regulowany obieg grzewczy, rury
Uponor Klett mogg by¢ uktadane bezposrednio na tak przygotowanej
powierzchni.



Dane techniczne

Uponor Vario Heat Protect panel
rozdzielaczowy

Bez izolacji akustycznej

Z izolacjg akustyczng

Materiat Pianka ekstrudowana XPS Pianka ekstrudowana XPS,
z podktadem akustycznym EPS
Wymiary 1.200 x 600 x 27 mm 1.200 x 600 x 32 mm
(0,72m2) (0,72m?)
Wytrzymatos¢ na Sciskanie (z ptyta 200 kPa 120 kPa
Twinboard)
Opor cieplny 0,47 m2K/W 0,61 m2K/W
Sztywnos$¢ dynamiczna - 36 MN/m?
Redukcja dzwieku ALy - 28 dB” (Warto$é obliczona ALwr
26dB)
Odporno$¢ ogniowa wg EN 13501-1 Klasa E Klasa E

* Masa na jednostke powierzchni:
Wspornik sufitowy = 160 kg/m?
Strop zelbetowy =400 kg/m?

Uponor Vario Heat Protect panel
przytaczeniowy

Bez izolacji akustycznej

Z izolacjg akustycznag

Wersja 3-krotnie podzielny 3-krotnie podzielny

Materiat Pianka ekstrudowana XPS Pianka ekstrudowana XPS,
z podktadem akustycznym EPS

Wymiary 1.200 x 600 x 27 mm 1.200 x 600 x 32 mm (0,72m?)

(0,72m?)

Wytrzymatos¢ na sSciskanie (z ptyta 200 kPa 120 kPa

Twinboard)

Opor cieplny 0,61 m2K/W 0,74 m2K/W

Sztywnos$¢ dynamiczna - 36 MN/m?

Redukcja dzwieku ALy - 28 dB” (Warto$¢ obliczona ALyr
26dB)

Odpornos¢ ogniowa wg EN 13501-1 Klasa E Klasa E

* Masa na jednostke powierzchni:
Wspornik sufitowy = 160 kg/m?
Strop zelbetowy =400 kg/m?



Uponor Tecto system mokrej zabudowy

Opis systemu

System Uponor Tecto to system ogrzewania i chtodzenia
podtogowego, ktéry moze by¢ stosowany zaréwno w domach
jednorodzinnych, jak i duzych obiektach komercyjnych.
System ten tgczy w sobie komfort, energooszczednosé

i ekonomie. System zabudowy mokrej Uponor Tecto moze
by¢ stosowany z réznymi typami rur o wymiarach

14 - 17 mm.

System moze by¢ wykorzystywany zaréwno do ogrzewania
w zimie, jak i chtodzenia w lecie. Wielkopowierzchniowy,
réwnomierny rozkfad ciepta zapewnia przyjemna regulacje
temperatury w pomieszczeniu dzigki tagodnemu promienio-
waniu. Waznym warunkiem komfortowego i energooszczed-
nego ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego jest doktadne
poziome i pionowe utozenie rur przy rownomiernym

pokryciu jastrychu.

Uponor Tecto

Sprawdzona przez lata technologia ogrzewania
podtogowego z wysokiej jakosci komponentami

Moze by¢ stosowany zaréwno jako system
ogrzewania jak i chtodzenia

Zgodne z normg pionowe i poziome potozenie rur
umozliwia rownomierne pokrycie jastrychu
Rozmieszczenie rur w odstepach co 5 cm zapewnia
réwnomierny przeptyw ciepta lub chtodu

Pokrycie warstwy izolacyjnej nie ulega przebiciu
podczas uktadania rur. Dlatego nadaje sie rowniez
do jastrychu ptywajgcego

Wysoka wytrzymatos$¢ na obcigzenia (ND 30-2:
do 5 kN/m?; ND 11 do 30 kN/m?) i dlatego moze by¢
stosowany w wielu miejscach

68 | Ogrzewanie/chtodzenie podtogowe Uponor - informacje techniczne



Giéwne komponenty

Uponor Tecto panel montazowy

ND 30-2

Ptyta nosna z EPS i folia ostonowa
Odpowiednie dla rur Uponor

14-17 mm

Rozstaw uktadania

10/15/20/25/30 cm

Obustronna zaktadka dla szczel-
nego potaczenia pod jastrychem
Zintegrowana izolacja cieplna R,
ins = 0,75 m2K/W

Zintegrowana izolacja od dzwigkéw
uderzeniowych VM = 28 dB

Max. obcigzenie 5 kN/m?

Folia ostonowa Uponor Tecto
» Element z folii z jednorzedowag

zaktadka, np. do drzwi i szczelnych
wykonczen $cian z jastrychem

Uponor Tecto panel montazowy

ND 11

Ptyta nosna z EPS i folia ostonowa
Odpowiednie dla rur Uponor

14-17 mm

Rozstaw ukfadania

10/15/20/25/30 cm

Obustronna zaktadka dla szczel-
nego potaczenia pod jastrychem
Zintegrowana izolacja cieplna R,
ins = 0,275 m2K/W

Max. obcigzenie 30 kN/m?

Uponor Comfort Pipe PLUS
» Szczegolnie elastyczna i bardzo

odporna rura PE-Xa

* Tlenoszczelnosé zgodnie

z DIN 4726

* Wymiary 14 x 2 mm i 17 x 2 mm

Uponor MLC/Uni Pipe PLUS
« Stabilna wymiarowo i tatwa

do ukfadania rura wielowarstwowa

» Tlenoszczelno$¢ zgodnie

z DIN 4726

* Wymiary 14 x 2 mm

i16 x2 mm

Uponor Tecto Mocowanie rur

3-czesciowa listwa z folii
do mocowania rur systemowych
przy uktadaniu ukosnym

Uponor technologia potaczen
« W zaleznosci od rodzaju rury

mozna zastosowac ztgczki zacis-
kowe eurokonus, zaprasowywane
lub Q&E.

Uponor Tecto listwa podwdjna

Element z folii do szczelnego
potaczenia "doczotowo" tagczonych
paneli




Konstrukcje podiogowe

Konstrukcja podtogi Uponor Tecto ND 30-2

Dzieki potgczeniu izolacji ponizsze konstrukcje spetniajg
europejskie minimalne wymagania izolacyjne wg DIN EN
1264-4 lub DIN EN 15377 oraz wartosci referencyjne

wg EnEV dla budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych.
Dodatkowe informacje dotyczace projektowania specjalnych
wymagan izolacyjnych dla budynkéw niemieszkalnych odbie-
gajacych od tego opisano w rozdziale "Wymagania izolacyj-
noéci cieplnej dla systemow ogrzewania ptaszczyznowego".

W celu sprawdzenia izolacyjnosci akustycznej zgodnie z DIN
4109:2016 nalezy uwzgledni¢ masy powierzchniowe stropu

i jastrychu oraz sztywno$¢ dynamiczng izolacji termicznej

i akustycznej Uponor.

Wazona poprawa izolacyjnosci akustycznej podtoza stropu
jest obliczana zgodnie z norma DIN 4109:2016 na podstawie
ciezaru na jednostke powierzchni jastrychu i sztywno$ci
dynamicznej izolacji lub wykazywana przez rbwnowazny
raport z badan.

Jesli ma zostaé osiggnieta wyzsza izolacja cieplna konst-
rukcji, szczegolnie w przypadku elementéw budowla-

nych, ktérych dotyczg specyfikacje EnEV, decydujace
znaczenie dla montazu izolacji cieplnej ma planowanie
realizacji zwigzane z projektem budowlanym.

Wymagania Potaczona izolacja Grubosc¢ Opor Redukcja dzwie- Wysokos¢ zabudowy A® Wysokosé zabudowy A%
nc holaci.  izolach  akusyesmadia Tt CAFY  CTe  caFy
ciepln‘ej ) b ot VD 450/ VD 450/
RA, ins DIN 4109 VD 550N VD 550N
2
h [m*KW]  ALw,R (VMR) N230mm N235mm N245mm N265mm
[mm] [dB]
[mm] [mm] [mm] [mm]
Ptaski strop dziatlowy nad pomieszczeniem ogrzewanym
ND 0,75 28 =82 =87 297 =117
30-2 = 30
EN 1264-4
= 30
Plyty stropowe?, Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych
' ND 2,83 28 2134 =139 =149 =169
> 4 N 30-2 = 30
Wartos¢ referen- ! g ! 2 A IJ;UR
cyjna wedtug h 5 = 52
EnEVU=035 92 =52
Wim2K =8
Stropodachy nad powietrzem zewnetrznym w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych (8j 2 19°C)
' ND 3,55 28 > 152 =157 =167 =197
> A N 30-2 = 30
Warto$¢ referen- "’%%'W 22 A :’UR
cyjna Wed}ug A‘A‘A‘A‘A‘A‘ h 70 - 70
EnEVU=0,28 ﬁ
Wi 000
CT = Jastrych cementowy " Przy masie jastrychu na jednostke 3 Przestrzegac tolerancji wymiarowych

CAF = Jastrych anhydrytowy

N = Minimalna grubo$¢ jastrychu

Td = Obliczeniowa temperatura
zewnetrzna

VM = Srodek poprawy dzwigku
uderzeniowego

powierzchni = 70 kg/m?2.

2 Przestrzegac dodatkowej wysoko$ci
konstrukcji dla hydroizolacji struktu-
ralnej zgodnie z normya DIN 18533.
Poziom wéd gruntowych 2 5 m

zgodnie z DIN 18202, Tab.2i 3.
4 Grubo$c¢ jastrychu w zalezno$ci
od producenta.



Konstrukcja podtogi Uponor Tecto ND 11

Dzieki potgczeniu izolacji ponizsze konstrukcje spetniajg euro-

pejskie minimalne wymagania izolacyjne wg DIN EN 1264-4 lub Jesli ma zosta¢ osiggnieta wyzsza izolacja cieplna kon-
DIN EN 15377 oraz wartosci referencyjne wg EnEV dla budyn- strukcji, szczegolnie w przypadku elementéw budowla-
kéw mieszkalnych i niemieszkalnych. Dodatkowe informacje nych, ktérych dotyczg specyfikacje EnEV, to decydujace
dotyczace projektowania specjalnych wymagan izolacyjnych znaczenie dla montazu izolacji cieplnej ma planowanie

dla budynkéw niemieszkalnych odbiegajgcych od tego opisano realizacji zwigzane z projektem budowlanym.
w rozdziale "Wymagania izolacyjnoéci cieplnej dla systeméw
ogrzewania ptaszczyznowego".

Mniejsza grubosé¢ jastrychu cementowego lub wieksza

W celu sprawdzenia izolacyjnosci akustycznej zgodnie z DIN no$nos¢ wymaga zastosowania okreslonych materia-
4109:2016 nalezy uwzgledni¢ masy powierzchniowe stropu 16w izolacyjnych Uponor oraz elementdw jastrychu

i jastrychu oraz sztywnos$¢ dynamiczng izolacji termicznej i aku- Uponor, a takze jakosci cementu odpowiadajacej Port-
stycznej Uponor. Wazona poprawa izolacyjnosci akustycznej land CEM | 32,5.

podtoza stropu jest obliczana zgodnie z normg DIN 4109:2016
na podstawie ciezaru na jednostke powierzchni jastrychu

i sztywnosci dynamicznej izolacji lub wykazywana przez
rébwnowazny raport z badan.

5 kN/m”

Wymagania Potaczona izolacja Grubosé Opoér Redukcja Wysokos¢ zabudowy A Wysokosé zabudowy AY
ol ciepl- Holacii  ielach laciaswstyer. CTt_ CAFY  CTs . cAR
nej na dia stropu? VD 450/ VD 450/
DIN 4109 VD 550N VD 550N
h Ryins — ALWR(MR)  n>3omm  N235mm N245mm N265mm
[mm] [m2 K/W] [dB]
[mm] [mm] [mm] [mm]

Ptaski strop dziatlowy nad pomieszczeniem ogrzewanym

ND 0,775 26 =83 > 88 =98 =118
11 =1
+
EN 1264-4
PRO
20 =20
31
Plyty stropowe?, Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych
3 ND 3,075 0 =133 =138 =148 =168
A 11 =1
s A+
Warto$¢ referen- PUR
cyjna wedtug 0 =70
EnEVU=035 %
Wim2K 8
Stropodachy nad powietrzem zewnetrznym w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych (8j 2 19°C)
ND 3,457 0 2143 2148 =158 2178
A 11 =1
Wartos¢ referen- A I;UR
cyjna wedtug 80 = 80
EnEVU=0,28 = 1
Wim2K 9
CT =Jastrych cementowy " Przy masie jastrychu na jednostke % Przestrzegac tolerancji wymiarowych
CAF = Jastrych anhydrytowy powierzchni = 70 kg/m?2. zgodnie z DIN 18202, Tab.2i 3.
N = Minimalna grubo$c jastrychu 2 Przestrzegac dodatkowej wysoko$ci 4 Grubo$c¢ jastrychu w zalezno$ci
Td = Obliczeniowa temperatura konstrukcji dla hydroizolacji struktu- od producenta.
zewnetrzna ralnej zgodnie z normy DIN 18533.
VM = Srodek poprawy dzwigku Poziom wéd gruntowych 2 5 m

uderzeniowego



Dane projektowe

Tabela projektowa Uponor Tecto

Ponizsze tabele projektowe umozliwiajg szybkie, ogéine grzewczego, ale nie zastepujg szczegdétowego projektowa-
okreslenie rozstawu rur i maksymalnej wielkosci obiegu nia i obliczen.

Tabele projektowe Uponor Tecto
dla warstwy jastrychu cementowego:
grubosé nominalna 45 mm, Przewodnos¢ cieplna 1,2 W/imK

9,=20°C, R, g = 0,15 m*K/W

9V ges = 55,5°C" By des = 50°C By, des = 45°C
Iem [°C] Ades [W/m?] Vz [cm] Armax. [M?] Vz [cm] Armax. [M?] Vz [cm] Armax. [m?]
29 100 10 5
28,6 95 10 75
28,2 90 10 10
27,8 85 15 10 10 5
27,3 80 15 13 10 7,5
26,9 75 20 13,5 10 10,5
26,5 70 25 14 15 11,5 10 515
26,1 65 25 19 20 12,5 10 9
25,7 60 30 20,5 25 13 15 10
25,2 55 30 26,5 25 18,5 15 14
24,8 50 30 32 30 22 20 17
24,4 45 30 38 30 28,5 25 19,5
<23,9 <40 30 42 30 35 30 24,5

9,=24°C, R, g = 0,02 m*K/W (Lazienki)

9V ges = 55,5°C" By,des = 50°C By, des = 45°C
Fem [°C] Ades [W/m?] Vz [cm] AFmax. [m?] Vz [cm] Armax. [M?] Vz [cm] Armax. [m?]
33 100 10 14 10 11,5 10 6
32,6 95 10 14 10 12,5 10 7,5
32,2 90 10 14 10 14 10 8,5
31,8 85 10 14 10 14 10 10
31,3 80 10 14 10 14 10 11,5
30,9 75 10 14 10 14 10 13
30,5 70 10 14 10 14 10 14
< 30,1 <65 10 14 10 14 10 14

Informacje zawarte w tych tabelach projektowych oparte sg na nastepujgcych kluczowych danych:
R, ins = 0,76 m*K/W, 3, = 20°C, strop betonowy 130 mm, roznica temperatury At = 3 - 30 K, maksymalna dtugosc obwodu grzewczego = 150 m,
maks. strata ci$nienia na obieg grzewczy z przewodem przytgczeniowym 2 x 5 m A omax = 250 mbar.
Dla innych temperatur, przeptywu, oporu cieplnego lub kluczowych danych nalezy skorzystac¢ z wykreséw projektowych.

" Przy 9,40s > 95,5°C przekroczona zostaje graniczna gestosc strumienia ciepta,

a tym samym maksymalna temperatura powierzchni podtogi 29°C lub dla tazienek z tabeli projektowej 33°C.



Tabele prOJeI_(towe Uponor Tecto Sred. 16/17
dla warstwy jastrychu cementowego:
grubos¢ nominalna 45 mm, przewodnos¢ cieplna 1,2 W/mK

9,=20°C, R, = 0,15 m*K/W

9y, des = 55,5°C" 9y des = 50°C 3y ges = 45°C
‘9F,m [oC] Ades [WImzl Vz [cm] AFmax. [m?] Vz [cm] AFmax. [m?] Vz [cm] AFmax. [m?]
29 100 10 5
28,6 95 10 7,5
28,2 90 10 10
27,8 85 15 10 10 5
27,3 80 15 13 10 7.5
26,9 75 20 13,5 10 10,5
26,5 70 25 14 15 11,5 10 5,5
26,1 65 25 19 20 12,5 10 9
25,7 60 30 20,5 25 13 15 10
25,2 55 30 26,5 25 18,5 15 14
24,8 50 30 32 30 22 20 17
24,4 45 30 38 30 28,5 25 19,5
<239 <40 30 42 30 35 30 24,5

9,=24°C, R, g = 0,02 m*K/W (Lazienki)

9y, des = 55,5°C" 3y des = 50°C 3V des = 45°C
'9F,m [oc] Ades [WImzl Vz [cm] AFmax. [m?] Vz [cm] AFmax. [m?] Vz [cm] AFmax. [m?]
33 100 10 14 10 11,5 10 6
32,6 95 10 14 10 12,5 10 7,5
32,2 90 10 14 10 14 10 8,5
31,8 85 10 14 10 14 10 10
31,3 80 10 14 10 14 10 11,5
30,9 75 10 14 10 14 10 13
30,5 70 10 14 10 14 10 14
<301 <65 10 14 10 14 10 14

Informacje zawarte w tych tabelach projektowych oparte sa na nastepujgcych kluczowych danych:
R s =075 m?K/W, 8, = 20°C, strop betonowy 130 mm, réznica temperatury At = 3 - 30 K, maksymalna dtugo$¢ obwodu grzewczego = 150 m,
maks. strata cisnienia na obieg grzewczy z przewodem przytgczeniowym 2 x 5m Ap, . = 250 mbar.
Dla innych temperatur, przeptywu, oporu cieplnego lub kluczowych danych nalezy skorzystac z wykreséw projektowych.

" Przy 9,40s > 99,5°C przekroczona zostaje graniczna gestosc strumienia ciepta, a tym samym maksymalna

temperatura powierzchni podfogi 29°C lub 33°C (tazienki).



Wykresy projektowe Uponor Tecto

Wykres projektowy ogrzewania dla Uponor Tecto z Comfort Pipe PLUS 14 x 2 mm.
Warstwa jastrychu cementowego z VD 450/550N
(sti =30 mm z Aii = 1,2 W/mK)
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" Krzywa graniczna dotyczy §,20°C i 8, 29°C oraz §,24°Ci§, max 33°C.
% Krzywa graniczna dotyczy 9,20°C oraz 9, ., 35°C.

Uwaga: Zgodnie z normg EN 1264 przy okres$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki, prysznice, WC i tym
podobne. Krzywe graniczne nie mogg by¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczyc¢ wartosci: 9, ,,. = A9, o7 g +2,5K.

Ad, ’ wynika z krzywej granicznej strefy zajetosci dla najmniejszego rozstawu rur.



Wykresy projektowe Uponor Tecto

Wykres projektowy ogrzewania dla Uponor Tecto z Comfort Pipe PLUS 17 x 2 mm.
Warstwa jastrychu cementowego z VD 450/550N
(sti =30 mm z Aii = 1,2 W/mK)
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" Krzywa graniczna dotyczy 9,20°Ci 9§, 29°C oraz §,24°CiJ, max 33°C.
2 Krzywa graniczna dotyczy 9, 20°C oraz 9, ., 35°C.

Comfort Pipe PLUS
17 x 2 mm

Uwaga: Zgodnie z normg EN 1264 przy okre$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki, prysznice, WC i tym

podobne.

Krzywe graniczne nie mogg by¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ wartosci: 9, .. ,
A,  wynika z krzywej granicznej strefy zajetosci dla najmniejszego rozstawu rur.

= A9, ,+5,+ 25K,



Wykresy projektowe Uponor Tecto

Wykres projektowy ogrzewania dla Uponor Tecto z Comfort Pipe PLUS 14 x 2 mm.
Warstwa jastrychu cementowego z VD 450/550N
(st = 45 mm przy Aii = 1,2 W/mK)
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" Krzywa graniczna dotyczy 9, 20°C i 9., max 29°C oraz §,24°C i 8, max 33°C.
2 Krzywa graniczna dotyczy 9, 20°C oraz 9., max 35°C.

Uwaga: Zgodnie z normg EN 1264 przy okres$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki, prysznice, WC i tym
podobne. Krzywe graniczne nie mogg byc¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ wartosci: 9, .. = A9, +9,+2,5K.

A9, wynlka z krzywej granicznej strefy zajetosci dla najmniejszego rozstawu rur

w przypadku chtodzenia nalezy kontrolowac temperature zasilania powyzej temperatury punktu rosy oraz zaplanowac czujnik
wilgotno$ci.



Wykresy projektowe Uponor Tecto

Wykres projektowy ogrzewania dla Uponor Tecto z Comfort Pipe PLUS 17 x 2 mm.
Warstwa jastrychu cementowego i VD 450/550N
(st = 45 mm przy Aii = 1,2 W/mK)
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" Krzywa graniczna dotyczy 9,20°C i 8., max 29°C oraz §,24°Ci 9, . 33°C.
2 Krzywa graniczna dotyczy 8, 20°C oraz 3., max 35°C.

Uwaga: Zgodnie z normg EN 1264 przy okre$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki, prysznice, WC i tym
podobne. Krzywe graniczne nie mogg by¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ wartosci: 9, ... = A9, .t g, +2,5K

AJ,,  wynika z krzywej granicznej strefy zajetosci dla najmniejszego rozstawu rur.

W przypadku chtodzenia nalezy kontrolowac temperature zasilania powyzej temperatury punktu rosy oraz zaplanowac czujnik
wilgotnosci.



Wykresy strat cisnienia

Spadek cisnienia w rurach Uponor Comfort 400 BB%
Pipe PLUS 14 x 2 mm i 17 x 2 mm w funkgji 300 it
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Montaz

Solidna technika instalacyjna - sprawdzona w praktyce od dziesiecioleci

System zabudowy mokrej Uponor Tecto moze byc¢ zainsta-
lowany przez jedng osobe. Praktyczny wymiar panelu
Tecto 1.450 x 850 mm zapewnia wysokg wydajnos¢ insta-
lacji. Po zamontowaniu tasmy brzegowej, na réwnym

i noSnym podtozu uktada sie ptyty Uponor Tecto. W zalez-
nosci od wymagan termicznych i akustycznych oraz wyma-
ganej nosnosci mozna zastosowaé panel Uponor Tecto ND
30-2 lub ND 11. Ewentualne dodatkowe warstwy izolacji
termicznej lub izolacji od dzwiekéw uderzeniowych muszg
by¢ wczesniej utozone bez przerw. Obustronna zaktadka
paneli jest po prostu dociskana do wypustek sasiednich
elementdéw - zapewnia to pewne i szczelne potgczenie

z jastrychem. Dzieki podwdjnym listwom Uponor Tecto,
pozostate kawatki paneli mozna tatwo potgczy¢ ze soba,
bez naktadania sie na siebie, co sprawia, Zze podczas mon-
tazu nie ma prawie zadnych odpadéw. W miejscach, w kt6-
rych nie ma wypustek, np. w otworach drzwiowych, stosuje

sie folie maskujgce Uponor Tecto z paskami izolacyjnymi
pod spodem. Umozliwiajg one profesjonalny montaz profilu
dylatacyjnego. Po utozeniu paneli Uponor Tecto, rury sys-
temowe PE-Xa lub MLCP RED sg wciskane pomiedzy
wypustki w obliczonym rozstawie i podtgczane do rozdzie-
lacza Uponor. Dzieki ukosnemu mocowaniu rur Uponor
Tecto, rury systemowe mozna réwniez tatwo zamocowac
pod katem 45° w panelach. Po przeprowadzeniu préby
szczelno$ci, jest naktadana warstwa jastrychu cemento-
wego lub anhydrytowego o wymaganej grubosci. Nastep-
nie po odpowiednim czasie wigzania mozna jg pokryé
odpowiednig oktadzing podtogows.

Prosimy réwniez zwrdci¢ uwage na naszg szczegotowg
instrukcje montazu.

Wzmocnione folig panele Tecto

z wypustkami doskonale nadajg sie
do chodzenia i sg $ci$le ze sobg
potgczone.

Paski podwajne Uponor Tecto mogag
by¢ réwniez stosowane do tgczenia
paneli Tecto, ktére zostaty utozone
"tytem do siebie" w sposéb szczelny
na jastrychu.

Folia maskujgca Uponor Tecto ufa-
twia etapowy montaz przewodow
zasilajgcych w otworach drzwiowych,
Jak réwniez montaz samoprzylepnego
profilu dylatacyjnego.

45° uktadania? Nie ma problemu.
Dzigki mocowaniu uko$nemu rur
Tecto, rury systemowe Uponor
mozna uktadac réwniez po
przekatnej.

Rury systemowe Uponor sg wciskane
w panele Tecto i w ten sposéb moco-
wane w pozycji pionowej i bocznej
zgodnie z normami.

Przy potaczeniu ze $ciang, folia
maskujgca Tecto w potgczeniu

z tadmg brzegowg Uponor zapewnia
niezbedne uszczelnienie przed
sptywajgcym jastrychem.



Dane techniczne

Panel montazowy Uponor Tecto ND 11 ND 30-2
Materiat (izolacja, folia ostonowa) EPS, PS EPS, PS
Max. obcigzenie 30 kN/m? 5,0 kN/m?2
Opér cieplny 0,275 m?K/W 0,75 m2K/W
Sztywnos¢ dynamiczna - 20 MN/m?®
Naprezenie Sciskajgce 2100 kPa -

Odlegtosci montazowe

Vz 10, 15, 20, 25, 30

Vz 10, 15, 20, 25, 30

Catkowita wysokos$¢ elementu

33 mm

52 mm

Typ systemu

System mokry

System mokry

Warstwa jastrychu

Wylewka cementowa lub
anhydrytowa

Wylewka cementowa lub
anhydrytowa

Udziat objetosciowy jastrychu

ok. 18,5 I/m?

ok. 18,5 I/m?

miedzy stupkami

Uponor Comfort Pipe PLUS 14 x 2 mm

Oznaczenie rury

Uponor Comfort Pipe PLUS

Wymiar rury 14 x 2,0 mm

Dtugos$¢ rury 240 ;640 m

Materiat PE-Xa, Rura pieciowarstwowa

Kolor Biaty z dwoma niebieskimi podtuznymi pasami

Oznaczanie rur

Uponor Comfort Pipe PLUS 14x2,0 EN ISO 15875 C PE-Xa Klasa 5/6
bar, szczelna na dyfuzje tlenu/DIN 4726 3V372 KOMO K79614
AENOR 0744 (Kod kraju, Kod materiatu rura, Kod materiatu evoh,-
Maszyna, Rok, Miesigc, Data) Made in (kraj)

Produkcja

zgodnie z EN ISO 15875

Certyfikat

3V372

Obszar zastosowania

Klasa 4 + 5/ 6 bar (EN ISO 15875)

Max. Temperatura pracy

90°C (EN ISO 15875)

Temperatura pracy krétkotrwatej

100°C (EN ISO 15875)

Max. Cisnienie robocze

10,2 bar przy 70°C (wspoétczynnik bezpieczenstwa = 1,5)

Potgczenia rurowe

Ztgczki zaciskowe Uponor
Ztgczki Uponor Q&E
Ztgczki zaprasowywane Uponor Smart

Waga 0,079 kg/m

Zawarto$¢ wody 0,079 I/m

Szczelnos¢ tlenowa zgodnie z ISO 17455 ; DIN 4726
Gestosc 0,934 g/cm?®

Materiat budowlany Klasa

Klasa B2 i Klasa E, DIN 4102 / EN 13501

Min. promien giecia

8 x D ; swobodnie wygiety, 5 x D ; w tuku prowadzgcym (70 mm)

Chropowatos¢ rur

0,0005 mm

Optymalna temperatura montazu

>0°C

Ochrona przed promieniowa-
niem UV

Nieprzezroczyste pudetko kartonowe (pozostate odcinki rury prze-
chowuj w pudetku)

Dopuszczony dodatek do wody

Uponor GNF ptyn niezamarzajacy, klasa substancji 3
zgodnie z DIN 1988 czes¢ 4




Uponor Comfort Pipe PLUS 17 x 2 mm

Oznaczenie rury

Uponor Comfort Pipe PLUS

Wymiar rury 17 x 2,0 mm

Dtugosé¢ rury 120 ;240; 640 m

Materiat PE-Xa, Rura pieciowarstwowa

Kolor Biata warstwa zewnetrzna z dwoma niebieskimi podtuznymi

pasami

Oznaczanie rur

Uponor Comfort Pipe PLUS 17x2,0 EN ISO 15875 C PE-Xa Klasa
5/6 bar, szczelno$¢ na dyfuzje tlenu/DIN 4726 3V372 KOMO
K79614 AENOR 0744 (Kod kraju, Kod materiatu rury, Kod materi-
atu evoh, Maszyna, Rok, Miesigc, Data) Made in (kraj)

Produkcja zgodnie z EN ISO 15875; technologia UAX™

Certyfikat DIN Certco 3V372

Obszar zastosowania Klasa4i5/6 bar EN ISO 15875
Max. Temperatura pracy 90°C EN ISO 15875
Temperatura pracy krétkotrwatej  100°C EN ISO 15875

Max. Cisnienie robocze

8,9 bar przy 70°C (wspoétczynnik bezpieczenstwa = 1,5)

Potgczenia rurowe

Ztgczki zaciskowe Uponor
Ztgczki Uponor Q&E

Waga

0,098 kg/m

Zawarto$¢ wody

0,126 I/m

Szczelnosé tlenowa

zgodnie z ISO 17455 ; DIN 4726

Gestosc¢

0,934 g/cm?; bardziej elastyczny

Materiat budowlany Klasa

Klasa B2 bzw. E DIN 4102 / EN 13501

Min. promien giecia

8 x D ; swobodnie wygiety, 5 x D ; w tuku prowadzacym (85 mm)

Chropowatos$¢ rur

0,0005 mm

Optymalna temperatura montazu

>0°C

Ochrona przed promieniowaniem
uv

Nieprzezroczyste pudetko kartonowe (pozostate odcinki rury
przechowuj w pudetku)

Dopuszczony dodatek do wody

Uponor GNF ptyn niezamarzajacy, klasa substancji 3
zgodnie z DIN 1988 czes¢ 4

Rura wielowarstwowa Uponor MLC 14x2 mm/Uni Pipe PLUS 16x2 mm

Potgczenia rurowe

Ztaczki zaciskowe Uponor oraz ztgczki zaprasowywane S-Press

Materiat Rura wielowarstwowa (PE-RT - warstwa wigzgca - warstwa aluminium Al -
warstwa wigzaca - PE-RT), monitorowana przez SKZ, tlenoszczelna zgodnie
z DIN 4726.

Max. Temperatura pracy 60°C

Max. Cisnienie robocze 10 bar




Uponor Nubos system mokrej zabudowy

Opis systemu

Przy opracowywaniu naszych komponentow i systemow
zawsze stawiamy na szybki montaz i instalacje. Im mniej ele- Uponor Nubos

mentow jest wymaganych, tym tatwiejszy jest montaz. Tylko kilka, optymalnie dobranych komponentow

W systemie budownictwa mokrego Uponor Nubos mamy Niskie uktadanie rur z rolki

zatem zintegrowane trzy funkcje ex works: podparcie rury, Panele z wypustkami do zgodnego z normami
ostone izolacji i izolacje. Oznacza to, ze system moze byc¢ mocowania rur

zainstalowany na miejscu bardzo szybko i bez specjalnych Opcjonalnie dostepny z izolacjg z pianki EPS
narzedzi. Rury systemowe sg wciskane w przestrzenie o grubosci 30 mm lub 11 mm oraz w postaci arkusza
miedzy wypustkami i mocowane w poziome i pionie zgodnie z wypustkami do ukfadania na izolacji na miejscu.

z normami. Zapewnia to petne przeniesienie obliczonej
mocy grzewczej i wymaganego pokrycia jastrychu.

Rura wielowarstwowa MLCP RED lub rura z two-
rzywa sztucznego Comfort Pipe z PE-Xa

Jakos¢ Uponor, sprawdzona przez wiele lat
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Giéwne komponenty

«

Uponor Nubos panel montazowy

EPS 30-2

+ ldealny dla budownictwa mieszka-
niowego i komercyjnego

+ Ze zintegrowang izolacjg termiczng
i izolacjg od dzwigkdéw uderze-
niowych zgodnie z DIN EN 13163
i DIN 4108-10 (EPS 040 DES sg)
oraz pokryciem warstwy izolacyjnej
zgodnie z DIN 18560

+ Uktadanie siatki pod kgtem pros-
tym 5,5 cm, po przekatnej 7,5 cm

» Obustronna zaktadka dla szczel-
nego potgczenia z jastrychem

* Max. obcigzenie 5 kN/m?

Uponor Nubos - narzedzie

do ciecia paneli

» Praktyczne narzedzie do ciecia
na wymiar paneli Uponor Nubos.

« Za pomocg specjalnej prowadnicy
woOzka mozna precyzyjnie wyko-
nac trzy predefiniowane linie
ciecia - nie tylko w kierunku
wzdtuznym, ale réwniez po
przekatne;.

Uponor Nubos panel montazowy

EPS 11

* Do pomieszczen o duzym
natezeniu ruchu

» Bez izolacji dzwieku uderzenio-
wego

+ Zintegrowana ostona warstwy
izolacyjnej zgodnie z DIN 18560

 Uktadanie siatki pod kgtem pros-
tym 5,5 cm, po przekatnej 7,5 cm

» Obustronna zakfadka dla szczel-
nego potaczenia z jastrychem

+ Max. obcigzenie 30 kN/m?

Uponor Comfort Pipe

» Rura PE-Xa w kolorze naturalnym
z biatg warstwa zewnetrzng
i niebieskim paskiem.

» Tlenoszczelnosé zgodnie
z DIN 4726

* Wymiar 16 x 1,8 mm

Uponor Smart rura do ogrzewania
podiogowego
» Ekonomiczna rura PE-RT
do systemoéw ogrzewania
podtogowego
* Tlenoszczelnosé zgodnie
z DIN 4726
* Wymiary 14 x 2 mmi 16 x 2 mm

Uponor Nubos mata montazowa

* Do ukfadania na izolacji
dostarczonej przez klienta

+ Uktadanie siatki pod katem pros-
tym 5,5 cm, po przekatnej 7,5 cm

Uponor MLC/Uni Pipe PLUS
» Stabilna wymiarowo i tatwa
» do uktadania rura wielowarstwowa
» Tlenoszczelnosé¢ zgodnie
z DIN 4726
* Wymiary 14 x 2 mmi 16 x 2 mm

it

Uponor Nubos

Zestaw rozdzielacza/drzwi

+ Zmniejszona liczba wypustek

* Do montazu w otworach drzwio-
wych i w obszarze rozdzielaczy
obwoddéw grzewczych

* tatwe ciecie za pomocg noza

» Opcjonalnie dostepne jako ND
30-2 lub ND 11

Technologia potaczen Uponor
* W zaleznosci od rodzaju rury
mozna zastosowac ztgczki
zaciskowe, zaprasowywane

lub Q&E




Konstrukcje podiogowe

Konstrukcja podtogi Uponor Nubos ND 30-2

Dzieki potgczeniu izolacji ponizsze konstrukcje spetniajg euro-
pejskie minimalne wymagania izolacyjne wg DIN EN 1264-4 lub
DIN EN 15377 oraz wartosci referencyjne wg EnEV dla budyn-
kéw mieszkalnych i niemieszkalnych. Dodatkowe informacje
dotyczace projektowania specjalnych wymagarn izolacyjnych
dla budynkéw niemieszkalnych odbiegajgcych od tego opisano
w rozdziale "Wymagania izolacyjnoéci cieplnej dla systeméw
ogrzewania ptaszczyznowego".

W celu sprawdzenia izolacyjnosci akustycznej zgodnie

z DIN 4109:2016 nalezy uwzgledni¢ masy powierzchniowe
stropu i jastrychu oraz sztywno$¢ dynamiczng izolacji
termicznej i akustycznej Uponor. Wazona poprawa izolacyjno-
Sci akustycznej podtoza stropu jest obliczana zgodnie

z normg DIN 4109:2016 na podstawie ciezaru na jednostke
powierzchni jastrychu i sztywno$ci dynamicznej izolacji lub
wykazywana przez rownowazny raport z badan.

Jesli ma zosta¢ osiggnieta wyzsza izolacja cieplna kon-
strukcji, zwtaszcza w przypadku elementéw budowla-

nych, ktérych dotyczg specyfikacje EnEV, to decydujace
znaczenie dla montazu izolacji cieplnej ma planowanie
realizacji zwigzane z projektem budowlanym.

Mniejsza grubosé¢ jastrychu cementowego lub wieksza
nosnos¢ wymaga zastosowania okreslonych materia-
téw izolacyjnych Uponor oraz elementow jastrychu
Uponor, a takze jakosci cementu odpowiadajace;j

Portland CEM | 32,5.

Wymagania Potaczona izolacja Grubos¢é Opoér Redukcja dzwie- Wysokos¢ zabudowy AY Wysokos¢ zabudowy A%
dotyczace warstwy cieplny ku z izolacja CT+ CAF% CT+ CAF%
izolacji izolacji izolacji akustyczng dla VD 450/ VD 450/
cieplnej stropu” VD 550N VD 550N
R),ins DIN 4109
h [m*K/W]  ALw,R (VMR) N230 mm N235mm N245mm N265mm
[mm] [dB] [mm] [mm] [mm] [mm]
Ptaski strop dziatlowy nad pomieszczeniem ogrzewanym
s ND 0,75 28 278 =83 293 2113
N 30-2 = 30
EN 1264-4 ﬂ‘\
= 32
Plyty stropowe?, Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych
ND 2,83 28 2130 2135 2145 =165
e 30-2 = 30
Warto$¢ referen- ;’UR
oyina wedug R 52 =52
5\251\2/KU =0,35 A = 82
Stropodachy wzgledem powietrza zewnetrznego w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych (8j 2 19°C)
ND 3,55 28 2148 > 153 =163 =193
e @ N 30-2 = 30
Wartos¢ referen- ﬂ ;UR
cyjna wedtug RIS h
EnEV U =0,28 aatatetatatetetetets! 70 =170
77 =100
Wim2K

CT =Jastrych cementowy

CAF = Jastrych anhydrytowy powierzchni 2 70 kg/m?2.

" Przy masie jastrychu na jednostke

3) Przestrzegac tolerancji wymiarowych
zgodnie z DIN 18202, Tab.2i 3.

4) Grubos¢ jastrychu w zalezno$ci
od producenta.

N = Minimalna grubo$¢ jastrychu 2 Przestrzegac dodatkowej wysokoS$ci
Td = Obliczeniowa temperatura konstrukcji dla hydroizolacji struktu-
zewnetrzna ralnej zgodnie norma DIN 18533.

VM = Srodek poprawy dzwigku
uderzeniowego

Poziom wéd gruntowych 25 m



Konstrukcja podtogi Uponor Nubos ND 11

Dzieki potgczeniu izolacji ponizsze konstrukcje spetniajg euro-
pejskie minimalne wymagania izolacyjne wg DIN EN 1264-4 lub
DIN EN 15377 oraz wartosci referencyjne wg EnEV dla budyn-
kéw mieszkalnych i niemieszkalnych. Dodatkowe informacje
dotyczace projektowania specjalnych wymagarn izolacyjnych
dla budynkéw niemieszkalnych odbiegajgcych od tego opisano
w rozdziale "Wymagania izolacyjnoéci cieplnej dla systeméw
ogrzewania ptaszczyznowego".

W celu sprawdzenia izolacyjnosci akustycznej zgodnie

z DIN 4109:2016 nalezy uwzgledni¢ masy powierzchniowe
stropu i jastrychu oraz sztywno$¢ dynamiczng izolacji
termicznej i akustycznej Uponor. Wazona poprawa izolacyjno-
Sci akustycznej podtoza stropu jest obliczana zgodnie

z normg DIN 4109:2016 na podstawie ciezaru na jednostke
powierzchni jastrychu i sztywno$ci dynamicznej izolacji lub
wykazywana przez rownowazny raport z badan.

Jesli ma zosta¢ osiggnieta wyzsza izolacja cieplna kon-
strukcji, zwtaszcza w przypadku elementéw budowla-

nych, ktérych dotyczg specyfikacje EnEV, to decydujace
znaczenie dla montazu izolacji cieplnej ma planowanie
realizacji zwigzane z projektem budowlanym.

Mniejsza grubosé¢ jastrychu cementowego lub wieksza
nosnos¢ wymaga zastosowania okreslonych materia-
téw izolacyjnych Uponor oraz elementow jastrychu
Uponor, a takze jakosci cementu odpowiadajacej Port-
land CEM | 32,5.

5 v /m’

Wymagania Potaczona izolacja Grubosé Opor Redukcja dzwie- Wysokosc¢ zabudowy A® Wysokos¢ zabudowy A®
izolach ciopl- holaci  izolch  aksyeamda Tt CAFY  CT+ . CAFS
. " VD 450/ VD 450/
nel stropu’ VD 550N VD 550N
DIN 4109
me] ET’I‘; Lo [Ad";']”R (VYMR) " N230mm N235mm N245mm N265mm
[mm] [mm] [mm] [mm]
Ptaski strop dziatlowy nad pomieszczeniem ogrzewanym
ND 0,775 26 =79 > 84 =94 > 114
s "M =1
EN 1264-4 *
PRO
20 =20
= 31
Plyty stropowe?, Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych
ND 3,075 0 =129 =134 > 144 > 164
e "M =1
Wartos¢ referen- *
cyjna wedtug PUR _
EnEVU=0,35 0 =10
Wim2K = 81
Stropodachy nad powietrzem zewnetrznym w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych (8ij 2 19°C)
ND 3,457 0 >139 > 144 > 154 =174
e "M =1
Wartos¢ referen- *
cyjna wedtug PUR _
EnEV U =028 80 =80
Wim2K =9
CT =Jastrych cementowy " Przy masie jastrychu na jednostke 3 Przestrzegac tolerancji wymiarowych

CAF = Jastrych anhydrytowy

powierzchni = 70 kg/m?2.

N = Minimalna grubo$¢ jastrychu 2 Przestrzegac dodatkowej wysokos$ci
Td = Obliczeniowa temperatura konstrukcji dla hydroizolacji struktu-
zewnetrzna ralnej zgodnie z normg DIN 18533.

VM = Srodek poprawy dzwigku
uderzeniowego

Poziom wéd gruntowych 25 m

zgodnie z DIN 18202, Tab.2i 3.
4 Grubo$c¢ jastrychu w zalezno$ci
od producenta.



Konstrukcja podtogi Uponor Nubos mata montazowa

Dzieki potgczeniu izolacji ponizsze konstrukcje spetniajg
europejskie minimalne wymagania izolacyjne wg DIN EN
1264-4 lub DIN EN 15377 oraz wartosci referencyjne wg
EnEV dla budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych. Dodat-
kowe informacje dotyczgce projektowania specjalnych
wymagan izolacyjnych dla budynkéw niemieszkalnych odbie-
gajacych od tego opisano w rozdziale "Wymagania izolacyj-
nosci cieplnej dla systemow ogrzewania ptaszczyznowego".

W celu sprawdzenia izolacyjnosci akustycznej zgodnie

z DIN 4109:2016 nalezy uwzgledni¢ masy powierzchniowe
stropu i jastrychu oraz sztywnos$¢ dynamiczng izolacji
termicznej i akustycznej Uponor. Wazona poprawa izolacyj-

nos$ci akustycznej podtoza stropu jest obliczana zgodnie

z norma DIN 4109:2016 na podstawie ciezaru na jednostke
powierzchni jastrychu i sztywnosci dynamicznej izolacji

lub wykazywana przez rownowazny raport z badan.

Jesli ma zostac osiggnieta wyzsza izolacja cieplna kon-
strukcji, zwtaszcza w przypadku elementéw budowla-

nych, ktérych dotyczg specyfikacje EnEV, to decydujace
znaczenie dla montazu izolacji cieplnej ma planowanie
realizacji zwigzane z projektem budowlanym.

Wymagania Polaczona izolacja Grubos¢ Opor cieplny Redukcja dzwie- Wysokos¢ Wysokos¢é
dotyczace warstwy izolacji ku z izolacja zabudowy AY zabudowy AY
izolaciji ciepl- izolacji akustyczna"
nej DIN 4109 CT+VD 450/ CAF*
VD 550N
h Rp,ins ALw,R (VMR) N245 mm N235 mm
[mm] [m? K/W] [dB] [mm] [mm]
Plaski strop dziatlowy nad pomieszczeniem ogrzewanym
s PRO 0,75 28 293 =283
N 30 =230
EN 1264-4 e
= 30
Plyty stropowe?, Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych
PRO 2,83 28 2145 2135
e 30 =230
Wartos$¢ refe- ;UR
U=0,35W/ =8
m?2K
Stropodachy nad powietrzem zewnetrznym w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych (8j 2 19°C)
PRO 3,55 28 2163 =153
e N 30 =230
Wartos$¢ refe- g A ;’UR
U=0,28 B
W/m2K
CT = Jastrych cementowy " Przy masie jastrychu na jednostke 3 Przestrzegac tolerancji wymiarowych

CAF = Jastrych anhydrytowy powierzchni = 70 kg/m?2.

N = Minimalna grubo$¢ jastrychu

Td = Obliczeniowa temperatura
zewnetrzna

VM = Srodek poprawy dzwigku
uderzeniowego

Poziom wéd gruntowych 2 5 m

2 Przestrzegac dodatkowej wysokos$ci
konstrukcji dla hydroizolacji struktu-
ralnej zgodnie z normg DIN 18533.

zgodnie z DIN 18202, Tab.2i 3.
4 Grubo$c¢ jastrychu w zalezno$ci
od producenta.g



Dane projektowe

Wykresy projektowe Uponor Nubos

Wykres projektowy ogrzewania dla Uponor Nubos z rurg Comfort Pipe 16 x 1,8 mm
Warstwa jastrychu cementowego z VD 450/550N
(sii =30 mm z Aii = 1,2 W/mK)
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" Krzywa graniczna dotyczy §,20°Ci 8, 29°C oraz 9 24°Cid,_  33°C.
% Krzywa graniczna dotyczy 9, 20°C oraz 9, ., 35°C.

Uwaga: Zgodnie z normg EN 1264 przy okre$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki,
prysznice, WC i tym podobne. Krzywe graniczne nie mogg byc¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ wartosci: 9, ,, = A%,  +9,+2,5K.

Ad, B wynika z krzywej granicznej strefy zajeto$ci dla najmniejszego rozstawu rur.



Wykres projektowy ogrzewania dla Uponor Nubos z rurg MLC 14 x 2 mm
Warstwa jastrychu cementowego z VD 450/550N
(sti =30 mm z Aili = 1,2 W/mK)
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? Krzywa graniczna dotyczy 8, 20°C oraz 9, 35°C.

Uwaga: Zgodnie z normg EN 1264 przy okre$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki,

prysznice, WC i tym podobne. Krzywe graniczne nie moga by¢ przekroczone.
Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ wartosci: 9, .. ,
A9, wynika z krzywej granicznej strefy zajetosci dla najmniejszego rozstawu rur.
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14 x2 mm



Wykres projektowy ogrzewania dla Uponor Nubos z rurg Uni Pipe PLUS 16 x 2 mm
Warstwa jastrychu cementowego z VD 450/550N
(st = 30 mm z Ali = 1,2 W/mK)
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" Krzywa graniczna dotyczy 9, 20°C i 9F, max 29°C oraz 8i 24°C i F, max 33°C.
2 Krzywa graniczna dotyczy 8i 20°C oraz 9F, max 35°C.

Uwaga: Zgodnie z normg EN 1264 przy okre$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki,
prysznice, WC i tym podobne. Krzywe graniczne nie moga byc¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ wartosci: 3V, des = A9H, g + 9i + 2,5 K.

AJH, g wynika z krzywej granicznej strefy zajetos$ci dla najmniejszego rozstawu rur.

DIN
Geprift
7F 338-F

Uni Pipe PLUS

16 x 2 mm




Wykres projektowy ogrzewania dla Uponor Nubos z rurg Comfort Pipe 16 x 1,8 mm
Warstwa jastrychu cementowego i VD 450/550N
(st = 45 mm przy A = 1,2 W/mK)
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" Krzywa graniczna dotyczy §,20°Cid, . 29°Coraz 9, 24°Cid. . 33°C.

F, max

2 Krzywa graniczna dotyczy 9, 20°C oraz e max 39°C.

Uwaga: Zgodnie z normg EN 1264 przy okre$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki,
prysznice, WC i tym podobne. Krzywe graniczne nie mogq by¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ wartosci: 9, .. = A9,  +98,+2,5K.

A‘9H, wynika z krzywej granicznej strefy zajetos$ci dla najmniejszego rozstawu rur.

W przypadku chtodzenia nalezy kontrolowac temperature zasilania powyzej temperatury punktu rosy

oraz zaplanowac czujnik wilgotnosci.



Wykres projektowy ogrzewania dla Uponor Nubos z rurg MLC 14 x 2 mm
Warstwa jastrychu cementowego z VD 450/550N
(st = 45 mm przy A = 1,2 W/mK)
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" Krzywa graniczna dotyczy 9,20°C i 9, 29°Coraz§,24°Cid,. . 33°C.
2 Krzywa graniczna dotyczy 9, 20°C oraz 9, . 35°C. '

Uwaga: Zgodnie z normg EN 1264 przy okre$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki,
prysznice, WC i tym podobne. Krzywe graniczne nie mogg by¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ wartosci: 9, .. = A8, +9,+2,5K.

A‘9H, wynika z krzywej granicznej strefy zajeto$ci dla najmniejszego rozstawu rur.

W przypadku chtodzenia nalezy kontrolowac temperature zasilania powyzej temperatury punktu rosy
oraz zaplanowac czujnik wilgotno$ci.



Wykres projektowy ogrzewania dla Uponor Nubos z rurg Uni Pipe PLUS 16 x 2 mm
Warstwa jastrychu cementowego z VD 450/550N
(st = 45 mm przy A = 1,2 W/mK)
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Uwaga: Zgodnie z normg EN 1264 przy okres$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki,
prysznice, WC i tym podobne. Krzywe graniczne nie mogg byc¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ wartosci: 9, ... = A9, o7 g.+2,5K.

A8, Wynlka z krzywej granicznej strefy zajetosci dla najmniejszego rozstawu rur

Wprzypadku chtodzenia nalezy kontrolowac temperature zasilania powyzej temperatury punktu rosy

oraz zaplanowac czujnik wilgotnosci.



Wykresy strat cisnienia

Spadek cisnienia w rurze Uponor Comfort 400 B
Pipe 16 x 1,8 mm w funkcji przeptywu 300
masowego.
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Spadek cisnienia w rurze Uponor Smart Pipe 400 P P
14 x 2 mm i 16 x 2 mm w zaleznosci od 300
rzeptywu masowego. o
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Spadek cisnienia R
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Spadek cisnienia w rurach Uponor MLC 400 5
14 x 2 i Uponor Uni Pipe PLUS 16 x 2 300 \ o .~
w zalezno$ci od przeptywu masowego.
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Montaz

Zalety ukladania dzieki koncepcji wielofunkcyjnej

Aby zaoszczedzi¢ czas montazu na budowie,
w arkuszach Uponor Nubos paneli montazo-
wych ex works zintegrowane sg juz trzy funk-
cje: podparcie rury, pokrycie warstwy izolacyj-
nej oraz izolacja. Oznacza to, ze system moze
by¢ zainstalowany bardzo szybko i bez specjal-
nych narzedzi. Po utozeniu tasmy brzegowej

i utozeniu ewentualnej dodatkowej izolacji,
panele montazowe Nubos uktada sie od lewej
do prawej, zaczynajgc od lewego tylnego rogu
pomieszczenia. Dzieki wyrafinowanej technice
ciecia i naktadania praktycznie nie ma odpa-
déw, poniewaz nastepny rzad montazowy jest
zawsze rozpoczynany z wycietych czesci ele-
mentu. Po utoZzeniu paneli, rury systemowe
wystarczy wcisng¢ w przestrzenie miedzy
wypustkami i zamocowac w pozycji pionowej

i bocznej zgodnie z normami. Zapewnia to cat-
kowite przeniesienie obliczonej mocy grzew-
czej, jak rowniez wymaganego pokrycia
jastrychu. 0

Prosimy réwniez o zapoznanie si¢ z naszg
szczeg6towg instrukcjg montazu.

Szczegotowe informacje dotyczace Uponor Nubos

Wzmocnione folig wypustki sg fatwe do Do instalacji rur w otworach drzwio- Samoprzylepny profil dylatacyjny Upo- Rury systemu Uponor Nubos podfg-
chodzenia i zapewniajg bezpieczne wych i w obszarze rozdzielacza, Upo- nor Multi umozliwia bezpieczny montaz ~ czane sg do rozdzielacza ogrzewania
pionowe i poziome podparcie dla zain- nor Nubos zawiera fatwe do przycigcia w otworze drzwiowym. Rury syste- podfogowego za pomocg zigczek
stalowanych rur systemowych. arkusze z optymalng liczbg wypustek. mowe sg prowadzone w rurze osfono- Uponor 3/4" Eurokonus.

wej przez profil.



Dane techniczne

Uponor Nubos panel
montazowy

Materiat (izolacja, folia
ostonowa)

ND 11

EPS 035 DEO dm, PS

ND 30-2

EPS 040 DES sg, PS

Mata montazowa
(bez izolacji)
PS

Wymiar

1447 mm x 900 mm

Powierzchnia uzytkowa

1420 mm x 873 mm

Max. obcigzenie 30 kN/m? 5,0 kN/m? W zaleznosci od
dodatkowej izolacji

Opoér cieplny 0,314 m2K/W 0,75 m2K/W -

Sztywnos¢ dynamiczna — 20 MN/m? -

Naprezenie Sciskajace =100 kPa - -

Odlegtosci montazowe Vz55/11/16,5/22/27,5/33

Catkowita wysokos$¢ 29 mm 48 mm 18 mm

elementu

Typ systemu

System mokry

Warstwa jastrychu

Wylewka cementowa lub anhydrytowa

Uponor Comfort Pipe 16 x 1,8 mm
Uponor Comfort Pipe

Oznaczenie rury

Wymiar rury 16 x 1,8 mm

Diugos$¢ rury 120 ;240;640 m

Materiat PE-Xa

Kolor Biaty z niebieskim podtuznym paskiem

Oznaczanie rur

Uponor Comfort Pipe 16 x 1,8 EN ISO 15875 A PE-Xa Class 4/6 bar,
Oxygen diffusion tight/DIN 4726 KOMO DIN CERTCO 3V417 KOMO
K66303 & K12039 (Kod kraju, Kod materiatu rury, Kod materiatu evoh,

Maszyna, Rok, Miesigc, Data) Made in (kraj)

Produkcja zgodnie z EN ISO 15875
Certyfikat DIN CERTCO 3V417 ;

KOMO K66303 + K12039
Obszar zastosowania Klasa 4 / 6 bar EN ISO 15875
Max. Temperatura pracy 90°C EN ISO 15875
Temperatura pracy krotkotrwatej 100°C EN ISO 15875

Max. Cisnienie robocze

6 bar przy 70°C

Potgczenia rurowe

Ztaczki zaciskowe Uponor
Ztgczki Uponor Q&E

Waga

0,076 kg/m

Zawartos¢é wody

0,121 I/m

Szczelnos¢ tlenowa

zgodnie z ISO 17455 ; DIN 4726

Gestosé

0,934 g/cm?®

Materiat budowlany Klasa

Klasa B2 und Klasa E

DIN 4102 / EN 13501

Min. promien giecia

8 x D ; swobodnie wygiety
5 x D ; w tuku prowadzgcym (80 mm)

Chropowatos¢ rur

0,0005

Optymalna temperatura montazu

>0°C

Ochrona przed promieniowa-

niem UV

przechowuj w pudetku)

Nieprzezroczyste pudetko kartonowe (pozostate odcinki rury

Dopuszczony dodatek do wody

z DIN 1988 czes¢ 4

Uponor GNF ptyn niezamarzajacy, klasa substancji 3 zgodnie




Uponor Smart Pipe 14 x 2 mm
Oznaczenie rury

Uponor Smart Pipe

Wymiar rury 14 x 2,0 mm
Dtugos¢ rury 240 ;640 m
Materiat PE-RT Typ Il
Kolor Kolor naturalny

Oznaczanie rur

Uponor Smart 14x2,0 EN ISO 22391 C PE-RT typ Il 5 warstw klasa
4/6 bar, szczelny na dyfuzje tlenu/DIN 4726 (Kod kraju, Kod materi-
atu rury, Kod materiatu evoh, Maszyna, Rok, Miesigc, Data, hhmin-
sec) Made in EU

Produkcja

zgodnie z EN 22391

Obszar zastosowania

Klasa 4 / 6 bar EN ISO 15875

Max. Cisnienie robocze

6 bar przy 70°C

Potaczenia rurowe

Ztaczki zaciskowe Uponor
Ztgczki zaprasowywane Uponor Smart

Waga 0,0726 kg/m

Zawartos$¢ wody 0,078 I/m

Szczelnosé tlenowa zgodnie z ISO 17455 ; DIN 4726

Gestos¢ 0,941g/cm®

Przewodnos¢ cieplna 0,35 W/mK

Materiat budowlany Klasa Klasa B2 i Klasa E DIN 4102 / EN 13501

Min. promien giecia

8 x D ; swobodnie wygiety
5 x D ; w tuku prowadzgcym (70 mm)

Chropowatos$¢ rur

0,0007

Optymalna temperatura montazu

>0°C

Ochrona przed promieniowa-
niem UV

Nieprzezroczyste pudetko kartonowe (pozostate odcinki rury
przechowuj w pudetku)

Dopuszczony dodatek do wody

Uponor GNF ptyn niezamarzajgcy, klasa substancji 3 zgodnie z DIN
1988 Czesc 4




Uponor Smart Pipe 16 x 2 mm
Oznaczenie rury

Uponor Smart Pipe

Wymiar rury 16 x 2,0 mm
Dtugos¢ rury 240 ;640 m
Materiat PE-RT Typ Il
Kolor Kolor naturalny

Oznaczanie rur

Uponor Smart 16x2,0 EN ISO 22391 C PE-RT typ Il 5 warstw klasa 4/6
bar, szczelny na dyfuzje tlenu/DIN 4726 (Kod kraju, Kod materiatu rury,-
Kod materiatu evoh, Maszyna, Rok, Miesigc, Data, hhminsec) Made in
EU

Produkcja

zgodnie z EN 22391

Obszar zastosowania

Klasa 4 / 6 bar EN 22391-1 Tabelle 1

Max. Cisnienie robocze

6 bar przy 70°C

Potaczenia rurowe

Ztaczki zaciskowe Uponor
Ztgczki zaprasowywane Uponor Smart

Waga 0,0846 kg/m

Zawartos$¢ wody 0,113 I/m

Szczelnosé tlenowa zgodnie z ISO 17455 ; DIN 4726

Gestos¢ 0,941 g/cm?

Przewodnos¢ cieplna 0,35 W/mK

Materiat budowlany Klasa Klasa B2 i Klasa E DIN 4102 / EN 13501

Min. promien giecia

8 xD; swobodnie wygiety
5xD; w tuku prowadzgcym (80 mm)

Chropowatos$¢ rur

0,0007

Optymalna temperatura montazu

>0°C

Ochrona przed promieniowa-
niem UV

Nieprzezroczyste pudetko kartonowe (pozostate odcinki rury
przechowuj w pudetku)

Dopuszczony dodatek do wody

Uponor GNF ptyn niezamarzajgcy, klasa substancji 3 zgodnie z DIN
1988 Czesc 4

Rura wielowarstwowa Uponor MLC 14x2 mm/Uni Pipe PLUS 16x2 mm
Potgczenia rurowe Ztaczki zaciskowe Uponor oraz ztgczki zaprasowywane S-Press

Materiat Rura wielowarstwowa (PE-RT - warstwa wigzgca - warstwa aluminium
Al - warstwa wigzgca - PE-RT), monitorowana przez SKZ, tlenoszczelna
zgodnie z DIN 4726.

Max. Temperatura pracy 60°C

Max. Ci$nienie robocze 10 bar




Uponor Tacker system mokrej zabudowy

Opis systemu

Uponor Tacker to ekonomiczny system ogrzewania i chto-
dzenia podtogowego, w ktérym wszystkie elementy sg pre-
cyzyjnie dobrane: Izolowane termicznie i akustycznie panele
Tacker z odporng na rozdarcie powierzchnig i nadrukowang
siatkg montazowg. Elastyczne, tatwe do utozenia rury syste-
mowe z warstwg antydyfuzyjng. Stabilne spinki Tacker, za
pomocg ktorych rura jest niezawodnie mocowana do paneli.

Dzieki elastycznemu prowadzeniu rur, Uponor Tacker opty-
malnie dopasowuje sie do wszystkich geometrii pomiesz-
czen i zapewnia komfort poprzez emisje ciepta catg
powierzchnig. Dzieki zintegrowanemu pokryciu warstwy izo-
lacyjnej folig samoprzylepng Uponor Tacker nadaje sie
zaréwno do jastrychéw cementowych, jak i ptynnych.
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Uponor Tacker

+ Efektywnie dobrany system z niewielkg iloscig

komponentow

Szybki i fatwy montaz dzieki ergonomicznemu
tackerowi do mocowania spinek

Ptyty rolowane i panele sktadane z r6znymi warstwami
izolacji termicznej/akustycznej umozliwiajg
wszechstronne zastosowanie

Rura Uponor Smart o wymiarach

14 x2mmi16 x 2 mm

Uniwersalne spinki do rur, dostosowane dtugoscig
do réznych grubosci ptyt

Mozna stosowaé do wszystkich rodzajow wylewek
zgodnie z DIN 18560

Duza sita trzymania spinki Tacker w folii systemowej




Giéwne komponenty

Uponor Tacker ptyta rolowana

» Powierzchnia ukfadania
1mx10 m (10 m?)

* Laminowana, odporna na rozdarcie
folia materiatowa z nadrukowang
siatkg montazowg i samoprzylep-
nym wystajgcym brzegiem

+ Ze zintegrowang izolacjg termiczng
i izolacjg akustyczng zgodnie z DIN
EN 13163 i DIN 4108-10, jak
réwniez z ostong warstwy izolacyj-
nej zgodnie z DIN 18560.

» Dostepne w wersji 25-2, 30-2,
30-3, 35-3

Uponor Tacker

* Precyzyjne i ergonomicznie
uksztattowane narzedzie
do mocowania spinek

« Dla niezawodnego podawania
spinek z magazynkiem
Uponor tacker.

« Zakrzywiony podajnik z duzym
zapasem spinek

Uponor Tacker panel sktadany

» Powierzchnia do uktadania
Tmx2m(2m?

» Laminowana, odporna na rozdarcie
folia materiatowa z nadrukowang
siatkg do uktadania i z samoprzy-
lepnym wystajgcym brzegiem.

+ Ze zintegrowang izolacjg termiczng
i izolacjg akustyczng zgodnie z DIN
EN 13163 i DIN 4108-10, jak réwniez
z ostong warstwy izolacyjnej zgod-
nie z DIN 18560.

» Dostepne w Wersjaen

» 25-2, 30-2, 30-3, 35-3 (izolacja
cieplna i od dzwigkow uderze-
niowych) i 15 (bez izolacji od
dzwigkow uderzeniowych)

Uponor Comfort Pipe
» Rura PE-Xa w kolorze naturalnym
» z biatg warstwg zewnetrzng
* i niebieskim paskiem.
» Tlenoszczelnosé zgodnie
z DIN 4726
* Wymiar 16 x 1,8 mm

Uponor Smart rura do ogrzewania
podiogowego
» Ekonomiczna rura PE-RT
do systemoéw ogrzewania
podtogowego
* Tlenoszczelnos$é zgodnie
z DIN 4726
* Wymiary 14 x 2 mmi 16 x 2 mm

Uponor Tacker spinki

* Przechowywane w formie
magazynka po 30 sztuk spinek

+ Do mocowania rur systemowych
Uponor do paneli Uponor Tacker
przy uzyciu urzadzenia Uponor
tacker

» Jeden rozmiar dla srednic
rur 14 - 20mm.

* Dostepne w 3 dtugosciach: "Short"
(czarny), "Standard" (niebieski),
"Long" (szary)

Uponor MLC/Uni Pipe PLUS
» Stabilna wymiarowo i tatwa
 do uktadania rura wielowarstwowa
» Tlenoszczelnos$¢ zgodnie
z DIN 4726
* Wymiary 14 x2 mmi 16 x 2 mm

Technologia potaczen Uponor

* W zaleznosci od rodzaju rury
mozna zastosowac ztgczki
zaciskowe, zaprasowywane
lub Q&E.




Konstrukcje podiogowe

Konstrukcja podtogi Uponor Tacker 35-3/30-3

Dzieki potgczeniu izolacji ponizsze konstrukcje spetniajg euro- Znamionowa poprawa izolacyjnosci akustycznej podtoza

pejskie minimalne wymagania izolacyjne wg DIN EN 1264-4 stropu jest obliczana zgodnie z normg DIN 4109:2016
lub DIN EN 15377 oraz wartosci referencyjne wg EnEV dla na podstawie ciezaru na jednostke powierzchni jastrychu
budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych. Dodatkowe infor- i sztywnosci dynamicznej izolacji lub wykazywana przez
macje dotyczace projektowania specjalnych wymagan izola- réwnowazny raport z badan.

cyjnych dla budynkéw niemieszkalnych odbiegajgcych od tego
opisano w rozdziale "Wymagania izolacyjnosci cieplnej dla

systemow ogrzewania ptaszczyznowego". Jesli ma zostac osiggnieta wyzsza izolacja cieplna kon-
strukcji, zwtaszcza w przypadku elementéw budowla-

W celu sprawdzenia izolacyjnosci akustycznej zgodnie z DIN nych, ktérych dotycza specyfikacje EnEV, to decydujace

4109:2016 nalezy uwzgledni¢ masy powierzchniowe stropu znaczenie dla montazu izolacji cieplnej ma planowanie

i jastrychu oraz sztywno$¢ dynamiczng izolacji termicznej realizacji zwigzane z projektem budowlanym.

i akustycznej Uponor.

Wymagania Potaczona izolacja Grubosé Opor Redukcja dzwie- Wysokos¢é Wysokosé
dotyczace izo- warstwy cieplny ku z izolacja zabudowy A% zabudowy A%
lacji cieplnej izolacji izolacji akustyczna" CT+VD 450/ CAF%
ALwr (VMR) N245 mm N235 mm
h R), ins [dB] [mm] [mm]
[mm] [m? K/IW]
Ptaski strop dziatlowy nad pomieszczeniem ogrzewanym
TP/TR 0,777 29 =94 (96) > 84 (86)
g X 35-3 = 35
EN 1264-4 A
=35

Plyty stropowe?, Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych

' TP/TR 2,792 28 =174 (176) > 164 (166)
3 30-3= 30
/ 14 (17 +
Wartos¢ referencyj- SN EPS-DEO
na wediug EnEV :[ 85 =85
U=0,35 Wm%K =115
r

Stropodachy nad powietrzem zewnetrznym zewnetrznemu w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych (J; 2 19°C)

' TP/TR 2,902 28 =159 (161) =149 (151)
30-3= 30

-~ F17 +
Wartosé referencyj- (17) PUR
na wedtug EnEV 70 =70

= 2 — =100
U =0,28 W/n?K 0 100
CT = Jastrych cementowy " Przy masie jastrychu na jednostke 3 Przestrzegac tolerancji wymiarowych
CAF = Jastrych anhydrytowy powierzchni = 70 kg/m2. zgodnie z DIN 18202, Tab.2i 3.
N = Minimalna grubo$c¢ jastrychu 2 Przestrzegac dodatkowej wysokos$ci 4 Grubo$c¢ jastrychu w zalezno$ci
Td = Obliczeniowa temperatura konstrukcji dla hydroizolacji struktu- od producenta.

zewnelrzna ralnej zgodnie z normg DIN 18533.

VM = Srodek poprawy dzwigku Poziom wéd gruntowych 25 m

uderzeniowego



Dane projektowe

Wykresy projektowe Uponor Tacker

Wykres projektowy ogrzewania/chtodzenia dla Uponor Tacker z rurg Comfort Pipe 16 x 1,8 mm.
Warstwa jastrychu cementowego z VD 450/550N (sii = 45 mm przy Au = 1,2 W/mK)
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" Krzywa graniczna dotyczy 9,20°Ci 9, 29°C oraz 8,24°Cid, ., 33°C.
? Krzywa graniczna dotyczy 9,20°C oraz 9, 35°C.

Uwaga: Zgodnie z normg EN 1264 przy okres$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki,
prysznice, WC i tym podobne. Krzywe graniczne nie mogg by¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczyc warto$ci: 19M dos = A’9H, ot 9, +2,5K.

A9,  wynika z krzywej granicznej strefy zajetosci do dla najmniejszego rozstawu rur.

W przypadku chtodzenia nalezy kontrolowac temperature zasilania powyzej temperatury punktu rosy

oraz zaplanowac czujnik wilgotnosci.



Wykres projektowy ogrzewania dla Uponor Tacker z rurg MLC 14 x 2 mm
Warstwa jastrychu cementowego z VD 450/550N
(sti = 45 mm przy Aii = 1,2 W/mK)
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" Krzywa graniczna dotyczy §,20°Ci 9§, 29°Coraz §,24°Cid,. . 33°C.
2 Krzywa graniczna dotyczy §,20°C oraz 9, 35°C.

Uwaga: Zgodnie z normg EN 1264 przy okre$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki,
prysznice, WC i tym podobne. Krzywe graniczne nie mogg byc¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ wartosci: 9, ., = A9, +9,+2,5K.

A"u, ’ wynika z krzywej granicznej strefy zajeto$ci dla najmniejszego rozstawu rur..



Wykres projektowy ogrzewania/chtodzenia dla Uponor Tacker z rura Uni Pipe PLUS 16 x 2 mm
Warstwa jastrychu cementowego z VD 450/550N
(st = 45 mm przy Au = 1,2 W/imK)
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" Krzywa graniczna dotyczy 8,20°Ci 9, . 29°Coraz 8, 24°Cid, . 33°C.

2 Krzywa graniczna dotyczy 8, 20°C oraz e max 39°C. Fme

Uwaga: Zgodnie z normg EN 1264 przy okre$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki,
prysznice, WC i tym podobne. Krzywe graniczne nie mogg by¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ warto$ci: 19\‘ dos = A‘9H, st d.+2,6K.

AS,, N wynika z krzywej granicznej strefy zajetosci dla najmniejszego rozstawu rur.

W przypadku chtodzenia nalezy kontrolowac temperature zasilania powyzej temperatury punktu rosy

oraz zaplanowac czujnik wilgotno$ci.



Wykresy strat cisnienia
Spadek cisnienia w rurze Uponor Comfort 400 Pz
Pipe 16 x 1,8 mm w funkcji przeptywu 300

masowego.
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Spadek cisnienia R

400

Spadek cisnienia w rurze Uponor Smart Pipe B
14 x 2 mm i 16 x 2 mm w zaleznosci od 300

przeptywu masowego. o P
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Spadek cisnienia R
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Spadek cisnienia w rurach Uponor MLC 400 \ P%
14 x 2 i Uponor Uni Pipe PLUS 16 x 2 300 e
w zaleznosci od przeptywu masowego.
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Spadek cisnienia R
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Montaz

Uktadanie dodatkowej izolacji (opcjonalnie)

Zgodnie z wymaganiami normy EN 1264-4 i EnEV moze by¢
konieczna dodatkowa izolacja cieplna.

Utozenie tasmy brzegowej

Przed montazem paneli Uponor Tacker nalezy zastosowac
tasme brzegowg bez szczelin na wszystkich wznoszacych
sie elementach konstrukcyjnych.

Uktadanie paneli Uponor Tacker

Panele Uponor Tacker sg uktadane w ptytach rolowanych

w kierunku wzdtuznym pomieszczenia, jesli jest to mozliwe.
Aby utatwi¢ podziat obiegdw grzewczych, siatka rastrowa
sgsiednich ptyt izolacyjnych powinna by¢ zgodna. Pozostate
miejsca w niszach, w okolicach otworéw drzwiowych, jak
réwniez pozostate miejsca przy $cianach sg nastepnie
wypetniane resztkami. Zawsze umieszczaj "z wolnej reki"
przyciete boki ptyt przy tasmie brzegowej, aby unikngé¢
przerw w fgczeniu ptyt.

Instalacja systemu Uponor Tacker w szczegétach

Uktadanie ptyt rolowanych
na odpowiednim podfozu
lub opcjonalnie dodatkowej izolacji

Klejenie potgczen ptyt w celu
uszczelnienia warstwy izolacyjnej
przed wodg z jastrychu.

Zaklejanie potaczen

Sklejenie wszystkich przylegajgcych do siebie arkuszy izo-
lacyjnych (w potgczeniu z przyklejonym fartuchem tasmy
brzegowej) tworzy wodoszczelng powierzchnie, w ktérym
miesci sie jastrych cementowy. Precyzyjne tgczenie zapo-
biega przenikaniu wody z jastrychu do izolacji, jak réwniez
powstawaniu mostkow cieplnych i akustycznych.

Uszczelnianie tasmy brzegowej.

Fartuch foliowy tasmy brzegowej musi by¢ przyklejony do
ptyt paneli izolacyjnych bez szczelin i wgtebien. Zapobiega to
rozerwaniu folii i przenikaniu wody z jastrychu.

Montaz rur

Rury grzewcze mocowane sg do paneli w obliczonym rozsta-
wie przy uzyciu spinek do tackera Uponor oraz tackera sys-
temowego Uponor. Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych
minimalnych promieni giecia. Na kazdy metr rury potrzebne
sg ok. 2 spinki do tackera. Mozliwe jest uktadanie w slimak
lub meander. Wskazane jest zaznaczenie zasilania i powrotu
obiegdw grzewczych, aby zapewni¢ prawidtowe podtgczenie
rozdzielacza.

Prosimy rowniez o zapoznanie si¢ z naszg szczegoétows inst-
rukcjg montazu.

27X X
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Naklei¢ samoprzylepny fartuch foliowy
tasmy brzegowej panel izolacyjny.

Na koniec nalezy przymocowac rury
systemowe do paneli izolacyjnych
Tacker w obliczonym rozstawie
uktadania.



Dane techniczne

Uponor Tacker Plyta rolowana
20-2 25-2 30-2 30-3 35-3 40-3
Wymiary 1x10m 1x10m 1x10m 1x10m 1x10m 1x10m
Grubos$¢ panelu [mm] 20 25 30 30 35 40
Materiat EPS EPS EPS EPS EPS EPS
Max. obcigzenie [G] 5 kN/m? 5 kN/m2 5 kN/m? 4 kN/m?2 4 kN/m? 4 kN/m?
Opor cieplny [R; ;] 0,50 0,60 0,75 0,65 0,75 0,85
m2K/W m2K/W m2K/W m2K/W m2K/W m2K/W
Sztywnos$¢ dynamiczna 30 MN/m* 30 MN/m® 20 MN/m* 20 MN/m®* 15 MN/m®* 15 MN/m?
[s1]
Zachowanie si¢ w czasie Klasa E
pozaru wg. DIN EN
13501-1
Raster folii 100 x 100 mm
Typ systemu System mokry
Warstwa jastrychu Wylewka cementowa lub anhydrytowa
Uponor Tacker Plyta rolowana WLS 032 — 25-2
Wymiary 10.000 x 1.000 x 25 mm
Materiat EPS Dodatek grafitowy
Max. obcigzenie [G] 5 kN/m?
Opor cieplny [R, ;..] 0,75 m2K/W
Sztywno$¢ dynamiczna [s’] 30 MN/m?
Zachowanie sie w czasie pozaru wg. Klasa E
DIN EN 13501-1
Raster folii 100 x 100 mm
Typ systemu System mokry
Warstwa jastrychu Wylewka cementowa lub anhydrytowa
Uponor Tacker Plyta rolowana DEO ND 26
Wymiary 10.000 x 1.000 x 26 mm
Materiat EPS-DEO
Max. obcigzenie [G] 30 kN/m?
Opor cieplny [R, i 0,7 m*K/W
Naprezenie Sciskajgce =100 kPa
Zachowanie sie w czasie pozaru wg. Klasa E
DIN EN 13501-1
Raster folii 100 x 100 mm
Typ systemu System mokry
Warstwa jastrychu Wylewka cementowa lub anhydrytowa




Uponor Tacker

Panel sktadany DEO

20 30 50
Wymiary 2.000 x 1.000 x 20 mm  2.000 x 1.000 x 30 mm  2.000 x 1.000 x 50 mm
Materiat EPS 100 EPS 100 EPS 200
Max. obcigzenie [G] 30 kN/m? 30 kN/m? 30 kN/m?
Opor cieplny [R, ] 0,50 m*K/W 0,85 m*K/W 1,25 m*K/W
Zachowanie sie w czasie Klasa E Klasa E Klasa E
pozaru wg. DIN EN
13501-1
Raster folii 100 x 100 mm
Typ systemu System mokry
Warstwa jastrychu Wylewka cementowa

lub anhydrytowa

Uponor Comfort Pipe 16 x 1,8 mm
Oznaczenie rury Uponor Comfort Pipe

Wymiar rury 16 x 1,8 mm

Dtugosé rury 120 ;240 ;640 m

Materiat PE-Xa

Kolor Biaty z niebieskim podfuznym paskiem

Oznaczanie rur Uponor Comfort Pipe 16 x 1,8 EN ISO 15875 A PE-Xa Class 4/6 bar,
Oxygen diffusion tight/DIN 4726 KOMO DIN CERTCO 3V417 KOMO
K66303 & K12039 (Kod kraju, Kod materiatu rury, Kod materiatu evoh,

Maszyna, Rok, Miesigc, Data) Made in (kraj)

Produkcja zgodnie z EN ISO 15875
Certyfikat DIN CERTCO 3V417 ;

KOMO K66303 + K12039
Obszar zastosowania Klasa 4 / 6 bar EN ISO 15875
Max. Temperatura pracy 90°C EN ISO 15875
Temperatura pracy krétkotrwatej 100°C EN ISO 15875

Max. Cisnienie robocze 6 bar przy 70°C

Potaczenia rurowe Ztaczki zaciskowe Uponor

Ztgczki Uponor Q&E

Waga 0,076 kg/m

Zawartos¢é wody 0,121 I/m

Szczelnosé tlenowa zgodnie z ISO 17455 ; DIN 4726
Gestos¢ 0,934 g/cm?

Materiat budowlany Klasa Klasa B2 i Klasa E DIN 4102 / EN 13501

Min. promien giecia 8 x D ; swobodnie wygiety

5 x D ; w tuku prowadzacym (80 mm)

Chropowato$¢ rur 0,0005

Optymalna temperatura montazu > 0°C

Nieprzezroczyste pudetko kartonowe (pozostate odcinki rury
przechowuj w pudetku)

Ochrona przed promieniowa-
niem UV

Dopuszczony dodatek do wody  Uponor GNF ptyn niezamarzajacy, klasa substancji 3 zgodnie z DIN

1988 Czesc 4




Uponor Smart Pipe 14 x 2 mm
Oznaczenie rury

Uponor Smart Pipe

Wymiar rury 14 x 2,0 mm
Dtugos¢ rury 240;640m
Materiat PE-RT Typ II;
Kolor Kolor naturalny

Oznaczanie rur

Uponor Smart 14x2,0 EN ISO 22391 C PE-RT typ Il 5 warstw klasa
4/6 bar, szczelny na dyfuzje tlenu/DIN 4726 (Kod kraju, Kod materi-
atu rury, Kod materiatu evoh, Maszyna, Rok, Miesigc, Data, hhmin-
sec) Made in EU

Produkcja

zgodnie z EN 22391

Obszar zastosowania

Klasa 4 / 6 bar EN ISO 15875

Max. Cisnienie robocze

6 bar przy 70°C

Potaczenia rurowe

Ztgczki zaciskowe Uponor
Ztgczki zaprasowywane Uponor Smart

Waga 0,0726 kg/m

Zawartos¢ wody 0,078 I/'m

Szczelnos¢ tlenowa zgodnie z ISO 17455 ; DIN 4726

Gestos¢ 0,941g/cm?

Przewodno$¢ cieplna 0,35 W/mK

Materiat budowlany Klasa Klasa B2 i Klasa E DIN 4102 / EN 13501

Min. promien giecia

8 x D ; swobodnie wygiety
5 x D ; w tuku prowadzgcym (70 mm)

Chropowato$¢ rur

0,0007

Optymalna temperatura montazu

>0°C

Ochrona przed promieniowa-
niem UV

Nieprzezroczyste pudetko kartonowe (pozostate odcinki rury
przechowuj w pudetku)

Dopuszczony dodatek do wody

Uponor GNF ptyn niezamarzajgcy, klasa substancji 3 zgodnie z DIN
1988 Czes¢ 4




Uponor Smart Pipe 16 x 2 mm

Oznaczenie rury

Uponor Smart Pipe

Wymiar rury 16 x 2,0 mm

Dtugos¢ rury 240 ;640 m

Materiat PE-RT Typ Il; 5-layer pipe
Kolor Kolor naturalny

Oznaczanie rur

Uponor Smart 16x2,0 EN ISO 22391 C PE-RT typ Il 5 warstw klasa 4/6
bar, szczelny na dyfuzje tlenu/DIN 4726 (Kod kraju, Kod materiatu rury,-
Kod materiatu evoh, Maszyna, Rok, Miesigc, Data, hhminsec) Made in
EU

Produkcja

zgodnie z EN 22391

Obszar zastosowania

Klasa 4 / 6 bar EN 22391-1 Tabelle 1

Max. Cisnienie robocze

6 bar przy 70°C

Potaczenia rurowe

Ztaczki zaciskowe Uponor
Ztgczki zaprasowywane Uponor Smart

Waga 0,0846 kg/m

Zawartos¢ wody 0,113 I/m

Szczelnos¢ tlenowa zgodnie z ISO 17455 ; DIN 4726

Gestosc 0,941 g/cm?®

Przewodnos¢ cieplna 0,35 W/mK

Materiat budowlany Klasa Klasa B2 oraz Klasa E DIN 4102 / EN 13501

Min. promien giecia

8 x D ; swobodnie wygiety
5 x D ; w tuku prowadzgcym (80 mm)

Chropowatos$é rur

0,0007

Optymalna temperatura montazu > 0°C

Ochrona przed promieniowa-

niem UV

Nieprzezroczyste pudetko kartonowe (pozostate odcinki rury
przechowuj w pudetku)

Dopuszczony dodatek do wody

Uponor GNF ptyn niezamarzajgcy, klasa substancji 3 zgodnie z DIN
1988 Czesc 4

Rura wielowarstwowa Uponor MLC 14x2 mm/Uni Pipe PLUS 16x2 mm

Potgczenia rurowe

Ztgczki zaciskowe Uponor oraz ztgczki zaprasowywane S-Press

Materiat

Rura wielowarstwowa (PE-RT - warstwa wigzgca - warstwa aluminium
Al - warstwa wigzgca - PE-RT), monitorowana przez SKZ, tlenoszczelna
zgodnie z DIN 4726.

Max. Temperatura pracy

60°C

Max. Cisnienie robocze

10 bar




Uponor Classic system mokrej zabudowy

Opis systemu

System Uponor Classic do konstrukcji mokrych jest idealnym
systemem ogrzewania i chtodzenia podtogowego dla zmien-
nych konstrukcji podtogowych w nowych budynkach mieszkal-
nych i komercyjnych. Trzy rézne siatki mat umozliwiajg opty-
malne dopasowanie rozstawu rur grzewczych do danego zapo-
trzebowania na ciepto. Elementy nosne i solidne uchwyty do rur
niezawodnie mocujg rury systemowe i zapewniajg optymalng
obudowe jastrychu na poziomie grzewczym.

W systemie budownictwa mokrego Uponor Classic warstwa
grzewcza i warstwa izolacyjna sg od siebie oddzielone. W pota-
czeniu z wytrzymatymi materiatami izolacyjnymi system moze
by¢ stosowany réwniez w miejscach o duzym obcigzeniu uzyt-
kowym, takich jak salony samochodowe, hale produkcyjne

i sale sprzedazy.

Rury Uponor Comfort Pipe PLUS w praktycznych wymiarach
16, 17 i 20 mm pozwalajg na uzyskanie duzych dtugosci petli
grzewczych bez koniecznosci wykonywania potgczen, co jest
szczegolnie korzystne przy uktadaniu wigkszych powierzchni.

Uponor Classic

System sprawdzony przez wiele lat

Swobodny wyboér materiatu izolacyjnego
dla szerokiego zakresu zastosowan

Brak uszkodzen pokrycia warstwy izolacyjnej

Mozliwo$¢ zastosowania przy duzych obcigzeniach
uzytkowych w zaleznosci od dodatkowej izolaciji

Wymiar rury 16, 17 i 20 mm dla dtuzszych petli
grzewczych na duzych powierzchniach

Trwate i odporne rury Uponor Comfort Pipe PLUS
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Gtéwne komponenty

~__ Uponor Classic siatka stalowa

-+ Opcjonalnie zabezpieczony antyko-
rozyjnie za pomocg podktadu

* Rostaw pretéw siatki 100, 150 mm

+ Gtadkie krawedzie chronigce rury
systemowe podczas montazu

Uponor Classic Clipmaster

» Lekkie narzedzie do ustawiania
uchwytéw do rur Uponor Classic.
Po jednym Clipmasterze
dla $r. 17 i ér. 20

+ Solidna metalowa walizka
na narzedzia (opcja)

Uponor Multi Folia

Wytrzymata folia o grubosci 0,2 mm

wykonana z PE-LD

» Pokrycie warstwy izolacyjnej
zgodnie z DIN 18560

» Praktyczne wymiary do szybkiego
montazu (60 x 1,25 m)

Uponor Comfort Pipe PLUS
» Szczegodlnie elastyczna
i bardzo odporna rura PE-Xa
z 5 warstwami
* Wymiary 16x2, 17x2 i 20x2 mm

Uponor Classic wigzadto

+ Uchwyt do rur wykonany z odpor-
nego na uderzenia poliamid (PA)

* Magazynek do szybkiego montazu
Clipmaster
(8r. 17 - 50 szt./magazynek,
$r. 20 - 35 szt./magazynek)

» Dostepne s3 rowniez stalowe
wigzadta do mocowania rur..

2
-

Uponor technologia potaczen

» Opcjonalnie mozna zastosowac
ztgcza Srubowe, zaciskowe
skrecane, zaprasowywane Smart
lub Q&E

* Wymiary 116x2, 17x2 i 20x2 mm

Uponor Classic srubokret

mechaniczny

» Narzedzie do skrecania wigzadet
mocujgcych rury do siatki stalo-
wej
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Konstrukcje podiogowe

Konstrukcja podtogi Uponor Classic 16 i 17

Dzieki potgczeniu izolacji ponizsze konstrukcje spetniajg
europejskie minimalne wymagania izolacyjne wg DIN EN
1264-4 lub DIN EN 15377 oraz wartosci referencyjne wg
EnEV dla budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych. Dodat-
kowe informacje dotyczgce projektowania specjalnych
wymagan izolacyjnych dla budynkéw niemieszkalnych odbie-
gajacych od tego opisano w rozdziale "Wymagania izolacyj-
nosci cieplnej dla systemow ogrzewania ptaszczyznowego".

W celu sprawdzenia izolacyjnosci akustycznej zgodnie

z DIN 4109:2016 nalezy uwzgledni¢ masy powierzchniowe
stropu i jastrychu oraz sztywnos$¢ dynamiczng izolacji
termicznej i akustycznej Uponor. Znamionowa poprawa
izolacyjnosci akustycznej podtoza stropu jest obliczana
zgodnie z normg DIN 4109:2016 na podstawie ciezaru

na jednostke powierzchni jastrychu i sztywnos$ci dynamicznej
izolacji lub wykazywana przez réwnowazny raport z badan.

Jesli ma zosta¢ osiggnieta wyzsza izolacja cieplna kon-
strukcji, szczegolnie w przypadku elementéw budowla-

nych, ktérych dotyczg specyfikacje EnEV, to decydujace
znaczenie dla montazu izolacji cieplnej ma planowanie
realizacji zwigzane z projektem budowlanym.

Mniejsza grubosé¢ jastrychu cementowego lub wieksza
nosnos¢ wymaga zastosowania okreslonych materia-

téw izolacyjnych Uponor oraz elementow jastrychu
Uponor, a takze jakosci cementu odpowiadajace;j
Portland CEM | 32,5.

5 kN/m’

Wymagania Potaczona izolacja Grubosé Opor Redukcja dzwie- Wysokos$¢ zabudowy A Wysokos$¢ zabudowy A%
izolac ciopl olaci. izl akustycanadia Tt CAFY  CTe  CAR
nej stropu’ VD 450/ VD 450/
R, ins DIN 4109 VD 550N VD 550N
2
h [m* KIW] N230mm N235mm N245mm N265mm
[mm] ALw,R (VMR)
[dB] [mm] [mm] [mm] [mm]
Ptaski strop dziatlowy nad pomieszczeniem ogrzewanym
PRO 0,75 28 283 =88 =98 =118
30 = 30
EN 1264-4
Plyty stropowe?, Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych
PRO 2,83 28 =135 =140 =150 2170
o 30 =30
Warto$¢ referen- I;UR
cyjna wedtug _
ENEVU=035 122577/ bz_= 52
Wim?K = 82
Stropodachy nad powietrzem zewnetrznym w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych (8j 2 19°C)
PRO 3,55 28 > 153 > 158 > 168 > 188
A 30 =30
Warto$¢ referen- IJ;’UR
cyjna wedtug 0 =70
EnEVU=0,28 T
Wim?K =100
CT = Jastrych cementowy " Przy masie jastrychu na jednostke % Przestrzegac tolerancji wymiarowych
CAF = Jastrych anhydrytowy
N = Minimalna grubo$¢ jastrychu
Td = Obliczeniowa temperatura

zewnetrzna
VM = Srodek poprawy dzwieku
uderzeniowego

powierzchni = 70 kg/m2.

2 Przestrzegac dodatkowej wysoko$ci
konstrukcji dla hydroizolacji struktu-
ralnej zgodnie z normg DIN 18533.
Poziom wéd gruntowych 25 m

zgodnie z DIN 18202, Tab.2 i 3.
4 Grubo$c¢ jastrychu w zalezno$ci
od producenta.



Konstrukcja podtogi Uponor Classic 20

Dzieki potgczeniu izolacji ponizsze konstrukcje spetniajg
europejskie minimalne wymagania izolacyjne wg DIN EN
1264-4 lub DIN EN 15377 oraz wartosci referencyjne wg
EnEV dla budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych. Dodat-
kowe informacje dotyczgce projektowania specjalnych
wymagan izolacyjnych dla budynkéw niemieszkalnych odbie-
gajacych od tego opisano w rozdziale "Wymagania izolacyj-
nosci cieplnej dla systemow ogrzewania ptaszczyznowego".

W celu sprawdzenia izolacyjnosci akustycznej zgodnie

z DIN 4109:2016 nalezy uwzgledni¢ masy powierzchniowe
stropu i jastrychu oraz sztywnos$¢ dynamiczng izolacji ter-
micznej i akustycznej Uponor. Znamionowa poprawa izola-
cyjnosci akustycznej podtoza stropu jest obliczana zgodnie
z norma DIN 4109:2016 na podstawie ciezaru na jednostke
powierzchni jastrychu i sztywnosci dynamicznej izolacji lub
wykazywana przez rownowazny raport z badan.

Jesli ma zosta¢ osiggnieta wyzsza izolacja cieplna kon-
strukcji, szczegolnie w przypadku elementéw budowla-

nych, na ktére wptyw majg specyfikacje EnEV, to decy-
dujgce znaczenie dla montazu izolacji cieplnej ma plano-
wanie realizacji zwigzane z projektem budowlanym.

Mniejsza grubosé¢ jastrychu cementowego lub wieksza
nosnos¢ wymaga zastosowania okreslonych materia-
téw izolacyjnych Uponor oraz elementow jastrychu
Uponor, a takze jakosci cementu odpowiadajacej Port-
land CEM | 32,5.

5 kNim’

Wymagania Potaczona izolacja Grubosé Opor Redukcja dzwie- Wysokos¢ zabudowy A® Wysokos¢ zabudowy A%
izolnci sepl- holaci  izolach  akustycangdia  CT*_ CAFY  CT+ . CAFY
nej stropu? VD 450/ VD 450/
R, ins DIN 4109 VD 550N VD 550N
2
h [m*KW] ~ ALwR (VMR)  N>30mm  N235mm  N245mm  N265mm
[mm] [dB]
[mm] [mm] [mm] [mm]
Ptaski strop dziatlowy nad pomieszczeniem ogrzewanym
PRO 0,75 28 =86 291 =101 2121
30 = 30

PRO 2,83 28 =138 =143 =153 2173
e 30 =30
Warto$¢ referen- *
cyjna wedtug PUR _
EnEVU=035 J > 52 = Zﬁ
W/m2K -
Stropodachy nad powietrzem zewnetrznym w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych (8j 2 19°C)
PRO 3,55 28 > 156 =161 2171 2191
e N 30 = 30
Warto$¢ referen- SN *
cyjna wedtug h PUR
EnEVU=028 0 =10
WimeK =100

CT = Jastrych cementowy
CAF = Jastrych anhydrytowy

N = Minimalna grubo$¢ jastrychu
Td = Obliczeniowa temperatura
zewnetrzna

VM = Srodek poprawy dzwigku
uderzeniowego

" Przy masie jastrychu na jednostke

powierzchni 2 70 kg/m?3.

2 Przestrzegac dodatkowej wysokos$ci
konstrukcji dla hydroizolacji struktu-
ralnej zgodnie z normg DIN 18533.
Poziom wéd gruntowych =2 5 m

% Przestrzegac tolerancji wymiarowych
zgodnie z DIN 18202, Tab.2i 3.

4 Grubo$c¢ jastrychu w zalezno$ci
od producenta.



Dane projektowe

Tabela projektowa Uponor Classic ogrzewanie

Ponizsze tabele projektowe umozliwiajg szybkie, ogéine grzewczego, ale nie zastepujg szczegdétowego projektowa-
okreslenie rozstawu rur i maksymalnej wielkosci obiegu nia i obliczen.

Tabele projektowe Uponor Classic
dla warstwy jastrychu cementowego:
grubosé nominalna 45 mm, przewodnos¢ cieplna 1,2 W/mK

9,=20°C, R, g = 0,15 m*K/W

9V ges = 54,8°C" By des = 50°C By, des = 45°C
Iem [°C] Ades [W/m?] Vz [cm] Armax. [M?] Vz [cm] Armax. [M?] Vz [cm] Armax. [m?]
29 100 10 9
28,6 95 10 13
28,2 90 15 12,5
27,8 85 15 17,5 10 10
27,3 80 20 18 10 14
26,9 75 20 21 15 15,5
26,5 70 30 17 20 16 10 1
26,1 65 30 27 20 23,5 10 14
25,7 60 30 36 30 17,5 15 19
25,2 55 30 42 30 29 20 22
24,8 50 30 42 30 39,5 20 28
24,4 45 30 42 30 42 30 30,5
<23,9 <40 30 42 30 42 30 40,5

9,=24°C, R, g = 0,02 m*K/W (Lazienki)

9V des = 54,8°C" By,des = 50°C By, des = 45°C

9¢,m [°C] Ages [W/m?] Vz [cm] Armax. [Mm?] Vz [cm] Afmax. [m?] Vz [cm] AFmax. [m?]
33 100 10 14 10 14 10 11,5

32,6 95 10 14 10 14 10 14

32,2 90 10 14 10 14 10 14

31,8 85 10 14 10 14 10 14

31,3 80 10 14 10 14 10 14

30,9 75 10 14 10 14 10 14

30,5 70 10 14 10 14 10 14

<30/1 <65 10 14 10 14 10 14

Informacje zawarte w tych tabelach projektowych oparte sg na nastepujgcych kluczowych danych:
R, s = 0,75 m*K/W, 3, = 20°C, strop betonowy 130 mm, roznica temperatury At = 3 - 30 K,
maksymalna dfugo$¢ obwodu grzewczego = 150 m,
maks. strata ci$nienia na obieg grzewczy z przewodem przytgczeniowym 2 x 5m Ap, . = 250 mbar.

" Przy 8,

Vaes > 94,8°C przekroczony jest graniczny strumien ciepta i tym samym max. temperatura powierzchni podtogi 29°C lub 33°C (tazienki).



Wykresy projektowe Uponor Classic

Wykres projektowy ogrzewania dla Uponor Classic z rurg Comfort Pipe PLUS 16 x 2/ 17 x 2 mm.
Warstwa jastrychu cementowego z VD 450/550N
(sti =30 mm z Aii = 1,2 W/mK)
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" Krzywa graniczna dotyczy 9,20°Ci 9§, 29°Coraz 9 ,24°Cid,_ . 33°C.
? Krzywa graniczna dotyczy 8, 20°C oraz 9, . 35°C.

Uwaga: Zgodnie z normg EN 1264 przy okre$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki,
prysznice, WC i tym podobne. Krzywe graniczne nie mogg byc¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ wartosci: 9, ,, = A9,  +9,+2,5K.

AJ, B wynika z krzywej granicznej strefy zajeto$ci dla najmniejszego rozstawu rur.



Wykresy projektowe Uponor Classic

Wykres projektowy ogrzewania dla Uponor Classic z rurg Comfort Pipe PLUS 20 x 2 mm.
Warstwa jastrychu cementowego z VD 450/550N
(sti =30 mm z Aii = 1,2 W/mK)
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33°C.

Uwaga: Zgodnie z normg EN 1264 przy okre$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki,
prysznice, WC i tym podobne. Krzywe graniczne nie mogg by¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ wartosci: 8, ... = A9, ot g, +2,5K.

A’9H, ’ wynika z krzywej granicznej strefy zajetosci dla najmniejszego rozstawu rur.



Wykresy projektowe Uponor Classic

Wykres projektowy ogrzewania dla Uponor Classic z rurg Comfort Pipe PLUS 16 x 2/ 17 x 2 mm.
Warstwa jastrychu cementowego z VD 450/550N
(sii =45 mm przy Al = 1,2 W/mK)
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" Krzywa graniczna dotyczy 8,20°Ci 9. 29°Coraz 8 ,24°Ci¥d. . 33°C.
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2 Krzywa graniczna dotyczy 9, 20°C oraz Dy mox 39°C.

Uwaga: Zgodnie z normg EN 1264 przy okre$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki,
prysznice, WC i tym podobne. Krzywe graniczne nie mogg by¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ warto$ci: 19“ dos = A‘9H, ot 9, +2,5K.

A’9H, B wynika z krzywej granicznej strefy zajetosci dla najmniejszego rozstawu rur.

W przypadku chtodzenia nalezy kontrolowac temperature zasilania powyzej temperatury punktu rosy

oraz zaplanowac czujnik wilgotnosci.
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16x2/17 x2 mm




Wykresy projektowe Uponor Classic

Wykres projektowy ogrzewania dla Uponor Classic z rurg Comfort Pipe PLUS 20 x 2 mm.
Warstwa jastrychu cementowego z VD 450/550N
(sii =45 mm przy Al = 1,2 W/mK)
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" Krzywa graniczna dotyczy 9,20°Ci 8, 29°Coraz 9,24°Cid,_ . 33°C.
? Krzywa graniczna dotyczy §,20°C oraz 9, . 35°C.

Uwaga: Zgodnie z normg EN 1264 przy okres$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki,
prysznice, WC i tym podobne. Krzywe graniczne nie mogg byc¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ wartosci: 9, ... = A9, ot 9. +2,5K

A, B wynika z krzywej granicznej strefy zajetosci dla najmniejszego rozstawu rur.

W przypadku chtodzenia nalezy kontrolowac temperature zasilania powyzej temperatury punktu rosy

oraz zaplanowac czujnik wilgotno$ci.



Wykresy strat cisnienia
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Montaz

Ustawienie tasmy brzegowej

Przed utozeniem dodatkowej izolacji nalezy zamocowac
tasme brzegowg bez szczelin do wszystkich wznoszgcych
sie elementow konstrukcyjnych.

Uktadanie dodatkowej izolacji

Wymagana izolacja musi by¢ dobrana i utozona zgodnie z
wymaganiami normy EN 1264-4 i EnEV oraz w zaleznosci
od wymagan dotyczgcych izolacji akustycznej.

Uktadanie folii Uponor Multi

W celu pokrycia warstwy izolacyjnej zgodnie z normg DIN
18560 oraz zabezpieczenia izolacji przed wodg z jastrychu,
na izolacji uktada sie folie Uponor Multi 0,2 mm na zaktadke
8 cm (jastrych cementowy) lub 10 cm (jastrych ptynacy).

Instalacja Uponor Classic w szczegétach

Uszczelnianie tasmy brzegowej

Fartuch foliowy tasmy brzegowe;j jest przyklejony do folii
Multi bez szczelin i ubytkdw. Zapobiega to rozerwaniu folii i
przenikaniu wody z jastrychu.

Uktadanie mat stalowych Classic

Maty stalowe Classic sa nastepnie uktadane na catej
powierzchni i fgczone ze sobg za pomoca opasek
lub wigzadet Classic.

Montaz rur

Aby zamocowac rury grzewcze Uponor Comfort Pipe PLUS,
uchwyty Classic mocuje sie najpierw do mat stalowych w
obliczonej odlegtosci za pomocg praktycznego uchwytu
Classic Clipmaster. Nastepnie rury sg wciskane w uchwyty
do rur Classic. Rury mozna réwniez zamocowac¢ do mat sta-
lowych za pomocg stalowych wigzadet Classic. Nalezy prze-
strzega¢ dopuszczalnych minimalnych promieni giecia.
Wskazane jest zaznaczenie zasilania i powrotu obiegow
grzewczych, aby zapewni¢ prawidtowe podtgczenie
rozdzielacza.

Prosimy réwniez o zapoznanie sie z naszg szczegdtowg
instrukcjg montazu.

Zamocuj wsporniki rur do maty no$nej
za pomocg lekkiego uchwytu Uponor
Classic Clipmaster.

Nastepnie rury Uponor Comfort Pipe
PLUS sg wciskane w uchwyty do rur.

Jak tasma brzegowa Multi.

Profil dylatacyjny Multi nalezy
do programu akcesoriéw, podobnie

Podtgczenie indywidualnego obiegu
grzewczego do rozdzielacza ogrzewa-
nia podfogowego Uponor Vario PLUS.



Dane techniczne

Uponor Comfort Pipe
PLUS

Oznaczenie rury

16 x 2,0 mm

Uponor Comfort Pipe
PLUS

17 x 2,0 mm

Uponor Comfort Pipe
PLUS

20 x 2,0 mm

Uponor Comfort Pipe
PLUS

Wymiar rury 16 x 2,0 mm 17 x 2,0 mm 20 x 2,0 mm

Dtugosc rury 120;240;640m 120;240;640 m 120;240;480 m

Materiat PE-Xa, Rura pieciowar- PE-Xa, Rura pieciowar- PE-Xa, Rura pigciowar-
stwowa stwowa stwowa

Kolor Biata warstwa zewnetrz- Biata warstwa zewnetrz- Biata warstwa zewnetrz-

na z dwoma niebieskimi
podtuznymi pasami

na z dwoma niebieskimi
podtuznymi pasami

na z dwoma niebieskimi
podtuznymi pasami

Oznaczanie rur

Uponor Comfort Pipe PLUS Uponor Comfort Pipe PLUS Uponor Comfort Pipe PLUS

16x2,0 EN ISO 15875 C
PE-Xa Class 5/6 bar, Oxy-
gen diffusion tight/DIN 4726
3V372 KOMO K79614
AENOR 0744 (Kod kra-
ju,Kod materiatu rura,Kod
materiatu evoh,Maszy-
na,Rok, Miesigc,Data)
Made in (kraj)

17x2,0 EN ISO 15875 C
PE-Xa Class 5/6 bar, Oxy-
gen diffusion tight/DIN 4726
3V372 KOMO K79614
AENOR 0744 (Kod kra-
ju,Kod materiatu rura,Kod
materiatu evoh,Maszy-
na,Rok, Miesigc,Data)
Made in (kraj)

20x2,0 EN ISO 15875 C
PE-Xa Class 5/6 bar, Oxy-
gen diffusion tight/DIN 4726
3V372 KOMO K79614
AENOR 0744 (Kod kra-
ju,Kod materiatu rura,Kod
materiatu evoh,Maszy-
na,Rok, Miesigc,Data)
Made in (kraj)

Produkcja zgodnie z EN ISO 15875; zgodnie z EN ISO 15875; zgodnie z EN ISO 15875;
technologia UAX™ technologia UAX™ technologia UAX™
Certyfikat DIN Certco 3V372; DIN Certco 3V372; DIN Certco 3V372;

KOMO K79614

KOMO K79614

KOMO K79614

Zakres stosowania

Klasa 4 oraz 5/ 6 bar
EN ISO 15875

Klasa 4 oraz 5/ 6 bar
EN ISO 15875

Klasa 4 oraz 5/ 6 bar
EN ISO 15875

Max. Temperatura pracy

90°C EN ISO 15875

90°C EN ISO 15875

90°C EN ISO 15875

Temperatura pracy
krotkotrwatej

100°C EN ISO 15875

100°C EN ISO 15875

100°C EN ISO 15875

Max. Cisnienie robocze

8,8 bar przy 70°C
(wspotczynnik bezpie-
czenstwa = 1,5)

8,9 bar przy 70°C
(wspotczynnik bezpie-
czenstwa = 1,5)

6,5 bar przy 70°C
(wspotczynnik bezpie-
czenstwa = 1,5)

Potaczenia rurowe

Ztgczki zaciskowe Uponor
Zigczki Uponor Q&E

Ztgczki zaciskowe Uponor
Ztgczki Uponor Q&E

Ztgczki zaciskowe Uponor
Ztaczki Uponor Q&E
Ztgczki zaprasowywane

Uponor Smart
Waga 0,091 kg/m 0,098 kg/m 0,115 kg/m
Zawartos$¢ wody 0,108 I/m 0,126 I/m 0,197 I/m

Szczelnos¢ tlenowa

zgodnie z ISO 17455 ;
DIN 4726

zgodnie z ISO 17455 ;
DIN 4726

zgodnie z ISO 17455 ;
DIN 4726

Gestosé 0,934 g/cm?; 0,934 g/cm?; 0,934 g/cm3;
bardziej elastyczny bardziej elastyczny bardziej elastyczny
Przewodno$¢ cieplna 0,35 W/mK 0,35 W/mK 0,35 W/mK

Materiat budowlany
Klasa

Klasa B2 bzw. E
DIN 4102 / EN 13501

Klasa B2 bzw. E
DIN 4102 / EN 13501

Klasa B2 bzw. E
DIN 4102 / EN 13501

Min. promien gigecia

8 x D ; swobodnie wygiety
5 x D ; w tuku prowadza-

8 x D ; swobodnie wygiety
5 x D ; w tuku prowadza-

8 x D ; swobodnie wygiety
5 x D ; w fuku prowadzg-

cym (85 mm) cym (85 mm) cym (100 mm)
Chropowatosé rur 0,0005 mm 0,0005 mm 0,0005 mm
Optymalna temperatura > 0°C >0°C >0°C

montazu

Ochrona przed promienio-
waniem UV

Nieprzezroczyste pudetko Nieprzezroczyste pudetko Nieprzezroczyste pudetko

kartonowe
(Pozostate odcinki rury
przechowuj w kartonie)

kartonowe
(Pozostate odcinki rury
przechowuj w kartonie)

kartonowe
(Pozostate odcinki rury
przechowuj w kartonie)

Dopuszczony dodatek do
wody

Uponor GNF plyn nieza-

Uponor GNF ptyn nieza-

Uponor GNF ptyn nieza-

marzajacy, klasa substan- marzajacy, klasa substan- marzajacy, klasa substan-
cji 3 zgodnie z DIN 1988 cji 3 zgodnie z DIN 1988 cji 3 zgodnie z DIN 1988

Czesc 4

Czesé 4

Czesé 4




Uponor Siccus system suchej zabudowy

Opis systemu

System suchej zabudowy Uponor Siccus dzieki niewielkiej
wysokosci konstrukcyjnej i niskiej wadze moze by¢ stosowany
do réznych konstrukgji stropowych zaréwno w nowych budyn-
kach, jak i przy renowac;ji.

Montaz odbywa sie pod warstwg suchego jastrychu lub jastry-
chu grzewczego. System suchej zabudowy Uponor Siccus
zapewnia réwniez réwnomierng dystrybucje ciepta poprzez
zastosowane aluminiowe ptyty promieniujgce przewodzgce cie-
pto. Odpowiednie sg wszystkie standardowe pokrycia podto-
gowe, takie jak ptytki, parkiet, wyktadzina lub tworzywo
sztuczne o maksymalnej wartosci RA, B = 0,15 m? K/W. System
suchej zabudowy Uponor Siccus wymaga tylko kilku elemen-
téw: panel instalacyjny, ptyta promieniujgca przewodzaca cie-
pto i rura grzewcza.

Z ptytami suchego jastrychu jako warstwa posadzki, waga sys-
temu wynosi tylko ok. 25 kg/m?. Jest to duza zaleta zwtaszcza
przy zastosowaniu na drewnianych stropach belkowych o matej
nosnosci statycznej, np. przy renowacji starych budynkéw. Kon-
strukcja podtogi o niskiej masie zapewnia korzystne warunki do
szybkiej regulacji temperatury.
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Uponor Siccus

Lekka i szybka w aplikacji sucha konstrukcja
system konstrukcyjny do montazu podtdg i $cian

Krétki czas montazu dzieki tylko kilku
skoordynowanym komponentom

Krétki czas budowy dzieki natychmiastowe;j
dostepnosci przy suchym jastrychu

Brak dodatkowego przenikania wilgoci do budynku
dzieki suchej konstrukc;ji

Moze by¢ stosowany réwniez na podtozach

0 ograniczonej nosnosci dzieki niskiej

wadze systemu.

Niska konstrukcja podtogi o grubosci tylko

ok. 55 mm z ptytami suchego jastrychu
Opcjonalnie mozna zastosowac¢ rure wielowar-
stwowg lub rure PE-Xa



Lekkos¢ dla praktycznie kazdej powierzchni Niska wysokos¢ zabudowy, maty ciezar

System suchej zabudowy Uponor Siccus zostat opracowany  Przy zaledwie 50 mm wysoko$ci zabudowyz ptytami

jako uniwersalne rozwigzanie przede wszystkim dla moderni- suchego jastrychu i wadze ok. 25 kg/m? powierzchni, Uponor
zacji starych budynkéw, poniewaz niska wysoko$¢ zabudowy  Siccus nadaje sie szczegdlnie dla konstrukcji o niskiej

i niska waga sa tu szczegolnie wazne. Montaz odbywa sie nosnosci statycznej, takich jak drewniane stropy belkowe

w konstrukcji podtogi pod warstwa posadzki z ptyt suchego w starym budownictwie.

jastrychu lub jastrychu grzewczego. W przypadku zastoso-

wania w nowych budynkach nalezy zazwyczaj zapewni¢

dodatkowsg izolacje termiczna/akustyczna.

Uponor Siccus na
istniejgcej starej
posadzce.

Nawet z ptytami
suchego jastrychu
waga to ok. 25 kg/m?.
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Gtéwne komponenty

\/

Uponor Siccus 14 panel

+ Ptyta instalacyjna o grubosci 25
mm wykonana z EPS z kanatami
prowadzacymi rury do umieszcze-
nia lameli przewodzgcych ciepto
Uponor Siccus 14

» Powierzchnia uktadania 1,25 m?

+ Zintegrowana izolacja termiczna

» Odlegtos¢ uktadania 15/22,5/30 cm

Uponor Siccus 14 ptyta

promieniujaca

+ Stabilne lamele aluminiowe
z rowkiem omega dla optymalnego
przekazywania ciepta do rury
systemowej

+ 2-krotne wstepne dziurkowanie
dla tatwego skracania bez uzycia
narzedzi

* Rozmiar ostrza 120 x 1180 mm

Uponor Multi folia PE

» Do pokrywania warstwy izolacyjnej
zgodnie z DIN 18560 lub jako
warstwa rozdzielajgca do suchych
ptyt budowlanych.

» Wytrzymata folia o grubosci 0,2
mm wykonana z PE-LD

* Wymiary 60 x 1,25 m

Uponor Comfort Pipe PLUS

» Szczegodlnie elastyczna i bardzo
odporna rura PE-Xa z 5 warstwami

» Tlenoszczelne zgodnie z DIN 4726

* Wymiary 14 x 2 mm

Uponor MLC
+ Stabilna wymiarowo i tatwa

do utozenia rura wielowarstwowa
 Tlenoszczelne zgodnie z DIN 4726
* Wymiary 14 x 2 mm

Uponor technologia potaczen

» W zaleznosci od rodzaju rury
mozna zastosowac ztgczki
zaciskowe, zaprasowywane
lub Q&E.

Uponor Siccus 14 to idealny system grzewczy dla suchej zabudowy podtég o
niskiej nosno$ci statycznej
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Uwagi dotyczgce konstrukcji podtogi

Podtoze nosne

Montaz na drewnianych stropach legarowych lub starych
podtogach wymaga réwnego podtoza, szczegdlnie w przy-
padku suchego jastrychu. W przeciwnym razie wymagana jest
warstwa wyréwnawcza. W przypadku watpliwosci nalezy skon-
sultowac sie z producentami ptyt suchego jastrychu. W konst-
rukgcji podtogi nalezy uwzgledni¢ wymagania dotyczgce niez-
bednej izolacji cieplnej i akustyczne;j.

Warstwy wyréownujace

Jezeli podtoze nosne nie spetnia wymaganych tolerancji
réwnosci, wymagane jest wyréwnanie poziomu za pomocg

Wypetnienie suche z plyta przykrywajaca
W zaleznosci od wymagan, na wyremontowa-
nych deskach podtogowych i przylegajacych

odpowiedniej warstwy wyrownawczej. Wymag ten dotyczy
podtdg drewnianych i betonowych w nowych i starych budyn-
kach. Na przyktad wadliwe deski podtogowe w starych budyn-
kach nie sg rzadkoscig i w zaleznosci od ich stanu nalezy je
odnowi¢. Warunkiem wszystkich dziatan jest to, aby deski
podtogowe byty "zdrowe", mocno przytwierdzone i no$ne.
Czes¢ nieréwnosci mozna juz zniwelowac poprzez ponowne
przykrecenie desek podtogowych. Peknigcia lub dziury

w deskach podtogowych muszg zosta¢ wypetnione. Dopiero
wtedy nalezy rozpoczg¢ montaz warstwy izolacyjnej ogrzewa-
nia podtogowego. "Kotysania sie" drewnianej podtogi nie da
sie zlikwidowa¢ warstwami wyréwnujgcymi ptytami suchego
jatrychu. W zaleznosci od wysokos$ci poziomowania mozliwe

sg nastepujgce warstwy wyréwnujgce, m.in:

Scianach nalezy utozy¢ zabezpieczenie przed
podciekaniem, np. z sody lub papy bitumiczne;.
Jesli podioga piwnicy nie jest zaizolowana lub
stropy betonowe nie sg jeszcze suche, zawsze

nalezy zastosowac folie zapobiegajacg podcig-
ganiu wilgoci. Grubos$¢ poziomowania musi by¢

uzgodniona z producentem i w standardowych
przypadkach wynosi 10-60 mm. Nastepnie
przykry¢ podtoge panelami, aby zapewni¢ mon-
taz ogrzewania ptaszczyznowego oraz ptyt
suchego jastruchu.

Wypetnienie wyréwnujace

Przed natozeniem wypetnienia wyréwnujacego
odnowiong deske podtogowa nalezy zazwyczaj
przeszlifowac i pokry¢ warstwg podktadu. Moz-

.

liwe sg grubosci poziomowania od 3 do 15 mm.

‘&”;

Aby podtoga drewniana mogta "pracowac"

AN

w wyzej wymienionych przypadkach, nalezy
zapewni¢ nawietrzanie, np. poprzez szczeliny
powietrzne w okolicy listew przypodtogowych.

Wylewka betonowa z warstwa wyrénujaca
Do tego celu nadajg sie jastrychy anhydrytowe
lub jastrychy modyfikowane zywicami synte-
tycznymi. Nalezy przestrzegac wskazéwek pro-

ducenta dotyczgcych gotowosci do uktadania -
wilgoci resztkowej w danej warstwie wyréwnuja-
cej - oraz informacji o podktadach na surowym

stropie. Zwr6¢ uwage na dodatkowe obcigzenie
przy lekkich konstrukcjach stropowych.

Strop drewniany z
deskami podfogowymi,
wypefnienie suche

i plyta przykrywajaca

n ptyty suchego
Jastrychu

folia PE

system Siccus

Ptyta przykrywajgca
Suchy wypetniacz
folia PE

odnowiona deska
podtogowa

~Jofofafoln]

Strop drewniany

z deskami podfogo-

wymi i wypetnieniem

wyréwnujgcym

n ptyty suchego
Jastrychu

folia PE
system Siccus

wypetnienie
wyréwnujgce

odnowiona deska
podtogowa

Wylewka betonowa
z warstwg wyréwnujaca

wylewka betonowa
B rolia PE

B system Siccus
n wars,twa ]
wyréwnujgca



Warstwa jastrychu

W zasadzie zaréwno suchy jastrych, jak i modyfikowany
zywicg syntetyczng jastrych cementowy mogg by¢ stosowane
w przypadku Uponor Siccus jako warstwa jastrychu. Standar-
dowe jastrychy cementowe i ptynne zgodnie z DIN 18560
moga by¢ rowniez stosowane, jesli grubos¢ jastrychu jest
odpowiednia. To, ktéry rodzaj jastrychu zostanie zastosowany,
zalezy od warunkéw konstrukcyjnych. System Siccus zawsze
przykrywa sie folig PE typu 200, a wigc jest niezalezny od
wybranego rodzaju jastrychu. Podczas planowania nalezy
przestrzega¢ maksymalnego obcigzenia temperaturowego
wybranego jastrychu.

Najwazniejsze dane techniczne dotyczace
réznych rodzajow jastrychu

Rodzaj Nomi- Min. Maks. Min. czas

jastrychu nalna  obigzenie temperatura wiazania
gru- statyczne zasilenia i nagrze-
bos¢ wania

ptyty 25mm ca.25kg/m* 45do55°C 3 dni

suchego (zalezy od

jastrychu producenta)

CT - jastrych 45mm ca. 91 kg/m* 55°C 28 dni

cementowy

(DIN 18560)

CAF - 45mm ca. 91 kg/m* 55°C 14 dni

jastrych (zalezy od (zalezy od

anhydrytowy producenta) producenta)

(DIN 18560)

Oktadziny podiogowe

Nastepujace rodzaje okfadzin podtogowych moga by¢ stoso-
wane na ogrzewaniu ptaszczyznowym Uponor Siccus, jezeli
zachowany jest op6r cieplny RA, B < 0,15 m2K/W oraz apro-

bata producenta (odpowiednie oznakowanie):

+ Wykfadziny tekstylne (dywanowe)

« Wyktadziny elastyczne (wyktadziny PCV)

» Wyktadziny parkietowe i laminowane

+ Ptytki i ptyty ceramiczne

+ Kamien naturalny

+ Odlewany kamien

Szczegdlnie w przypadku ptyt suchego jastrychu moze byé
konieczne wstepne wypoziomowanie dla niektorych oktadzin
podtogowych. Dlatego przed utozeniem oktadzin podtogo-
wych nalezy przestrzegac instrukcji producenta. Kleje do pty-
tek oktadzin kamiennych i oktadzin ceramicznych uktadanych
metodg cienkowarstwowg muszg by¢ dostosowane do syste-
mow ogrzewania ptaszczyznowego oraz do wybranego
rodzaju jastrychu.

Uwaga:

W przypadku standardowym maksymalne obcigzenie
wynosi 2,0 kN/m2. Ptyta montazowa Siccus wykonana
jest z materiatu PS 30 i dlatego moze by¢ stosowana

réwniez przy wiekszych obcigzeniach uzytkowych
do 7,5 kN/m2, pod warunkiem, ze warstwa jastrychu,
dodatkowa izolacja i podtoze no$ne zostang do niej
dopasowane.

Uwaga:

W przypadku duzych wahan temperatury nie mozna
wykluczyé odgtoséw rozprezania.

Ptyty suchego jastrychu firmy Knauf dosko-
nale sprawdzajg si¢ jako warstwa jastrychu
dla Uponor Siccus. Szczegdty techniczne
mozna znalez¢ na stronie www.knauf.de.

knaup

W przypadku parkietu ptywajgcego i wyktadzin laminowa-
nych w maksymalnym oporze cieplnym nalezy uwzgledni¢
podktad, wszelkie warstwy powietrzne i dodatkowe
wykfadziny.

Ptyty suchego jastrychu z ptytkami



Konstrukcje podtogowe

Uponor Siccus konstrukcja podtogi w renowacji budynku

Dzieki potagczeniu izolacji ponizsze nadbudowy spetniajg
europejskie minimalne wymagania izolacyjne wg EN 1264-4
lub DIN EN 15377 oraz minimalng izolacje cieplng wg EnEV

przy renowacji budynkéw. Ze wzgledu na ré6zne wymagania
dotyczgce izolacji akustycznej i rozne stropy nalezy spraw-
dzi¢ konstrukcje pod kgtem zgodnosci z normg DIN 4109.

Wymagania Potaczona izolacja Grubos¢ warstwy Opor cieplny Wysokos¢ zabu-
dotyczace izo- izolacji izolacji dowy A?
lacji cieplnej TES CAF®
h R, ins N225mm N235mm
o 2 2
[mm] [m? KIW] [mm] [mm]
Ptaski strop dziatlowy nad pomieszczeniem ogrzewanym
Siccus 0,87 =250 =60
s 25 =25
EN 1264-4 )
EPS-DEO/Min®
10 =10
Siccus 0,75 =56 =66
25 =25
+
izolacja akustyczna
=6
= 31
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi w przypadku odnowienia od zewnatrz (ponizej stropu piwnicy)
Siccus 3,122 =50 =60
e A 25 =25
Warto$¢ referen- * .
cyjna wedlug EPS-[BEO/Mm‘”
EnEV U =030 100 =100
Wim?K
Stropy nad nieogrzewanymi pomieszczeniami lub gruntem w przypadku remontu wnetrz1) (konstrukcja podtogi)
N Siccus 2,222 290 =100
e h A 25 =25
Wartos¢ referen- r +
. PUR
cyjna wedtug B
EnEV U =050 40_=40
WineK = 65
Stropodachy nad powietrzem zewnetrznym
Siccus 4,062 =290 =100
e 25 =25
Warto$¢ referen- *
cyjna wedtug PUR B
EnEVU=024 [/ 3 40 =40
WK S R
46 = 46
CT = Jastrych cementowy " Przestrzegac dodatkowej wysokosci 3 Grubos¢ jastrychu zalezy

CAF = Jastrych anhydrytowy

N = Minimalna grubo$¢ jastrychu ralnej zgodnie z normg DIN 18533.

Td = Obliczeniowa temperatura Poziom wéd gruntowych 2 5 m
zewnetrzna 2 Przestrzegac tolerancji wymiarowych

VM = Izolacja akustyczna wg DIN 18202, tab.2 i 3 (dla CAF ->

wg wiersza 3, dla TE -> min. wg
wiersza 4).

konstrukcji dla hydroizolacji struktu-

od producenta.

4 Z izolacjg EPS/DEO (min. WLG 040)
pomiedzy legarami, bez wymagan
dotyczgcych izolacji akustycznej.

% Jesli stosowana jest izolacja akusty-
czna, jej przydatno$¢ nalezy uzgodnic
z producentem suchego jastrychu.



Uponor Siccus budowa podiég w nowych budynkach

Dzieki potgczeniu izolacji ponizsze konstrukcje spetniajg

europejskie minimalne wymagania izolacyjne wg DIN EN Jesli ma zosta¢ osiggnieta wyzsza izolacja cieplna kon-
1264-4 lub DIN EN 15377 oraz wartosci referencyjne wg strukcji, szczegolnie w przypadku elementéw budowla-
EnEV dla budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych. Dodat- nych, na ktére wptyw majg specyfikacje EnEV, to decy-
kowe informacje dotyczgce projektowania specjalnych dujgce znaczenie dla montazu izolacji cieplnej ma plano-

wymagan izolacyjnych dla budynkéw niemieszkalnych odbie- wanie realizacji zwigzane z projektem budowlanym.
gajacych od tego opisano w rozdziale "Wymagania izolacyj-
nosci cieplnej dla systemow ogrzewania ptaszczyznowego".

W celu sprawdzenia izolacyjnosci akustycznej zgodnie z DIN
4109:2016 nalezy uwzgledni¢ masy powierzchniowe stropu

i jastrychu oraz sztywno$¢ dynamiczng izolacji termicznej

i akustycznej Uponor. Znamionowa poprawa izolacyjnosci
akustycznej podtoza stropu jest obliczana zgodnie z normg
DIN 4109:2016 na podstawie ciezaru na jednostke
powierzchni jastrychu i sztywnosci dynamicznej izolaciji

lub wykazywana przez rownowazny raport z badan.

Wymagania Potaczona izolacja Grubos¢ warstwy Opor cieplny Wysokos¢é
dotyczace izo- izolacji izolacji zabudowy A?
lacji cieplnej
acji clepine) " i TE® CAFY
3 N225 mm N235 mm
mm m? K/IW]
[mm] [ [mm] [mm]
Ptaski strop dziatlowy nad pomieszczeniem ogrzewanym
Siccus 1,122 >70 280
B 25 =125
EN 1264-4 L *
&:/:/:/:/:/:/} PRO
20 =20
= 45
Plyty stropowe’, Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych
Siccus 3,022 2110 2120
A 25 =25
Wartos¢ referen- :’UR
cyjna wedtug 29%30 = 60
EnEVU=0,35 "_78;
Wim?K B
Stropodachy nad powietrzem zewnetrznym w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych (6j 2 19°C)
Siccus 3,422 =120 =130
A 25 =25
Wartos¢ referen- I;UR
cyjna wedtug 70 = 70
EnEVU=0,28 s 95
WimzK B
CT = Jastrych cementowy " Nalezy przestrzegac dodatkowej wysoko$ci 3 Grubo$c¢ jastrychu zalezy od producenta.
CAF = Jastrych anhydrytowy budowlanej dla hydroizolacji strukturalnej zgod- 4 Jesli stosowana jest izolacja akustyczna,
N = Minimalna grubo$¢ jastrychu nie z DIN 18533. Jej przydatnosc nalezy uzgodnic z producentem
Td = Obliczeniowa temperatura Poziom wéd gruntowych 25 m suchego jastrychu.
zewnetrzna 2 Przestrzegac tolerancji wymiarowych wg DIN
VM = Izolacja akustyczna 18202, tab.2 i 3 (dla CT+ KB 650 N i CAF -> wg

wiersza 3, dla TE -> min. wg wiersza 4).



Dane projektowe

Tabele projektowe Uponor Siccus ogrzewanie

Ponizsze tabele projektowe umozliwiajg szybkie, ogéine grzewczego, ale nie zastepujg szczegdétowego projektowa-
okreslenie rozstawu rur i maksymalnej wielkosci obiegu nia i obliczen.

Tabele projektowe Uponor Siccus
dla warstwy suchego jastrychu:
grubos¢ nominalna 25 mm, przewodnos¢ cieplna 0,28 W/mK

9,=20°C, R, g = 0,15 m*K/W

sv,des = 56°C" 19V,des =50°C
Iem [°C] Ades [W/m?] Vz [cm] Armax. [M?] Vz [cm] Armax. [M?] Vz [cm] Armax. [m?]
27,5 82,5 15 75
27,3 80 15 8,0
26,9 75 15 13,0
26,5 70 15 17,0
26,1 65 22,5 12,5 15 9,0
25,7 60 22,5 19,5 15 13,0
25,2 55 22,5 26,0 15 17,5 15 8,0
24,8 50 30 16,0 22,5 16,5 15 13,0
24,4 45 30 27,5 22,5 23,0 15 18,0
<239 <40 30 38,0 22,5 29,5 15 21,0

9,=24°C, R, g = 0,02 m*K/W (Lazienki)

A des = 56°C" By ges = 50°C By,des = 45°C
9em [°Cl Oges [W/m?] Vz [cm] Armax. [Mm?] Vz [cm] Afmax. [m?] Vz [cm] Afmax. [m?]
33,0 100
32,6 95
32,2 90 15 16,5 15 6,0
31,8 85 15 19,0 15 8,5
31,3 80 15 21,0 15 11,0
30,9 75 15 21,0 15 13,5
30,5 70 15 21,0 15 16,0 15 8,0
<301 <65 15 21,0 15 18,0 15 11,0

Informacje zawarte w tych tabelach projektowych oparte sg na nastepujacych kluczowych danych:
R, s = 0,75 m2K/W, 8 = 20°C, strop betonowy 130 mm, réznica temperatury At = 3-30 K, maks. dfugo$c obwodu grzewczego = 150 m

A, ins

Maks. strata cisnienia na obieg grzewczy wraz z przewodem przytaczeniowym 2 x 5m Ap = 250 mbar.

Dla innych temperatur przeptywu, rezystancji termicznych lub kluczowych danych nalezy skorzystac z diagraméw projektowych.
" Nalezy przestrzega¢ maksymalnego obcigzenia temperaturowego ptyt suchego jastrychu. Patrz dokumentacja producenta!



Tabele projektowe Uponor Siccus
dla warstwy jastrychu cementowego z KB 650 N:
Grubos¢ nominalna 30 mm, przewodnos¢ cieplna 1,2 WmK

9,=20°C, R, = 0,15 m*K/W

9y, des = 53,9°C" 9y des = 50°C 3V ges = 45°C
‘9F,m [oC] Ades [WImzl Vz [cm] AFmax. [m?] Vz [cm] AFmax. [m?] Vz [cm] AFmax. [m?]
29,0 100
28,6 95 15 6,0
28,2 90 15 9,0
27,8 85 15 11,5 15 55
27,3 80 15 14,5 15 8,5
26,9 75 22,5 13,0 15 12,0
26,5 70 22,5 17,0 15 15,0 15 6,0
26,1 65 22,5 21,0 22,5 14,0 15 10,0
25,7 60 30 14,5 22,5 18,5 15 14,0
25,2 55 30 21,0 22,5 23,0 15 17,0
24,8 50 30 28,0 30 19,0 22,5 18,5
24,4 45 30 34,5 30 26,5 22,5 24,0
<239 <40 30 42,0 30 34,0 30 22,0

9,=24°C, R, g = 0,02 m*K/W (Lazienki)

9V, des = 53,9°C" By ges = 50°C By, des = 45°C
9 m [°Cl Oges [W/m?] Vz [cm] Afmax. [m?] Vz [cm] AEmax. [M?] Vz [cm] Afmax. [m?]
33,0 100
32,6 95 15 18,5 15 15,0 15 9,0
32,2 90 15 20,0 15 16,5 15 11,0
31,8 85 15 21,0 15 18,0 15 12,5
31,3 80 15 21,0 15 19,5 15 14,0
30,9 75 15 21,0 15 21,0 15 15,5
30,5 70 15 21,0 15 21,0 15 17,0
<301 <65 15 21,0 15 21,0 15 19,0

Informacje zawarte w tych tabelach projektowych oparte sg na nastepujacych kluczowych danych:
R, s = 0,75 m2K/W, 8 = 20°C, strop betonowy 130 mm, réznica temperatury At = 3-30 K, maks. dfugo$c obwodu grzewczego = 150 m

A, ins

Maks. strata cisnienia na obieg grzewczy wraz z przewodem przytgczeniowym 2 x 5 m Ap ___ = 250 mbar.

max

Dla innych temperatur przeptywu, rezystancji termicznych lub kluczowych danych nalezy skorzystac z diagraméw projektowych.

1) Przy 8, .. > 63,9°C, przekroczony jest graniczny strumien ciepta i tym samym max. temperatura powierzchni podtogi 29°C lub 33°C (fazienki).



Wykresy projektowe Uponor Siccus

Wykres projektowy ogrzewania/chtodzenia dla Uponor Siccus z rura Comfort Pipe PLUS 14 x 2 mm.
Warstwa suchego jastrychu (st = 25 mm przy Au = 0,28 W/mK)
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" Krzywa graniczna dotyczy §,20°Ci 9, . 29°C oraz 9,24°Ci 9
2 Krzywa graniczna dotyczy 19 20°C oraz 8 . 35°C.

33°C.

F, max

Uwaga: Zgodnie z normg EN 1264 przy okres$laniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki, prysznice, WC i tym podobne.
Krzywe graniczne nie mogg by¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ wartosci: 9, ,, = A9,  +9,+2,5K.

A, Wynlka z krzywej granicznej strefy zajetosci dla najmniejszego rozstawu rur

Wprzypadku chtodzenia nalezy kontrolowac temperature zasilania powyzej temperatury punktu rosy oraz zaplanowac czujnik wilgotnosci.



Wykres projektowy ogrzewania dla Uponor Siccus z rurg MLC 14 x 2 mm
Warstwa suchego jastrychu (sii = 25 mm przy Aii = 0,28 W/mK)
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1) Krzywa graniczna dotyczy 9,20°Ci 9,  29°Coraz9,24°Cid,  33°C.
2 Krzywa graniczna dotyczy 8,20°C oraz 9, ., 35°C.

Opor cieplny

Uwaga: Zgodnie z normg EN 1264 przy okreslaniu obliczeniowej temperatury zasilania wyklucza sie tazienki, prysznice, WC i tym
podobne. Krzywe graniczne nie mogg by¢ przekroczone.

Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ wartosci: 9, ... = A9, ot 8. +2,5K

A, wynika z krzywej granicznej strefy zajetosci dla najmniejszego rozstawu rur.



Wykresy strat cisnienia

Spadek ci$nienia w rurze Uponor Comfort 400
Pipe PLUS 14 x 2 mm w funkcji przeptywu 300
masowego.
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Spadek cisnienia R

Spadek cisnienia w rurze Uponor MLC 14 x 2
w funkcji przeptywu masowego.
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Montaz

Elastyczny w uzyciu i fatwy do ciecia

Zintegrowane kanaty prowadzgce rury w panelu instalacyjnym
Uponor mieszczg ptyty promieniujgce przewodzace ciepto
oraz rury systemu Uponor. Panel instalacyjny moze by¢ stoso-
wany elastycznie, jest tatwy do ciecia i jest juz wyposazony

w kanaty prowadzgce dla rur. Panele instalacyjne sg uktadane
od dotu do gory i tatwo dopasowujg sie do kazdego planu
podtogi. Dodatkowe kanaty moga by¢ fatwo wyciete w panelu
za pomocg elektrycznego narzedzia do wypalania.

Uktada¢ bezposrednio na réownym podtozu

Wystarczy potozy¢ deske montazowg bezposrednio na row-
nej, niewykonczonej podtodze. W razie potrzeby z dodatkowg
izolacja. Tolerancje wymiarowe niewykonczonej podtogi
muszg by¢ zgodne z DIN 18202, tabela 3 - linia 4 dla ptyt
suchego jastrychu, linia 3 dla jastrychu cementowego z plasty-
fikatorem Uponor. Nastepnie nalezy utozy¢ aluminiowe ptyty
promieniujgce przewodzgce cie-

pto. Stuzg one réwniez do zamo-

cowania rur Uponor w obliczonym Al |
rozstawie. Folia PE typu 200 TR~ l
oddziela instalacje grzewczg od [ |
warstwy jastrychu i stuzy jako
pokrycie warstwy izolacyjnej
zgodnie z DIN 18560 przy zasto-
sowaniu jastrychu cementowego.

Prosimy réwniez zwréci¢ uwage L1 o | S | (A

na naszg szczegotows instrukcje i e S aa L

montazu.

Uponor Siccus — przetwarzany w praktyce

s

W razie potrzeby ptyty promieniujgce
przewodzgce ciepto Siccus mozna bez
uzycia narzedzi skroci¢ w miejscach
wstepnego naciecia.

Ptyty promieniujgce przewodzgce cie-
pto Siccus wkitada sie w obliczonym
rozstawie do kanatéw prowadzgcych
rury w gotowych panelach
instalacyjnych Siccus.

Rury systemu Uponor sg nastgpnie
weciskane w kanat ptyt promieniujgcych
przewodzgcych ciepto.

W celu wykonania podfgczenia

do rozdzielacza, rury systemu Uponor
wystarczy skroci¢ do wymaganej
dtugosci przy uzyciu obcinaka

do rur Uponor.



Dane techniczne

Uponor Siccus 14 panel

Materiat (panel instalacyjny z bruzdami,

ptyta promieniujaca)

EPS, Aluminium

Max. obcigzenie [G] 7,5 KN/m?

Opor cieplny ptyta do uktadania 0,622 m?2K/W
Odlegtosci montazowe Vz 15,Vz 22,5, Vz 30
Minimalna wysoko$¢ zabudowy 50 mm 50 mm

Typ systemu

System suchy

Warstwa jastrychu

Suchy lub mokry jastrych

Uponor Comfort Pipe PLUS 14 x 2 mm

Oznaczenie rury

Uponor Comfort Pipe PLUS

Wymiar rury 14 x 2,0 mm

Dtugos¢ rury 240 ;640 m

Materiat PE-Xa, Rura pieciowarstwowa

Kolor Biaty z dwoma niebieskimi podtuznymi pasami

Oznaczanie rur

Uponor Comfort Pipe PLUS 14x2,0 EN ISO 15875 C PE-Xa Klasa 5/6
bar, szczelna na dyfuzje tlenu/DIN 4726 3V372 KOMO K79614
AENOR 0744 (Kod kraju, Kod materiatu rura, Kod materiatu evoh,-
Maszyna, Rok, Miesigc, Data) Made in (kraj)

Produkcja

zgodnie z EN I1SO 15875

Certyfikat

3V372

Obszar zastosowania

Klasa 4 + 5/ 6 bar (EN ISO 15875)

Max. Temperatura pracy

90°C (EN ISO 15875)

Temperatura pracy
krotkotrwatej

100°C (EN ISO 15875)

Max. Cisnienie robocze

10,2 bar przy 70°C (wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,5)

Potgczenia rurowe

Zigczki zaciskowe Uponor,
Ztgczki Uponor Q&E
Ztgczki zaprasowywane Uponor Smart

Waga 0,079 kg/m

Zawarto$¢ wody 0,079 I/m

Szczelnos¢ tlenowa zgodnie z ISO 17455 ; DIN 4726
Gestos¢ 0,934 g/cm?®

Materiat budowlany Klasa

Klasa B2 i Klasa E, DIN 4102 / EN 13501

Min. promien giecia

8 x D ; swobodnie wygiety, 5 x D ; w tuku prowadzgcym (70 mm)

Chropowatos$¢ rur

0,0005 mm

Optymalna temperatura
montazu

>0°C

Ochrona przed promieniowa-

niem UV

Nieprzezroczyste pudetko kartonowe (pozostate odcinki rury prze-
chowuj w pudetku)

Dopuszczony dodatek do wody

Uponor GNF ptyn niezamarzajacy, klasa substancji 3 zgodnie z DIN
1988 Czesc 4

Rura wielowarstwowa Uponor MLC 14x2 mm

Potgczenia rurowe

Ztaczki zaciskowe Uponor oraz ztgczki zaprasowywane S-Press

Materiat

Rura wielowarstwowa (PE-RT - warstwa wigzgca - warstwa aluminium
Al - warstwa wigzgca - PE-RT), monitorowana przez SKZ, tlenoszczel-
na zgodnie z DIN 4726.

Max. Temperatura pracy

60°C

Max. Cisnienie robocze

10 bar




Uponor Magna system przemystowy

Opis systemu

Przestrzen wewnetrzna hali jest zbyt cenna, aby jakikolwiek
jej fragment pozostawi¢ widocznemu systemowi grzew-
czemu. Konwencjonalne systemy grzewcze, takie jak
grzejniki, konwektory czy systemy wentylacyjne rowniez
wymagajg regularnego czyszczenia i konserwaciji. Nie doty-
czy to systemow ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego
Uponor. Zaoszczedzone koszty zmniejszajg koszty opera-
cyjne i jednoczesnie zwigkszajg zwrot z inwestycji.

System ogrzewania ptaszczyznowego Uponor Magna moze
by¢ bez problemu zintegrowany z ptytg podtogowsg, co daje
swobode w planowaniu i uzytkowaniu budynku hali. Caty
system jest szczegolnie oszczedny,

poniewaz moze pracowac przy niskich temperaturach
systemu. Straty ciepta podczas wytwarzania ciepta

i dystrybucji mozna zminimalizowac¢. A poniewaz sg one
przystosowane do wykorzystania energii odnawialnych lub
ciepta odpadowego z produkcji, systemy ogrzewania i chto-
dzenia ptaszczyznowego pracujg w sposob szczegdlnie
energooszczedny.

Uponor Magna - przemystowe ogrzewanie
ptaszczyznowe

» Optymalne wykorzystanie przestrzeni bez zaktécaja-
cych elementéw systemu
Ekonomiczny dzieki szybkiej amortyzacji i minimal-
nym kosztom utrzymania.

Niezawodny, sprawdzony przez lata system

Komfortowa réwnomierna emisja ciepta w obszarze
uzytkowania bez zawirowan kurzu
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Przemystowe ogrzewanie i chtodzenie ptaszczyznowe
Uponor Magna jest zintegrowane bezposrednio z betonowg
ptyta podtogowg. Do mocowania rur mozna wykorzystac
kazde istniejgce siatki zbrojeniowe. Do podgrzewania wody
nadajg sie konwencjonalne systemy grzewcze, jak réwniez
regeneracyjne generatory ciepta i urzgdzenia do wykorzysta-
nia ciepta odpadowego z procesow przemystowych. Przemy-
stowe systemy ogrzewania ptaszczyznowego sg zintegro-
wane z komponentami i praktycznie nie wymagajg konser-
wacji. Ponadto, w przeciwienstwie do systemoéw sufitowych,
do montazu nie sg wymagane rusztowania ani podnosniki.
Mozna zrezygnowac¢ nawet z rozdzielaczy i kolektorow, jesli
rury koncowe zostang utozone w posadzce przemystowej,

a obiegi grzewcze zostang potaczone na zasadzie Tichel-
manna. Uponor oferuje specjalne know-how w tym zakresie.

W systemie Uponor Magna ciepto jest dostepne tam, gdzie
jest potrzebne, czyli w obszarze do ok. 2 m nad ogrzewang
podtogg. Jest to szczegdlnie korzystne w wysokich halach,
gdyz nie dochodzi do akumulac;ji ciepta, co jest znane

z systemow wspomaganych powietrzem. Dzigki temu straty
ciepta przez dach sg znacznie mniejsze.

Przemystowe systemy ogrzewania ptaszczyznowego

Uponor mogg by¢ stosowane w réznych obiektach uzytko-

wych, takich jak

« warsztaty i hale produkcyjne

* magazyny i hale logistyczne

+ hale do konserwacji i napraw

* hale targowe, wystawowe i rynkowe

* hale chtodnicze z ogrzewaniem zabezpieczajgcym przed
zamarzaniem.

Pionowy profil temperatury
VI/I/I/I/I/I/ przemystowej ogrzewania
ptaszczyznowego
25,5m : t I w poréwnaniu z nagrzewnicg
l : j powietrzng
16°C >30°C
20m :
) | Profil
Profil | temperatury
temperaturowy | nagrzewnicy
podiogi | powietrza
ogrzewanie |
|
o |
10m 17°C :
|
|
|
|
|
|

Zrédto: BVF (Bundesverband Flachenheizungen

2m und Fldchenkiihlungen e.V.).
Serwis prasowy, Instalacja systeméw ogrzewania
i chtodzenia ptaszczyznowego w budynkach
uzytkowanych komercyjnie i przemystowo.
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Gtéwne komponenty

Uponor Magna Pipe PLUS
» Szczegodlnie elastyczna i bardzo

" sprezysta rura PE-Xa z dodat-
LY kowg zewnetrzng warstwg
SN ochronna.
\\; ~« Wymiary 25 x 2,3 mm
- 20 x 2 mm
Mocowania rur Uponor Magna
* Wybor szyny mocujacej, opaski
do rur lub uchwytu
do mocowania rur
v na matach stalowych

Uponor Q&E zlgczki
* Asortyment ztgczek
do rurociggéw zasilajgcych,
np. w zasadzie Tichelmanna.
* Wymiary 20-40 mm

L,
<y,
Rozdzielacz przemystowy
“ “ -I i I“ I — Uponor Magna
[ - + System modutowy sktadajgcy sie
M‘-' z zestawu podstawowego
i segmentéw rozdzielaczowych
m + Odpowiednie rozwigzania rozdzie-
; . laczy dla najrozniejszych wymagan
i wielkosci powierzchni grzewczych
* Opcjonalnie do bezposredniego
podtgczenia do rury lub z gwintem
3/4" Eurocone

Uponor technologia potaczen
e. » Asortyment ztgczek mosieznych
% i przejsciowych dla wymiaréw
i 25x2,3mmi20x2mm
"‘{Q » Ztgczki Uponor Smart
Q & zaprasowywane
dla wymiaru 20 x 2 mm
%  Ztgczki Uponor zaciskowe dla
wymiaru 20 x 2 oraz 25 x 2,3 mm




Ogodlne informacje dotyczace projektowania

Systemy ogrzewania ptaszczyznowego zintegrowane z betonem
mogag by¢ instalowane nie tylko na catej powierzchni w podstawie
lub ptycie podtogowej. Mozliwy jest rowniez montaz czesciowy w
celu temperowania poszczegodlnych stanowisk pracy lub uniknie-
cia fundamentéw maszyn. Podczas planowania konstrukgji pod-
togi inzynier budowlany musi wzigé pod uwage $rednice rur,
rodzaj instalacji, w tym ewentualne przejscia rur oraz temperatury
systemu przemystowego ogrzewania ptytowego.

Rury i maty z rurami moga by¢ wkomponowane w nastepujgce
typy konstrukcji podtoza i ptyt stropowych:

+ Zelbet z matami zbrojeniowymi

» Beton sprezony z ciegnami

» Beton z wtdknami stalowymi bez mat zbrojeniowych

Obrobka powierzchniowa, taka jak w przypadku betonu préznio-
wego, nie ma znaczenia dla przemystowego ogrzewania
ptaszczyznowego.

Dopuszczalne obcigzenia uzytkowe ptyty dennej

Profil wymagan dla posadzek przemystowych obejmuje nastepu-
jgce warunki brzegowe:

Obcigzenie (maks. powierzchnia i obcigzenie indywidualne;
obcigzenie poétek i obcigzenie kot pojazddw, np. wozkéw
widtowych)

obcigzenie fizyczne (maksymalne wahania temperatury

i wilgotnosci, odpornos¢ na uderzenia i $cieranie)

* obcigzenia chemiczne (kwasy, oleje, zasady itp.)
wiasciwosci uzytkowe (szczelnosc cieczy, przewodnosé
elektryczna, wiasciwosci termoizolacyjne, ognioodpornosé,
reperowalnos¢, antyposlizgowos¢, czystosé, rownomiernosc,
niepylnosc¢, poczatek uzytkowania, trwatosc)

Jesli podstawa lub ptyta podtogowa jest prawidtowo zwymiaro-
wana zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi oraz statycznymi
i ewentualnie dynamicznymi obcigzeniami uzytkowymi zgodnie
z DIN 1055 i DIN 1072, to zaréwno zintegrowane komponentowo
rury z tworzywa sztucznego, jak i rury wielowarstwowe nie sg
obcigzone dziatajgcymi sitami.

Wazne informacje

Maksymalna nosnos¢ ogrzewanej posadzki przemysto-
wej nie zalezy od zintegrowanego ogrzewania posadzki
przemystowej, lecz od statyki konstrukcji posadzki.

Dozwolona Nominalna Statyczne obcigze-  Srednia Szerokos¢ Dlugos¢ catkowi- Rownomiernie

waga catkowita  nosnos¢ nie zestawu kolowe- szerokos¢ torua catkowita b tal roztozone
go (obcigzenie obciazenie pojazdu
standardowe) P (obciazenie

standardowe)

L] [t [kN] [m] [m] [m] [kN/m?]

2,5 0,6 20 0,8 1 2,4 10

3,5 1 30 0,8 1 2,8 12,5

7 2,5 65 1 1,2 34 15

13 5 120 1,2 1,5 3,6 25




Rodzaje konstrukgcji

Zelbet wzmocniony matami Beton z wioknem stalowym
Mocowanie rur do (dolnego) zbrojenia siatki Mocowanie rur do maty systemu grzewczego lub w szynach

Beton walcowany Beton sprezony lub zbrojony matami.

Mocowanie rur za pomocg szyny przemystowej Uponor Metoda elementu nosnego Uponor ze zmiennym pofozeniem
rur (mata stalowa z rurami Uponor, podwieszona do gérnego
zbrojenia)
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Informacje dotyczace projektowania konstrukcji podtogi

Ogodlne

Przy planowaniu budowy podtogi z przemystowym ogrzewaniem
ptaszczyznowym nalezy uwzgledni¢ wszystkie istotne ustawy,
rozporzgdzenia, normy, wytyczne i przepisy budowlane, w tym
VOB (niemieckie procedury dotyczgce uméw budowlanych).

Warunki instalacji

Przed rozpoczeciem montazu przemystowego ogrzewania
ptaszczyznowego nalezy skoordynowaé branze budowlang
w stanie surowym i grzewczg. Kierownictwo budowy zatwier-
dza standardowg konstrukcje posadzki przemystowej dla
instalacji systemow rurowych, a w szczegoélnosci podbudowe
dla elementéw mocujacych rury. Nalezy zdecydowaé sie na
odpowiednie $rodki zabezpieczajace budynek i posadzke
przemystowa, np. przed przenikaniem wilgoci.

Uwagi dotyczace warstw konstrukcji standardowej dla
posadzek przemystowych

Standardowa struktura podtogi przemystowej zawiera naste-
pujgce warstwy:

Jastrych I T
'.: . %0 -.00. ... - o... polse ;: SV )
P L ') Y .0 . > . ..- . ..l . L]

Beton .-. o o e, .-. . ‘e° . -. o o
.

Warstwa . 5 So P e e tee o %
rozdzielajagca

Podstawa — — — — — — — — — — — — —/ — —

W razie potrzeby
- folia

Warstwa gruntu

Schemat ogrzewanej posadzki hali przemystowey.

Aby uzyskaé warstwe bazowg o statej grubosci lub jednorodng
strukture powierzchni, mozna wykonaé¢ warstwe gruntujgca (pod-
toze drobnoziarniste). Projektant budynku jest odpowiedzialny za
planowanie konstrukgji podtogi. Za przeglad techniczny i ewentu-
alne wniesienie zastrzezeh odpowiada projektant instalacji tech-
nicznych budynku i inzynier ds. ogrzewania.

Podtoze, warstwa podstawowa i podktad betonowy

Posadzka betonowa musi mie¢ mozliwos¢ utozenia na row-
nym i jednoczes$nie twardym podtozu. Majac to na uwadze,

nalezy sprawdzi¢ istniejgce podtoze lub zasypke (podtoze)
dostarczong przez klienta i w razie potrzeby zagescié¢
i usungc.

Warstwa nos$na przejmuje obcigzenia z ptyty dennej i prze-
nosi je na podtoze. W tym celu warstwa podbudowy powinna
miec jednolitg grubosé¢, ktdéra rowniez uzyskuje sie w zwigzku
z zageszczaniem. Rozréznia sie nastepujgce warstwy
bazowe:

* Podbudowa zwirowa

» Podbudowa z tlucznia

» Konsolidacja gruntu spoiwami hydraulicznymi
lub bitumicznymi.

» Podbudowy ttuczniowe o spoiwie hydraulicznym
lub bitumicznym

» Podbudowy betonowe

Opcjonalnie mozna zastosowa¢ warstwe wyrownawczg

z betonu, jastrychu cementowego lub drobnego piasku,

aby zapewni¢ rowng powierzchnie podbudowy lub szorstkiej
warstwy nosnej.

Beton walcowany wymaga wykonania podbudowy drobnoziar-
nistej pod ptyta fundamentowg z wysokimi wymaganiami pod
wzgledem doktadnosci (wg ZTVE z doktadnoscig +/-1 cm).

Hydroizolacja strukturalna

W zaleznosci od obcigzenia podtoza przez wilgo¢ gruntowa,
wode nie napierajacg lub napierajacg, zgodnie z DIN 18533
nalezy wykona¢ odpowiednig hydroizolacje strukturalna.
Zwykle hydroizolacja budynku sktada sie z membran (np.
membrany bitumiczne, membrany PCV). Przy uszczelnieniu
przed wilgocig gruntowg, zgodnie z norma DIN 18533 dla
budynkoéw o niskich wymaganiach co do suchosci powietrza
w pomieszczeniu (np. hale magazynowe dla towaréw nie-
wrazliwych na wilgo¢), Wersja hydroizolaciji strukturalnej

w obszarze gruntu moze byc realizowana przez warstwe
pekajaca kapilarnie o grubosci co najmniej 15 cm (k > 10-4
m/s). Ocena podioza i wynikajgca z niej decyzja o wykonaniu
hydroizolacji budynku lezy w gestii odpowiedzialnego projek-
tanta budowlanego.

Wskazoéwka:
DIN 18533 "Hydroizolacja budynkéw" oraz

DIN 18336 "Prace hydroizolacyjne".




Mozliwa hydroizolacja strukturalna
zgodnie z DIN 18533 - ochrona przed
wilgociag gruntowg z niskimi wymaga-
niami dotyczgcymi suchosci powietrza
w pomieszczeniu.

Warstwa wierzchnia

Beton

Uponor Comfort Pipe PLUS
Warstwa odzielajgca/przesuwna
Podktad betonowy

Kapilarnie tamigca sie warstwa pod-
ktadowa jako hydroizolacja struktu-
ralna zgodnie z DIN 18533

Grunt

(<]

Mozliwa hydroizolacja strukturalna
zgodnie z DIN 18533 z warstwa folii
pod izolacja termiczng.

Warstwa wierzchnia

Beton

Uponor Comfort Pipe PLUS
Warstwa odzielajgca/przesuwna

Warstwa izolacji termicznej
np. z ptyt z pianki wyttaczanej

Folia hydroizolacyjna zgodnie z DIN
18533 z ewentualng folig po$rednig

Podktad betonowy
Podstawa
Grunt

OOl B BopNe




Mozliwa hydroizolacja strukturalna
zgodnie z DIN 18533 z warstwa folii
bez izolacji termicznej.

Warstwa wierzchnia

Beton

Uponor Comfort Pipe PLUS
Warstwa rozdzielajgca/przesuwna

Warstwa hydroizolacyjna zgodnie z
DIN 18533

Podktad betonowy
Podstawa

OEE aoEpe

Grunt

Mozliwa hydroizolacja strukturalna
zgodnie z DIN 18533 z warstwa folii
oraz z termiczng izolacjq obwodowa

n Warstwa wierzchnia
= E Beton
o °* * . o °° ° °
MO P Sa_s000 —— o -. oo . :w El Uponor Comfort Pipe PLUS
o %5 . Vg 9 84 : . o O . T o< ¢, I warstwa odzielajaca/przesuwna
®.,% ‘0., o o og o o o 9,% ‘0., o o o9 e o &
ST JA A o Y T e e, 0 ° * 2 ¢ .o B Warstwa izolacji termicznej
°* . °.'0 e ,ﬂ- °* . ’." . . e np. z ptyt z pianki wyttaczanej
e, ® * L0l e o, ot P v ® . . . .
i b . '. S0 L L o* o 5 On 00 ° ° ﬂ Warstwa hydroizolacyjna zgodnie
[ & ) 2 O w0 o - BUA SN Y WIS z DIN 18533 z ewentualna folig
SO NG ‘et . o o . posrednig
P A A A A A A Podktad betonowy
L 7 2 2 7 2 7 2 s s 7 6 Podst
//////////////ﬂ//// ///////////////// g oA
s s s s s s s s s s s s Grunt

Uwaga: v > e

Zgodnie z normg EnEV
lub DIN 4108-T2 izola-
cja obwodowa jest

z reguty wymagana

0 szerokosci od $ciany
zewnetrznej wynosza-
cej minimum 5 m.




Izolacja termiczna

Wymagania dotyczace izolacji termicznej zgodnie z EnEV
Wymagania dotyczace strukturalnej izolacji termicznej
budynkéw niemieszkalnych zostaty uregulowane w EnEV

w §4 ust. 2 w nastepujgcy sposob:

"Budynki niemieszkalne przewidziane do realizacji powinny
by¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby nie zostaty przekro-
czone maksymalne wartos$ci Srednich wspotczynnikéw prze-
nikania ciepta powierzchni przegréd zewnetrznych zgodnie

z tabelg 2 zatgcznika nr 2."

Maksymalng wartoscig dla nieprzezroczystych elementéw
budowlanych, a wiec takze dla ptyty dennej hal przemysto-
wych, jest sredni wspotczynnik przenikania ciepta U = 0,35
W/(m2K) lub 0,50 W/(m2K).

Wspoétczynnik przenikania ciepta U dla ptyty fundamentowe;j
nalezy zwazy¢ wspoétczynnikiem 0,5, poniewaz element ten
nie graniczy z powietrzem zewnetrznym, lecz z gruntem.
Waga ta uwzglednia przejsciowe procesy transportu ciepta
W gruncie.

Wymagania dotyczace izolacji termicznej dla ptyt podstawo-
wych od gtebokosci pomieszczenia 5 m nie istnieja, ale
nalezy je sprawdzi¢ w zalezno$ci od poziomu wod
gruntowych.

Prosimy sprawdzi¢ lokalne uregulowania prawne w kwestii
wyliczania wspotczynnika U dla konstrukcji podtog.

Warstwy termoizolacyjne

W przypadku przemystowych systeméw ogrzewania podto-
gowego izolacja termiczna, jesli jest wymagana, uktadana
jest zazwyczaj pod ptytg betonowa - czyli przy gruncie (izo-
lacja obwodowa). W zaleznosci od wymaganej nosnosci sta-
tycznej moze ona sktadaé sie np. z ptyt z pianki ekstrudowa-
nej uktadanych w spoinach lub z ptyt ze szkfa piankowego
uktadanych w gorgcym asfalcie lub w spoinach. Warunkiem
zastosowania jest to, aby materiat izolacyjny byt niewrazliwy
na wilgo¢ i odpowiedni do obcigzenh wystepujgcych w budow-
nictwie przemystowym.

Zgodnie z norma DIN 4108 przy obliczaniu wartosci U kon-
strukcji podtogowej mozna uwzgledni¢ tylko warstwy podto-
gowe az do uszczelnienia budynku. Jezeli izolacja obwo-
dowa znajduje sie ponizej uszczelnienia budynku, a nie na
state w wodach gruntowych, nalezy wyjasni¢ z producentem
izolaciji, czy istnieje dopuszczenie nadzoru budowlanego dla
ptyt izolacyjnych, ktére pozwala na uwzglednienie wartosci
izolacji w obliczeniach wspétczynnika U konstrukcji podtogi.
Dla wielokondygnacyjnych hal przemystowych o podobnym

przeznaczeniu nalezy przewidzie¢ pod stropem betonowym
izolacje termiczng o RA,Da = 0,75 m?K/W zgodnie z normg
PN-EN 1264-4, pod warunkiem, Ze przemystowe ogrzewanie
ptaszczyznowe jest zainstalowane w obrebie stropu betono-
wego. W wiekszosci przypadkéw warstwa izolacji termicznej
jest uktadana przez firmy budowlane.

Rozdzielanie i przesuwanie warstw

Niezwigzane warstwy podktadowe, jak réwniez warstwy izo-
lacji termicznej powinny by¢ zawsze przykryte warstwg roz-
dzielajaca skladajacy sie z warstwy folii polietylenowe;.
Zapobiega to wymianie substancji miedzy warstwg nosng

a ptytg betonowg w czasie wigzania betonu, jak rowniez
przenikaniu betonu miedzy spoinami warstwy izolacji ciepl-
nej, co mogtoby powodowac¢ powstawanie mostkow ciepl-
nych do gruntu. Warstwy poslizgowe wprowadza sie w przy-
padku, gdy ptyta betonowa jest narazona na duze napreze-
nia w postaci folii polietylenowej utozonej w dwoch war-
stwach. Zmniejszajg one tarcie miedzy ptytg betonowg

a warstwg noéng i wynikajgce z tego obcigzenia ptyty beto-
nowej. Montaz warstw rozdzielajgcych lub przesuwnych jest
zwykle wykonywany przez firme budowlana.

Fragment z: Cement - Kodeks postepowania w bu-
downictwie ladowym T1 1.2006

Betonowe posadzki przemystowe

Warstwy rozdzielajace powinny by¢ przewidziane
jako przykrycie dla warstw podbudowy z niezwia-
zanego zwiru i ttucznia oraz dla warstw izolacji ter-
micznej. Moga by¢ celowo uformowane z warstwy
folii z tworzywa sztucznego, np. folii polietyleno-
wej 2 140 g/m? wg DIN 18533.

Warstwy slizgowe sg zawsze wymagane pod ptyta-
mi betonowymi o odstgpach miedzy spoinami > 8
m, jesli majg by¢ przejete wysokie i dlugotrwate
obcigzenia indywidualne lub powierzchniowe. Po-
winny by¢ wykonane z co najmniej dwoch warstw
folii PE 2 140 g/m?, chyba ze zastosowano specjal-
ne folie poslizgowe (np. folie PTFE pokryte teflo-
nem). Warunkiem jest ptaskie, stabilne podtoze,
aby folie nie wciskaty sie do srodka. Nalezy unika¢
tworzenia sie zagniecen.



Dylatacje ptyty betonowej

Konstruktor okresla, czy i w jakim zakresie nalezy zapewnic
dylatacje oraz w jaki sposdb nalezy je wykonac.

Rozréznia sie dylatacje pozorne, dylatacje skurczowe i dyla-
tacje kompensacyjne (dylatacje przestrzenne, dylatacje).

Poprzez rozmieszczenie dylatacji nalezy unikaé¢ dzikich pek-
nie¢ lub w przypadku dylatacji przestrzennych pola powinny
by¢ oddzielone od statych czesci konstrukcyjnych (podpér,
obszaréw krawedziowych, szybow).

Fragment z: Cement - Kodeks postepowania
w budownictwie ladowym T1 1.2006

Betonowe posadzki przemystowe

W przypadku niezbrojonych posadzek przemysto-
wych lub powierzchni komunikacyjnych wykonanych
z betonu nalezy przygotowac plan spoin. Ptyty
zbrojone z weryfikacjg ograniczenia szerokosci

rys wykonywane sa bez spoin.

Przygotowanie wspolnego planu nalezy do
obowigzkow projektanta. Przy rozmieszczaniu
potaczen nalezy przestrzega¢ nastepujacych
punktow:

* Zapewnij potgczenia w obszarze mniejszych
obcigzen, a nie pod duzymi obcigzeniami
punktowymi.

* Nie nalezy uktada¢ krzyzykoéw dylatacyjnych
w gtéwnych obszarach jezdnych, nie nalezy rowniez
tworzy¢ dylatacji podtuznych w poblizu gtéwnego
pasa jezdnego.

* W obrebie obszaru nie nalezy rozmieszczaé
dylatacji (szczelin dylatacyjnych), sg one jednak
zawsze niezbedne do oddzielenia ptyty betonowej
od innych elementéw konstrukcyjnych.

* W miare mozliwosci nalezy rozmiescic¢ dylatacje
pozorne lub dylatacje skurczowe, aby podzieli¢
powierzchnie na kwadratowe ptyty, przy czym
stosunek dltugosci do szerokosci nie moze by¢
wiekszy niz 1,5 : 1.

* Zawsze nalezy unika¢ klinéw ze wzgledu na
zwiekszone ryzyko pekniecia; nie nalezy tworzyé
ptyt waskich lub zwezajacych sie do punktu.

* Dylatacje podtuzne i poprzeczne powinny sie
krzyzowac, a nie by¢ przesuniete wzgledem siebie.

¢ Unika¢ zagtebionych naroznikéw, w razie potrzeby
stosujac rozsadnie rozmieszczone fugi.

* nie tylko w planach gruntowych w ksztalcie litery L,
ale réwniez w obszarze podpér; jesli jest to
nieuniknione, nalezy zorganizowa¢ dodatek
wzmachiajacy, aby pekniecia ukosne byty mate.

» Dylatacje poprzeczne na gtéwnych ciggach
komunikacyjnych przy obciazeniu kotami od 60 kN;
przy rozstawie przegubéw powyzej 6 m lub przy
rozstawie przegubéw sciskanych powyzej 8 m juz
przy obcigzeniu kotami od 40 kN.



Dylatacje pozorne

Dylatacje pozorne "prowadzg" pekniecie przez dane ostabie-
nie przekroju w gornej trzeciej czesci ptyty. Naciecie nalezy
wykonac¢ jak najwczesniej (szerokos¢ 3 mm, gtebokos$¢ ok.
1/3 grubosci ptyty). W zaleznosci od skfadu betonu i tempe-
ratury, czas, w ktérym mozliwe staje sie ciecie pitg moze
wynosi¢ od okoto 10 godzin do 2 dni po utozeniu betonu.
Jesli fuga ma by¢ pdzniej zamknieta, konieczne jest pdzniej-
sze ponowne ciecie z fazg krawedzi mniejszg niz 45°, aby
mozna byto utozy¢ fuge lub profil dylatacyjny we wgtebieniu.
W przypadku otwartych powierzchni zalecane jest uszczel-
nienie fugi, aby zapobiec wnikaniu wody. W regularnych
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Dylatacje skurczowe

Dylatacje skurczowe wystepujg jako dylatacje budowlane
przy tworzeniu sgsiadujgcych ze sobg pdl ptyt, ktére sg beto-
nowane w odstepach. Jezeli wymagane jest przenoszenie sit
poprzecznych w dylatacjach skurczowych, to mozna je wyko-

VA Y2

odstepach czasu nalezy fugi konserwowacé lub fugowanie
musi by¢ odnawiane. Szerokos¢ nacigcia zalezy od napre-
zen temperaturowych posadzki betonowej i dopuszczalnego
catkowitego odksztatcenia (ZGV) uszczelniacza. IVD- Merk-
blatt Nr. 1 podaje np. dla podtogi wewnetrznej o rozstawie
spoin 6 m co najmniej 10 mm szerokosci spoiny dla AT = 20
KiZGV od 15% do 25%. Ze wzgledu na zazebianie sie pek-
nie¢ na 2/3 grubosci ptyty, sity poprzeczne przenoszone sg
za pomocg dylatacji pozornej, jednak przy szczelin pozornej
powyzej 6 m i przy obcigzeniach kot powyzej 40 kN zalecane
jest dodatkowe kotkowanie.

Wykonanie dylatacji pozornej

Warstwa wierzchnia

. EFA T
Szczeliwo tgczgce

Uzgodni¢ maksymalng

Guma piankowa
mozliwg gtebokos¢ cie-
cia z konstruktorem.

Dylatacja pozorna
Beton

Drobne peknigcie

Uponor Comfort Pipe PLUS
Podktad betonowy/izolacja
Gleba/zwir
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nac¢ z zazebieniem (pidro i wpust) dla ptyt o grubosci co naj-
mniej 18 cm. W tym celu do szalunku bocznego pierwszego
betonowanego pasa przymocowana jest forma trapezowa.
Szalunek pozostawia wgtebienie przypominajace rowek do
zazebienia po usunieciu szalunku.

Wykonanie dylatacji skurczowej

n Warstwa wierzchnia Waznel
B Beton W przypadku wysta-
n Dylatacja skurczowa pienia obcigzen me-
n Uponor rura ochronna chanicznych podczas
34/28 mm montazu, nalezy zasto-
B Uponor Comfort Pipe PLUS sowac tuleje ochronne
B Podkiad betonowy/izolacja Uponor dla rur grzew-
Gleba/zwir czych przecinajgcych

dylatacje skurczowag.




Dylatacje kompensacyjne

Dylatacje kompensacyjne oddzielajg petng grubosc¢ ptyty
betonowej. Sg one wymagane do potgczen z elementami
statymi, takimi jak stupy, $ciany, szyby i kanaty. Dylatacje
kompensacyjne pozwalajg na rozszerzanie sie ptyty, jesli sg
wystarczajgco szerokie. W tym celu materiat dylatacyjny

Uktad dylatacji

Planowanie dylatacji podlega inzynierowi budowlanemu

i jest niezalezne od przemystowego ogrzewania ptaszczy-
znowego ze wzgledu na niskg temperature zasilania ogrze-
wania ptaszczyznowego. Projektant specjalista ds. ogrzewa-
nia powinien zazadac¢ planu dylatacji, aby skoordynowaé

Z nim rozmieszczenie obiegéw grzewczych lub przewodow
zasilajgcych. Rodzaj i potozenie dylatacji zalezy od kilku
kwestii, takich jak:

* grubosc ptyty
+ warunki lokalne (podpory, sciany, kanaty)

Betonowanie catosci Betonowanie w pasach

drogowych

Betonowanie na polach

powinien by¢ odpowiednio miekki i mie¢ grubosc¢ co naj-
mniej 20 mm (np. maty z widkien mineralnych). Rury

w miare mozliwosci nie powinny przenika¢ przez dylatacje.
Jezeli nie mozna tego unikng¢, rurociagi powinny by¢ wypo-
sazone w tuleje ochronne o dtugosci co najmniej 300 mm.

Wykonanie dylatacji kompensacyjnej

Wazne!

n Warstwa wierzchnia

H szczeliwo taczace Dylatacje moga

B Guma piankowa krzyzowac sie tylko

A Beton z odcinkami rur zasila-

B Dyiatacja kompensacyjna jacych.

B uponor rura ochronna Rury zasilajgce, ktére
34/28 mm krzyzuja sie

Uponor Comfort Pipe PLUS 2 dylatacjami musza

n Podktad betonowy/izolacja by¢ wyposazone w

Bl Gieba/zwir

rure ochronng Uponor
34/28 mm.

* obcigzenia dziatajgce w dtuzszym okresie czasu
* rodzaj nawierzchni betonowej

Wielkos$¢ pola zalezy od réznych czynnikéw, np. dobrej,
nos$nej podbudowy, i dlatego moze by¢ okreslona tylko
przez inzyniera budowlanego. Tasma brzegowa wokot ptyty
betonowej lub dylatacje wbudowane w ptyte betonowg sg
zaprojektowane jako dylatacje kompensacyjne i sg rowniez
pokazane na planie dylatacji. Ponizej przedstawiono kilka
przyktadéw rozmieszczenia dylatacji w zaleznosci

od utozenia betonu.

Wazne!

Uwzglednic¢ projekt dy-
latacji inzyniera budow-

lanego. Skoordynowac
obiegi grzewcze i prze-
wody przytgczeniowe
z projektem dylatac;ji.

dylatacja
skurczowa

dylatacja
pozorna

latacja
kompensacyjna

Przyktady rozmieszczenia fug w zalezno$ci od ufozenia betonu



Uruchomienie i uzytkowanie hali przemystowej

Posadzki betonowe moga by¢ dopuszczone do uzytku dopiero
po dostatecznym stwardnieniu. Zwykle ma to miejsce w przy-
padku wystepowania 70% wymaganej wytrzymatosci na sci-
skanie (w razie potrzeby nalezy skonsultowac sig z inzynierem
budowlanym). Moze to nastgpic¢ po 5-7 dniach w korzystnych
warunkach utwardzania lub po 24 godzinach w przypadku
betonu o wysokiej wytrzymatosci. Jednak duze obcigzenia
mechaniczne lub chemiczne wymagajg dtuzszego czasu utwar-

Warstwa wierzchnia

Mocno eksploatowane posadzki, po ktérych poruszajg sie
np. wozki widtowe lub ciezkie samochody przemystowe,
wymagajg stabilnej warstwy wierzchniej, poniewaz w prze-
ciwnym razie powierzchnia ptyty betonowej mogtaby ulec
nadmiernemu zuzyciu. O tym, jaka warstwa wierzchnia jest
odpowiednia dla danego zastosowania, musi zadecydowac
odpowiedni projektant budowlany. Tutaj na przyktad zgodnie
z DIN 18560 czes$¢ 7 na powierzchnie betonowag mogg byc¢
nakfadane jastrychy z asfaltu lanego, jastrychy magnezjowe,
jastrychy twarde zwigzane cementem. Odksztatcalno$¢ war-
stwy wierzchniej i ptyty betonowej musi by¢ skoordynowana.
Dylatacje w ptycie betonowej muszg byé zatem uwzgled-
nione réwniez w warstwie wierzchniej. Mniej intensywnie
uzytkowane podtogi o niskiej Scieralnosci nie muszg wyma-
gac oddzielnej warstwy wierzchniej. W wielu przypadkach
powierzchnia betonu jest szorstka przez szlifowanie dla wyz-
szych wymagan réwnosci.

Obrébka powierzchniowa jest rowniez szczegdlnie wskazana
w przypadku betonu zageszczanego walcem. Tutaj jako
posadzka przemystowa naktadana jest warstwa wierzchnia,
dzieki czemu zagwarantowana jest doskonata jakosc
powierzchni.

dzania. Dla doktadniejszej oceny wymagane sg probki, ktére sg
wytwarzane podczas ukfadania betonu i przechowywane jak
beton konstrukcyjny do czasu badania (préba twardnienia).

W przypadku, gdy przemystowe ogrzewanie ptaszczyznowe
jest zintegrowane z ptytg fundamentowg lub podtogowa,
Uponor zaleca ogrzewanie wstepne przed oddaniem

do uzytku.
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Wyagtadzanie powierzchni ptyty betonowej

Wazne!

Grubosc s, i opor cieplny R,  warstwy wierzchniej

nalezy w odpowiedni sposéb uwzglednic
przy wyznaczaniu wydajnosci cieplnej.




Mocowanie do podiég przemystowych

W budynkach uzytkowych fundamenty urzgdzen halo-
wych, takich jak magazyny wysokiego sktadowania czy
fundamenty maszyn, sg czesto kotwione w posadzce
betonowej. Projektant instalacji grzewczej musi by¢ poin-
formowany o tym, jak gteboko te fundamenty lub zakotwie-

nia wnikajg w ptyte betonowg. Rzadko istnieje ryzyko,

ze beda one penetrowacé ptyte betonowg az do poziomu
rury grzewczej. Jesli tak by sie stato z powodu niewystar-
czajacej grubosci ptyty betonowej, nalezy w tym miejscu
pomingé rurg grzewczg, powstaje tzw. strefa Slepa.

Gfeboko$¢ montazu wyposazenia
hali (przyktad)

Szyna do wézka
przemystowego

Podstawa wyréwnujgca
Warstwa wierzchnia

Sruba (zakotwienie)
Uponor Comfort Pipe PLUS
Wzmocnienie

Wktadka dystansowa

Warstwa oddzielajgca/
przesuwna

Hydroizolacja budynku

Slofl~]ofa]afe]n)

Podktad betonowy

Wazne!

Skoordynowac gtebo-
kos¢ penetracji kotew
lub fundamentéw
wszystkich istniejacych

instalacji halowych

w ptycie betonowe;j.
Zachowaj minimalng
bezpieczng odlegtosc¢
50 mm od rury.




Transport betonu

W zaleznos$ci od miejsca mieszania, beton nazywany jest
betonem towarowym lub betonem mieszanym na miejscu.
Beton towarowy jest wstepnie mieszany w betoniarni,

a nastepnie transportowany na plac budowy ciezaréwkami
z betonem towarowym, natomiast beton towarowy przygoto-
wywany jest bezposrednio na placu budowy. Gotowy beton
jest nastepnie transportowany na miejsce montazu za
pomocg pomp do betonu, konteneréw transportowych, prze-
nos$nikéw tasmowych lub podobnych. Transport betonu bez-
posrednio na miejsce wbudowania za pomocg pojazdow
transportowych jest mozliwy tylko wtedy, gdy odstoniete
wezownice grzewcze nie zostang przejechane lub
uszkodzone.

Zageszczanie betonu

Zageszczanie betonu odbywa sie najczesciej za pomocg
wibratoréw wewnetrznych o wysokiej czestotliwosci. Wibra-
tory sa zwykle przeciggane powoli przez swiezo wylany
beton w tym samym czasie, gdy beton jest wylewany. Takie
zastosowanie wibratoréw do zageszczania betonu nie
wptywa negatywnie na zintegrowany z betonem system
ogrzewania ptaszczyznowego.

Zageszczanie betonu przy uzyciu kolb wibracyjnych

Ogrzewanie wstepne

Plyty betonowe z wbudowanym ogrzewaniem ptaszczyznowym
muszg by¢ ogrzewane po utozeniu betonu i warstwy wierzchnie;.
Ten test wstepny jest przeprowadzany w porozumieniu

i z uwzglednieniem specyfikacji danego wykonawcy ptyty beto-

nowej, poniewaz najwczesniejsze mozliwe rozpoczecie ogrzewa-

nia zalezy od jakosci i grubosci betonu. Proces ogrzewania
wstepnego stuzy badaniu funkcjonalnemu zgodnie z VOB

DIN 18380, a nie suszeniu betonu!

Przy standardowych grubosciach betonu wynoszgcych

10 - 30 cm, dla konstrukgji betonowych mozna zazwyczaj

przyja¢ nastepujgcy wstepny proces ogrzewania:

1. rozpoczecie ogrzewania wstepnego po dopuszczeniu
powierzchni betonu przez kierownictwo budowy (ok. 28 dnia
po utozeniu betonu).

2. ustawi¢ temperature zasilania 5 K powyzej temperatury betonu
i utrzymac jg przez co najmniej 1 tydzien

3. zwiekszac¢ codziennie temperature zasilania o 5 K do tempera-
tury projektowe;j

4. utrzymywanie temperatury projektowej przez 1 dzien

5. obnizenie temperatury zasilania o 10 K na dobe do tempera-
tury roboczej

6. ustawi¢ temperature roboczg

Stan pracy musi by¢ udokumentowany podczas i po procedurze
ogrzewania wstepnego. W tym celu nalezy zamowic protokot
ogrzewania wstepnego dla powierzchni przemystowych Uponor.
Jezeli wstgpne ogrzewanie hali przemystowej ma nastgpi¢ w
okresie grzewczym, to hala przemystowa powinna by¢ zamknieta
przed okresem grzewczym. Dzieki temu energia zgromadzona z
otoczenia w ptycie betonowej moze by¢ wykorzystana do
ogrzewania.

W okresach zimowych nie wolno wytgczaé instalaciji, jezeli
istnieje ryzyko wystapienia mrozu, chyba ze zastosowano
inne srodki ochronne.

Ogrzewanie wstepne zwigzane z projektem budowlanym ma by¢
okreslone przez projektanta budynku w porozumieniu z inzynie-
rem budowlanym, jak rowniez w porozumieniu z dostawcag
betonu. Zaleca sie postepowanie w oparciu o protokét Uponor
dla wstepnego ogrzewania podtdg przemystowych.

Wazne!

» Koordynacja procesu ogrzewania wstepnego
z wykonawca ptyty betonowe;.

» Pozostawi¢ czas na ogrzanie.

» Uwzgledni¢ srodki ochronne przed ryzykiem
wystgpienia mrozu.




Informacje dotyczace projektowania instalacji grzewczej

Zasadniczo istnieje wiele sposobow na podtaczenie
poszczegdlnych obiegéw grzewczych do instalacji grzewczej.
Najbardziej odpowiedni wariant zalezy od warunkow
konstrukcyjnych i planowanej koncepciji sterowania.

Wspdlne warianty zostaty opisane ponizej.

Potaczenie z rozdzielaczem przemystowym Uponor
Magna

Rozdzielacz przemystowy Uponor Magna przeznaczony

jest do stosowania w halach przemystowych. W zaleznosci
od sytuacji na budowie, rozdzielacz przemystowy Uponor jest
mocowany do istniejgcej $ciany przed betonowaniem lub, jesli
nie ma scian (jeszcze), do konstrukcji pomocniczej dostarczo-
nej przez klienta. Rury grzewcze Uponor Comfort Pipe PLUS
PE-Xa sg wyprowadzane z poziomu grzewczego ponizej
rozdzielacza w tuku prowadzgcym Uponor i podtgczane. Rury
zasilajgce rozdzielacza mogg by¢ podtgczone

do rozdzielacza z lewej strony po jednej stronie,

z prawej strony po jednej stronie lub naprzemiennie.

Przytacze w korytarzu zasilajagcym ponizej poziomu
ogrzewania

Jezeli w ziemi pod ptytg betonowa lub bezposrednio

w betonie przewidziany jest kanat serwisowy dla instalacji
gazowych, wodnych, elektrycznych lub innych, mozliwe jest
zainstalowanie rozdzielacza przemystowego w tym kanale
serwisowym. Nastepnie nalezy go obréci¢ o 180° do standar-
dowej sytuacji montazowej i zamontowac na Scianie koryta-
rza zasilajgcego tak, aby przewody przytaczeniowe obiegu
grzewczego prowadzity w gére. Odchylenie rur grzewczych
0 90° do poziomu grzewczego nalezy wykona¢ za pomoca
tuku prowadzgcego Uponor. Poniewaz rozdzielacz przemy-
stowy moze by¢ zainstalowany do 1 m ponizej poziomu
ogrzewania, nalezy zaplanowac¢ separatory powietrza, aby
unikng¢ tworzenia sig kieszeni powietrznych.

Z poziomu grzewczego rury PE-Xa o wymiarach 20 x 2 mm
przy predkosci przeptywu wody ok. 0,4 m/s mozna usungé
resztki powietrza i usungc je z instalacji w innym miejscu.
Dla innych Wymiardw rur i zmian kierunku rurociggéw
obowigzujg predkosci przeptywu, ktére mozna przyjgé

z dokumentacji producenta np. separatorow powietrza.

Wskazowka
System rur wielowarstwowych Uponor (14 - 110 mm)

jest idealny dla przewodow rozdzielczych, pionéw lub
dla poziomych przewodoéw zasilajgcych.

Podfgczenie obiegu grzewczego do modutowego rozdzielacza przemystowego

Uponor Magna G 11/2".

Uktad dystrybuciji ponizej poziomu ogrzewania, przewody zasilajgce z Uponor
Ecoflex

Rury wielowarstwowe
Uponor z zaprasowywa-
nymi ztgczkami Uponor RS
dla rur rozdzielczych

i pionéw 63 -110 mm



Przytacze rozdzielacza w szybie w poziomie grzewczym
Praktycznie niewidoczne i zajmujgce niewiele miejsca obiegi
grzewcze mogg by¢ podtgczone do rozdzielacza obiegéw
grzewczych Uponor, ktéry znajduje sie w szybie w obrebie
poziomu grzewczego. Jesli przewdd przytaczeniowy jest
umieszczony centralnie w powierzchni grzewczej, obiegi
grzewcze mozna podtgczy¢ z dwodch stron, a tym samym
przewody przytgczeniowe do obiegdw grzewczych moga by¢
krotkie lub nawet catkowicie wyeliminowane. Zawory zasila-
jace i powrotne na rozdzielaczu umozliwiajg odciecie i
hydrauliczng regulacje obiegéw grzewczych, dzieki czemu
mozliwe sg réwniez obiegi grzewcze o réznych dtugosciach.

Podtaczenie do przewodu rozdzielczego/odbiorczego
w uktadzie Tichelmann'a

Zwtaszcza w duzych pomieszczeniach halowych o rownym
obcigzeniu grzewczym sensowne moze by¢ zrezygnowanie
z konwencjonalnego podigczenia obiegéw grzewczych do
rozdzielacza obiegéw grzewczych. W tym przypadku czesto
mozliwe jest podzielenie powierzchni podtogi na obiegi
grzewcze o mniej wigcej takiej samej wielkosci, a nastepnie
podtaczenie ich do linii rozdzielczej/odbiorczej w uktadzie
Tichelmann'a,, ktéra rowniez moze by¢ zintegrowana

z podtoga betonowa. Ma to te zalete, ze poszczegdine
obiegi grzewcze nie muszg by¢ ze sobg hydraulicznie
zrownowazone. Ponadto poza obszarem posadzki
przemystowej nie wystepujg przewody zasilajgce wymaga-
jace izolacji termicznej lub ograniczajgce wykorzystanie
powierzchni pomieszczen i $cian.

Rury przytgczeniowe zintegrowane z betonem, ktére

sg czescig systemu, sg rowniez wykonane z wytrzymatego,
usieciowanego polietylenu (PE-Xa), podobnie jak obiegi
grzewcze, i sg zazwyczaj mocowane do zbrojenia za
pomocg opasek rurowych Uponor Multi. Do wykonania
potaczen rurowych stosuje sie technologie Uponor Press
lub innowacyjng technologie Uponor Q&E.

Wariant potaczenia
w szybie z pokrywg

Poftgczenie obiegéw grzewczych o tej samej dfugosci z przewodami rozdzielczymi
Uponor w uktadzie Tichelmann'a.



Regulacja przemystowego ogrzewania ptaszczyzno-
wego Uponor

Kazda instalacja grzewcza musi pracowac¢ z mocg odpowiada-
jacq aktualnemu zapotrzebowaniu budynku na ciepto. Automa-
tyczne sterowanie jest wiec obowigzkowe. Instalacja ogrzewania
podtogowego musi byé zawsze eksploatowana z automatyczng
regulacjg temperatury wody grzewczej, ktéra jest uzalezniona od
temperatury zewnetrzne;.

§ 14 EnEV

(1) Instalacje centralnego ogrzewania w budynkach
powinny by¢é wyposazone w centralne, automatyczne
urzadzenia do zmniejszania i odcinania doptywu
ciepta oraz do wigczania i wytaczania napedow elek-
trycznych w funkg;ji

1) temperatura zewnetrzna lub inna odpowiednia
zmienna odniesienia oraz

2. czas. ...

(2) Systemy grzewcze z woda jako nosnikiem ciepta,
jesli sg zainstalowane w budynkach, powinny by¢
wyposazone w automatyczne urzadzenia do regulaciji
temperatury w poszczegolnych pomieszczeniach ...

Zastosowanie czujnika pokojowego w duzych halach przemysto-
wych nie jest zwykle wskazane ze wzgledu na proporcje dtugo-
Scilszerokosci/wysokosci oraz wtasciwy wybor miejsca montazu.
Jesli jednak planowane jest podtgczenie temperatury pokojowej,
mozna jg podtgczy¢ bezposrednio do regulatora sterowanego
temperaturg zewnetrzna.

Centralna regulacja temperatury zasilania

Centralna regulacja temperatury wody grzewczej na zasilaniu
ogrzewania podtogowego jest absolutnie konieczna, aby uzyskac
dostownie ptynng regulacje temperatury wody grzewczej

w zaleznosci od temperatury zewnetrznej. Jako elementy regula-
cyjne do tego celu nadajg sie mieszacze lub zawory tréjdrogowe.
W hali przemystowej sekcje hali o réznym typie i przeznaczeniu
oddzielone $cianami powinny by¢ wyposazone kazda w swojg
wilasng centralng regulacje temperatury. W razie potrzeby cen-
tralna regulacja temperatury zasilania moze by¢ potgczona

z indywidualna regulacjg pomieszczenia.

W celu zabezpieczenia temperatury zasilania przed zbyt wysokg
temperaturg pracy nalezy zastosowac termostat ograniczajgcy.
Ustawiana warto$¢ zadana musi by¢ dostosowana do maksymal-
nej dopuszczalnej temperatury systemowej ogrzewania
podtogowego.

Przylacze hydrauliczne do zrédia ciepta

Warunkiem uzyskania zadowalajgcego wyniku regulaciji jest
dobrze skoordynowane hydraulicznie potgczenie instalaciji
ogrzewania podtogowego z zroédtem ciepta. Podczas projek-
towania instalacji nalezy sprawdzi¢, czy zrédto ciepta zapew-
nia juz temperature zasilania wymagang dla ogrzewania
podtogowego oraz czy zrodto ciepta wymaga minimalnej
temperatury powrotu. Ponadto nalezy wyjasnic, czy zrédto
ciepta wymaga wymuszonego obiegu wody, ktéry zazwyczaj
utrzymywany jest za pomocg pompy obiegowej w obiegu
kotta. Urzgdzenia zabezpieczajgce muszg by¢ rozmiesz-
czone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Urzgdzenia
odcinajgce nalezy przewidzie¢ zgodnie z wymaganiami
eksploatacyjnymi.

§ 14 EnEV

(3) W systemach centralnego ogrzewania o mocy

powyzej 25 kilowatow, pompy obiegowe obiegow

grzewczych muszg by¢ wyposazone, przy pierw-

szej instalacji i przy wymianie, w taki sposéb,

aby zuzycie energii elektrycznej byto automatycz-
nie dostosowywane w co najmniej trzech etapach
do zapotrzebowania eksploatacyjnego ...

Systemy sterowania Uponor

Odpowiednie systemy sterowania i komponenty z oferty
Uponor mogg by¢ wykorzystane do regulacji temperatury zasi-
lania przemystowego ogrzewania ptaszczyznowego Uponor
Magna w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, jak rowniez
do regulacji temperatury w pomieszczeniu lub w strefie.

Szczegotowe opisy i przyktady zastosowan znajdujg sie
w dokumentacji technicznej "Uponor Smatrix".

]

Regulacja temperatury zasilania Uponor Smatrix Move PRO dla ogrzewania
pomieszczen przemystowych oraz dla ochrony przed $niegiem i lodem



Informacje o projekcie/dane projektowe

Temperatury

Temperatura powierzchni podtogi oraz gestos¢ strumie-
nia ciepta

Komfortowe termicznie temperatury powierzchni podtogi

sg zdefiniowane w normie EN 1264 i prEN 15377 w nastepu-
jacy sposob:

+ Strefa przebywania
+ Strefa brzegowa

sF,max =29°C
¢ max = 35°C.

Strefa brzegowa obejmuje zwykle pas o szeroko$ci maks. 1 m
wzdtuz Sciany zewnetrznej. Wymienione temperatury nie
moga by¢ przekroczone w zadnym punkcie podtogi.

Do okreslenia gestosci strumienia ciepta gh oprocz sredniej
temperatury powierzchni podtogi 9, potrzebna jest tempe-
ratura pomieszczenia 3, ktorg nalezy okresli¢ zgodnie z
normg DIN EN 15251 lub EN 1264. Uwzgledniajgc wspot-
czynnik przenikania ciepta ai na powierzchni posadzki prze-
mystowej, otrzymuje sie wowczas gestos¢ strumienia ciepta
q,-

Gestosc¢ strumienia ciepta gh mozna zatem okresli¢ jako
funkcje sredniej nadwyzki temperatury wody grzewczej A3,
ktora taczy temperature pomieszczenia 9, temperature zasi-
lania 9, i temperature powrotu 9, w nastgpujgcy sposob:

A9y, = By — 9R)/INEy - 9)/ (9r — 9)

Podstawowa krzywa charakterystyczna dla systeméw ogrze-
wania podtogowego opisuje zalezno$¢ miedzy gestosciag stru-
mienia ciepta q, a réznicq temperatury zasilania (9., - 9,

w nastepujacy sposob:

0h = 8,92 (O m — 9) 1,1

Wymienione normy zawierajg réwniez tzw. graniczng gesto$¢
strumienia ciepta q, ... Wielkos¢ ta reprezentuje maksymalng
mozliwg wydajnos¢ systemu ogrzewania podiogowego. Tutaj
maksymalne dopuszczalne temperatury powierzchni

majg by¢ brane pod uwage.

Graniczna gestosc¢ strumienia ciepta obowigzujgca dla r6z-
nych réznic temperatur sg pokazane jako krzywe na schema-
tach projektowych. Punkt obliczeniowy nie moze przekraczac
powigzanej granicznej gestosci strumienia ciepta.

Temperatura powietrza w pomieszczeniu i temperatura
operacyjna (odczuwalna)

Systemy ogrzewania podtogowego nalezg do grupy syste-
mow ogrzewania przez promieniowanie. Systemy ogrzewa-
nia podiogowego majg udziat promieniowania w catkowitej
emisji ciepta na poziomie ok. 55%.

Promieniowanie to ma istotny wptyw na postrzeganie tempe-
ratury przez cztowieka. Im blizej cztowiek znajduje sie
powierzchni, ktéra promieniuje ciepto, tym bardziej jg
odczuwa. Dotyczy to zwtaszcza wysokiej hali przemystowe;j
z ogrzewaniem podtogowym.

Temperatura odczuwalna, zwana w normach temperaturg
operacyjng, obejmuje oprécz temperatury powietrza

w pomieszczeniu réwniez temperature promieniowania.
W pomieszczeniach o matych predkosciach powietrza
oba te czynniki w takim samym stopniu wptywajg

na ludzkg percepcje temperatury.

Z tego powodu mozliwe jest dopuszczenie nizszych tempe-
ratur powietrza w pomieszczeniach z ogrzewaniem podfogo-
wym w poréwnaniu z pomieszczeniami ogrzewanymi
przewaznie konwekcyjnie. W zwigzku z bardzo niskimi tem-
peraturami systemowymi ogrzewania podtogowego mozna
spodziewac sig oszczednosci energii ok. 5% w poréwnaniu
z alternatywnymi systemami grzewczymi.

W wysokich halach przemystowych systemy ogrzewania
podiogowego prowadzg do bardzo wyréwnanych rozktadéw
temperatury w pomieszczeniach. Zatgcznik do normy DIN
EN 12831 wskazuje, ze hale z ogrzewaniem powietrznym

i wysokoscig ponad 10 m majg obcigzenie grzewcze

do 60% wigksze niz hale z przemystowym ogrzewaniem
ptaszczyznowym. To ttumaczy znacznie wyzsze koszty eks-
ploatacji hal z systemem ogrzewania powietrznego.



Wykorzystanie VIH

W zaleznosci od sytuac;ji planistycznej nalezy wybrac¢ okre-

Slony rozstaw rur T. Przemystowe ogrzewanie ptaszczy- k
znowe Uponor obejmuje trzy przypadki zastosowania VIH
1, VIH 2i VIH 3. W razie potrzeby mozliwe jest zastosowa-
nie stopni posrednich. Rozstaw rur T i nadwyzka tempera-
tury czynnika grzewczego A3H okreslajg moc cieplng prze-
mystowego ogrzewania ptaszczyznowego przy danej kom-
binacji wysokos$ci warstwy ptyty betonowej su i oporu ciepl- VIH Tl[cm

nego warstwy wierzchniej RA, B. Obiegi grzewcze uktadane 1 15
sg w sposob meandrowy. Przypadki obcigzenia moga by¢ 2 30
ze sobg taczone, np. obcigzenie VIH 1 w strefach brzego- 3 45

wych, np. przed drzwiami hali, a obcigzenie VIH 2 w strefie \\
przebywania ludzi w hali przemystowe;.

Przypadki obcigzen przemystowych ptyt grzejnych Uponor w zalezno$ci
od rozstawu T

1 Przyktad:
| Wykorzystanie VIH 2 dla strefy
— _ przebywania
(/f
VIH2)
\ 30 ch n
I I I I I
7|
Przyktad:

i Wykorzystanie VIH 1 VIH 2 dla
strefy przebywania ze strefg
brzegowg

VIH2
30(cm

T 1T T 17T T 17T T 17T T T T T T

N I EE




Podstawa obliczen

Dzieki obliczeniom obcigzenia grzewczego, norma DIN EN
12831 stanowi podstawe do planowania przemystowego ogrze-
wania podtogowego. Przy planowaniu i wymiarowaniu instalac;ji
grzewczych w halach o wysokosci powyzej 5 m nalezy w
szczegolnosci odwotaé sie do zatgcznika B.1. Zawiera on
narzuty obcigzenia grzewczego dla hal o ré6znej wysokosci w
zaleznosci od systemoéw grzewczych. W przypadku przemysto-
wych systemdéw ogrzewania pomieszczen nie sg wymagane
narzuty do obcigzenia grzewczego uwzgledniajgce nieko-
rzystne rozktady temperatury w pomieszczeniach.

Strefy brzegowe

W rzadko uczeszczanych strefach brzegowych mozna
zapewnic strefy brzegowe z gestszym rozstawem rur VIH,

a tym samym wyzszg temperaturg powierzchni podtogi.
Dzieki tym strefom brzegowym uwzgledniane sg wieksze
straty ciepta w obszarze brzegowym, a w rezultacie zwigksza
sie komfort. Projektowanie strefy brzegowej odbywa sie
zawsze z VIH 15. Szerokos$¢ strefy brzegowej powinna
wynosi¢ maksymalnie 1,0 m.

Uwaga dotyczaca planowania

Temperatura powierzchni podtogi w strefie brzegowe;j
Przy d, .- Moze wynosic 35°C

Zastosowanie wykresu projektowego
Wykres projektowania termicznego zapewnia petny przeglad
nastepujgcych zmiennych i ich wzajemnych relaciji:

. wydajnos¢ cieplna ogrzewania podtogowego q [W/m?].
. wysokosc¢ warstwy ptyty betonowej su [cm].
. rozstaw ukfadania VIH [cm].
. nadwyzka temperatury czynnika grzewczego
A3, =9, -9 [K]
5. nadwyzka temperatury podtogi A3, -9, [K].

A WN =

Jesli w kazdym przypadku okreslone sg trzy zmienne
wptywajgce, wszystkie pozostate mozna okresli¢

za pomocg tego wykresu. Wykres dotyczy posadzki
przemystowej, ktéra posiada warstwe wierzchnig

o0 oporze cieplnym R, , = 0,02 m2K/W.

Jezeli na powierzchni betonu zastosowano warstwe wierzch-
nig odbiegajaca od tego, nalezy uwzgledni¢ jej dodatkowy
opor cieplny R, . Ponizszy wykres ilustruje warstwe wierzch-
nig. W wiekszosci przypadkéw mozna w przyblizeniu przyja¢,
ze opor cieplny tej warstwy odpowiada wartosci betonu.
Wystarczy wtedy grubos¢ warstwy wierzchniej potraktowaé
jako dodatkowe obetonowanie rur grzewczych.



Wykresy projektowe Uponor Magna

Schemat projektowy ogrzewania dla Uponor Magna z rurg Comfort Pipe PLUS 20 x 2,0 mm
ptyta betonowa o A = 2,1 W/mK, warstwa wierzchnia R,AB = 0,02 m? K/W

Wysokos¢ warstwy plyty betonowej

Wydajnos¢ cieplna g, [W/m?]
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Wykres projektowy ogrzewania dla Uponor Magna z rurg Comfort Pipe PLUS 25 x 2,3 mm
ptyta betonowa o A = 2,1 W/mK, warstwa wierzchnia R,AB = 0,02 m? K/W
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" Krzywa graniczna dotyczy 9, 15°C oraz 9., max 29°C.

Uwaga: Nie wolno przekracza¢ krzywych granicznych.
Obliczeniowa temperatura zasilania nie moze przekroczy¢ wartosci: 9, ,. = A9, +9,+2,5K.
AS,, ’ wynika z krzywej granicznej strefy zajetosci dla najmniejszego projektowanego rozstawu rur



Wykresy strat cisnienia

Spadek ci$nienia w rurze Uponor 1000
Comfort Pipe PLUS 20 x 2 mm 800

w funkcji przeptywu masowego. Zgg
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Spadek cisnienia R

Spadek cisnienia w rurze Uponor Comfort
Pipe PLUS 25 x 2,3 mm w funkgcji przeptywu 1000
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Dane techniczne

Uponor Comfort Pipe
PLUS

Oznaczenie rury

20 x 2,0 mm

Uponor Comfort Pipe PLUS

25 x 2,3 mm

Uponor Comfort Pipe PLUS

Wymiar rury 20 x 2,0 mm 25x 2,3 mm

Dtugos¢ rury 240 m, 480 m 300 m, 640 m

Materiat PE-Xa, Rura pieciowarstwowa PE-Xa, Rura pigeciowarstwowa
Kolor Biata warstwa zewnetrzna z dwoma  Biata warstwa zewnetrzna z dwoma

niebieskimi podtuznymi pasami

niebieskimi podtuznymi pasami

Oznaczanie rur

Uponor Comfort Pipe PLUS 20x2,0
EN ISO 15875 C PE-Xa Class 5/6
bar, Oxygen diffusion tight/DIN 4726
KOMO K98949 (Kod kraju, Kod
materiatu rury, Kod materiatu evoh,-
Maszyna, Rok, Miesigc, Data) Made
in (kraj)

Uponor Comfort Pipe PLUS 25x2,3
EN ISO 15875 C PE-Xa Class 5/6
bar, Oxygen diffusion tight/DIN 4726
KOMO K98949 (Kod kraju, Kod
materiatu rury, Kod materiatu evoh,-
Maszyna, Rok, Miesigc, Data) Made
in (kraj)

Produkcja

Technologia zgodna z EN ISO
15875; UAX™

Technologia zgodna z EN ISO
15875; UAX™

Obszar zastosowania

Klasa4i5/6 bar

Klasa4i5/6 bar

EN ISO 15875 EN ISO 15875
Max. Temperatura pracy 90°C 90°C

EN ISO 15875 EN ISO 15875
Temperatura pracy 100°C 100°C
krétkotrwatej EN ISO 15875 EN ISO 15875
Max. Cisnienie robocze 6,5 bar przy 70°C 6,4 bar przy 70°C

(Wspoiczynnik bezpieczenstwa = 1,5)

(Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,5)

Potgczenia rurowe

Ztaczki zaciskowe Uponor
Ztaczki Uponor Q&E

Ztgczki zaprasowywane Uponor
Smart

Ztgczki zaciskowe Uponor
Ztaczki Uponor Q&E

Waga

0,115 kg/m

0,168 kg/m

Zawarto$¢ wody

0,197 I/m

0,319 I/m

Szczelnos¢ tlenowa

zgodnie z ISO 17455 ; DIN 4726

zgodnie z ISO 17455 ; DIN 4726

Gestos¢ upakowania

0,934 g/cm?; bardziej elastyczny

0,934 g/cm?; bardziej elastyczny

Przewodno$¢ cieplna

0,35 W/mK

0,35 W/mK

Wspétczynnik roz-
szerzalnosci liniowej

w 20°C 0,00014 m/mK
w 100°C 0,000205 m/mK

w 20°C 0,00014 m/mK
w 100°C 0,000205 m/mK

Temperatura topnienia

+130°C

+130°C

Materiat budowlany
Klasa

Klasa B2 bzw. E
DIN 4102 / EN 13501

Klasa B2 bzw. E
DIN 4102 / EN 13501

Min. promien giecia

8 x D ; swobodnie wygiete
5 x D ; w tuku prowadzgcym (100 mm)

8 x D ; swobodnie wygiete
5 x D ; w tuku prowadzgcym (125 mm)

Chropowatos$¢ rur

0,0005 mm

0,0005 mm

Optymalna temperatura
montazu

>0°C

>0°C

Ochrona przed promie-
niowaniem UV

Nieprzezroczyste pudetko kartonowe
(pozostate odcinki rury przechowu;j
w pudetku)

Nieprzezroczyste pudetko kartonowe
(pozostate odcinki rury przechowuj
w pudetku)

Dopuszczony dodatek
do wody

Uponor GNF ptyn niezamarzajacy,
klasa substancji 3 zgodnie z DIN
1988 Czesc¢ 4

Uponor GNF ptyn niezamarzajacy,
klasa substancji 3 zgodnie z DIN
1988 Czesc 4




Uponor Magna system ochrony przed

zamarzaniem

Opis systemu

Ochrona przed zamarzaniem ogrzewanie jako "blokada
mrozu”

W gteboko zamrozonych pomieszczeniach chtodni panujg stale
temperatury od -20 do -30°C. Istnieje niebezpieczenstwo, ze w
obszarze elementdéw stykajgcych sie z gruntem, "chtdd" zostanie
przeniesiony poprzez powierzchnie podtogi na ptyte stropowg i
fundamenty, a grunt ponizej zamarznie.

Poniewaz objeto$¢ wody w gruncie zwieksza sie po zamarznie-
ciu o ok. 9%, zwieksza sig w zwigzku z tym objetos¢ gruntu pod
ptyta podtogowg. Moze to spowodowaé podniesienie sie ptyty
podtogowe;j i fundamentéw, co moze prowadzi¢ do znacznych
szkdd konstrukeyjnych.

Rozwigzaniem tego problemu jest sytem ptaszczyznowy Uponor
Magna jako ochrona przed zamarzaniem. W tym przypadku pod
ptyta podtogows instaluje sie system rur, a grunt jest utrzymy-
wany powyzej temperatury zamarzania na poziomie minimum
5°C poprzez cyrkulacje wody grzewczej. Wymagane moce
grzewcze s3 stosunkowo niskie w poréwnaniu z konwencjonal-
nym ogrzewaniem podtogowym.

Uponor Magna - ochrona przed zamarzaniem

» Sprawdzona przez lata technologia systemowa
Uponor z wytrzymatymi rurami grzewczymi Uponor
Comfort Pipe PLUS PE-Xa
Zapobiega zamarzaniu ptyty podtogowej i tym
samym uszkodzeniom konstrukcji

Niskie koszty eksploatacji dzieki niewielkiemu
zapotrzebowaniu na energie elektryczng

Mozliwos¢ wykorzystania ciepta odpadowego,
np. z chtodnictwa, jak réwniez energii regeneracyj-
nych, takich jak energia geotermalna

Moze by¢ stosowany w chtodniach i lodowiskach
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Ekonomiczna eksploatacja ogrzewania dzigki wykorzysta-
niu ciepta odpadowego

W chtodniach podczas chtodzenia powstaje ciepto odpadowe,
ktére zazwyczaj bez wiekszego wysitku mozna wykorzysta¢ do
ogrzewania jako ochrona przed zamarzaniem. Wymagane tem-
peratury systemu mieszczg sie w zakresie 10 - 30°C, co umozli-
wia réwniez wykorzystanie regeneracyjnych zrodet energii,
takich jak energia geotermalna. Mozliwosci zastosowania
ogrzewania przeciwzamrozeniowego Uponor sg wielorakie.
Wszedzie tam, gdzie temperatury ponizej zera w gruncie mogg
stac sie zagrozeniem dla budynku, jak np. w halach z lodowi-
skami, mozna rozsadnie zastosowac systemy ogrzewania prze-
ciwzamrozeniowego Uponor.

Zaawansowane elementy systemu

Systemy grzewcze Uponor z ochrong przed zamarzaniem
oparte sg na kilkudziesieciu latach doswiadczen z systemami
ogrzewania podtogowego. Zastosowane materiaty, takie jak
sprawdzona od lat rura Uponor Comfort Pipe PLUS PE-Xa 25 x
2,3 mm lub 20 x 2,0 mm z praktyczng technologig tgczenia,

a takze modutowy rozdzielacz przemystowy, zapewniajg naj-
wyzszy poziom niezawodnosci, zaréwno podczas montazu,
jak i eksploatacji systemu.

Konstrukcja podtogi

W przeciwienstwie do ogrzewania podtogowego, powierzchnia
grzewcza systemu ogrzewania z ochrong przed zamarzaniem
uktadana jest ponizej izolacji brzegowej na podtozu w warstwie
posredniej, np. z chudego betonu. Rury grzewcze sg moco-

wane albo za pomocg szyn i gwozdzi ziemnych, albo za
pomocg mat stalowych i uchwytéw do rur.

Bezpieczenstwo

Mozliwe jest rowniez zainstalowanie systemu w konstrukcji w
uktadzie nadmiarowym. W tym przypadku meandry sg przeci-
nane w obszarze zmiany kierunku, aby w razie wypadku co
druga rura mogta nadal dziata¢. Wynikajgce z tego zwigkszenie
rozstawu rur moze by¢ skompensowane niewielkim wzrostem
temperatury instalaciji.

Parametry obliczeniowe

Wymagane wydajnosci zalezg od nastepujacych kryteridow:

+ Konstrukcja podtogi,

* izolacja termiczna pod ptyta podtogowa,

 temperatura w chtodni,

 glebokos¢ waéd gruntowych,

i wynoszg $rednio ok. 5 - 10 W/m2. Rozstaw rur powinien wyno-
si¢ 30 - 45 cm, w zaleznosci od projektu budowlanego i okreslo-
nych parametrow.

Uponor Service

Czy potrzebujesz wsparcia przy planowaniu projektu,
wykonaniu obliczen? Nie ma problemu. Wystarczy

skontaktowac sie z nami. Chetnie pomozemy Panstwu

w przygotowaniu oferty i zaplanowaniu projektu. Odpo-
wiedzialnego za Panstwa przedstawiciela terenowego

znajdg Panstwo na naszej stronie internetowe;j.

Przyktadowa instalacja Uponor Magna
zabezpieczajgca przed zamarzaniem

Beton no$ny
Warstwa odzielajgca/przesuwna

Warstwa izolacji termicznej zgodnie
zZ wymaganiami termicznymi

i statycznymi

Hydroizolacja budowlana wg DIN
18533, ewentualnie z folig po$rednig.

Warstwa posrednia z chudego betonu

Uponor Zabezpieczenie przed
zamarzaniem z rurami Comfort Pipe
PLUS PE-Xa i systemem mocowania.

[~

Podtoze nosne



Uponor Meltaway system ogrzewania
powierzchni zewnetrznych

Opis systemu

Gdy otwarte przestrzenie pokryte sg $niegiem i lodem, wiasci-
wym rozwigzaniem jest system ochrony przed Sniegiem i lodem
Uponor Meltaway. Zintegrowany z podtozem system ogrzewania
ptaszczyznowego niezawodnie utrzymuje otwarte obszary
komunikacyjne, wejscia do doméw, rampy, sciezki, podjazdy itp.
wolne od $niegu i lodu. W ten sposdb unika sie niebezpiecznych
oblodzonych drég i liskiego $niegu, a czasochtonne i kosztowne
sypanie soli i od$niezanie nie jest juz konieczne.

System Uponor Meltaway jest odpowiedni dla wszystkich obsza-
row zewnetrznych o statej powierzchni, takich jak podjazdy, drogi
dojazdowe dla strazy pozarnej i szpitali, ladowiska dla helikopte-
réw, konstrukcje drogowe, obiekty sportowe oraz parkingi hote-
lowe i drogi dojazdowe. Otwarte przestrzenie nie musza juz byé
utrzymywane w czystosci za pomoca $rodkéw chemicznych, soli,
granulatu lub poprzez mechaniczne oczyszczanie. Kolejna
zaleta: moc cieplna powierzchni ogrzewanych za pomocg sys-
temu Uponor Meltaway moze by¢ regulowana w sposéb energo-
oszczedny. Oznacza to, ze powierzchnie sg niezawodnie utrzy-
mywane w stanie wolnym od $niegu i lodu przez catg dobe, auto-
matycznie i bez koniecznosci angazowania personelu.

Ogrzewanie/chtodzenie podtogowe Uponor - informacje techniczne | 165

Uponor Meltaway

Sprawdzona przez lata technologia systemowa

z wytrzymatymi rurami grzewczymi Uponor Meltaway
PLUS PE-Xa

Niezawodna ochrona przed $niegiem i lodem

w odstonietych obszarach komunikacyjnych

Wyeliminowanie naktadéw czasowych i osobowych

zwigzanych z usuwaniem piasku i $niegu

Brak uszkodzen nawierzchni spowodowanych solg
drogowg

Energooszczedna praca z poborem ciepta zaleznym
od zapotrzebowania, sterowana regulacjg tempera-
tury zasilania Uponor Smatrix Move PLUS
Mozliwos¢ wykorzystania ciepta odpadowego,

np. z produkcji przemystowej




Uwagi dotyczace wykonania

Zapotrzebowanie na moc

Wydajnos¢ powierzchniowa wymagana do zapobiegania
powstawaniu lodu i $niegu zalezy od minimalnej temperatury
zewnetrznej. Ponizsza tabela zawiera wartosci orientacyjne:

Temperatura Lokalizacja Wietrzna lokalizacja
zewnetrzna przy stabym wietrze

-5°C ca. 70 W/m? ca. 120 Wm?

-10°C ca.120 Wim? ca.220 Wim?

-15°C ca. 180 Wim? ca.350 Wim?

W przypadku dodatkowych pokry¢ wierzchnich, np. asfaltu
lub Zwiru, wydajnos$¢ zmniejsza sie w zaleznosci od mniej
korzystnych wartosci przewodnosci cieplnej lub zwiekszajg
sie wymagane temperatury wody grzewczej. Aby zapobiec
stratom ciepta, zaleca sig zainstalowanie pod rurami
warstwy izolacji termicznej. Ta izolacja cieplna musi by¢
odporna na wilgo¢; izolacja obwodowa zostata przetesto-
wana w tym zastosowaniu i powinna rowniez w duzym
stopniu zachowac¢ swojg zdolno$¢ izolacji cieplne;j.

Wody roztopowe

Prawidtowe odprowadzenie wody roztopowej jest kluczowe
dla funkcjonowania systemu Uponor Meltaway. Pomysl o
odpowiedniej ilosci odptywow wody. Nalezy unikaé sptywa-
nia wody w kierunku zimnych krawedzi i tworzenia sie tam
lodu.

Utrzymanie podjazdu wolnego od $niegu i lodu dzigki Uponor Meltaway

Warstwa goérna

Z reguty jako warstwe wierzchnig wybiera sie jastrychy

z twardego kruszywa zwigzanego cementem. W DIN 18560,
arkusz 5, odpowiednie grubosci warstw sg utozone wedtug
grup naprezen. Beton nosny, w ktérym utozone sg wezow-
nice grzewcze, musi spetnia¢ wymagania statyczne i kon-
strukcyjne oraz co najmniej klase wytrzymatosci B 25 wg
DIN 1045. Rury Uponor PE-Xa nie moga przyjac¢ statycznej
funkcji. Warstwa nawierzchni (jezdnia, rampa itp.) musi by¢
obliczona zgodnie z przewidywanymi obcigzeniami. W razie
potrzeby w obliczeniach mozna uwzgledni¢ mate nosng Upo-
nor. W przypadku powierzchni asfaltowych nalezy zadba¢

o to, aby goracy asfalt nie docierat do rur (np. poprzez utoze-
nie jastrychu ochronnego).

Srodek przeciw zamarzaniu
GNF jest przepisywany jako srodek przeciw zamarzaniu

i przeciw korozji, dostgpny w firmie Uponor. Wymagane
proporcje mieszania znajdujg sie w ponizszej tabeli:

min. tempe-  Udziat GNF

ratura wody Uwaga

ir;f:czej 25% Regionalnie, wtadze
16°C 30% wodne mogg zazadac
20°C 35% specjalnych wymagan
25°C 40% dla $rodka przeciw za-
330°C 45% marzaniu, aby chronié

zbiorniki wodne i wody
gruntowe w przypadku
awarii.




Konstrukcje podtogowe

Ogrzewanie otwartych przestrzeni Uponor Meltaway przeka-  utwardzona, czy betonowa - system moze byé montowany

zuje wytworzone ciepto lub ciepto odpadowe bezposrednio nawet pod asfaltem lanym jako warstwa no$na lub ochronna.
do ogrzewanej powierzchni. Wytrzymata rura systemowa W ten sposob prawie wszystkie rodzaje otwartych prze-
Uponor Meltaway PLUS PE-Xa oraz uniwersalna technologia strzeni moga by¢ stale i tanio utrzymywane w stanie wolnym
mocowania umozliwiajg montaz w réznych konstrukcjach od sniegu i lodu.

podtogowych. Niezaleznie od tego, czy jest to powierzchnia

° 00 .
®a
Przyktadowa instalacja Uponor Mel- n Uponor Meltaway PLUS PE-Xa Przyktadowa instalacja Uponor Uponor Meltaway PLUS PE-Xa
taway zapobiegajgca powstawaniu system rur i mocowan Meltaway zapobiegajgca powstawaniu system rur i mocowan
$niegu i lodu na konstrukcji L $niegu i lodu na podfozu piaskowym L
betonowej n Warstwa odzielajgca/ o . n Warstwa odzielajgca/
Bl Pokrycie wierzchni przesuwna ER Pokrycie wierzchnie przesuwna
okrycie wierzchnie I
Y B Podtoze nosne B Zageszczone podioze piaskowe B Podtoze nosne

E Beton no$ny ze zbrojeniem
wedtug statyki

Systemy sterowania Uponor zapobiegajgce powstawaniu
$niegu i lodu

Inteligentna technologia sterowania Uponor Smatrix Move
PLUS zapewnia wymagang temperature zasilania. Czujniki
podtogowe do wykrywania temperatury i wilgotnosci zapew-
niaja, ze ogrzewanie ptaszczyznowe Uponor Meltaway jest
wigczane tylko wtedy, gdy istnieje zagrozenie opadami $niegu
lub oblodzeniem. Oznacza to maksymalne bezpieczenstwo
przy minimalnym naktadzie energii.

Szczegotowe opisy i przyktady zastosowania systemu Uponor
Smatrix Move PLUS znajduja sie w dokumentaciji technicznej
"Uponor Smatrix".

Regulacja temperatury zasilania Uponor Smatrix Move PRO dla ogrzewania
pomieszczen przemystowych oraz dla ochrony przed $niegiem i lodem
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Uponor Meltaway system ogrzewania boisk

Opis systemu

Odwotane mecze z powodu pogody oraz kontuzje zawodni-
koéw spowodowane zamarznigtg ziemig mogg by¢ bardzo
kosztowne dla operatora boiska lub klubu. System Uponor
w catosci wykonany z tworzywa sztucznego zapewnia,

ze nawierzchnia trawiasta pozostanie zdatna do gry nawet
w zimie. Dodatkowo regulacja temperatury gruntu znacznie
wydtuza okres wzrostu trawy i przyspiesza odprowadzanie
wod powierzchniowych do systemu melioracyjnego.

Moc grzewcza wymagana do pracy systemu zalezy miedzy
innymi od potozenia geograficznego boiska. Idealnym rozwig-
zaniem jest wykorzystanie ciepta odpadowego do usuwania
$niegu i lodu, np. z procesow przemystowych lub elektrowni
albo z pobliskiego lodowiska. Alternatywnie, systemy energii
geotermalnej mogg by¢ wykorzystywane do utrzymania
murawy boisk wolnych od $niegu i lodu.

Uponor Meltaway

Zmniejszone ryzyko kontuzji dla graczy

Gra przez caty rok bez odwotan z powodu warunkéw
atmosferycznych

Przedtuzenie fazy wzrostu darni

Niskie temperatury systemu, dzieki czemu mozna
go eksploatowac réwniez z wykorzystaniem energii
odnawialnych i ciepta odpadowego

Brak kosztow i czasu potrzebnego na ods$niezanie
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Uwagi dotyczace wykonania

Dla nowych konstrukgcji i istniejacych powierzchni
Normy i wytyczne dotyczace budowy systemu

Podczas odbudowy struktury murawy, rury grzewcze wyko- ogrzewania murawy

nane z wysokiej jako$ci polietylenu usieciowanego uktada

sie zazwyczaj na wierzchu warstwy drenazowej, taczy

z przewodami zasilajgcymi, a nastepnie przykrywa nadbu-

dowa (mieszanka piasku, darn rolowana). Gtebokos$¢ rur

Normy/wytyczne Opis

DIN 18035/ Budowa boisk trawiastych O-NORM 2606-1
O-NORM 2606-1

Przepisy UEFA Rozporzadzenia te okreslajg infrastrukturalne

grzewczych jest zwymiarowana w taki sposob, dotyczace infra-  kryteria klasyfikacji stadionow
ze wykluczone sg uszkodzenia mechaniczne powstate struktury stadio-
w wyniku uprawiania sportow takich jak rzut oszczepem nowej

lub pchniecie kulg. Rury grzewcze majg doskonatg wytrzy-
matos¢ mechanicznga. Dlatego do "napowietrznej" instalacji
gruntu mozna uzy¢ ciezkich maszyn. W przypadku istniejg-
cych trawnikéw wskazane jest wciggniecie rur grzewczych
pod warstwe darni. Rury Uponor PE-Xa moga w petni wyko-
rzystac¢ swoje zalety materiatowe przy wystepujacych duzych
sitach rozciggajgcych.

Uponor Service

Czy potrzebujesz wsparcia przy planowaniu projektu,
wykonaniu obliczen? Nie ma problemu. Wystarczy

skontaktowac sie z nami. Chetnie pomozemy Panstwu

w przygotowaniu oferty i zaplanowaniu projektu. Odpo-
wiedzialnego za Panstwa przedstawiciela terenowego

znajdg Panstwo na naszej stronie internetowe;j.

Przyktadowa instalacja z trawg naturalng
Naturalna trawa

Warstwa podstawowa darni
Ogrzewanie Uponor Meltaway
Warstwa drenazowa

Warstwa filtracyjna

Grunt

Odwadnianie

~Jofofafolo]-]

Przyktadowa instalacja z trawg sztuczng
Sztuczna trawa

Granulat gumowy i piasek kwarcowy
Elastyczna warstwa podstawowa
Ogrzewanie Uponor Meltaway
Podbudowa bez spoiwa

Warstwa elastyczna

Surowe podtoze/grunt budowlany

(o] ~Jofafafeln]

Odwadnianie




Przyktad instalacji

Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ szyny nosne oraz rury systemu Wytrzymate rury Uponor PE-Xa systemu ogrzewania boisk.
Uponor Meltaway w obliczonym rozstawie.

Po potozeniu murawy, w najblizszym czasie boisko znéw bedzie nadawafo sig Systemy ogrzewania murawy Meltaway firmy Uponor juz teraz zapewniajg catoro-
do gry. czng mozliwo$¢ gry na wielu stadionach.
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Uponor Sport system ogrzewania
hal sportowych

Opis systemu

Powierzchnia sportowa = powierzchnia grzewcza
Uponor Sport
Ogrzewanie podtogowe Uponor Sport to system ogrzewania
ptaszczyznowego hal sportowych, ktéry pod wieloma wzgle-
dami przewyzsza konwencjonalne systemy grzewcze. Niewi-
docznie zainstalowany w podtodze, oferuje optymalny komfort

Energooszczedne ogrzewanie niskotemperaturowe

Wysoki komfort dzieki optymalnej temperaturze
W pomieszczeniu

cieplny bez zadnych szpecacych elementéw systemu, ktére Zréwnowazony poziomo i przede wszystkim pionowo
mogtyby zmniejszy¢é powierzchnie uzytkowg lub stanowié rozktad temperatury w pomieszczeniu
potencjalne ryzyko urazu dla sportowcéw. A tam gdzie nic nie Unika sie przeciggow i zawirowan kurzu

widag, nic nie moze by¢ uszkodzone (np. przez rzucong pitke).

Brak przeszkadzajgcych lub wrecz niebezpiecznych
elementéw systemu

Jako energooszczedny system ogrzewania niskotemperaturo-

wego, ogrzewanie podfogi sportowej Uponor moze by¢ stoso- el S (e R

wane z cieptem wytwarzanym konwencjonalnie lub z odzysku. Higieniczna i fatwa w pielegnaciji powierzchnia
Ponadto elementy systemu znajdujgce sie w konstrukcji pod- podtogi sportowej

togi nie wymagajg konserwacji, co znacznie obniza koszty Systemy rurowe zintegrowane z komponentami,
eksploatacji. niewymagajgce konserwaciji i czyszczenia
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Warianty podtég sportowych

W konstrukcji podtég sportowych rozréznia sie przede wszyst-
kim podtogi powierzchniowo elastyczne, sztywne na zginanie,
z korytem odksztatcen o duzej powierzchni oraz podtogi punk-
towo elastyczne, migkkie na zginanie, z korytem odksztatcen
Scisle dopasowanym do powierzchni obcigzenia. Pomiedzy
nimi znajdujg sie réwniez formy mieszane z podbudowg
odporng na zginanie powierzchniowe i punktowo elastyczng

- tzw. podtogi mieszane elastyczne lub kombinowane ela-
styczne. W poréwnaniu z podtogg o mieszanej sprezystosci,
koryto odksztatcen podtogi sportowej o mieszanej sprezystosci
jest bardziej dostosowane do powierzchni obcigzenia.

Elastyczna podtoga sprezynujgca z systemem ogrzewania podtogowego Uponor Sport.

Podtogi sprezynujace sktadajg sie ze sprezystej drewnianej
konstrukcji nosnej potgczonej z elastyczng warstwg PVC lub
linoleum. Ze wzgledu na utozenie warstw desek i/lub elastycz-
nos¢ elementéw sprezystych, sg to uginajgce sie, sztywne pod-
togi o duzej formie odksztatcenia.

Petle grzewcze w ogrzewaniu podtogowym Uponor Sport,
wykonane najczesciej z rur Uponor Comfort Pipe PLUS

o wymiarach 25 x 2,3 mm, biegng w uchwytach rurowych
(patent Uponor) bezposrednio pod podtoga podniesiong w
komorze grzewczej. W przeciwienstwie do podobnych syste-

7F 134-F

W przypadku ogrzewania podfogowego Uponor Sport, rury grzewcze monto-
wane sg bezposrednio pod podfogg podniesiong za pomocga specjalnych
uchwytoéw przytrzymujgcych, co zapewnia optymalne odprowadzanie ciepfa.

mow ogrzewania podtogowego, w ktérych rury sg przymoco-
wane do warstwy izolacji, w systemie ogrzewania podtogowego
Uponor Sport mozna zastosowac¢ tani materiat termoizolacyjny
(np. izolacje z widkien mineralnych), co znacznie obniza koszty
catej konstrukcji podtogi.

W praktyce sprawdzito sie zintegrowanie przewoddw zasilajg-
cych réwniez z konstrukcjg podtogi i podtgczenie do nich obie-
gow grzewczych zgodnie z zasadg Tichelmanna. Jako
odporne na korozje przewody zasilajgce nadajg sie zarébwno
elastyczne rury Uponor PE-Xa, jak i stabilne wymiarowo rury
wielowarstwowe Uponor.

Przykiadowa instalacja ogrzewa-
nia podtogowego Uponor Sport

Podtoga z linoleum

Ptyta wiérowa

Folia PE

Slepa podtoga

Uchwyt do rur Uponor Sport

Uponor Comfort Pipe PLUS
rura PE-Xa

Belka no$na
Elastyczne wktadki
Blok bazowy podtogi
Przestrzen powietrzna
Izolacja termiczna
Hydroizolacja budynku
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Podloga sprezynujaca Area-elastic z systemem ogrzewania podtogowego Uponor Siccus.

Ogrzewanie podtogowe Uponor Siccus to tatwy w montazu

i szybko regulowany system ogrzewania podtdg sprezynujg-
cych. Dzieki montazowi nad belkami sprezystymi mozliwa
jest niska Wysokos$¢ zabudowy niezalezna od podbudowy.
W celu zapewnienia optymalnej dystrybucji ciepta, ptyty pro-
mieniujgce przewodzace ciepto Uponor Siccus sag najpierw
mocowane do istniejgcego wspornika. Nastepnie w ptyty
promieniujace wciskana jest rura Uponor Comfort Pipe PLUS
14 x 2 mm PE-Xa. Poszczegdlne obiegi grzewcze sg nastep-
nie zasilane w ciepto po stronie wzdtuznej lub kohcowej
poprzez system rur zasilajgcych w ukfadzie Tichelmann'a,

Gepriift
7F 466-F

Uponor Siccus ogrzewanie podfogowe w podfodze sprezynujgcej

sktadajacy sie z rur Uponor PE-Xa oraz technologii potaczen
Uponor Q&E. Caty system potaczen moze by¢ z reguty eko-
nomicznie i bezpiecznie zintegrowany z konstrukcjg podtogi.
Na systemie grzewczym Siccus ukfada sie ptyte wiérowa,

a na niej pozadane pokrycie wierzchnie (np. linoleum).
Konstrukcja nosna ogrzewanej powierzchni podtogi sprezy-
nujgcej moze by¢ dostosowana do istniejgcej wysokosci
zabudowy i do odpowiednich wymagan dotyczgcych

izolacji termiczne;.

Przyktadowa instalacja Uponor
Siccus dla podiogi sprezynujacej

Podtoga z linoleum
Ptyta wiérowa

ape

Aluminiowe ptyty promieniujgce
przewodzgce ciepto Uponor
Siccus

Uponor Comfort Pipe PLUS
14 x 2 mm rura PE-Xa

Belka nosna
Elastyczne wktadki
Blok bazowy podfogi
Przestrzen powietrzna
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Izolacja termiczna



Podtoga sportowa powierzchniowo elastyczna z Uponor Siccus Sport

Ogrzewanie podtogowe Uponor Siccus Sport jest potagczone

z powierzchniowo elastyczng podtogg sportowg w konstrukgji
warstwowej. Te podtogi sportowe oparte sg na warstwie trwale
elastycznej specjalnej pianki kompozytowej o wysokiej gesto-
Sci. Podtogi sportowe, ktére zostaty przetestowane zgodnie
znormg DIN 18032 czes¢ 2, uzyskujg swojg wysoka stabilnosé
dzigki dwom naprzemiennym panelom rozktadajgcym obcigze-
nie, wykonanym na przyktfad z ptyt ze sklejki brzozowej. Jako
wykfadziny podiogowe stosuje sie linoleum lub PCV.

7F 148
7F 199
7F 352-F
7F 353-F
7F 354-F
7F 355-F
7F 465-F

Ptaska, twarda ptyta pilSniowa oddziela powierzchnie grzew-
czg od podtogi sportowej. W zaleznosci od producenta
zamiast ptyty pilSniowej moze by¢ wymagany montaz jedno-
lub dwuwarstwowy z paneli z blachy stalowej 0,6 mm z potg-
czeniami klejonymi. Alternatywnie mozna stosowaé réwniez
ptyty suchego jastrychu, ale wtedy nalezy przestrzegaé
maksymalnego obcigzenia temperaturowego ptyty suchego
jastrychu.

Przyktadowa instalacja ogrzewania podfogowego
Uponor Siccus Sport

Linoleum/PVC 4/2 mm
Sklejka brzozowa 9 mm
Sklejka brzozowa 9 mm

Warstwa elastyczna
10/15/20 mm

Ptyta twarda 3,2 mm lub 2 x 0,6 mm blacha stalowa
lub 1 x 0,6 mm blacha stalowa

Folia 0,2 mm
Uponor Siccus Sport 25 mm
Dodatkowa izolacja np. PUR 55 mm

CESE B opne

Podtoze nos$ne (poziom)

Podtoga sportowa Point-elastic z ogrzewaniem podtogowym Uponor

Punktowo elastyczna podtoga sportowa to elastyczna, gietka
podtoga z formg odksztatcenia, ktéra jest scisle dopasowana
do powierzchni obcigzenia.

7F 004-F
7F 005-F

Rury Uponor Comfort Pipe PLUS PE-Xa mocowane sg do
elementéw nosnych Uponor za pomocg specjalnych uchwy-
téw do rur i uktadane na folii ostonowej nad warstwg izolaciji.

Przyktadowa instalacja ogrzewania podfogowego
Uponor pod podifoga sportowg point-elastic

Punktowo elastyczna podfoga sportowa
Jastrych grzewczy

System ogrzewania podtogowego Uponor Classic
z rurg grzewczg Comfort Pipe PLUS, uchwytem
do rury i elementem no$nym

Uponor Multi folia ostonowa
Izolacja

Folia posrednia
Hydroizolacja strukturalna

QEQEE poR

Roéwne, no$ne podtoze (beton)



Informacje dotyczace projektowania

Temperatury systemu

Ze wzgledu na warstwy powietrza lub pokrycia (termoizola-
cyjne) nad rurami grzewczymi, systemy sportowego ogrzewa-
nia podtogowego wymagajg ze wzgledu na swojg konstrukcje
wyzszych temperatur wody grzewczej niz np. konwencjonalne
systemy ogrzewania podtogowego. Z tego powodu w syste-
mach ogrzewania podtég sportowych Uponor oferuje wytacz-
nie wysokiej jakosci rury PE-Xa lub rury wielowarstwowe

o wysokiej odpornosci termicznej (max. 95°C).

Integracja hydrauliczna

Systemy ogrzewania podtogowego Uponor Sport mogg by¢
podtgczone hydraulicznie do systemu grzewczego w taki sam

sposob jak konwencjonalne systemy ogrzewania podtogowego.

Praktycznie kazdy kazde zrédto, zwtaszcza regeneracyjne,
nadaje sie do dostarczenia wymaganej energii grzewcze;.

S
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Dla sprezynujgcych podiég sportowych Uponor oferuje spe-
cjalny rozdzielacz Tichelmann., ktéry podobnie jak obiegi
grzewcze jest zintegrowany z konstrukcjg podtogi. Warun-
kiem tego eleganckiego i ekonomicznego wariantu podtgcze-
nia jest to, ze podtgczone obiegi grzewcze majg mniej wiecej
takg samg dtugos¢.

Izolacja termiczna konstrukcji

Mimo ze hale sportowe nalezg do kategorii budynkéw nie-
mieszkalnych, izolacja termiczna elementéw konstrukcyjnych
przylegajacych do gruntu powinna by¢ oparta na specyfikacji
EnEV dla stropow budynkéw mieszkalnych. W tym celu
zaleca sig¢ stosowanie wspotczynnika przenikania ciepta

U = 0,35 W/(m2.K). Wartos¢ ta jest rowniez podana dla refe-
rencyjnego budynku niemieszkalnego.

Uponor Service

Czy potrzebujesz wsparcia przy planowaniu projektu,
wykonaniu obliczen? Nie ma problemu. Wystarczy
skontaktowa¢ sie z nami. Chetnie pomozemy Panstwu
przy sporzadzaniu ofert i planowaniu projektu.
Naszego przedstawiciela handlowego
odpowiedzialnego za Panstwa znajdg Panstwo

na naszej stronie internetowe;j.

Ogrzewanie podfogowe Uponor Sport z rozdzielaczem Uponor Sport Q&E Tichelmann



Wiecej z Uponor ...

L ¥ o
Inteligentne sterowanie ogrzewaniem/chtodzeniem Rozdzielacze obiegéw grzewczych, szafki
ptaszczyznowym za pomoca Uponor Smatrix rozdzielaczowe i technologia dystrybuciji,

Indywidualne sterowanie pomieszczeniami za pomocg radia PR O E O AT (DO

lub kabla dla budynkéw mieszkalnych i uzytkowych. Szeroka oferta dla instalacji od rozdzielacza
do przewodu zasilajgcego.

Systemy instalacyjne dla instalacji zimnej i cieptej Lokalne sieci cieptownicze z Uponor Ecoflex

wody oraz ogrzewania Sieci zasilajgce lub indywidualne podtgczenie

Rozbudowane portfolio od 14-110 mm, innowacyjne sys- budynku. Bezpieczny i energooszczedny transport
temy dopasowania do higienicznej instalacji i réznych cieptej i zimnej wody oraz wody grzewczej
podtgczen grzejnikow. i chtodzace;j.



Wstepnie zmontowaneszafki rozdzielaczowe
pozwalajg zaoszczedzi¢ czas i koszty
Tysigce mozliwych kombinaciji, szybkiej

i tatwej konfiguraciji!

Stacje mieszkaniowe

Zdecentralizowane przygotowanie
cieptej wody uzytkowe;.

Programy obliczeniowe do profesjonalnego
obliczania systemoéw ogrzewania
plaszczyznowego

Uponor HSEmobile i HSEdesktop
Programy obliczeniowe.

Rozwigzania Uponor dla budynkow

Oferta Uponor dla budynkéw biurowych,
budynkéw mieszkalnych, domoéw jednorodzinnych,
hoteli, szpitali, obiektow sportowych,

budynkoéw przemystowych itp.
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Zgodnie z politykg ciggtego doskonalenia i rozwoju firma Uponor
zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w specyfikacjach
podzespotdw bez uprzedzenia.

www.uponor.pl



